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(Erßcr  ttortroQ. 

^nftalt  unb  SBebcutung  ber  Mbftainmungelcfrre  ober  Scfccnbcndbcoric  1 

‘H 11  gemeine  ©cbeutung  unb  wefcntlicbet  gnbalt  ber  tun  Satwin  tefot« 
niirtcii  ‘Hbftanimungaiebrc  ober  Sefccnbcnttlieotic.  ©cfonbetc  ©cbeutung  her» 
fclben  füt  bie  SSioIogie  (goolcgie  unb  ©otanit).  gefonbete  ©cbeutung 
bctfclben  füt  Mt  natürlict?c  ©ntmuftlung3gcfd)id)tc  bed  *P?enfd)Ciiacfrf>lcrf?t<?. 

Xic  Ülbfiannnunaglebte  aU  natin lid?c  gd)övfungdgcfd)i(bte.  33cfltiff  bet 
Sdeäpfung.  Miffen  unb  ©laubcn.  gdicpfungagcfdiicfetc  unb  Gntraicfc» 
lunaegtfd)idjte.  Rnünmncn  iw  na  bet  inbitnbuellcn  unb  polaon  tolo^ii'rficn 
©nttpitfclungdgcübidite.  Uintptefmapigfcitslcbtc  obti  Mificnfdinft^n  btn 
tubimentaten  Organen.  Unnüfee  unb  überflüfftgc  ©intiditungen  im  Ct» 
ganiemud.  ©egenfa)}  bet  beiben  gtimbpctfcbiebcncn  3öcltanfd)auungcn,  bet 
monifiiftben  (medjanifdjen,  caufalen)  unb  bet  bualiflifdjcn  (telcologifdien, 
ritalen).  ©egtünbung  bet  etfletcn  butdj  bie  91bflammungdlcbte.  ©inbeit  bet 
otganifdjen  unb  anorgifdjen  Jiatut,  unb  ©leidjbcit  bet  mitfcnbeit  Urfad)en 
in  ©eiben  Gntfdtcibenbe  ©ebeutung  ber  Jtbilammungdlcbre  föt  bie  einbeit«  ■ 
lidje  (numiflifdie)  dluffafjung  bet  gaitjen  91atur.  ÜJJoniflifc^e 

3tutitcr  liortrttg- 

jgiffcnfdiaftlidic  ©crcditigung  bet  SejccnbcnMcotic.  3diöpfunqo« 
gcjeftiditc  nad)  Kinnl 22 

Sic  'flbftnnimungdlcbie  ober  ScjecnbenatlicPtit  alä  bie  einbeitliebe  ©t» 
flatung  bet  ntganifeben  Jiaturctfdjcinungcu  butd)  ualuvlid)  nmfenbe  Utfadjen. 
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Setglcirung  bcrfelben  mit  Slewton’«  ©tnpitntionstbcorie.  ©renjen  btt  »iffen* 
fraftliren  Gtflärung  unb  bet  menfcfilidpcn  tSrfenntiii^  überhaupt.  Slile  5t* 
fcmttmj;  utfptiinglidb  butr  ftnnlire  Erfahrung  bebingt,  apofletiori.  lieber» 
gang  bet  apoflertorifc^en  Ctfenntnijfe  butr  Sererbung  in  apriotifre  6t» 
fentttniffe.  ©egenfap  bet  iibernatürlidien  ©(^öpfung^gefi^ii^ten  Pon  Sinne, 
Gupicr,  Slgafftj,  unb  bet  natiitlidjen  6nttpi<felungetbeorien  Pon  Snmatcf, 
©oetbe,  J!atn>in.  3ufar*imcnbang  bet  ctfleten  mit  bet  moniftifefjen  (metbemi« 
fdjen),  bei  leiteten  mit  bet  bualifiifcfjen  (teleologifren)  SBeltanfrnuung. 
©toniemu«  unb  SNaterinliämu«.  aBiffenfctjaftlidjer  unb  fittlicf>er  ©laterinli«» 
tnu«.  £d)öp|ungi!ge|(bi(f)tc  bed  ©iofe«.  Sinn«  als  ©egrünber  bet  fpfkma» 
tifetjen  9tatutbcfd)teibung  unb  Slrtunterfreibung.  Sinne  « CSlafftfication  unb 
binäre  ©omenclatur.  ©ebeutung  be«  Spccieäbegriff«  bei  Sinne.  Seine 
Scböpfungägefcf)icf)te.  Sinne’«  Slnfubt  pon  bet  ©ntftelmng  bet  Sitten. 

Dritter  Dortrßg. 

Stböpfuttgegcj(J)td)tc  nad)  Guuicr  unb  Slgafftj 43 

SUlgemetite  tbcorctiföe  ©ebeutung  be«  Speeicebegriff«.  Unterföleb  in 
bet  t^ieoretiföen  unb  practifefjen  ©eftimmung  bc«  Slrtbegriff«.  Gupier'fl  S5c* 
finitipn  bet  Spedc«.  Gupicr'«  Serbicnfle  nl«  Segtünbet  ber  Petgleidjenben 
Slnatomie.  Untertreibung  bet  Pier  $auptfornien  (Ippen  ober  3»>eige)  be« 
3:E)icrreirf>ä  bunt)  GuPict  unb  ©aet.  Gupiet'e  Setbien(le  um  bie  ©alaonto« 
logic.  Seilte  #ppotbcfe  pon  ben  Jtepolutionen  be«  GrbbaH«  unb  ben  butr 
bicfelben  getrennten  6<$9pfung«perioben.  Unbefannte,  übernatürliche  llr» 
fort»  liefet  SlePolutioncn  unb  bet  barauf  folgenben  ©eufröpfungett.  Je» 
leegifrc*  ©atutfpficm  pon  Slgafftj.  Seine  ©ptflcllungen  Pom  Sröpfung«» 
pinne  unb  beffen  fer*  Kategorien  (©tuppenflufen  be«  Spflcme).  Slgafftj' 
Stujirten  Pon  bet  Grfraffnng  bet  Spetie«.  ©tobe  ©etmcnfriir»»8  (Sin» 
tbieyomorpbiomu«)  beb  Srbpfet«  in  bet  Sröpfuiigebppotbefe  pon  Slgafftj. 
3nnetc  Unbaltbarfcit  berfclben  unb  üöibetfptürc  mit  ben  pon  Slgafftj  ent» 
bedten  ntiriigen  paläotttologifren  ©efeßett. 

Dierter  Dortrag. 

©ntmirfclungetbcoric  »oit  Gtoctljc  unb  Ofen 65 

©Mffenfrnftlirt  Un julnnglicbfeit  aUet  ©ütfletluiigcii  pon  einet  Sröpfung 
bet  einjelnen  Sitten.  Slotlppctibigfcit  bet  entgegengefeßten  ©ntti'itfelungettlteo» 


Digitized  by  Google 


©efonberei  3nboItdpeTjeic^nt^. 


VII 


rien.  ©efcbi<btl>d)ei  UebtrMicf  über  bie  toidjtigflen  Gnttoidelung«tbeotien. 
filrifiotele«.  Seine  üebte  »on  bet  Urjeugung.  ®ie  ©ebeutung  bet  9iatur« 
pbiiofopbie.  ©octbe.  Seine  Serbienfte  ali  9taturforfcbcr.  Seine  OJleta» 
motpbofe  bet  tBffanjen.  Seine  üBitbeltljeotie  bei  Scbäbei«.  Seine  ent« 
bcdung  be«  B'dföwficfctä  bttm  ’Utenfcben.  ©oetbe'«  Ibtü'tabme  an  bem 
Stteite  jioifcben  Cui’iet  unb  ©eofftop  S.  #ilaire.  ©oetbe'«  entbeffung  bet 
beibcn  otganifd)en  ©ilbungsttiebe,  be«  confer»ati»en  Spccifteation«tricbe«  (bet 
(Beretbung)  unb  be«  progtefjioen  Umbilbung«ttiebe«  (bet  ülnpaffung).  ©oetbe'« 
Ülnfidd  »on  bet  gemeinfamen  filbflammung  aflet  JBirbeltbiete  mit  Inbegriff 
be«  SDlenfcbeit.  ßnlr»idciung«tbeotie  t>on  ©ottfrieb  fReinbotb  Iteoitanu«. 
Seine  moniftifcbe  Slntutauffaffung.  Cfen.  Seine  Jlaturpbilofopbie.  Ofen'« 
©orfteilung  »om  Urfdjleim  ('.|hotopIa«matbeotie).  Cfen’«  tBorffeOuitg  von 
ben  3nfuforien  (Seüentbeotie).  Cfen'«  Gnti»iddung«tbeoiie. 


fünfter  Dortrag. 

Ghthtncfciungetbcoric  »on  ftant  unb  Samarcf 89 

Äant'«  Setbienjle  um  bie  Gntmiddungotbeorie.  Seine  monijlifcbc  Äo«» 
mologie  unb  feine  buaiijlifche  ©iologie.  ffliberfprucb  »on  2Jted)ani«mu«  unb 
Ideologie,  ©ergleiebung  ber  genealogifeben  ©iologie  mit  bet  »etgleitbeitbcn 
Sptacbfotfdjung.  ülnftcbten  ju  ©unflen  bet  ®efcenbenjtbeotie  »on  fieopolb 
Sud),  ©aer,  Scbleiben,  Unget,  Scbaaffbaufen,  Sictot  Garu«,  SBiicbner.  $ie 
ftanjöflfebe  91aturpbilofopbie.  Samard'«  Philosophie  zootogique.  fiamatd'« 
monifiifcbe«  (meebanifebe«)  Slaturfpflcm.  Stine  filnficbten  »on  bet  üöeebfel« 
mirfimg  bet  beiben  otganifeben  3?ilbung«frafte,  bet  Setetbung  unb  9ln» 
paffung.  fiamatd'«  iHnfubt  »on  bet  Gnhvidtiung  bt«  Illenfcbengefcbieebt« 
au«  affenartigen  Saugetbieren.  Settbeibigung  bet  Sefcenbenjtbeotic  butcb 
©eoffrot)  S.  $ilaire,  3laubin  unb  fieeog.  Die  englifdje  fitaturpbilofopbie. 
filnficbten  }U  ©unflen  bet  ®efcenbenjtbcotie  »on  Gta«mu«  Dattuin,  2B.  £er* 
bett,  örant,  3rede,  Herbert  Spencer,  &oofer,  £uylet).  Stoppelte«  Setbienfl 
»on  <5.f>atUö  3>anvin. 

Scdjltcr  Dortrag. 

(f-tthmefdungetbeorie  »on  fitjdl  unb  Dartrnn 111 

Gbarle«  fiped  « @tunbfä|}e  bet  ©tologie.  Seine  natürliche  Gntmide« 
Iung«gcf<bid)tc  bet  ßtbe.  Gntftcbung  bet  größten  SBirfungen  butcb  Sum« 
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mirting  bet  fteinften  Utfachcn.  Unbcgtenjte  Sänge  bet  geologifchtn  3**1’ 
täume.  SpeO’S  ©Überlegung  bet  Gu»ier'fch*n  ©<höpfungSgcfchi<hte.  ©egriin* 
bung  bcö  ununterbtocbenen  3ufammenbangä  bet  gefd>i(f>tli$en  (Sntroicfelung 
burch  Spell  unb  $att»in.  ©iograppifche  Sotijen  übet  6(iatle«  ®arn>in. 

©eine  roiffenfc^aftlic^en  SBerfe.  ©eine  Äoratlenrifftbeorie.  (Sntroicfelung 
bet  ©electionätbeotie.  (Sin  ©rief  von  $arroin.  ©leicpjeitige  Scröffent« 
Hebung  bet  ©electionStbeorie  non  Gharlee  $arroin  unb  SUfrtb  SSBallace. 
3>arrotn'$  ©tubium  bet  HauStbiere  unb  Gutturpflanjen.  'Jlnbrcao  Höagner’S 
'Hnficbt  »oit  bet  befonbeten  Schöpfung  bet  Gulturorganibmen  für  beit  SDIcn» 
fc^cn.  25er  ©aum  beb  (Stfcuntniffed  im  ©arabicS.  Sergleidjung  bet  roilbcn 
unb  bet  Gultutorganiömcn.  25airoin’ä  ©tubium  ber  Haustauben.  ©ebeu» 
tung  btt  laubenjucht.  Oemeinfame  Sbftammung  atlei  Saubtnraffen. 

Siebenter  Dorirag. 

®Cc  3fid}tung6lel)tc  ober  ©clecttonetbcorie.  (®ct  2'artoinktnuc.)  . 133 

$arroini«muo  (SclectionStbeorie)  unb  SamarcfkmuS  (2)efcenbenjtbeorie). 

2>er  fflotgang  bet  fünfili$tn  3ü<btung:  SuSIefe  (©etection)  bet  »erfcbiebeitcn 
(Sinjelroefen  jut  ©aehjucht.  ®ie  roitfenben  Urfaehen  bet  Untbilbung:  Sb» 
änbctung,  mit  bet  (Stnäbtung  jufammenbängenb,  unb  Setetbung,  mit  bet 
ftortpflanjung  jufammenbängenb.  3Jtecf)anifdpe  ©atur  biefet  beiben  pbpfto» 
logifcpen  gunctionen.  ©er  ©otgang  bet  natürlichen  3ü<htung:  SuSlefe 
(©etection)  butdj  beit  Aampf  um’S  ©afein.  SJialtfm«’  ©erötferungStpeorie. 
©lifjoerbältniß  jroifchen  bet  3<tbl  bet  möglichen  (potentiellen)  unb  ber  roitf» 
liehen  (actuetten)  3nbi»ibuen  jebet  Crganiemcnart.  allgemeiner  SDSettfampf 
um  bie  Gjriflenj.  Untbilbcnbe  unb  jüchtenbe  Ataft  biefe«  Äampfeö  um’« 
©afein.  Sergleichung  btt  natürlichen  unb  bet  fünjlli<hen  3ü<htung.  ©t» 
Iectione»©rincip  bei  Aant  unb  ÜBeOS.  3u$t*'5aW  im  !Dieitf<henIeben.  ©te» 
bicittifcftc  unb  dcticate  3üchtung. 

Ädjtcr  Dorirag. 

©ertrbung  uttb  Jortpflanjung  157 

'Jlllgcmcinbcit  btt  Grblichteit  unb  bet  ©eretbuitg.  ©uffatlcnbe  befonbere 
©euperungen  betfetben.  ©tenfehen  mit  »iet,  fe<h$  ober  fteben  fjingcvn  unb 
3*ben.  ©tacbclfehrocinnienfcben.  Setetbung  »on  Aranfbcitcn,  namentlich 
»on  öeifteSftanfbcitcn.  (Stbfünbe.  Gtblicpe  ©lottarchie.  Grbabel.  (Srbliche 
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©«u« 

Xalente  unb  €>etleneigenfchaften.  OTatcricllc  Urfachtn  bet  ©ttetbung.  3“' 
fammenbang  bet  ©ttetbung  mit  bet  gottpflanjung.  Utjcugung  unb  gort* 
pflanjung.  Ungefchlechtliche  ober  monogone  gottpflanjung.  gottpflanjung 
fcutch  ©elbfttbeilung.  ©loneren  unb  Amoebeit.  gottpflanjung  burch  £no®pen> 
btlbung,  burd)  £eimfno®penbilbung  unb  burcf)  iteimjellenbilbung.  ®ef<hle<ht* 
liehe  ober  ampbigone  gottpflanjung.  gKittetbilbung  ober  £eimapbiobiti®* 
mu®.  ®ef<hle<ht®trennung  ober  ®onochori®niu®.  Jungfräuliche  3«ugung 
ober  ©aitbcnogenefi®.  ©tateiieflc  Ueberttagung  bet  Gigenfcbaften  beibet  61« 
tetn  auf  ba®  Äinb  bei  bet  gefchle<htli<hen  gottpflanjung.  Unterfehieb  bet 
©ttetbung  bei  bet  gefchleehtlichen  lmb  bei  bet  ungeföle<btlicf>en  gottpflanjung. 

Neunter  Dortrag. 

©ercrbung®gcfe&c.  Anpaffung  unb  Grnä^rnng 182 

Unterfchtibung  btt  erhaltenben  unb  fortfchreitenbcn  Setcrbutig.  ©eftjje 
bet  ethaltenben  unb  conferi>atit>en  ßrblichfeit:  Sererbung  eretbtet  ßbataftere. 
Ununterbrochene  ober  continuitliche  ©eretbung.  Unterbrochene  ober  latente 
©eretbung.  ©enetationäroecbfel.  Miieffchtag.  Serroilberung.  @efchlc<btliih« 
ober  fe.ruetle  ©ertrbung.  Secunbäte  Sejrualcharaftere.  ©cmifcbte  ober  ampbi* 
gone  ©eretbung.  ©aflatbjeuguug.  Abgefiirjte  ober  vereinfachte  Setctbuitg. 
@eftpe  bet  fortfchreitenben  ober  progreffiven  ßibllchfeit:  ©ttetbung  ettoot« 
benet  ßbataftere.  Angepafjte  ober  erworbene  ©ttetbung.  ©efeftigte  ober 
conftituirte  ©ttetbung.  ®(eicfijeitige  obct  bomochrone  ©eretbung.  ®lei<h» 
örtliche  obet  bomotope  ©ttetbung.  Anpaffung  unb  ©etänbctlichfeit.  3'|s 
fammenbang  btt  Anpaffung  unb  btt  Gtnäbtung.  Untetfcheibung  bet  in» 
bitecten  unb  bitecten  Anpaffung. 

. 3e|jnter  Vortrag. 

«npaffungsgefche 203 

©efejje  bet  inbitectcn  ober  potentiellen  Anpaffung.  3nbivibuc(le  An» 
paffung.  ©tonflröfe  ober  fprungweife  Anpaffung.  ©efchlcchtliche  obet  ftfiielle 
Anpaffung.  ©eftjje  bet  bitecten  obet  actuellen  Anpaffung.  Allgemeine  obet . 
univttftUe  Anpaffung.  ©ebäuftt  obet  cumutatiue  Anpaffung.  ©ebäufte  Gin« 
roirfung  bet  äufjeren  öjiftenjbebingungen  unb  gehäufte  ®egenroirfung  be® 
Organismus.  S)er  freie  Üöille.  @ebiauch  unb  Aichtgcbraucb  bet  Organe. 
Hebung  unb  ©ewobnbeit.  IBechfelbejügliche  obtt  cortelative  Anpaffung. 
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aöedjfelbejiebungen  btt  ttntroufelung.  Gorrelation  bet  Crgane.  Srflätung 
btt  inbirccttn  ober  potentiellen  Anpaffung  burd)  bie  Gorrelation  ber  ®e« 
fcf)Iecf)t«otgant  unb  bet  übrigen  Störpertbeite.  Abn>eid)enbe  obet  bioergente 
Anpaffung.  Unbefdjränfte  obet  nnenMict>e  Anpafjung. 

(Elfter  Uortrag. 

®ic  natürlidjc  3üd)tung  burd)  ben  Stampf  um's  tafeln,  arbeite« 

tbcüuttß  unb  3ortfd)ritt 225 

2Bed)fcln>ittung  bet  beiben  organifrben  ©ilbungetriebe,  bet  ©ererbuitg  unb 
Anpaffung.  Aatütlidje  unb  fiinfHidje  3ücbtung.  Stampf  um’«  ©afein  obet 
SBettfampf  um  bie  Sebenöbebürfniffe.  ©iifjoerbältnifi  jroifrben  bet  3''bl  bet 
möglichen  (potentiellen)  unb  bet  3abl  bet  reittlidjen  (actueüen)  3nbit>ibuen. 
©erroidelte  ffiedjfelbejiebungen  aller  benachbarten  Organismen.  UBirfungS« 
meife  bet  natürlichen  3ücbtung.  ©leichfarbige  3ud)troabl  aU  Utfad)e  bet  fpm« 
patbifdfen  Salbungen.  ©efdjlechtlicbe  3ud)troabl  alb  Utfacbe  bet  fecunbäten 
€e|uald)ataftere.  ©efej)  bet  Sonbetung  obet  Arbeitsteilung  (©olpmotpbii» 
mus,  Sbifferen jirung,  Divetgenj  beö  ßbaraftere).  Uebcrgang  bet  ©aiietäten 
in  SpecieS.  SPegriff  bet  gpecie«.  Sajtarbäeugung.  ©efep  beb  gortfchiittä 
obet  bet  Seroollfommnung  (IJhogreffuS,  leleoft«), 

3u)ölftcr  Uortrag. 

(?ntn)i(feIintgogcfct$c  ber  organifd)cn  Stämme  unb  ^nbioibucn.  tphplo« 

gentc  unb  Ontogcnic 250 

©ntroicfelungögefebe  bet  Stenfchbeit:  liffetenjitung  unb  Aeroollfomm» 
nung.  ©leehanifcbe  Utfadjc  biefet  beiben  ©tunbgefepe.  gotlfdjtitt  ohne  Diffe« 
renprung  unb  SMffetenjirung  ohne  Jfortfcbnlt.  ©ntftelmng  bet  rubimen« 
täten  Otgane  bind)  Jtichtgebtaud)  unb  Abgewöhnung.  Ontogeneftei  obet  in» 
bioibuetie  ©ntmicfelung  bet  Organismen.  Allgemeine  ©ebeutung  berfelben. 
Dntogenie  obet  inbioibuelle  entmicfclungagefebiebtc  bet  JBitbeltbiere,  mit 
3nbegtiff  beb  ffienfehen  ©ifurehung.  (Sntftebung  bet  Steimbiätter.  ©nt« 
wicfelungägefchicbte  bei  ßcntralneroenfofiemö,  ber  ©rtremitäten,  bet  Stiemen« 
bogen  unb  bee  gehmanje*  bei  beit  Iffiitbeltbieten.  Urfäcblichcr  3ufammen» 
bang  unb  ^aradeliemue  bet  Ontogeneftö  unb  ©bpiogenefiö,  bet  inbioibuellen 
unb  bet  gtamnuSentroicftlung.  Mtfäctjlicber  3ufammcnbang  unb  ©aralleliö« 
muS  bet  (PhblogenefiS  unb  ber  fpflematifcben  ©ntmiefclung.  ©aralleliemue 
bet  btti  organifeben  ©nttoicfelungetciben. 
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Drweljntcr  Uortrag. 

©<üe 

(Strhmrfclungstbeorie  bee  'öJcItallö  unb  bcr  (Srbe.  Urgeugung.  Stöhlen« 

ftofftbcorie.  $(aftibentheorie 281 

entroiefclungsgefchicbte  ber  ßrbe.  Hant'S  Gcntrcicfelungstheoric  beS  Seit« 
allS  ober  bie  foSmologifrbe  ©aetbeorie.  ßnttoicfelung  btr  Sonnen,  ‘Planeten 
unb  OTonbe.  Grfle  (äntfiebung  bes  SaffetS.  Begleichung  btr  Organismen 
unb  Anorgane.  Crganifdje  unb  anorgifclje  Stoffe.  IMehtigfcitSgrabe  ober 
9lggregatjufiänbe.  ßimeifrartige  Hoblenfloffmbinbungen.  Drganifche  unb 
anotgifche  formen.  HtbllaUe  unb  fhucturlofe  Organismen  ohne  Organe. 
Stereometrifche  ©runbfotmen  ber  Hrpflalle  unb  bet  Organismen.  Crganifche 
unb  anotgifche  Jträfte.  Sebensfraft.  SachStbum  unb  Anpaffung  bei  Htri» 
flaüen  unb  bei  Organismen.  BilbungStriebe  bet  Hrhflatle.  (iinbeit  bcr  ot« 
ganifchen  unb  anorgiiebtn  9latur.  Urgeugung  ober  Atchigonit.  Autogonie 
unb  BlaSmogonie.  (äntfiebung  btr  Btonercn  bureb  Urjeugung.  Cntflebung 
ber  3eßen  aus  TOoneten.  3ettentbeorie.  ‘piafHbentbcotie.  ipiaftibcn  ober 
Silbncrinnen.  ßptoben  unb  3e0en.  Siet  »erfchiebene  Arten  i’on  ipiafliben. 

Dierjeljntcr  llortrag. 

SÖanberung  unb  Verbreitung  ber  Organismen.  ®tc  (fborologie  unb 

bie  (Siegelt  btr  (Srbc 311 

ßboro!ogif<be  Ihatfachen  unb  Urfatbcn.  Einmalige  (äntfiebung  btr  mci« 
fien  mitten  an  einem  eingigen  Orte:  „Scböpfungemittclpunfte".  Ausbreitung 
bureb  Säuberung.  Actibe  unb  paffioe  Säuberungen  ber  2()iere  unb  *Pflan« 
gen.  XranSportmittel.  Iransport  ber  Heime  bunb  Saffer  unb  Sinb.  Be« 
fiänbige  Sctänbetimg  bet  Scrbreitungsbegirfc  butd)  Hebungen  unb  Sen* 
tungen  bts  ©obenS.  ßborologifchc  Sebeutung  ber  geologifchen  Vorgänge. 
ßiiipuB  beS  Hlima*Sccbfeie.  ßtSgeit  ober  ®iacial  = Setiobe.  3bre  ©ebeu« 
tung  für  bie  <S (rorologie.  Sebeutung  bcr  Säuberungen  für  bie  (äntfiebung 
neuer  Arten.  Sfoliruug  bet  (äoloniflen.  Sagner’S  „BiigrationSgefeb". 
Serbaltniü  ber  Siigrationstbeorie  gut  Selectionstiieorie.  Uebereinflimmung 
ihrer  Jolgerungen  mit  ber  Defccnbcngtbeorie. 

jFünfieljnter  Vortrag. 

(Sdjöpfnitgsperiobcn  unb  Sdjöpfungeurfunben 333 

Atfotm  ber  Shjlcmatif  buteh  bie  Sefcenbcugtbeorie.  Üas  natürliche  Sp< 
flem  als  Stammbaum.  Saläontologifcbe  Urfunben  bes  Stammbaumes.  $ic 
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fflcrfteinerungcit  als  Ocnfmünjen  bet  Schöpfung.  Ablagerung  bet  neptuni« 
fepen  Scbirbten  unb  @influp  btt  orgonifcben  Otefie.  ©intpeilung  bet  organu 
fcpcn  Srbgefcb'ibte  in  fünf  $>auptpcrioben : 3*ttfllht  bet  Oangtoälber,  ftatn= 
tnälbcr,  £Rabeln>äIber,  Saubtnälber  unb  Gultutmälber.  ©pficm  bet  neptuni« 
ftpen  ©(piepten.  Unermefsliepc  Oauer  bet  tnäbrenb  ipret  ©ilbung  oerfloffcneit 
3eittäume.  Ablagerung  bet  Seiten  nut  tnäprenb  bet  ©enfung,  nic^t  map» 
tenb  bet  $ebung  beS  ©obettS.  Anberc  Öücfen  bet  ©cpöpfungSutfunbe.  ©leta« 
motpt>ifd)ei  3uilfl>ib  bet  älteflen  neptunifepen  Scpicpten.  Oetinge  AuSbep« 
nung  bet  patäontologifcpen  ffirfabtungen.  ©etinget  ©rueptpeil  bet  nerfteine» 
tungSfäpigeu  Organismen  unb  organifepert  Äörpcrtpeile.  ©cltenbeit  nielcr 
netjleinttten  Arten.  ©langel  fpfftlet  3tuifcpenformen.  Oie  ©cpöpfnngS-' 
utfunben  bet  Cntogenie  unb  bet  nerglticpenben  Anatomie. 

Sect)0jel)ntcr  Dortrag. 

Stammbaum  unb  ©efepirpte  beß  ^rotiftcurcicpö 304 

©pecicllc  Ourcpfüprung  bet  Oefcenbenjtbeorie  in  bem  natürlichen  ©pftem 
btt  Organismen.  Gonüructiou  bet  Stammbäume.  Abftammung  aller  tnepr« 
^eiligen  Organismen  non  einjefligen.  Abjtammung  bet  3cllcn  non  TOoneten. 
®egriff  bet  erganifepen  Stamme  ober  ‘JJfjyten.  3apl  bet  Stämme  bcS  Ipier« 
leicps  unb  btS  ©flanjenrcicps.  Ginpeitlicpc  obet  moitoppplelifcpe  unb  niel« 
beitlicbe  obet  polppppletifcpe  Ocfccnbcnäbppotbefe.  OaS  9teicp  bet  ©rotiften 
obet  Urtnefen.  Oie  Glaffeit  bes  ©rotiftenteieps.  ©loncren.  Amotbcn.  ©cißel« 
feptnärmet  ober  glageOaten.  glimmetfugcln  ober  Gatallactcn.  3nfuforien. 
Giliaten  unb  Achteten,  Pabprintpläufer  ober  Sabprintpulcen.  Äiefeljctlen 
obet  Otiatomeen.  SDlpfompcctcn.  ffiJutjclfüpct  obet  ÜRpijopobcn.  ®cmet< 
fungen  jut  allgemeinen  Diaturgcfcpiepte  bet  ©rotifleu:  ipre  ScbcnSerfcpcinun» 
gen,  ef>emifef)t  3ufamntenfepung  unb  gotntbilbung  (3nbinibualität  unb  @runb= 
form).  ©bplogenic  beS  ©rotiftenreicpS. 

«Sirbjeljntcr  Dortrag. 

Stammbaum  unb  ©efepidpte  bee  ^ftanjcnrcidpö 403 

OaS  natürlicbc  ©pfient  beS  ©flanjcnreicpS.  Gintpcilung  beS  ©flan)en< 
reiepS  in  feebs  $auptctaffen  unb  neunjepn  (Haffen.  Untcrreicb  bet  ©lunttn« 
lofen  (Gtpptogamen).  ©tammgiuppe  bet  OpaUuSpflanjen.  lange  obet  Algen 
(Urtange,  ©rüntangc,  ©tauntange,  Motptangc,  SloStangc).  gabenpflanjen 
obet  Snopbpten  (glecptcn  unb  ©ilje).  ©tammgruppe  bet  ©rotpalluSpflanjtn. 
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SPtofe  ober  TOuöcinen  (Sebcrmofe,  Saubmofe)  f(arnc  ober  gilkinen  (fiaub» 
farne,  Stbaftfarne,  Stafferfarne , Stbuppenfarnt).  Unterreirf)  bet  ©turnen« 
pftanjen  (©baneroganren).  ©adtfamige  ober  ©pmnofpermen.  ©almfarne 
(ßpcabeen).  i'iabclböljer  (Goniferen)  ©itningo«  (©netareen).  Eedfamige 
ober  Sngiofpcrmen.  ©lonccotplen.  Eicotplen.  Aetcbbtiitbige  (Spetalen). 
Sternbtütbige  (Eiapetalcn).  ©lodcnbliitbige  (©amopetalen). 

Ädjtjeljntcr  Dortrog. 

Stammbaum  unb  Gtefcbicbtc  bcs  Ibicrrcid)«.  I.  ©flangentbierc  unb 

©äurmtbiere 437 

Eaö  natürlitbe  Spflent  beö  Ibietteicbö.  Soflem  oon  Sinne  unb  Samard. 

Eie  Bier  Sppen  Bon  Säet  unb  Gupier.  ©etmehrnng  berfelben  auf  flehen 
Ippen.  ©tnealogifcfje  Sebeutung  ber  fieben  Inpen  als  felbflflönbiger  Stämme 
bea  Jbierreicbä.  Eie  fünf  erfltn  Äeimformen  unb  bie  entfprecbenben  fünf 
ätteftcn  Stammformen  ber  Ibiere:  ©ioneren,  Smoeben,  ©iotäa,  Slaftäa,  @a* 
jträa.  'IRonopbpletiftbc  unb  polppbntetifAe  Eefccnbenjbppotljcfe  beä  Ibitr« 
reich«.  Sbflammung  ber  ©flanjentbierc  unb  Stürmer  Bon  ber  ©ajtraea. 
Gölenterien  unb  ©itaterien.  ©emeinfamer  Urfptung  ber  Bier  höheren  Ibier- 
flamme  au«  btm  Stürmetflainm.  Gintbeilung  bet  fccb«  Ibinfläntmc  in 
20  Hauptclaffcn  unb  40  Glaffen.  Stamm  bet  ©flanjentbiere.  ©aftraeaben 
(©aflraea  unb  ©aftruta).  Schwömme  ober  Spongien  (Sibleimfcbwämme, 
3afetf<bwämme,  Äalffcbwämme).  Sefleltbiere  ober  Sfatepben  (©olppen,  Äo« 
ratlen,  Srf)irmguotIen,  Staatöguatlen,  Jtammguat(en).  Stamm  ber  Sturm« 
tbiere  ober  Helminthen,  ßinarige  unb  jweifcitige  ©runbform.  ©crBenfpflem. 
UrtBÜrmer.  ©lattroürmer.  tRunbmürmer.  ©Icatbicre.  Mäbertbiere.  Stern» 
Würmer.  ÜJJantcttbiere. 


tteunjeljnter  Uortrog. 

Stammbaum  unb  ©cftbicbtc  beb  Xbicrrcicffa.  IL  ©kiebtbiere,  Stern* 

totere,  Wlicbertbtere 477 

Stamm  bet  Steicbtbiere  ober  tWottubfen.  Erti  ^auptclaffen  bet  S5ei<b» 
tbiere:  Scbnedtn  (Goebliben).  ©tufcbeln  (Gonebabtn).  Äradtn  (Gepbalo» 
poben).  Stamm  bet  Sterntbiere  ober  Gcbinobermen.  Sbflammung  berfelben 
Bon  ben  geglieberten  Stürmern  (©anjerwütmern  ober  ©braftbelmlntbcn). 
©eneration«mecbftl  ber  Gtbinobermen.  Sech«  Glaffen  bet  Sterntbiere:  Set« 
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fletne  (Slfletibcn).  Seeflrabltn  (Cpbiuten).  Seelilien  (Ktinoiben).  Seefnoi* 
pcn  (©tajloiben).  Seeigel  (6d)iniben).  Setguffen  (£oIotburien).  Stamm 
bet  ©liebertbiere  ober  Slrticulaten.  ©rei  $auptdafftn  bet  ©liebertbiere: 
fflingeltpiete  ober  Slnnelibeit  (Sgel  unb  ©orflemoürmer).  Gruflentbiere  ober 
Gtuflaceen  (tfrebetbicre  unb  Sdjilblbitte).  Suftrobrtbiere  ober  Sradjeaten 
(©rottadieaten,  SDipriapoben,  ©tadmibtn,  Snfecten).  Äauenbe  unb  faugenbc 
3nfedeit.  Stammbaum  unb  ®ef<§id)te  bet  adjt  3nf<den*Dtbnungcn. 

3wan}t0jter  Dortrag. 

Stammbaum  unb  (8cfd)id)te  bes  Ibtcrrcictje.  III.  Söirbcltbierc  . . 518 
®ie  Sdjöpfungeurfunben  bet  ffiiibdtbicre  (Sergleidjenbe  'Jlnatomie,  Gm* 
btpologie  unb  ©aläontologic).  ©a$  natürliche  Spihm  bet  SBirbeltbiere.  ®ie 
riet  Klaffen  bet  Söitbcltljierc  »on  Sinne  unb  Samard.  ©crmebtung  bet* 
felben  auf  adjt  Klaffen.  £auptdaffc  bet  Dioptbetjcn  ober  Sdiäbcllofen  (Sanjet* 
tbiere).  Slutsoetwanbtfcbaft  ber  Sdjäbellofen  mit  bcn  ©tantelthieren.  lieber* 
einflimmung  in  bet  cmbrponalcn  (Snttoicfelung  bei  Slmpbioyui  unb  bet 
Slitibien.  Utfprnng  be«  SBitbcltbietflamme«  aui  bet  fflürmergruppc.  £aupt» 
daffc  bet  Unpaatnafen  ober  Üiunbmäulct  (3nger  unb  Sampteten).  £aupt« 
daffe  bet  Slnamnien  ober  ©mnionlofen.  Jjifdpc  (Urjifcbe,  Sd)me4fif<be,  Jtno* 
cbenfifcbe).  Surcbfifcbt  obet  ©ipneuflen.  Surdjc  ober  ilmpbibicn  (©anjerlutdje, 
SHadtlutcbe).  .«auptdaffe  betSlmniontbicre  obet  9imnioten.  Reptilien  (Stamm* 
reptilien,  Gibedjfen,  Schlangen,  Grocobile,  Schilbfröten,  Seebradjcn  obet  $ali* 
fautiet,  glugteptilien,  ©rachen,  Säugetteptilicn).  ©ögel  (Uruögcl,  Babnoögel, 
Stvau^oögel,  Äieloögel). 

(Etuuntyumujtgftcr  Vortrag. 

Stammbaum  unb  Wcfd)id)tc  bei  Ibicrrciche.  IV.  Säugetiere  . . 557 
Spflem  btt  Säugetbiere  nach  Sinne  unb  nach  ©laintulle.  ©rei  Unter* 
daffen  bet  Säugetiere  (Otnilbobelpbicn,  ©ibelppien,  ©lonobdpbien).  Cr* 
nitbobclpbien  obet  fflionotiemen.  Schnabeltiere  (Drnitbofiomen).  ©ibtl* 
pbien  obet  ffliatfupialien.  ©flanjenfreffenbe  unb  fleifchfrcffenbe  ©euteltbiete. 
OTonobclpbien  obet  ©lacentalicn  (©lacentaltbiere).  ©ebeutung  btt  ©lacenta. 
Softenplacentnet.  ©ürtelplactntner.  Scbeibenplaccntner.  ©ecibualofc  obet 
3nbecibuen.  fjuftbiere.  Unpaarbufet  unb  ©aarbufer.  2Battt>ieie.  ©ecibua* 
tbiere  obet  ©ecibuaten.  Halbaffen.  Babnatme.  'Jtagetbierc.  Scbtinbufer. 
3nfeetenfteffet.  SHaubtbierc.  fflebettbiere.  Riffen. 
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Urfprung  nnb  Stammbaum  beb  9Rcnfdjcn 580 


$i e Hnroenbung  bet  Defcenbenjtbeorie  auf  btn  (Dlenfchen.  Unermefjli^e 
©ebeutung  unb  logifche  Slotbroenbigfeit  berfelben.  Stellung  beb  ÜJlenfchen 
im  natürlichen  Spjltm  ber  Ibiete,  inbbtfonbere  unter  ben  bibcoplacentalen 
Säugetbieren.  Unberechtigte  Trennung  bet  (Bierbänber  unb  3meibänber.  8e» 
rechtigte  Trennung  bet  Halbaffen  »on  btn  Slffen.  Stellung  beb  SD?cnf<hen 
in  ber  Otbnung  ber  Riffen.  Schmalnafen  (Ülffen  ber  alten  ffielt)  unb  tptatt« 
naftn  (amerifanifcbe  Slffen).  Unterfthiebe  beiber  ©ruppen.  ßntflebung  beb 
ÜRenfchen  aub  Schmalnafen.  SJfenfchenaffen  ober  Stntbropoiben.  tHfrifanifcpe 
©tenfhenaffen  («SoriQa  unb  Schimpanft).  (Hfiatifche  (Dlenfchenaffen  (Orang 
unb  ©ibbon).  Sergleidjung  ber  uerfdjiebenen  (Dlenfchenaffen  unb  ber  »er« 
fcpiebenen  (Dlenfchenraffen.  Ueberficht  bet  (Hbnenreibe  beb  (Dlenfchen:  dBitbe!» 

Iofe  ’Hbtten  unb  2üirbeltbier«9lbnen. 

Örehtnbjwönjtgfter  Hortrag. 

SJanbcrnng  unb  ©erbreitung  beb  (JJlcnfcbengefthlechte.  SMcnfehen« 

arten  unb  ©ienfd)enraffcn 616 

Sitter  beb  ÜBenfchengefcblcchtb.  Urfachen  ber  ßntflebung  bejfelben.  (Der 
Urfprung  ber  menfchlicben  Sprache.  ßinflammiget  (monopbpletifcher)  unb 
»ielfiämmiger  (polpphpletifcbet)  Urfprung  be«  (Dlenfchcngefchleebtb.  Slbflam« 
mung  ber  (Dlenfchen  »an  vielen  (paaren,  ßlaffification  ber  (Dlenfchenraffen. 
Spfiem  ber  jtoölf  (Dlenfcbenarten.  döoQbaarigt  (Dfenfdjen  ober  Ulotrichen. 
Süfhelbaarige  (©apuab,  Hottentotten).  (Bliefcbaarige  (Äajfern,  Sieger). 
Schlichtbaarige  (Dlenfchen  ober  Siffotticben.  Straffbaarige  (Slujlralier,  (Dia« 
lapen,  (Dlongolen,  Slrftifer,  Slmerifanet).  Socfenbaatige  CDraoibab,  Sliibier, 
(DlitteUänbtr).  ©eoölferungbjablen.  Urbeimatb  beb  (Dlenfchen  (Sübafien  ober 
Semurien).  ©efcbajfenbeit  beb  Urmenf<hcn.  3«bl  ber  Utfprachen  ((Plonoglot« 
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tHcnintyttmnjigjler  Vortrag. 
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ftinwänbe  gegen  bie  Slbjiammungatebre.  ßinmänbt  beb  ©laubenb  unb 
ber  (Bernunft.  Unermeßliche  Üänge  bet  geologifchen  3eiträumc.  Uebergangb« 


Digitized  by  Google 


XVI 


©efonbere«.  3nbdItem$eiebniF. 


©fite 

formen  jlDifdjen  ben  oettuanbtcn  Specieb.  Tlbbängigfeit  bet  gormbeflänbig» 
feit  »on  btt  Serttbung,  unb  beb  SJotmwetbfelb  »on  bet  anpaffung.  ßnt» 
ftebung  febr  jufammengefebter  Organifationbeinrid)tungcn.  ©tufentceife  ßnt« 
nuefefung  bet  Snfiincte  unb  Seelcntpätigfeiten.  (Sutftcbung  bet  aptiotiföen 
tStfenntniffe  an«  apofletiorifcbtn.  ötfotberniffe  füt  bab  richtige  S3erjlänbnifs 
bet  abjlammungelebre.  SRotbroenbigc  ffieehfelnnrfung  bet  ßmpitie  unb  <J)bilo« 
fopbie.  ©elueife  füt  bic  Seftenbenjlbeorie.  3nneter  urfüdilidier  3ufammen» 
bang  aDct  biologifcben  ßrfdieinungbrciben.  Set  biteete  ®et»eib  bet  Seiet» 
tionbtbeorie.  JSerbältnifj  bet  Scfcenbenjtbeorie  jur  antbropologic.  ©etoeife 
für  ben  tbicrifdjen  Urfprung  beb  SKcnfdjen.  Sie  ®itbecoibentbeotie  alb  un* 
ttenubatet  ©eftanbtbeil  bet  Sefcenbcnjtbeorie.  Sibuctioit  unb  Sebuctioii. 
Stufenweife  ßiitwitfelung  beb  menfchüchen  ©eijlcb.  Äötpet  unb  ©eift.  ®ien» 
fdjenfeete  unb  Sbierfeele.  ©lief  in  bic  3ufunft. 


Ükrgciehnifj  ber  im  Seifte  angeführten  Schriften 083 

Grflärung  ber  Safcln 688 

laf.  I.  $ebeuegcfd)id)te  eine»  cinfacbficn  Drganibmub,  eiueb  URonereb 

( Protomyxa  auranliaca ) 688 

laf.  II  unb  III.  Äeime  ober  ßmbvponen  »on  riet  Sirbeltbieren  (6d)ilb< 

fröte,  £ulm,  $unb,  üRcnfd)) 689 


laf.  IV.  £onb  »on  neun  »erfd)iebenen  Säugetieren 689 

2af.  V.  Stammbaum  beb  ‘Pftanjentciebb,  paläontologifeh  begtünbet . . 690 

2of.  VI.  ®cf<biehtlid)eb  29ad)btbum  bet  fedjb  Ibierflämme 691 

Saf.  VII.  ©ruppe  »on  ©flau jentiiieren  im  URittetmeere 691 

2af.  vm  unb  IX.  ©enetationbroeebfet  bet  Sterntbiere 694 

laf.  X unb  XI.  ßntroi(felungbgefd)id)tc  bet  Ätcbbtbiere  obet  ßtuflaceen  696 
laf.  XII  unb  XIII.  ®ntt»iefelnngbgefd)icbte  bet  abcibic  unb  beb  Mm» 

pbiojrub • 699 

laf.  XIV.  Stambaum  bet  fflirbeltfiicte,  paläontologifeh  begtünbet  . . 701 
Saf.  XV.  £ppotbetif<bc  Sfijjt  bee  monopb»tetif<ben  Utfptung«  unb  ber 

Serbteitung  ber  jroölf  ÜRenfd)cn«Specicb  übet  bie  ßtbe 703 

laf.  XVI.  2ieffee<9)abiolarien  beb  ßhallengct 704 


laf.  XVI r.  garnwatb  bet  Steinfobfenjeit 706 

9tcgiftcr 708 


Digitized  by  Google 


^erjeidjmfi  bcr  Stammbäume 


Seite 


1.  Sinftämmigti  Stammbaum  ber  Organismen 400 

2.  Sieljlcimmiqet  Stammbaum  btt  Organismen 401 

3.  ßinitämmiger  Stammbaum  beö  Sflanjtnreitbä 409 

4.  (finftämmtger  Stammbaum  beö  XbitrreiebS 4.r>.‘l 

.0.  Stammbaum  bet  Seffeltbiete  obtt  Scatepben 407 

(j.  » SBurmlbiete  obtt  £>elmintben 409 

7.  „ „ Söcicbtbiere  obtt  Stotluöfen 481 

8.  „ Sterntbietc  obtt  fitbinobcrmen 491 

9. '  „ „ (Slicbcrtbiere  obet  Tlrticulatcn 499 

10.  „ Äruftentbiete  obtt  (Stuflacrcn 505 

11.  „ Sufttobttbicre  obet  Xraibeaten 511 

12.  „ „ löitbellbiere  obtt  Sei  leb  taten 529 

13.  „ „ amnionlofcn  Scbäbeltbiere  (ftifebe  K.) 533 

14.  . „ Sautopfiben  (JReptilien  unb  Sögel) 549 

15.  „ „ Säugetbicre  obet  Stammalien 567 

16.  » „ tpferbe  obet  (Squincn 576 

17.  . „ £uftbiere  obet  Ungulaten 579 

18.  „ „ Sffcn  unb  Stenfcben 593 

19.  „ . 2)lenf(ben>71ttcn  unb  S?enf*en«9ta)7en 029 

20.  - „ hamofemitifeben  Saffe 648 

21.  - „ inbogetmanifeben  ütaffe 049 


{jatiftl,  «Atürl  gOic|jf»li|)li(»jai  7.  Hufl. 


Digitized  by  Google 


^e^citfjnift  bcr  fyßematifdjen  Tabellen 


S'fitc 

1.  Spftematifdjc  Ucberfidit  be«  *lJrotiflcnrcic6d 377 

2.  Sbflematifcbc  Ueberftefit  bc«  TJflaujenreitb« 408 

3.  $ie  fünf  etflcn  <Sntn>icfcUing«fhtfen  bc«  Sbierfötper« 449 

4.  Suflcmatifcbe  Ueberfubt  be«  Xbierreieb« 452 

5.  „ „ btv  ‘Pflanjentbicre  ober  30t>P^Ö^cn 450 

6.  „ „ „ 9f effclrbicie  ober  'llfalcpben 400 

7.  „ „ „ SBunntbiere  ober  ^elmintbcn 408 

8.  „ „ SBeicbtbicre  ober  ÜJ!o[lu«(en 480 

9.  „ „ Sterntbiere  ober  ßebinobermen 490 

10.  „ „ „ (Sliebertbiere  ober  'llrticutatcn 498 

11.  „ - „ .ftruftentbierc  ober  (Sriiflacccn 504 

12.  „ „ ?uftrobrtbiere  ober  Zrarbeatcn 510 

13.  „ „ „ 3nft(ten>Drbnutigeii 517 

14.  „ 3Birbettbier<&auptc(affcn 524 

15.  „ „ „ JBirbe!tbier*G!aücn •r>28 

10.  „ „ „ gifcb»Dtbnungen 532 

17.  „ IReptiliensCrbniingen 518 

18.  „ „ „ 93ögel«Drbnungen 550 

19.  „ „ Srbnabeltbiere  unb  ©euteltbiere  ....  565 

20.  „ „ ‘Placentaltbier«Drbnungen 506 

21.  „ Säugctbier«Untetdaf[cn 570 

22.  „ „ .buftbiere  ober  Ungulaten 578 

23.  „ „ „ 3(ffen«5amilien 592 

24.  „ » „ Sbier=‘Hbnen  bei  fflentdjen 600 

25.  „ „ be«  menf<bli<ben  Stammbaum« 615 

20.  „ „ ber  Ü)lenf<ben41rten  unb  TOcnfcf)en*0i«ffcn  . . 628 

27.  Statiflifibe  Uebcrjtcbt  bet  3Jlcnfiben*9lrten 047 


Digitized  by  Google 


$ o r tu  o r t 

jur  c r ft  c n Auflage. 


2>ic  oorliegenben  freien  Vorträge  über  „natürliche  Sd)öpfungS= 
gefd)id)te"  fiub  im  SBinterfemcfter  l.sjj  »or  einem  aus  ßaien  unb 
Stubirenbcn  aller  gacultäten  gufammengefehten  publicum  l)ier  Don 
mir  gehalten,  unb  non  grocien  meiner  3uf)örcr,  ben  Stubirenbcn  .fjörn* 
lein  unb  fRömfjelb,  ftenograpfjirt  worben.  Slbgefehett  öon  ben  rebactio= 
ncHen  Veränberungen  beS  ftenograpf)ifd)en  SWanufcrtptS,  habe  id)  an 
mehreren  Stellen  (Erörterungen  meggelaffeit , welche  für  meinen  eu= 
gereit  ßuhörerfreis  non  befonberem  Sntereffe  roaren,  unb  bagegen  an 
anberen  Stellen  (Erläuterungen  eingefügt,  welche  mir  für  ben  wei= 
tcren  £eferfrcis  erforberlid)  fdfienen.  £>ie  Stbtürjungcn  betreffen  be= 
fonberS  bie  erfte  Jpälfte , bie  Sufäfjc  bagegen  bie  gweite  Hälfte  ber 
Verträge. 

®ie  „natürliche  Sd)öpfuitg§gefd)id)te"  ober  richtiger  auSgebrücft: 
bie  „natürüdje  (SntwicfelungSlchrc",  bereit  fclbftftänbige  ftörbcruttg 
unb  weitere  Verbreitung  ben  ßroect  biefer  Vorträge  bilbet,  ift  feit 
nun  halb  gehn  fahren  burch  bie  groffe  ©eifteStljat  oott  (EharleS 
®ar»in  in  ein  neues  Stabium  ihrer  (Sntwicfelung  getreten.  2BaS 
frühere  2lnt)änger  berfelben  nur  unbeftimmt  anbeuteten  ober  ohne  (Er= 
folg  auefprad)en,  was  fdjott  SBolfgang  ©oct^e  mit  bern  propheti* 
fchen  ©eitiiiö  bes  $Did)terS,  weit  feiner  3eit  oorauSeilenb,  ahnte,  was 
Jean  ßantarc!  bereits,  unüerftanben  öon  feinen  befangenen  ßeit= 

genoffen,  gu  einer  flarcit  wiffcnfdjaftlidjcn  Theorie  formte,  baS  ift 
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burd)  bas  epod)entad)cnbe  S5>crf  Bon  Charles  ©arwin  unBeräufjer» 
lict)c^  (Srbgut  ber  ntcnfcfjUdjen  ©rfenntnifj  unb  bic  erftc  ©ruitblage 
geworben,  auf  bcr  alle  wahre  Sßiffcnfdjaft  in  B»fiuift  »netter  bauen 
wirb.  „Gntwicfelung"  Reifet  Bon  jej)t  an  bas  ßflu^erwort,  burd) 
ba§  »nir  alle  uns  umgebettben  9tätf)fel  löfen,  ober  roenigftenS  auf 
bei»  ©eg  iljrcr  Cöfung  gelangen  fönnett.  21  ber  »nie  SBenige  Ijabea 
bicfcS  2ofungSwort  roirflid)  Berftanbcn,  unb  wie  ©eiligen  ift  feilte 
weltnmgeftaltenbe  Sebentung  flar  geworben!  Scfattgen  in  bcr  uü)thi= 
fdjeu  Jrabitiou  Bon  3al)rtaufcnbcn,  unb  gcbleitbct  bnrd)  ben  falfd)cit 
©laitj  mächtiger  2lutoritäten,  Ijabcn  felbft  l)ernorragenbe  ÜKämter  ber 
SSiffeiifdjaft  in  bcni  Siege  ber  6ntwicfclungStf)coric  nid)t  ben  größten 
§ortf<hritt,  fonbern  einen  gefäl)rlid)cn  !Rücffd)ritt  ber  3taturmiffcnfd)aft 
crblirft,  unb  namentlich  ben  biologifdjctt  Jl)eil  bcrfelben,  bie  2lbftant= 
mungSleljre  ober  ©cfcenbenjtfjcorie,  unnötiger  beurtfjcilt,  als  ber  ge= 
funbe  2Nenfd)enBerftanb  beS  gebilbeten  Saien. 

®iefe  ©af)rncl)mttng  oorjüglid)  war  cS,  welche  mid)  jur  3?er= 
öffcntlid)ung  biefer  genicinBerftänblidten  iuiffenfd)aftlid)cn  Sßorträgc 
beftimmte.  3d)  hoffe  baburd)  bcr  @ntwictduugSle()re,  wcldjc  id>  für 
bie  größte  Eroberung  beS  menfd)lid)cn  ©ciftcS  Ijalte,,  manchen  3ln= 
{jünger  and)  in  jenen  Streifen  ber  ©efcllfd)aft  jujufüljren,  welche  ju= 
nädjft  nicht  mit  beut  empirifdjen  Material  ber  iJtaturmiffenfdjaft,  unb 
bcr  ^Biologie  inSbefonbere,  näher  Bcrtraut,  aber  bnrd)  iljr  Bfttereffe 
an  bent  9taturgaitjcn  bercd)tigt,  unb  burd)  ihren  natürlichen  9Jien= 
fd)cnBerftanb  befähigt  fiub,  bic  (SntwicfelungSthcorie  ju  begreifen  unb 
als  Sd)lüffel  jum  Skrftänbnijj  bcr  Grfd)cinuugömclt  511  benufcett.  5Die 
gornt  ber  freien  Vorträge,  in  welcher  hier  bie  ©runb^üge  ber  aHge= 
meinen  GntwicfcIungSgefd)id)te  behanbelt  fittb,  hat  mancherlei  2tad)= 
theilc.  2lbcr  ihre  SSorjüge,  namentlich  bcr  freie  unb  unmittelbare 
2?erfcl)r  gwifchett  betn  3?ortragenben  unb  beut  Buljörer,  überwiegen 
in  meinen  2lugen  bie  9tad)tljeile  bebeutenb. 

Ser  lebhafte  dtainpf,  welcher  in  ben  lebten  Bahren  um  bie  6nt= 
WicfelungSlehre  entbrannt  ift,  tnufe  früher  ober  fpäter  nothwenbig 
mit  iljrer  allgemeinen  2lnerfennung  enbigcit.  ©iefer  gläitjenbfte  Sieg 
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bes  crfcitticnbcn  VerftanbeS  über  bas  blinbe  Sßorurttjeil,  ber  I)5d)fte 
Jriumpf),  ben  ber  mcufd)lid)c  ©eift  erringen  fonnte,  wirb  fidjerlid) 
nteljr  als  aüe3  Ülnbcre  nid)t  allein  jur  geiftigeu  Befreiung,  fonbern 
and)  jur  ffttlidjen  Veroollfommnung  ber  Vtenfd)ljcit  beilragen.  ßwar 
haben  itid)t  nur  biejenigen  engherzigen  Scute,  bie  als  Angehörige 
einer  bcoorjugten  Äaftc  jebc  Verbreitung  allgemeiner  Vilbung  übcr= 
fjaupt  fdjeuen,  fonbern  aud)  wofjlmeinenbe  unb  ebelgefinnte  ÜJlänncr 
bie  Vcfürdjtung  auSgefprodjen,  baß  bie  allgemeine  Verbreitung  ber 
@utwicfclungStl)eorie  bie  gefäl)rlid)ften  moralifdjen  unb  focialcn  §ol= 
gen  haben  werbe.  9tur  bie  fefte  Ueberjeugung,  baß  biefc  Vcforgniß 
gänjlid)  unbegrünbet  ift,  unb  baß  im  ©egentheil  jeber  grofie  gort= 
fd)ritt  in  ber  wahren  Sßaturerfcnntniß  unmittelbar  ober  mittelbar  and) 
eine  entfpredjenbe  Veroollfommnung  bes  ftttlidjcn  ÜRcnfdjenWefenS  l)cr= 
beiführen  muß,  fonnte  mid)  baju  ermuthigen,  bie  widjtigften  ©runb= 
Züge  ber  ßntwicfelnngstljeorie  in  ber  hier  oorlicgcnbeit  gorm  einem 
weiteren  Greife  zugänglich  zu  machen. 

Oen  wißbegierigen  £efer,  welcher  ftd)  genauer  über  bie  in  biefen 
Vorträgen  behanbelten  ©egenftäube  zu  unterridjten  wünfdjt,  oerweife 
id)  auf  bie  im  Jcrte  mit  ßiffern  angeführten  Sdjriftcn,  welche  am 
Sdjlitffe  beffclben  im  ßufammeul)aug  oerzcidjnct  ftnb.  33ejüglid)  bcr= 
jenigen  Vciträge  zum  Ausbau  ber  ©utwicfelungslcl)rc , wcldjc  mein 
(Sigenthum  ftnb,  oerweife  id)  inSbefonbcre  auf  meine  1866  oeröffent= 
lidjte  „Generelle  Vtorpfjologie  ber  Organismen"  (©rftcr  Vanb:  9111= 
gemeine  Anatomie  ober  2Biffenfd)aft  oon  ben  entwicfeltcn  formen; 
ßweiter  Vanb:  'Allgemeine  6utwicfcluug3efd)id)te  ober  VHffenfdjaft 
oon  ben  entftehenben  formen).  SMcS  gilt  namentlich  »on  meiner 
im  erften  Vanbc  ausführlich  begrüubctcn  Jubioibualitätslchrc  unb 
©runbformenlehrc,  auf  welche  id)  in  biefen  Vorträgen  nicht  eingeljen 
fonnte,  unb  oon  meiner  im  zweiten  Vanbc  enthaltenen  medjanifdjcn 
Vegrünbung  beS  urfächlid)cn  ßufammcuhangS  z'oifdjen  ber  inbioi= 
bucllen  unb  ber  paläontologifd)cn  (SntwicfclungSgefchidjte.  ®er  Sefcr, 
welcher  ftd)  fpecicller  für  bas  natürliche  Stjftem  ber  2l)iere,  ^Bflanjcn 
unb  Vrotiften,  fowic  für  bie  barauf  begrünbetcu  Stammbäume  ittter- 
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effirt,  finbet  barüber  bas  Nähere  iu  ber  fijftetnatifdjen  (Sinleitung  jum 
^weiten  öanb.c  ber  generellen  DJtorphologic. 

@o  unDollfommen  unb  mangelhaft  biefe  33orträge  and)  fuib,  fo 
hoffe  id)  bod),  bafj  fic  baju  bienen  werben,  bas  fegenSreidje  9id)t  ber 
(SntwicfclungSlehrc  in  weiteren  Greifen  ju  oerbreiten.  s)Jiöd)te  babnrd) 
in  oielcn  bettfenben  Aöpfen  bic  nnbeftinunte  Sthnnng  jur  flareit  We 
wifd)cit  werben,  baft  nnfer  3ahrl)unbcrt  bnrd)  bie  enbgültige  3Begrün= 
bung  ber  Gcntwicfelungstheorie,  nnb  namentlich  burd)  bic  ßntbectnng 
beS  mcnfd)lid)en  UrfprnngS,  ben  bebcutenbftcn  nnb  ruhmooUften 
SBcnbcjmnft  in  ber  ganjen  6ntwicfelungSgcfd)id)te  bei*  9Jteufd)l)cit 
hübet.  ÜJJöd)tcn  baburd)  Diele  ÜRenfdjenfreunbe  ju  ber  llebcrjeuguttg 
geführt  werben,  wie  frudjtbringcnb  nnb  fegenSreid)  biefer  größte  ?fort= 
fdjritt  in  ber  ©rfenntniß  auf  bie  weitere  fortfc^reiteitbe  (Fntwicfelung 
beS  9Jtcnfd)engefd)led)tS  einwirfen  wirb,  nnb  an  ihrem  if)cilc  t»crf= 
tljätig  ju  feiner  Ausbreitung  beitragen.  3JJöd)ten  aber  oor  9111cm  ba= 
bnrd)  red)t  Diele  2cfer  angeregt  werben,  tiefer  in  bas  innere  £eilig= 
thum  ber  Dtatur  einjubringen,  nnb  aus  ber  nie  Derficgcnben  Quelle 
ber  natürlichen  Qffenbarnng  mehr  unb  mehr  jene  höchfte  Skfricbigung 
beS  9?erftanbeS  burch  wahre  Dlaturerfcuntniß,  jenen  reinften  ©enuf} 
beS  öemüthcö  bnrd)  tiefes  Dlaturucrftünbnifj,  unb  jene  fittlidjc  33cr= 
cbelung  ber  Vernunft  burch  einfache  Utaturreligion  fchöpfen , welche 
auf  feinem  anberen  2£ege  erlangt  werben  fann. 

3ena,  am  18.  Auguft  1868. 

(vrnft  vmnrid)  Ciacrfd. 
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3>ie  crftaunlid)eu  unb  f)öd)ft  erfreulichen  Sortfdjrittc  bcr  (Snt= 
wictelungSlchre  in  bcn  Ickten  Sauren  haben  eine  tfjeilweife  Umarbci= 
tung  biefcr  fiebcnten  Stnflnge  bcr  „Natürlichen  Sd)öpfungsgefd)id)te" 
nötfjig  gemalt.  3?ollftänbig  umgearbeitet  ift  namentlich  ber  Dicrte 
2lbfct)mtt,  bie  StammeSgef<hid)te  ber  Organismen  (XVI. — XXI.  !ßor= 
trag).  Umrd)  bie  zaljlreidjen  unb  roid)tigen  Beiträge  aus  bcm  ©cbictc 
ber  Dergleichen  bcn  Anatomie  unb  Äeimeögcfdjidjte,  bcr  Paläontologie 
unb  Spftematif,  welche  ber  cmfige  gleifj  zahlreicher  vortrefflicher 
Arbeiter  im  lebten  JDecennium  ju  Jage  geförbert  hat,  ift  bie  Stam= 
meSgefd)id)tc  ober  Phhl°9en'c  bcr  Organismen  fo  fehr  geförbert  unb 
befeftigt,  bafe  fie  bereits  ihrer  älteren  unb  begünftigteren  Sdjmeftcr, 
ber  ©colo gie,  als  ebenbürtig  unb  gleichberechtigt  an  bie  Seite  treten 
barf.  25ie  Stammbäume  bcr  organifchen  formen =©ruppcn,  bie 
id)  guerft  in  meiner  „©enercllen  Morphologie"  (186(5)  aufftellte  unb 
in  ben  früheren  Auflagen  ber  „Ülatürlidjen  S<höpfungSgcfd)id)tc" 
fooiel  mie  möglich  auSführtc  unb  Derbefferte,  bürften  ihren  ßmeef 
bereits  theilweife  erreicht  unb  als  h^nriftifche  .fjppothcfen  jur 
ßnträthfelung  bcr  bunfeln  unb  ocrmidclten  StammDcrroanbtfd)aft  bcr 
lebenbigen  (Srbbcoölferung  gute  SOicnfte  geleiftet  haben.  ®as  fd)cint 
mir  namentlich  barauS  hcrDorzugehen,  baf$  meine  Stammbäume  be= 


Digitized  by  Goagle 


XXIV 


SBorroott  jut  fiebcntcn  Auflage. 


rcit<S  Biclfad)  Bon  fpftematifdjcn  Specialnyorfdjcrn  bautet,  benötigt 
unb  erweitert  roorbeit  finb.  2)icfc  gortfdjritte  ber  ^Sf)qlogenic  legten 
mir  aber  jugleid)  bie  f>flid)t  auf,  fie  in  biefer  neuen  Stuflage  ju 
Berwertf)en,  unb  id)  ^abc  bem  entfpred)enb  bas  gange  Spftem  bcS 
tprotiftenreichs , tpftangenreid)S  unb  2^ievreid)3  aufs  -Neue  burd)= 
gearbeitet  unb  bie  ©ruubjüge  ber  ©laffifkation , bie  fi)ftematifd)en 
SabeKcn  unb  bie  jugcl)örigeu  Stammbaume,  wie  id)  glaube,  wefent* 
lid)  nerbeffert  unb  ber  Sattheit  näher  geführt.  Uimollftänbig  utib 
lügenhaft , gurn  5£f)dl  unjtd)er  unb  fdjwantenb,  mufe  ja  bas  ^>i)po= 
tf)cfcn=©cbäubc  ber  $l)t)logenie  (—  ber  Statur  ber  Sache  nad)!  — ) 
immer  bleiben,  gerabe  fo  wie  ba3jenige  ber  ©cologie.  Siber  baS 
l)inbcrt  nidjt,  bafc  wir  ber  erfteren  ein  cbenfo  lebhaftes  unb  banf= 
bareä  ^ntcrcffc  juwenben,  wie  eS  bie  Icfjtcre  fcf)on  feit  einem  3al)r= 
Ijunbert  genickt.  Sicher  wirb  für  alle  Sutunft  bie  natiirlidje  ©nt= 
wicfelungSgcfd)id)tc  ber  Organismen  einer  ber  würbigften  nnb 
wid)tigften  ©egenftänbe  wiffenf<f>aftlid)cr  $orfd)ung  bleiben,  wenn 
aud)  oon  iljr  in  höherem  ©rabe  als  Bon  Bielen  anberen  SSiffenfdjaften 
©oethc’S  SBort  gilt:  „Srrttjum  Bcrläfjt  uns  nie;  bot^  gietjt  ein 
l)öf)er  Scbürfnifj  leifc  ben  ftrebenben  ©eift  italjer  jur  SBaljrljeit 
hinan". 

®a  meine  33erfudje  einer  phplogcnctifdjen  CSlafftfication  ber 
Organismen,  wie  fie  in  ben  Borliegenbep  fpftematifchen  Tabellen 
nnb  Stammbäumen  ihren  einfad)ften  unb  übcrfid)tlid)ftcn  SluSbrucf 
fiitbcn , nid)t  nur  bei  Bielen  ft)ftematifd)cn  9taturforfd)ern,  fonbern 
aud)  in  weiteren  Greifen  J^cilnal)mc  gefunben  ^aben,  fo  erlaube  id) 
mir  mit  wenigen  Sorten  bie  widjtigfteu  Serbeffcrungen  angubeuten, 
welche  biefe  neue  Sluflagc  gu  bringen  ijofft.  55aS  ißrotiftenreid) 
ift  entfpredjcnb  ber  Bearbeitung,  welche  id)  Bon  bemfelbcn  in  einer 
t'lcinen  populären  Schrift  (1878)  gegeben  l)abc,  nad)  3nl)alt  unb 
Umfang  fd)ärfer  begrenzt  unb  namentlich  baburd)  gu  größerer  Sclbft= 
ftänbigfeit  erhoben  worben,  baft  ich  aud)  bie  fogenannten  „Urtfjiere 
ober  Brotojoen"  aus  bem  3H)tcrreicf)e  entfernt  unb  511  ben  tßrotiften 
hinüber  gefteUt  habe.  (Bergl.  „25aS  sprotiftenreid).  ©ine  populäre 
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Ucberftd)t  über  bas  5ormen=©cbict  ber  nieberften  2ebewefcn".  Seipgig, 
1878.)  3l)re  äkgrünbnng  unb  Rechtfertigung  finbet  biefe  eingreifenbe 
(—  unb  wie  ich  glaube,  crfprief)lid)c  — ) Reform  in  beu  Beobachtungen 
unb  Reflexionen,  welche  id)  1877  in  meinen  „Stubien  gur  ©afträa= 
Jhcoric"  gegeben  habe  (II.  £cft  ber  biologifchen  Stubieit,  3ena, 
1877).  3<h  h°be  ferner  auf  ©runb  biefer  ®afträa=2;heor*e  bie 
3ahl  ber  eigentlichen  2hierftämme  (Metazoa)  auf  fed)S  befchränft, 
unb  ben  Ißflangenthieren  (ßoophqtcn  ober  Gölentericn)  bie  fünf 
übrigen  Stämme  als  33 ilatcricn  gegenübcrgeftellt,  um  baburd)  bie 
näheren  Begehungen  ber  StammDerwanbtfd)aft  gwifdjen  lejjtcren  auS= 
jubrüefen.  ©ie  ^flangenthierc  ober  Gölentericn  habe  id),  abweid)cub 
non  früheren  Slufftellungcu,  in  brei  Derfd)iebenc  ^auptclaffcn  citt= 
getheilt,  ba  bie  ©afträaben,  obwohl  Don  feljr  befdjränftcm  Umfang, 
hoch  begrifflich  fowohl  Don  ben  Sd)wammtt)iercn  als  Don  ben  ReffeU 
thieren  getrennt  werben  müffen,  in  p^rjloflcnetifcher  Begieljung  aber 
( — alö  bie  gemeinfame  Stammgruppe  aller  Metagocn  — ) eben 
fowohl  jenen  beiben  Piaffen  als  allen  Silatcrien-Glaffen  gegenüber 
geftctlt  werben  müffen.  ©ic  neue  -Änorbnung  ber  Reffeltl)icrc,  welche 
ich  h'er  (abweichenb  Don  ben  herrfdjcitbeu  $Snfd)auungen  unb  tl)cil= 
weife  auf  frühere  Berfudjc  gurüctgreifenb)  gegeben  habe,  werbe  id) 
in  meiner  bemnächft  erfdjeinenben  „Monographie  ber  Mcbufcn"  ans= 
führlich  rechtfertigen. 

Gbcufo  bin  id)  auf  ältere  Ülnfdjauungcn  gurüctgcgaugcit,  inbem 
ich  bie  gcglicberten,  mit  metameren  ©rganen  unb  Baudjuiarf  ucr= 
fehenen  Ringelthiere  (Annelida)  Don  ben  SBürmern  entfernt  unb  mit 
ben  ©lieberfüjflern  (Artliropoda)  in  ber  alten  §anptabtl)eilung  ber 
ölicbertl)iere  (Articulata)  Dereiuigt  habe,  ©aburd)  ift  ebenfo  für 
biefe  Ic^teren,  wie  für  bie  £auptgruppc  ber  eigentlichen  (uttgeglic= 
berten)  2Burmtl)icrc  (Helminthe»)  eine  einheitliche  Sluffaffuug  unb 
befriebigenbe  morpl)ologifd)c  Gharacterifti!  möglich  geworben;  fclbfP 
ocrftänblid)  foll  aber  bantit  ber  pI)i)logenetifd)e  3ufammcnl)ang 
beiber  Stämme  ebenfo  wenig  geleugnet  werben,  als  berjenige 
gwifdjcu  ben  2Bunntl)icrcn  unb  beu  brei  anberen,  ^öljcreu  2.()icr= 
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flammen.  2ton  biefen  lefeteren  treten  Ijier  bie  2Beid)tf)icre  (Mollusca) 
nnb  Sterntt)iere  (Echinodernta)  in  einer  öerbefjcrtcti  Slbgrengung  unb 
Slnorbnung  iljrer  größeren  ©rupften  auf.  dagegen  ftnb  bie  .<baupt= 
abtljcilungcn  ber  2öirbeltf)iere  (Vertebrata)  biefelben  geblieben, 
wie  id)  fie  18<>ß  in  bem  pl)i)logenetifd)cn  Stiftern  ber  „generellen 
SJtorpljologie"  aufgeftellt  fjatte.  SlnbrcrfcitS  war  cd  l)ier,  infolge 
ber  mistigen  paläontologifdjen  (Sntbccfungcn  ber  lebten  Saljre,  ntög= 
lid)  geworben,  bie  Spftemc  nnb  Stammbäume  ber  einzelnen  Glaffen, 
namentlid)  ber  9teptiHcn  unb  Säugetiere,  wefeutlid)  gu  »erbeffern. 
Stuf  eine  Stenbcrung  beb  antljropologifdjcn  Stjftcmb  (im  fünften 
Slbjcfynitt)  fjabc  id)  nad)  rciflid)er  Uebcrlcgung  aub  bem  ©runbe  ocr= 
. gidjtct,  weil  bie  foftematifdjen  unb  pt)i)logcnctifd)cu  Slnftdjten  felbft 
ber  befferen  Slntljropologcn  gegenwärtig  nod)  fo  weit  aus  cinanber 
gefjen  unb  fid)  in  fo  mefentlidjen  fünften  wibcrfprcdjcn,  bafi  feinb 
ifjrer  Sijfteme  mir  einen  unbebingteu  SJorgug  oor  meinem  prooifo* 
rifdjett  äterfudje  gu  befifeen  fd)cint. 

®ie  anfänglid)  gehegte  2lbfid)t,  aud)  bie  tPorträge  ber  erften 
2tbfd)uittc  ttyeilroeife  umguarbeiten  unb  burd)  Stufnafjme  neuerer  23ci= 
träge  gur  allgemeinen  (Sntmidfelungblcljre  gu  bereitem,  Ijabc  id)  fpäter 
bcbljalb  aufgegeben,  weil  ber  Umfang  beb  33ud)b  baburd)  aHgufctjr 
aubgebcljnt  ober  »ielmcljr  ein  neues,  hoppelt  fo  umfangreidjeb  SBerf 
entftanben  märe.  Statt  beffen  l)abe  id)  bas  23crgcid)uifj  cmpfeljlenS* 
werter  Sdjriftcn  über  bie  GntmicfelungSlcljre  (am  Sdjluffc  beb  Jcrtcb) 
wefentlid)  erweitert  unb  barin  bie  midjtigften  unter  ben  galjlrcidjeu 
SBcrfen  Ijeroorgcljobcn , bie  neuerbingb  gum  SluSbau  ber  Gntwidte* 
Initgbleljre  beigetragen  fjaben.  (Sine  ausführliche  Sefpredjuug  ber 
ein)d)lägigen  Literatur  liefern  bie  3al)reSberid)te  über  „bie  ®ort= 
fd)ritte  beb  ©arwiniSmub"  (CSöln  unb  Seipgig  t 6.  £.  ÜRapcr), 
fowie  gal)lrcidt)e  trefflidje  Stuffäfce  in  ben  bisher  crfd)icnenen  4 23än= 
ben  beb  „ÄoSrnoS",  3cUfd)rift  für  ein£)eitlid)e  SBcltanfdjauuug  auf 
©runb  ber  CSutmidelungöIeljre.  2eipgig,  Grnft  öüutl)cr’S  Verlag. 
1877—1879.  ßofllrci^e  anbere  2iteratur=9tad)Wcifc  finben  fid)  in 
ßljarlcb  Sarmitt’S  „©efammelten  SBerfeu"  (Stuttgart,  1878). 
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-Tic  elfte  Auflage  ber  „Natürlichen  i2d)öpfungögeid)id)te"  er- 
lebten im  .perbft  18(58,  bie  fed)$te  im  <vnil)jal)r  1875.  2ld)t  Uebev- 
fc^ungen  erfdjicnen  in  nad)|tet)cnbcr  SReifjenfolge : 1871  bie  poluifc^e, 
1.87:1  bie  bänifdje,  1873  bie  rufftjd)e,  1874  bie  frau^öfifdje,  1875 
bic  fcrbifd)e,  187(5  bie  englifdje,  1877  bie  Ijollänbifdje  unb  1878  bie 
fpanifdje  Uebcrfejjung. 

Jota,  ben  16.  Jj-ebraar  187‘J. 

(fruft  C^ciiividi  v>acrfd. 
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■Matur ! 2Bir  fmb  reit  il)v  umgeben  unb  umfdßungen  — uimermügenb 
au«  ihr  b«au«jutreten,  unb  utmermögenb,  tiefer  in  fte  hinein  ju  fommen. 
Ungebeten  unb  ungemarnt  nimmt  fie  un«  in  beit  Kreislauf  ihre«  lanje« 
auf  unb  treibt  fiefa  mit  un«  fort,  bi«  mir  ermübet  fmb  unb  ihrem  Jtrme 
entfallen. 

Sie  fdjafft  einig  neue  ©eftalten;  ma«  ba  ift,  mar  nodj  nie;  ma«  mar, 
foiumt  nicht  mieber:  Me«  ift  neu  unb  bod»  immer  ba«  Me. 

Sie  fcheint  alle«  auf  Onbicibualität  angelegt  3U  haben,  unb  macht  fld> 
Glicht«  au«  ben  3nbioibuen.  Sie  baut  immer  unb  jerftört  immer,  unb  ihre 
©erfftälte  ift  unjugäuglich. 

Sie  lebt  in  lauter  Stinbern;  unb  bic  ÜJlutter,  mo  ift  fie?  Sie  ift  bie 
einjige  Stiinftlerin:  au«  beui  fimpelfien  Stoffe  ju  ben  größten  (Sontrajtcn: 
ebne  Schein  ber  Mftrengung  ju  ber  größten  ©oßenbung ; 3ur  genaueften 
Seftimmtheit,  immer  mit  etma«  ©eichem  überjogen.  Oebe«  ihöer  ffierfe  hat 
ein  eigene«  95?efen,  jebc  itjrcr  Grfcheinungen  ben  ifolirteften  ©egriff,  unb 
hoch  macht  alle«  Sin«  au«. 

6«  ift  ein  emige«  Sehen,  ©erben  unb  ©emegen  in  ihr,  unb  bod>  riidt 
fie  nicht  meiter.  Sie  «ermanbelt  fid)  emig,  unb  ift  fein  'Mi  erneut  Stißftehcn 
in  ihr.  gür’ö  ©leiben  hat  fie  feinen  ©egriff,  unb  ihren  5lud)  hat  fie  an’« 
Stitljtehfu  gehängt.  Sie  ift  fefi:  ihr  Sritt  ift  getneffen,  ihre  Ausnahmen 
feiten,  ihre  ©efefce  unroanbelbar. 

Sie  läßt  jebe«  Sinb  an  ihr  fünftein,  jebeit  Iharen  über  fie  ridjten, 
taufenbe  ftumpf  über  fie  hingehen  unb  nicht«  feheit,  unb  hat  an  allen  ihre 
Öreube  unb  finbet  bei  aßen  ihre  tKedjnung. 
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fDlan  gehordjt  ihren  ©efe^en,  auch  wenn  man  ihnen  »iberßrebt ; man 
»irft  mit  ihr,  and)  wenn  man  gegen  ftc  »irfcn  »iß.  Sie  madtt  '2lfleS,  »a« 
fie  gicbt,  juv  21'ohltbat;  beim  fte  macht  eS  erft  unentbehrlich.  Sie  fäumt, 
baß  man  fte  »erlange;  ftc  eilt,  baß  man  fie  nicht  fatt  »erbe. 

Sie  hat  feine  Spradje  nod>  9tebe,  aber  fte  fchafft  3'tttgen  nnb  .fjerfeit, 
burd)  bie  fie  fühlt  unb  fpricht.  3h«  Krone  ift  bie  Siebe;  nur  burdj  fee  fommt 
man  ihr  nahe.  Sie  macht  Klüfte  jroifchen  allen  Sßefen,  unb  2lße«  »iß  fte 
»crfchlingcn.  Sie  hat  afle«  ifolirt,  um  aße«  jufammeit  311  3ieljen.  ®urd; 
ein  paar  3ößc  Qu«  bent  Vcdjcr  ber  hielte  hält  fte  für  ein  Sehen  eeß  ilfühc 
fchablo«. 

Sic  ift  alles.  Sie  belohnt  ft<b  felbß  unb  beßraft  ftch  fclbft,  erfreut  unb 
quält  fid)  felbß.  Sie  ift  rauh  unb  gelinbe,  lieblich  unb  fdirccflidt,  fraftlc« 
unb  aßge»altig.  SlßeS  ift  immer  ba  in  ihr.  Vergangenheit  unb  ,3ufunft 
fennt  ftc  nicht.  @egen»art  ift  ihr  Cnoigfeit.  Sie  iß  gütig.  3d>  preife  ßc 
mit  aßen  ihren  SScrfen.  Sie  ift  »eife  unb  ftiß.  UJfan  reißt  ihr  feine  (Sr= 
flärung  »cm  Seihe,  t rufst  ihr  fein  ©efchenf  ab,  baß  fte  nicht  freiroiflig  giebt. 
Sie  iß  liftig,  aber  3U  gutem  3ielc,  uttb  aut  befteu  ift'«,  ihre  Sift  nicht  31t 
merfen. 

Sie  iß  gan3,  unb  hoch  immer  uueeflenbet.  So  »ie  ftc’«  treibt,  fantt 
fte’«  immer  treiben.  3ebent  erfcfjcint  ße  in  einer  eigenen  ©eßalt.  Sie  »er« 
birgt  ftch  in  taufenb  9fanten  unb  lernten,  unb  iß  immer  biefelbe. 

Sie  hat  mich  IjcrcingcftcÜit,  fte  »irb  mich  auch  hctrauSführen.  3d;  »er= 
traue  tuidt  ihr.  Sie  mag  mit  mir  fd>alten ; fte  »irb  ihr  2Berf  nicht  haßen. 
3dj  fprach  nicht  »ou  ihr:  nein,  »a«  »ahr  iß  unb  wa«  falfch  iß,  aüc«  hat 
fte  gefprodjen.  2lflc«  iß  ihre  Sdjulb,  alle«  ift  ihr  Verbienß. 

(ßoethe  (1780). 
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„greubig  n>ar,  oor  i'ioltn  3af>ten, 
Giftig  fo  bet  ©eifl  bcftrcbt, 

3»  crforfebcn.  ju  erfahren, 

2Bic  Diatur  iin  Schaffen  lebt. 

Unb  ei  ift  ba$  etoig  ßine, 

$aä  ft(b  oielfacf)  offenbatt : 

Klein  ba*  Gtrope,  grof)  ba*  .Kleine, 
91IIe*  natb  bet  eignen  'Art; 
jmmet  tvecbfelnb,  feft  fi<h  baltenb, 
9lab  unb  fern,  unb  fern  unb  nab; 
So  geflaltenb,  umgefkltcnb  — 

3um  (irfiaunen  bin  i<ft  ba!" 


o t II)  c. 


(Erfkr  Vortrag. 

Inhalt  uitb  SJebeutung  ber  $tbftammnugslcbrc  ober 
®cfccnbcnjtt>eoric. 


Allgemeine  ©ebeutung  unb  mefentlicfiet  3nbalt  bet  uon  Xtanvin  reformitten 
Abftammungelebre  ober  Xcfcenbenjtbeotie.  ©efonbere  ©ebeutung  betfelben  fiit  bte 
©iolcgie  Ooologie  unb  SBotanif ).  ©efonbete  ©ebeutung  betfelben  fiit  bif  natür* 
liebe  Gntmicfelungegefebiebte  be*  ©!cnfd>cngcfcblecbte.  ®ie  Abftammungelebte  alb 
natürliche  Cdjöpfungbgcfcbidtte.  ©egtiff  btt  ©ebbpfuttg.  SBiffen  unb  glauben. 
€d)öpfungc<gtid)id)tt  unb  @nttvicfelung«gefcbid)tc.  3uf,1mmtnN»g  btt  inbinibueUcn 
unb  paläontclogifcben  öntrcicfelungbgefdiidjtc  Unjti't(fmapigfcit*lebtt  ober  Söiffen« 
f*aft  Pon  ben  nibimcntäteu  Organen.  Umuift  unb  überflüfjtge  Cinridjtungcn  im 
Drganiamu«.  (Segenfab  bet  beiben  gtunboerftbiebenen  Söeltanfcbauungcn,  bet 
moniihfeben  (meebanifeten,  caufulen)  unb  bet  bualiflifdien  (teleologifcbtn,  vitalen), 
©egrunbung  bet  erflcren  burd)  bie  Abflammuiigälcbre.  diubeit  bet  organifeben 
unb  anotganifdten  Stator,  unb  (Sleiebbeit  bet  mirfenben  Urfacben  in  ©eiben.  lr  tu  - 
febeibenbe  ©ebeutung  btt  ‘Jlbflammuugslclire  für  bie  einheitliche  (nn'itiftifcbe)  Auf« 
fafiung  bet  ganjen  Statur.  ©loniftifd)e  ©b'tof°Pbi<- 

teilte  Herren ! ®ie  geiftige  Bewegung,  31t  welcher  ber  englifdjc 
3Jaturforf<her  <5 1) a r I e § ®arwin  oor  jwattjig  3ahr™  burrf)  fein 
berühmtes  SBerf  „über  bie  (Sntftetjung  berSürten"1)  ben  ’Jlnftoß  gab, 
t)at  rodhrenb  biefeS  furjen  Zeitraums  einen  Umfang  angenommen,  ber 
bie  aHgenieinfte  SheUnah*“«  erregen  rnufe.  Merbittgs  ift  bie  in  fenem 
'Berte  bargeftetlte  natnrwiffenfdjaftlidje  Il)eorie,  welche  man  gewöl)n= 
lid)  furjweg  bie  S)arwin’fct)e  ST f) e 0 r i e ober  ben  ©arwiniSmuS 
nennt,  nur  ein  geringer  Sruchthcil  einer  Diel  umfaffeitberen  Sehre, 
näntlid)  ber  uniberfalen  n t w i cf  e l u n g S = J h e 0 r io , welche  iljre  utt= 

Jp  .1 « <f  r I , tfjtutl.  £d?cpftiitg*g<t$.  7.  Au  ft  1 
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WOßtmtint  SPcbeutiirtß  t>«  9U’j5ammung?I<hrf. 


I. 


ermefilidje  Sebeutung  über  baS  gange  ©ebiet  aller  meitfd)iid)en  2£if= 
fenfd)aft  crftrccft.  allein  bie  21  rt  unb  SSeife,  in  welcher  TarWin 
bie  ledere  burd)  bie  elftere  feft  begrünbet  Ijat,  ift  fo  übergeugenb,  unb 
bie  cntfdjeibenbc  SBenbung,  meldjc  burd)  bie  notljwenbigcn  jyolgcfd)Iüffc 
jener  Jljeorie  in  ber  gefammteu  Sßcltanfdjauung  ber  j)3fcnfd)l)cit  ange* 
bahnt  worben  ift,  muff  jebem  tiefer  benfcnbeit  ÜJ?enfd)en  fo  gewaltig 
erfd)einen,  baff  man  il)re  allgemeine  33ebcntung  nid)t  bod)  genug  an* 
fragen  bann.  Dl)ue  Zweifel  muß  biefe  ungeheuere  Erweiterung  uu* 
fereS  menfd)lid)en  Eefid)töfreifeS  unter  allen  ben  gaf)lreid)cu  unb  grofjar* 
tigen  9ortfd)ritten,  weldje  bie  9laturwiffenfd)aft  in  nuferer  ßcit  gcmad)t 
l)at,  als  ber  bei  weitem  folgcureid)fte  unb  wid)tigfte  angcfeljen  werben. 

Sßenn  mau  unfer  3af)rt)unbert  mit  t>icd)t  baS  Beitalter  ber  ')latur= 
wiffenfd)aften  nennt,  wenn  man  mit  Stolg  auf  bie  uncrmefjlid)  be= 
beutenben  ^-ortfd)rittc  in  allen  ßwcigcu  berfelbcn  blieft,  fo  pflegt  man 
babei  gewöhnlich  weniger  au  bie  Erweiterung  nuferer  allgemeinen 
'Dlaturerfeuntuifs,  als  üiclmehr  an  bie  unmittelbaren  practifdjen  Er* 
folge  jener  ftortfd)  ritte  gu  benfeu.  ÜRan  erwägt  babei  bie  wollige 
unb  uiicublid)  folgenreiche  Umgcftaltung  bcS  menfd)lid)en  SBerfehrs, 
welche  burd)  baS  entwicfeltc  ÜRafcf)inenwefen , burd)  bie  Eifcnbaf)* 
neu,  Tantpffd)iffe,  Telegraphen  unb  anbere  Einübungen  ber  ißhhftf 
l)ei’t*orgcbrad)t  worben  ift.  Dber  man  benft  au  ben  mächtigen  Ein* 
flufc,  welchen  bie  El)emic  in  ber  .fteilhmft,  in  ber  £anbwirtl)fd)aft, 
in  allen  Äünften  unb  (bewerben  gewonnen  l)«t-  2Bie  t)od)  «Sie  aber 
aud)  biefe  Einwirfung  ber  neueren  '3laturwi|fcnfd)aft  auf  baS  prac* 
tifdjc  ßcben  anfd)lageu  mögen,  fo  muh  bicfelbe,  oou  einem  höheren 
unb  allgemeineren  Stanbpuuft  aus  gewürbigt,  bod)  unbebingt  hinter 
bem  ungeheuren  Einfluft  gurüctftef)en,  weldjen  bie  tI)eoretifd)cn  frort* 
fchritte  ber  heutigen  Oi at  11  r w i ff e it f d) a ft  auf  bie  gefammte  Erfcnutnifs 
bes  s)3lenfd)en,  auf  feine  gange  üßeltanfdjauuug  unb  ©ciftesbilbung 
notl)Weubig  gewinnen  werben.  Teufen  Sic  nur  an  ben  uttermejj* 
liehen  Umfchwutig  aller  unferer  theoretifd)cu  2lnfd)auungen , weld)en 
wir  ber  allgemeinen  Slnwenbuug  bes  iDfifroffopS  oerbanfen.  Teufen 
Sic  allein  an  bie  ßellentheoric,  bie  uns  bie  fdjeinbare  Einheit  bes 
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menfctylictycu  Organismus  alo  bas  gufammengefefcte  Dtefultat  a lie- 
ber ftaatlidjcn  üBerbinbung  einer  Piaffe  elementarer  fiebenSeintyeiten, 
ber  Bellen,  nactyroeift.  Ober  ermäßen  Sic  bie  ungeheure  Srroeiterung 
unfereS  ttycoretiictycn  ©efid)tSfreifeS,  wcldtyc  mir  ber  SpeetraM’lnalijje, 
ber  Sie^re  non  ber  ©arme  = 9)Jed)anif  unb  non  ber  ©rtyaltung  ber 
Äraft”)  Derbanfen.  Unter  allen  biefen  bemunberungömürbigen  ttyco 
retijd)en  gortfdjritten  nimmt  aber  jebenfallö  bie  Don  2?  arm  in  aus» 
gebilbetc  Xtyeoric  bei  meitem  bem  työctyften  Stang  ein. 

Bebcr  Don  Stynen  mirb  ben  tarnen  JDarroin  gehört  tyaben. 
Slber  bie  Reiften  non  Stylten  merben  matyrfctyeinlid)  nur  unüollfom» 
mene  ÜBorfteOuugeu  non  betn  eigcntlittyen  ©erttye  feiner  Setyre  be- 
ftfcen.  2)enn  menn  man  DUleö  Derglcictyt , was  feit  bem  ©rfdjeinen 
non  OarwinS  cpoctycmactyenbem  ©erf  über  baffelbe  gefctyricbett  roor= 
ben  ift,  fo  muß  bemjenigen,  ber  fid)  nictyt  nätyer  mit  ben  organifdjeu 
?iaturwiffcnfd)aften  befafjt  tyat,  ber  nidtyt  in  bie  inneren  ©etyeimniffe 
ber  Boologie  unb  Söotanif  eingebrungen  ift,  ber  ©ertty  jener  Xtyeorie 
fetyr  jmeifeltyaft  erfctyeinen.  2)ie  SBeurttyeilung  berfelbcn  ift  Doll  Don 
©iberfpnid)cn  unb  Wißüerftänbniffeit.  ©atyer  barf  es  unb  nidjt 
©unber  netymen,  baf?  felbft  jetyt,  jmanjig  Jatyre  nad)  bem  (Srfdjeiueu 
Don  ©arwinS  ©erf,  baSfelbe  nod)  nid)t  bie  uollc  töebeutung  er» 
langt  tyat,  meld)e  itym  Don  fRcttytswegen  gcbütyrt,  unb  melctye  es  jeben» 
falls  frütyer  ober  fpätcr  erlangen  mirb.  ©ie  allermeiften  Don  ben 
gatyllofeu  Sctyrifteu , meld)e  für  unb  gegen  ben  Darwinismus  roäty» 
renb  biefes  Beitraums  Deröffeutlictyt  mürben,  finb  Don  teilten  ge= 
fd)rieben  worben,  benen  ber  baju  erforberlidtye  ©rab  dou  biologifdjcr, 
unb  befonberS  Don  goologijetyer  33ilbung  burdjauS  fetylt.  Obwotyl  faft 
alle  bebeutenben  DJaturforfctyer  ber  ©egenmart  jetyt  ju  ben  tSntyau» 
gern  jener  Xtyeorie  getyören,  tyaben  bod)  nur  rneuige  berfelbcn  ©cl= 
tung  unb  ÜBerftänbnip  in  meiteren  Ä reifen  gu  oerfetyaffen  gefndjt. 
Datycr  rütyren  bie  befrembenbeu  ©iberfprüdje  unb  bie  feltfamen  Ur= 
ttyeile,  bie  man  nod)  tyeute  allenttyalbeu  über  ben  Darwinismus  työrcn 
fanu.  ©erabe  biefer  Umftanb  ift  es,  melctyer  mid)  DorjugSmcife  be= 
ftimrnt,  bie  Darmin’fctye  Xtyeorie  unb  bie  bamit  jufammentyängenben 
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weiteren  Selfrcn  jum  ©egenftanb  biefer  allgemein  oerftänblidjen  Sor= 
träge  ju  machen.  3d)  t)alte  eö  für  bie  ^Sflidjt  ber  Diaturforfdjer, 
baff  fie  nid)t  allein  in  bem  engeren  greife,  ben  ifjre  9ad)wiffenfd)aft 
iljneu  oorfdjreibt,  auf  Serbefferitngen  unb  ßntbeefungen  {innen,  bau 
fie  fid)  nid)t  allein  in  ba$  ©tubiutn  bcs  Ginjelnen  mit  Siebe  unb 
(Sorgfalt  oertiefeu,  fonbern  bag  fie  aud)  bie  wichtigen,  allgemeinen 
föefultate  Ujrer  befonberen  ©tubien  für  bas  ©anje  tiufobar  mad)eu, 
unb  bafs  fie  natunx»iffenfd)aftlid)C  Sübuug  oerbreiteu  Ijelfen.  Dev 
l)öd)ftc  iriumpl)  beb  menfdjlidjcu  ©eifteb,  bie  mal) re  ßrfenntnig  ber 
allgemcinften  Dlaturgefefcc,  barf  ttid)t  baö  'ikioateigentl)um  einer  pri= 
oilegirten  (Mefyrtenfaftc  bleiben,  fonbern  mufs  Gemeingut  ber  ganjen 
ÜJtenfdjljeit  werben. 

Die  2f)eorie,  roeldje  bnrd)  Darwin  an  bie  ©pijje  nuferer  9ia= 
turerfenntnifs  geftellt  worben  ift,  pflegt  man  gcwöl)nlid)  alb  Ülbftaui* 
mungbleljre  ober  Defccnbcnjtljeorie  $u  bejeid)nen.  Utibere  ucn= 
neu  fie  UmbilbungSlefjre  ober  iranbmutationbtljeoric  ober  aud)furj: 
iranbformibmub.  Selbe  Sejeidjmtngen  finb  richtig.  Denn  biefe 
Seljre  behauptet,  bafi  alle  oerfd)iebencnen  Organismen  (b.  I). 
alle  2f)ierarten  unb  ^ftanjenarten,  wcld)e  jenialb  auf  ber  (5rbe  ge= 
lebt  Ijaben,  unb  nod)  jcjjt  leben)  Don  einer  einzigen  ober  oou 
wenigen  f> ö d) ft  einfad)cn  ©tarn mfovmcn  abftammen,  unb 
bajj  fie  fid)  aub  biefeti  auf  bem  natürlichen  ©ege  allmät)* 
lidjer  Umbilbung  entwicfelt  haben.  Obwohl  biefe  (Sntwicflungb* 
tljeorie  fdjon  im  Ülnfaitge  nnfereb  Safjrljunbcrts  oou  ncrjd)iebeuen 
grofsen  ')laturforfd)crn,  inbbefonbere  oou  2a  mar  cf*)  unb  ©oetf)cs) 
aufgeftellt  unb  oertljeibigt  würbe,  l)at  fie  bod)  erft  im  'saljre  1859 
bnrd)  Darwin  ifjre  nollftänbigc  ÜUisbilbung  unb  iljre  urfäd)lid)e 
Scgrüubung  erfahren.  Dies  ift  ber  ®runb,  wesljalb  fie  oft  au$= 
fd)Ucfjlid)  (obwohl  nidjt  ganj  ridjtig)  als  Darwins  If)eorie  be= 
jeicfjnet  wirb. 

Der  tjol)c  unb  wirflid)  unfd)äfebarc  ©ertlj  ber  2lbftammungs= 
leljrc  erfd)eint  in  einem  oerfdjiebcncu  2id)te,  je  uad)bem  ©ie  blofs 
bereu  nähere  Sebeutung  für  bie  organifdjc  'Jiaturwi|fcufd)aft,  ober 
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aber  ifjrcn  weiteren  ßinflufe  auf  bic  gefammte  ©dterfenntnife  beS 
Menfd)en  in  58etrad)t  giefjen.  I'ie  organifd)c  Staturmiffcnfdjaft  ober 
bie  “öiologic,  rodele  als  Zoologie  bic  $f)icrc,  als  Sßotanif  bie 
^flangcn  5111«  ©egenftanb  ifjrer  ©rfenntnift  l)at,  roirb  burd)  bie  Stb= 
ftamnuingSldjrc  Don  ©runb  aus  umgeftaltct  imb  neu  begrünbet. 
JOenn  bic  ■T'efccnben^eorie  mad)t  uns  mit  ben  roirfenben  Ur= 
fachen  ber  organifd)en  tformcrfdjeinungen  befannt,  mäfjrenb  bie  bis= 
Ijcrige  $t)icr=  unb  'ißflangenfunbc  fid)  blofe  mit  ben  2;f)atfae^en 
biefer  ©rfdjeinungen  befd)äftigte.  Man  fann  bafjer  aud)  bie  9lb= 
ftammungSlefyre  als  bie  med)anifd)c  ©rflärung  ber  organi= 
fdjen  gormerfdjeinungen  ober  als  „bie  Sdjre  oon  ben  mafjren 
Urfadjen  in  ber  organifdjen  Statur"  begeicfynen  ”)• 

Sa  id)  niefjt  DorauSfefcen  fann,  bafe  3>f)nen  Sillen  bie  SluSbrücfe 
„organifd)e  unb  anorgifdje  Statur"  geläufig  ftnb,  unb  ba  unS 
bie  ©cgenüberftdlung  biefer  beiberlei  Staturförpcr  in  ber  Jolge  nod) 
pielfad)  befdjäftigen  mirb,  fo  mufe  id)  ein  paar  ©orte  gur  33erftän= 
bignng  barüber  Doransfd)iden.  Organismen  ober  organifd)C 
Staturförpcr  nennen  mir  alle  Sebemefen  ober  belebten  Äörper, 
alfo  alle  ‘ßflangen  unb  Spiere,  ben  SJtenfdjcn  mit  inbegriffen,  roeil  bei 
ifynen  faft  immer  eine  ßufammenfejjung  aus  Dcrfdjiebcnartigen  $f)ei= 
len  (©erfgeugen  ober  „Organen")  nad)gumcifen  ift,  roeldje  gufammem 
mirfen,  um  bie  2ebenScrfd)einungen  fyerDorgubringen.  ©ine  foldje  3«= 
fammenfefeung  oermiffen  mir  bagegen  bei  ben  Slnorganen  ober 
anorgifdjen  Staturförpcrn,  ben  fogenannten  tobten  ober  unbelebt 
ten  Äörpern,  ben  Mineralien  ober  ©efteinen,  bent  ©affer,  ber  atmo= 
fpfjärifdjen  Suft  u.  f.  m.  Sie  Organismen  enthalten  ftets  eiroeifjartige 
Äot)lenftoffterbinbungen  in  feftflüffigem  Slggregatguftanbe,  möljrcnb 
biefe  ben  Slitorganen  ftetS  fefjlen.  Stuf  biefeui  rcicfjtigen  Unterfd)icbe 
beruht  bie  ©intfjeilung  ber  gefammten  Staturmiffcnfd)aft  in  gmei  grofjc 
£auptabtl)cilungcn,  in  bie  Biologie  ober  ©iffenfcfjaft  Don  ben  Cr= 
ganiSmen  (ßoologic  unb  SBotanif)  nnb  bie  Slnorgologie  ober  Slbio= 
logie,  bie  ©iffenfdjaft  Don  ben  Stnorganen  (Mineralogie,  ©eologie, 
Meteorologie  u.  f.  m.). 


Digitized  by  Google 


6 Spfbciitum?  bcr  Qlt'ftaimiutmu'lcbrt  ftir  btc  ‘Jliitbroi'i’loijic  I, 

T1«-  unfdjäfebare  Sertl)  bcr  Slbftammungsleljre  für  bie  Biologie 
liegt  alfo,  nne  bemerft,  bann,  baf?  fte  uns  bie  (Sntftcfyung  bcr  organi* 
fdjen  formen  auf  ntcd)anifd)em  Sege  erflärt  unb  bereu  wirfenbe  Ur= 
fadicn  nadjweift.  So  l)od)  man  aber  mtd)  mit  Stcdjt  biefcs  Verbicnft 
ber  £cfcenbcnjtf)eorie  anfd)lagen  mag,  fo  tritt  baffclbc  bod)  faft  jurüct 
oor  bcr  unermefjlidjen  Vcbcutuug,  weldje  eine  einjige  notljwenbige 
Folgerung  berfelbeu  für  fid)  allein  in  Slufprud)  nimmt.  £icfe  notl)= 
wenbige  unb  nnocrmeiblidje  Folgerung  ift  bie  2eljre  oon  ber 
tljierifdjen  Slbftantmuug  bcS  ÜJJcnfd)engefd)led)tS. 

5)ic  SBeftimmung  ber  Stellung  bes  VJenfdjcn  in  bcr  ;)!atur  unb 
feiner  Vcjieljuugen  jur  ©efammtljeit  ber  SDittgc,  biefe  Frage  aller 
tragen  für  bie  9J?enfd)f)eit,  wie  fte  «purlei)*4)  mit  f)ied)t  nennt, 
wirb  burd)  jette  ßrfenntnij?  ber  tl)icrifd)cn  Slbftamtnung  beS  3J?en= 
fd)engefd)lcd)ts  enbgültig  gclöft.  Sir  gelangen  alfo  burd)  ben  IranS= 
formiSmuS  ober  bie  £efcenben$tl)eorie  jum  erfteu  9)?alc  in  bie  2agc, 
eine  uatürlidic  Cyntwictelnitgögefd)id)te  bcS  fKenfdjengc* 
fd)led)tS  wiffenfd)aftUd)  begrüuben  ju  fönnen.  Sowohl  alle  Ver= 
tfjeibiger,  als  alle  beufenben  ©egner  SarroinS  Ijaben  anerfannt, 
baf)  bie  Slbftammung  bes  9J?enfd)engefd)Ied)tS  jnnäd)ft  ooit  affen= 
artigen  Säugetieren,  weiterhin  aber  oon  nieberen  Sirbeltljieren, 
mit  '3lotl)Wcnbigfeit  aus  feiner  ifjeorie  folgt. 

SlllcrbtngS  fjatSDarwin  biefe  widjtigfte  oon  allen  Folgerungen 
feiner  2cl)rc  nidjt  fofort  fclbft  ausgefprodjen.  3fn  feinem  Serfe  „oon 
bcr  Gntftcf)ung  ber  Slrtcit"  finbet  fid)  fein  Soll  oon  ber  tljierifdjen 
Slbftammung  bes  VJcnfdjcn.  I'er  eben  fo  oorftd)tige  als  füfjne  -Watur= 
forfdjer  ging  bamals  abftd)tlid)  mit  Stillfd)weigen  barüber  tjinweg, 
weil  er  oorausfafj,  baf?  biefer  bebcutenbftc  ooit  allen  Folgefd)lüffen  bcr 
SlbftammungSlefjrc  juglcid)  bas  gröfjte  .pinbernif?  für  bie  Verbreitung 
unb  Slnerfennung  berfelbeu  fein  werbe.  (Scwif?  l)ätte  Darwins 
23ud)  oon  Anfang  au  noef)  weit  rneljr  Siberfprnd)  uttb  Slergernif?  er* 
regt,  wenn  fogleid)  biefe  wid)tigfte  ßonfequenj  barin  Kar  auSgcfpro* 
d)en  worben  wäre.  (Srft  $ioölf  fpätcr,  in  bem  1871  erfdjiencuen 
Seife  über  „bie  Slbftammung  bes  Vfenfdjen  unb  bie  gejd)led)tlid)e 
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3ud)tn)at)l"48)  bat3>arroin  jenen  roeitreidjenbften  J\olgefd)luj5  offen 
anerfannt  unb  auSbriicflid)  feine  oolle  Uebereinftimmung  mit  ben  ')la= 
turforfdjern  erflärt,  welche  bcnfelben  ingroifd)en  fd)on  felbft  gezogen 
batten.  Offenbar  ift  bie  Tragweite  biefer  Folgerung  gang  unermefc 
lieb,  nnb  feine  ©ifjenjcbaft  roirb  fid)  ben  Gonfequengen  berfclben 
entgieben  fönneu.  ®ie  Anthropologie  ober  bie  Siffenfcbaft  oont 
ÜJJenfdjcn,  nnb  in  Jyolgc  beffen  and)  bie  gange  'I?  f)  1 1 o f o p f)  i c wirb 
in  allen  einzelnen  feigen  babnrd)  ooti  ®runb  aus  umgeftaltet. 

6S  roirb  erft  bie  jpätere  Aufgabe  meiner  Vorträge  fein,  biefen 
befonberen  ©unft  gu  erörtern.  3<b  roerbe  bie  Bebre  oou  ber  tbic= 
riftben  -Jlbftammung  beS  93?enfd)en  erft  bebanbeln,  nad)bem  id)  3b1,e11 
Sarwinö  Xbeorie  in  ihrer  allgemeinen  ©egriinbung  unb  ©ebeutung 
oorgetragen  habe.  Um  cs  mit  einem  Safje  ausgubriiefen , fo  ift 
jene  bebeutungsoolle,  aber  bie  meiften  $Rcnfd)en  oon  oorti  herein 
abftogenbe  Folgerung  nid)ts  weiter  als  ein  befonberer  ©ebuctionS« 
idjluB,  ben  roir  aus  bem  ficber  begrimbeten  allgemeinen  Jnbuctions» 
gefefee  ber  '-Defcenbengtbcorie  nad)  ben  ftrengen  ©eboteit  ber  unerbitt= 
lidjen  Bogif  notbroenbig  gieben  muffen. 

3?ieUeid)t  ift  nid)ts  geeigneter,  3bncn  bie  gange  unb  oolle  93e= 
beutung  ber  Slbftammungölebrc  mit  groei  ©orten  flar  gu  mad)en, 
als  bie  Segeid)nung  berfelben  mit  bem  ÜluSbrurf:  „'.'iatürlidjc 
Sd)öpfungSgcfd)id)te".  Jd)  b<ibe  baber  aud)  felbft  biefe  ©egcid)= 
nung  für  bie  folgcnben  ©orträge  gcroäblt.  'seboeb  ift  biefelbe  nur  in 
einem  geroiffeit  Sinne  richtig , nnb  Sie  muffen  ber Acffid)tigcn , baf;, 
ftreng  genommen,  ber  ÜlnSbrucf  „natürliche  Sd)öpfungSgcfd)id)tc" 
einen  inneren  Siberfprucb,  eine  contradictio  in  adjecto  einfd)liegt. 

Baffen  Sie  uns,  um  bieS  gu  oerfteben,  einen  äugenblitf  ben 
grocibeutigen  ©egriff  ber  Schöpfung  etwas  näher  ins  3luge  faffen. 
Senn  man  unter  Schöpfung  bie  Gntftebung  eines  Äörpers 
burd)  eine  fd)affenbe  ©ewalt  ober  Äraft  oerftebt,  fo  fann  man  babei 
entroeber  an  bie  6ntftebung  feines  Stoffes  (ber  förderlichen 
Materie)  ober  an  bie  (ä n t ft e b u n g feiner  ftorm  (ber  förderlichen 
©eftalt)  beiden. 
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SMe  Schöpfung  im  elfteren  Sinne,  als  bic  (Sntftchung  ber 
sDfaterie,  geht  uns  t)icr  gar  nichts  an.  Sücfer  Vorgang,  wenn 
er  überhaupt  jemals  ftattgefunben  tjat,  ift  göttlich  ber  menfdjlidjen 
(Srfenntnifj  entzogen;  er  fann  baljer  aud)  niemals  ©egenftanb  natur= 
miffenfd]aftlid)er  @rforfd)ung  fein.  ®ic  'Jiatnrroiffenfdjaft  l)ält  bie 
Materie  für  ewig  unb  niiDergänglid),  weil  burd)  bic  (Erfahrung  nod) 
niemals  bas  (Sntftcljen  ober  9?ergef)en  and)  nur  bes  fleinften  IljciU 
d)enS  ber  Materie  uad)gemicfcn  worben  ift.  2)a  wo  ein  'Dtaturförper 
ju  oerfdjwinben  fdjeint,  wie  $.  23.  beim  SPerbrcnncn,  beim  23erroefcn, 
beim  23erbunften  u.  f.  w.,  ba  änbert  er  nur  feine  ftorrn,  feinen  pf)t)= 
ftfalifdjcn  Jlggrcgatjuftanb  ober  feine  d)emifd)e  SSerbiitbungswcife. 
©benfo  beruht  bas  @ntftef)en  eines  neuen  DtaturförperS,  j.  23.  eines 
Ä'njftaUeS,  eines  ‘Pilzes , eines  SnfuforiumS , nur  barauf,  baff  oer= 
jd)icbene  Stofftl)eild)en , weld)e  oorljer  in  einer  gewiffen  fyorm  ober 
23erbinbungSWcife  criftirtcn,  in  fvolge  oon  oeränberten  (§riftenj=23c= 
bingungen  eine  neue  gönn  ober  SSerbinbungSroeife  anneljuteu.  Slber 
nod)  niemals  ift  ein  ftall  beobad)tet  worben,  baß  aud)  nur  bas 
fleinfte  @tofftf)cild)en  aus  ber  2Belt  oerfdjwunbcn,  ober  nur  ein  Sttom 
911  ber  bereits  oorhanbenen  DJtaffc  ^injugefommen  ift.  £er  9latur= 
forfdjer  fann  ftd)  bal)cr  ein  @ntftef)en  ber  2)Iaterie  eben  fo  wenig  als 
ein  Vergehen  berfelben  oorftellen;  er  betrachtet  bie  in  ber  SBelt  bc= 
ftehenbe  Quantität  ber  OKaterie  als  eine  gegebene  fefte  2l)atfad)c. 
5ül)lt  3emanb  bas  23ebürfniß,  ftd)  bie  ©ntftefjung  biefer  ®!aterie  als 
bie  SSirfung  einer  überuatürlidjen  Sd)öpfungstl)ätigfeit,  einer  aufjer* 
f)alb  ber  Materie  ftef)enben  fd)öpferifc!^en  Äraft  oorjuftellen,  fo  haben 
wir  nichts  bagegen.  Slber  wir  muffen  bewerfen,  baß  baniit  auch  nidjt 
baS  ©cringfte  für  eine  wiffenfd)aftlid)e  9taturfenntniß  gewonnen  ift. 
(Sine  foldje  SorfteHung  oon  einer  immateriellen  .Straft,  welche  bie  9)ta= 
teric  erft  fdjafft,  ift  ein  ©laubcnSartifel,  welcher  mit  ber  mcufd)li<hcn 
SBiffenfdjaft  gar  nichts  511  tf)uu  hat.  2ßo  ber  ©laubc  anfängt, 
I)ört  bie  3Biffenfd»aft  auf.  S3eibc  3:f)rttigfeitcn  bcS  menfd)lid)en 
©eiftes  ftnb  fc^arf  oon  einanber  ju  halten.  $Dcr  ©laubc  hat  feinen 
Urfprung  in  ber  bichtenben  ©inbilbungsfraft,  bas  SBiffcn  bagegen  in 
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bcnt  erlennenben  Serftanbe  bc$  ÜKenfc^eit.  Sie  Siffeitfcßaft  Ijat  bic 
fcgenbringeubcn  Früchte  uon  bem  Saume  ber  ©rfenntniß  ju  pfhlden, 
unbefümmert  barum,  ob  biefe  (Eroberungen  bic  brdjtcrifdjen  ©iitbil« 
bungen  ber  ©laubenfcßaft  beeinträchtigen  ober  nicht. 

Senn  alfo  bic  'Jlaturroiffenfdjaft  fid)  bie  „natürliche  Scßöpfungä* 
gcjd)icßte"  ju  ihrer  höchsten,  feßroerften  unb  loljncnbften  Aufgabe  macht, 
fo  fann  fee  ben  Segriff  ber  Schöpfung  nur  in  ber  zweiten,  oben  an= 
geführten  Sebcutung  Dcrftetjen,  al3  bie  ©ntftchnng  ber  Sonn  ber 
Olaturförper.  Jn  biefem  Sinne  fann  man  bie  Ideologie,  mclche  bie 
©ntftctjnng  ber  geformten  anorganifchen  6rboberfläd)e  unb  bie  man« 
nichfaltigen  gef<hict)tüd)en  Seränbcrungen  in  ber  ©eftalt  ber  feften  ©rb= 
riubc  jn  erforfdjen  ftrebt,  bie  ScßöpfungSgefcßichte  ber  ©rbe  nennen, 
©benfo  fann  man  bie  ©ntroiefelungsgcfcßichtc  ber  Jßiere  unb  Sflanjcn, 
mclche  bie  ©ntfteßung  ber  belebten  (Formen  unb  ben  mannicßfaltigcn 
ßiftorifeßen  Sed)fel  ber  tf)ierifd)cn  unb  pflanjlid)eu©cftaltenunterfud)t, 
bie  Sd)öpfungögefd)id)tc  ber  Crganiömeit  nennen.  Sa  febod)  lcid)t 
in  ben  Segriff  ber  Schöpfung,  and)  menn  er  in  biefem  Sinne  ge« 
braucht  mirb,  fid)  bie  unroiß'enfcßaftliche  Sorftcüung  oou  einem  außer« 
halb  ber  2Raterie  ftehenben  unb  biefelbc  umbilbenben  Schöpfer  ein« 
fchleicht,  fo  roirb  eö  in  Bufunft  rooßl  beffer  fein,  benfclben  bnrd)  bie 
ftrengere  Sezeicßnung  ber  Gntroicfclung  jn  erfeßen. 

Ser  hohe  Säkrtß,  meldjen  bie  ©ntroicfclungegefd)id)tc  für 
ba$  miffenfchaftlichc  Scrftänbniß  ber  2ßier=  unb  Sflanzenformen  bc= 
ftßt,  ift  jeßt  feit  mehreren  Jahrzehnten  jo  allgemein  anerfannt,  baß 
man  ohne  fie  feinen  fidjereu  Scßritt  in  ber  organifeßen  Sftorpßologie 
ober  Formenlehre  thun  fann.  Jebod)  ßat  man  faft  immer  unter  ©nt« 
roicfelungsgejd)icßte  nur  einen  Jßeil  tiefer  SBlflenfdjaft,  näutlid)  bic« 
jenige  ber  organifd)en  Jnbioibueu  ober  ©injelroefen  oerftauben,  meldje 
gemöhnlid)  ©mbrtjologie,  richtiger  unb  umfaffenber  aber  Öntogcnie 
genannt  roirb  *).  äußer  biefer  giebt  ee  aber  and)  noeß  eine  ©ittroicfc« 
lungdgefd)id)te  ber  organifeßen  ärten,  ©laffen  unb  Stämme  (tßßplen), 
roelcße  ju  ber  erfteren  in  ben  roießtigften  Schiebungen  fteht.  Sad 
Material  bafür  liefert  bie  Serfteincrungsfunbe  ober  Paläontologie. 
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CDicfe  lehrt  uns?,  baft  jeber  Stamm  (l$J)t)lum)  oon  Spieren  nnb 
Spangen  wäprenb  ber  ücvfdjiebeneu  "Jkriobcrt  ber  ©bgefcpicpte  burd) 
eine  9teipe  t>on  gang  oerjehiebenen  ©affen  nnb  Slrten  öertreten  mar. 
So  mar  g.  23.  ber  Stamm  ber  SSirbeltpiere  burd)  bie  ©affen  ber 
tfifdjc,  Stmppibicn,  Steptilien,  3?ögel  unb  Säugetpiere  uertreten  unb 
iebe  biefer  ©affen  gu  oerfdjiebenen  Beiten  burd)  gang  oerfepiebene 
Ülrten.  ®iefe  paläontologifcpe  G5ntn>icfelung§Qefd)id)te  ber  Organik 
nten,  meld)c  man  ald  Stammedgefcpichte  ober  'Chptogenie  begeicp= 
neu  fann,  ftept  in  ben  wieptigften  unb  mertmürbigften  23egiepungen 
gu  bem  anbern  Bweige  ber  organifd)en  (Sntwicflungdgefcpichte , gur 
Äeimcdgefd)id)te  ober  Ontogenie.  Sie  (entere  läuft  ber  erfteren  im 
©roßen  unb  ©angen  parallel.  Um  ed  fürs  mit  einem  Safse  511  fagen, 
fo  ift  bie  inbittibuelle  ©ntmictlungdgcfchichte  ober  bie  Cntogenic  eine 
fur^e  unb  fd)nelle,  burd)  bie  ©efepe  ber  Vererbung  unb  Slnpaffung 
bebingte  Sieberpolung  ober  9tecapitulation  ber  palftoutologifdjen 
(Sntwicfelungdgefchichte  ober  ber  fsphlogenic4). 

2)a  id)  'spnen  biefess  t)öd)ft  intereffante  nnb  bebeutfatne  3taturge= 
fep  fpäter  nod)  audfüprlidjcr  gu  erläutern  pabe,  fo  mollen  mir  und  pier 
nid)t  babei  weiter  aufpalten.  9tur  fei  bemerft,  baß  baffelbc  einzig 
unb  allein  burd)  bie  2tb)tammungdlef)re  erflärt  unb  in  feinen  Ur= 
fadjett  oerftanben  wirb,  wäprenb  ed  opne  biefclbe  gänglid)  unoerftänb= 
lid)  nnb  unerflärlid)  bleibt.  <Bie  2)efcenbengtpeoric  geigt  und  babei 
guglcicp,  warum  überhaupt  bie  einzelnen  Spiere  nnb  fangen  fid) 
eutwicfeln  muffen,  warum  biefelbeit  nid)t  gleid)  in  fertiger  unb  entwideU 
tcr  tfovm  ind  ßebeu  treten.  .Reine  übernatürliche  Scpöpfuugdgcfcpichtc 
oennag  und  bad  große  9tätpfel  ber  orgattifepen  (Sntwidelung  irgenb= 
wie  gu  erflären.  Qrbenfo  wie  auf  biefe  hochwichtige  «rage  giebt  und 
ber  Srandformidmud  aud)  auf  alle  anbern  allgemeinen  biologifcpen 
fragen  oollfommen  befriebigenbe  antworten,  unb  gwar  immer  2lnt= 
Worten,  meld)e  rein  med)anifd)=eaufaler  3tatur  pub,  welche  lebiglid) 
natürliche,  plpjfifalifd) = d)emifd)e  Äräfte  ald  bie  Urfachen  »on  (Sr= 
fcheinungen  nachweifen,  bie  man  früher  gewohnt  mar,  ber  unmitteU 
baren  (Sinwirfung  übernatürlicher,  fd)öpferifcper  Äräfte  gugufd)reibeu. 
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'Witfiiii  wirb  burd)  uuferc  Iljeorie  aus  allen  ®ebietstf)eilen  ber  Sotanif 
uttb  Zoologie,  unb  namentlich  aud)  auS  bem  widjtigften '$ heile  ber  Ich* 
teren,  aus  ber  Anthropologie,  ber  mpftifcfje  Sd)leier  bee  SSunbcrbarcn 
unb  Uebernatürlid)en  entfernt,  mit  weldient  man  bisher  bic  oerwirfelten 
©rfebeinuttgen  biefer  natürlichen  (SrfenntniB=@ebiete  gu  oerf)üllen  liebte. 
J'aS  unflare  'Jicbelbilb  mi)tl)ologiid)er  SMd)tnng  tann  nor  bem  Haren 
Sonnenlichte  naturwiffenfd)aftlid)er  Urfenntnife  nicht  länger  hefteten. 

Port  gang  befonberem  !jntcrreffe  fiitb  unter  jenen  allgemeinen 
biologischen  Phänomenen  biejenigen,  weld)c  gur  SSiberlegung  ber  ge* 
wohnlichen  Annahme  bienen,  bafe  jeber  Organismus  bas  probuct 
einer  gweefmägig  banenben  Schöpfertraft  fei.  ')Ud)tS  hot  in  biefer 
fBegieljung  ber  früheren  'Jtatnrforfdjung  fo  grofee  Schwierigfeiten  oer= 
urfacht,  als  bie®cutung  ber fogenatinten  „rubimentären  Organe", 
berfenigen  2he^e  <m  $l)ier=unb  pflangenförper,  weld)e  eigentlid) 
ohne  ßeiftung,  ohne  pht)fiologifd)C  Sebcntung,  unb  bennod)  formell 
Dorljanben  ftnb.  ®iefe  Shfilf  Derbienen  bas  allerhöchfte  Jsntereffe, 
obwohl  bic  meiften  Seute  wenig  ober  nichts  bauen  wiffen.  tvaft  jeber 
höher  entwictelte  Organismus,  faft  jebes  If)ier  unb  jebe  pflange, 
befiht  neben  ben  fcheinbar  gweefmäjugen  (5inrid)tungcn  feiner  Orga* 
nifation  anbere  Sinrichtnngen , bie  burd)ans  feinen  ßweef,  feine 
Function  in  beffen  geben  haben  formen. 

Sßeifpiele  bauon  finben  ftd)  überall.  Sei  ben  (Smbttjonen  man* 
eher  SBieberfäuer,  unter  Anbern  bei  unferem  gewöf)nlid)ett  IRinbuieh, 
ftehen  Scf)ncibegäf)ne  im  ßmtfd)cnfiefer  ber  oberen  Äintilabe,  welche 
niemals  guttt  SDurdjbrud)  gelangen,  alfo  aud)  feinen  ßweef  haben.  £>ic 
@mbn)oneu  mancher  ©alfifdje , weld)e  fpätcrhiit  bie  befannten  Sar* 
ten  ftatt  ber  ßäfjne  beftfjen,  tragen,  fo  lange  fie  nod)  nicht  geboren 
ftnb  unb  feine  9tal)rnng  gu  ftd)  nehmen,  bennod)  ßähne  in  ihren 
tiefem;  aud)  biefeS  ©ebifs  tritt  niemals  in  2l)ätigfeit.  ferner  befitjen 
bie  meiften  höheren  2l)‘crc  PtuSfcln,  bie  nie  gur  Anwenbuitg  fommen; 
felbft  ber  ÜJienfd)  befi^t  folctje  rubimentärc  Phisfeln.  SDie  Reiften 
oon  uns  finb  nicht  fäl)ig,  ifjrc  Ohren  willfürlid)  gu  bewegen,  obwohl 
bie  PhiSfeln  für  biefe  ^Bewegung  uorhattben  finb,  unb  obwohl  es  ein* 
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jclncn  $>erfonen,  bic  fid)  nnbaucrnb  D?ül)c  geben  biefe  TOuSfoln  511 
üben,  in  ber  Iljat  gelingt,  itjrc  Offren  $u  bewegen.  Jit  biefen  nod) 
jcjjt  norljanbenen,  aber  »erfümmerten  Organen,  welche  bem  DoUftän* 
bigen  33erfd)winbcn  entgegen  gef)en,  ift  es  nod)  möglid),  bnrd)  befon* 
bere  Hebung,  burd)  anbauernben  ßinfUtfj  ber  SBiDenStljätigfeit  bes 
9fcrDenft)ftmS,  bic  beinahe  erlofdjene  Jl)ätigfcit  wieber  ju  beleben, 
dagegen  oermögen  mir  bic*  nid)t  metjr  in  ben  fleinen  rubimentaren 
Cf)rmuSfelu,  weldje  nod)  aut  Änorpel  unferer  Of)rntufd)el  »orfommen, 
aber  immer  üötUg  roirfungSloS  fmb.  33ci  unferen  lattgöfjrigen  9?or= 
fahren  aus  ber  lertiärjeit,  Slffett,  Halbaffen  unb  2Jcutf)eltl)ieren,  welche 
gleid)  ben  mciften  anberen  Säugetieren  it)re  grojje  Ofjrtnufdjel  frei 
unb  lebhaft  bewegten,  waren  jene  fDhtSfeln  oiel  ftärter  entwicfelt  unb 
oon  großer  ©ebeutung.  $0  haben  in  gleicher  Sßcife  and)  Diele  Spiel* 
arten  ber  £unbe  unb  Äanindjeit,  bereit  milbe  23orfal)ren  il)re  fteifen 
Ofjren  oieljeitig  bewegten,  unter  beut  (Sittfluffe  beS  GulturlebenS  ftd) 
jenes  „Oljrenfpifoen"  abgewöljitt,  unb  baburd)  oertümmerte  Cl)r= 
uiusfelit  ttttb  fd)Iaff  l)erabl)ängcttbe  Ohren  befotnmen. 

Sind)  nod)  an  anberen  Stellen  feines  ÄörpcrS  beftjtt  ber  SJtenfd) 
foldje  rubimentäre  Organe,  wcld)e  burdjauS  oon  feiner  33ebcutung 
für  bas  Sebcn  futb  ttttb  niemals  functioniren.  (SittcS  ber  merfwür* 
bigften,  obwol)l  unfdjeittbarften  Organe  ber  Slrt  ift  bie  fleine  halb* 
tnonbförmige  ftaltc  weldjc  wir  atn  inneren  SBittfel  unfereS  SlugeS, 
nal)e  ber  SRafenwurjel  beftjjen,  bie  fogenannte  Pliea  Kemilunaris. 
5)icfe  unbebeutenbe  £autfaltc  bietet  für  unfer  Singe  gar  feinen  s3lufeen; 
fie  ift  nur  ber  ganj  oerfümtnerte  SReft  eines  britten,  inneren  Singen* 
libeS,  welches  neben  bem  oberen  unb  unteren  Slugenlibe  bei  anberen 
Säugetieren,  bei  2?ögcltt  unb  Steptilicn  feljr  entwicfelt  ift.  $a  fogar 
fdjott  unfere  uralten  ÜBorfal)rcn  aus  ber  Silurjcit,  bie  Urfifdjc,  fd)eitten 
bies  britte  Slugenlib,  bic  fogenannte  SUcftjaut,  befeffen  ju  haben. 
2>ettit  Diele  oon  ifjreit  näd)ften  SJerwanbten,  bie  in  wenig  Deränberter 
Jortn  nod)  heute  fortlcben,  Diele  .paififchc  tiätnlid),  beft^cn  eine  feljr 
ftarfe  'Diidtjaut , bie  Dom  inneren  Slugetiminfel  her  über  ben  ganjen 
Slugapfel  inübergejogen  werben  fann. 
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3u  ben  fdjlageiibften  Scifpielen  Don  rubimentärcn  Organen  ge-- 
Hörett  bie  äugen,  roeldje  nid)t  feljen.  Solche  finben  ftc^  bei  fe!)i- 
Dielen  Sfjieren,  roeld)e  im  ©unfein,  $.  SB.  in  £öl)len,  unter  bcr  Gtbe 
leben,  ©ie  SÄugen  finb  l)ier  oft  roirfUd)  in  ausgcbilbetem  Buftaube 
DorJ)anbcn;  aber  fte  fmb  Don  bicfer,  unburd)ftd)tiger  .put  beberft,  fo 
baß  fein  2ic^tftral)l  in  fte  IjineinfaHen  fann,  mithin  fönnen  fte  and) 
niemals  fel)en.  Eoldje  äugen  oljne  ©efid)tsfunctiou  befipeu  5.  SB. 
mehrere  ärten  Don  unterirbijd)  lebenben  Staulmürfen  unb  S8lirtb= 
ntdufcn,  Don  (Erlangen  unb  Gibed)fen,  Don  ämpfjibiett  nnb  gifd)en; 
ferner  gaf)lreid)e  mirbeüofc  ©liiere,  bie  im  ©unfein  iljr  Peben  ju= 
bringen:  Diele  Ääfer,  ÄrebStfjiere,  Edjueden,  ©ürtner  u.  f.  10. 

Gine  güUe  bcr  intereffanteften  Scifpiele  Don  rubimentären  £)rga= 
nett  liefert  bie  üergleidjenbc  Ofteologic  ober  SfeletleHre  ber  ©irbeP 
ttjiere,  einer  ber  anjieljeubften  Broeigc  bcr  Dergleidjenben  SSnatontic. 
Sei  ben  altermciftcn  ©irbcltljieren  finben  mir  jmci  Sßaar  ©Uebntaajjeti 
am  SRurnpf,  ein  Sftaar  SBorbcrbeine  unb  ein  Spaar  Hinterbeine.  @ef)r 
häufig  ift  jcbod)  bas  eine  ober  bas  anbcre  spaar  berfelbcn  Derfümmert, 
feltener  beibe,  roie  bei  ben  Sd)langeu  unb  einigen  aalartigen  gifdjen. 
'Aber  einige  Ed)langen,  j.  S.  bie  9tiefenfd)langen  (Bor,  Python)  Ha- 
ben Hinten  ttod)  einige  unnüfec  Änodjcnftnctdjen  im  Peibe,  roeldje  bie 
SHefte  bcr  oerloren  gegangenen  Hinterbeine  finb.  Gbcnfo  Haben  bie 
roalfifdjartigeu  Eäugetljiere  (Getaceen),  toeldje  nur  eutmicfeltc  Sorben 
beittc  (SBruftfloffen)  befreit,  Hinten  im  gleifdje  nod)  ein  'paar  ganj  üben 
flüffige  Änodjen,  meld)e  ebenfalls  Uebcrbleibfel  ber  üerfnmmerten  Hin= 
terbeine  barftellcn.  ©affelbc  gilt  Don  Dielen  ed)ten  gifd)ett,  bei  benen 
in  gleicher  ©Seife  bie  Hinterbeine  (Sand)  fl  offen)  üerloren  gegangen  finb. 
llmgefeHrt  befipen  unfere  Slinbfd)leid)e:t  (Anjruis)  unb  einige  attbere 
Gibcd)fen  ittmenbig  ein  Dollftänbiges  Edjultergerüft,  obmoljl  bie  Son 
berbeine,  ju  bereit  Sefeftigung  baffelbe  bient,  nid)t  mel)r  DorHanben 
finb.  genier  finben  fid)  bei  Derfd)iebenctt  ©irbeltl)ieren  bie  einjelucit 
&nod)en  ber  beibeit  Seinpaare  in  allen  ücrfd)icbenen  Etufeti  ber  Sen 
fütumerung,  unb  oft  bie  rücfgebilbeteu  Ättodjett  unb  bie  jugcf)örigen 
SDiuäfeln  ftücfmcife  crHalten,  ol)ne  bod)  irgettbmic  eine  Serridjtung 
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auSfüßren  ju  fönneu.  Oas  Jnftrument  ift  n?ot)l  nod)  ba,  aber  cs 
fault  nid)t  mcf)r  fpielcu. 

iS-aft  ganj  allgemein  finbtu  ©ie  ferner  rubimentäre  Organe  in 
ben  ißftanjenblütßen  nor,  inbem  ber  eine  ober  ber  anbere  34)eil  ber 
männlid)cn  ^ortpflanjungSorgane  (ber  ©taubfäben  unb  ©taubbeutel), 
ober  ber  weiblichen  SortpflanjungSorgane (®riffel,  ftrud)tfuoteuu.f.w.) 
meßr  ober  weniger  oerfümmert  ober  „feßlgefcßlagen"  (abortirt)  ift. 
Sind)  Ijier  fönnen  ©ic  bei  ocrfd)iebcnen,  naße  oerwanbten  IJJflanjen« 
arten  ba$  Organ  in  allen  ©rabcit  ber  Siücfbilbung  nerfolgcu.  ©o 
j.  S.  ift  bie  große  natürlidje  Familie  ber  lippcnblütßigeu  ^flanjen 
(ßabiaten),  ju  mcldjer  föleliffe,  ^feffermunje,  Majoran,  ©unbelrebc, 
üLßqmian  u.  f.  w.  gehören,  baburd)  ausgejcidpiet,  baß  bie  rad)en= 
förmige  jwcilippige  iölumenfrone  jwei  lauge  unb  jwei  furje  ©taub- 
fäben  enthält.  Mein  bei  vielen  einzelnen  )pf langen  biefer  Familie, 
j.  5).  bei  nerfd)iebenen  ©albciarten  unb  beim  jRosinarin,  ift  nur  ba$ 
eine  ^aar  ber  ©taubfäben  ausgebilbet,  unb  baS  anbere  'J>aar  ift 
meßr  ober  weniger  oerfümmert,  oft  gan$  öerfeßwunben.  töiöweilen 
finb  bie  ©taubfäben  oorl)anben  aber  oljne  ©taubbeutel,  fo  baf?  fie 
gaiij  unitüß  finb.  ©eltener  aber  finbet  fid)  fogar  nod)  baS  Siubi* 
ment  ober  ber  oerhimmerte  SReft  eines  fünften  ©taubfabenS,  ein 
phhfiologifd)  (für  bie  ßcbcnsocrrid)tung)  gatij  uußlofeS,  aber  morpl)o= 
logifd)  (für  bie  (Srfeuntuiß  ber  §orm  unb  ber  natürlichen  ÜBerroanbt» 
fdjaft)  äitßcrft  wertvolles  Organ.  $n  meiner  generellen  5)forpßo= 
logie  ber  Organismen4)  fjabe  id)  in  bent  Stbjcßnitt  oon  ber  Unjwecf= 
mäßigfeitsleljre  ober  Opsteleologie" , nod)  eine  große  Sln^aljl  oon 
anbereu  Scifpielen  angeführt. 

Meine  biologifdjc  6rfd)cinung  V*  woßl  jemals  bie  Zoologen  unb 
töotanifer  in  größere  Serlegcnßeit  oerfeßt  als  biefe  mbimentären  ober 
abortioen  (oerfünunerten)  Organe.  6s  finb  SBerfjeuge  außer  SMenft, 
Mörpertßeilc,  welche  ba  fmb,  oljitc  etwas  ju  leifteu,  gwecfmäfjig  cin= 
gerichtet,  ohne  ißren  3rocd  in  $l>irfüd)fcit  $u  erfüllen,  ffienn  mau 
bie  $>erfud)e  betrad)tet,  welcße  bie  früheren  Slaturforfcßer  jur  örflärung 
biefes  Diathfels  machten,  fann  man  fid)  in  ber  2 hat  faunt  eines 
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2äd)eInS  über  bie  feltfamen  SSorftetlungen  erweßreu , auf  bic  fic  Der* 
fielen.  Sluijer  Staube,  eine  wirfücße  Grflärung  gu  fitibcn,  tarnen 
Ginige  g.  58.  gu  bem  Gnbrcfultatc,  baß  ber  Sd)ög>fer  „ber  Si)in= 
metric  wegen"  biefc  Organe  angelegt  fjabe.  '3iad)  ber  ÜJfeinuug  3ln* 
berer  mußte  es  bem  Sdjöpfer  unpaffenb  ober  unauft&nbig  erfdjeineu, 
baß  biefe  Organe  bei  benjenigen  Organismen,  bei  benen  fic  nid)t 
leiftungSfäßig  finb  nub  iljrer  gangen  l'cbensweife  nad)  nid)t  fein 
tonnen,  DöUig  fehlten,  wäßrenb  bie  näd)ften  58erwanbten  fic  befäfjeu ; 
unb  gutn  Grfaß  für  bie  maugelnbe  jyunction  Dcrlicl)  er  iljitcit  mc= 
nigftenS  bie  äußere  SluSftattung  ber  leeren  ftorm.  Sinb  bod)  and) 
bie  uniformirten  Gioilbeamten  bei  Jpofc  mit  einem  unfd)ulbigen  ©e= 
gen  anegeftattet,  beu  fie  niemals  aus  ber  Sdjeibe  gieren ! vsd)  glaube 
aber  faum,  baß  Sic  oon  einer  foldjcu  Grflärung  befriebigt  fein  werben. 

9lun  wirb  gerabe  biefe  allgemein  uerbreitetc  unb  rätßfelßafte 
Grfcßeiuung  ber  rubimentären  Organe,  an  mcld)cr  alle  übrigen  Gr* 
flärungSDerfucße  feßeitern,  oollfoimncn  erflärt,  unb  gwar  in  ber  ein» 
fatßften  unb  einleuißtenbften  2öeife  erflärt  burd)  ®arwinS  Jßeoric 
oon  ber  Vererbung  unb  oon  ber  Slnpaffnug.  Sßir  tonnen  bie 
wichtigen  ©ejeße  ber  Vererbung  uüb  Jtupaffung  an  beu  JpauStßieren 
unb  Gulturpflangen,  weld)e  wir  fünftlid)  güdjtcn,  empirifd)  uerfolgen, 
unb  es  ift  bereits  .eine  SReißc  foldjer  ©efeße  feftgeftellt  worben.  Oßne 
jeßt  auf  biefe  eingugeßcu,  will  id)  nur  uorauSfdßicfen , baß  einige 
babon  auf  meeßauifeßem  SBegc  bic  Gntfteßung  ber  rubimentären 
Organe  DoUfommen  erflären , fo  baß  wir  baS  Stuftreten  bcrfclben 
als  einen  gang  natürlicßeit  5ßroceß  anfeßen  muffen,  bebingt  burd) 
beu  3tid)tgcbraud)  ber  Organe.  Onrd)  Stnßaffung  au  be= 
fonbere  Sebensbebiuguugen  finb  bic  früßer  tßätigen  unb  wirflid)  ar= 
beiteitben  Organe  nlliitnljlid)  nidjt  tneßr  gebraucht  worben  uitb  außer 
SDienft  getreten.  Jn  fyolgc  ber  mangelnben  Hebung  finb  fie  meßr 
unb  meßr  oerfümmert,  troßbem  aber  immer  uod>  burd)  Vererbung 
oon  einer  ©encration  auf  bic  aubere  übertragen  worben,  bis  fie 
enblid)  größteutßeilS  ober  gang  Derfcßmaitbeu.  ffienn  wir  nun  an* 
neßmeii , baß  alle  oben  angefüßrten  SBirbeltßicre  uon  einem  ein* 
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jigen  gemeinfamen  StammBater  abftammen,  welker  jmei  feßenbe 
Slugen  unb  jmei  rootjl  cntmictelte  23einpaare  befaß,  fo  erflärt  ftd) 
ganz  einfad)  ber  Bcrfdßicbcne  örab  ber  Perfümtnerung  unb  SRüd* 
bilbung  biefer  Organe  bei  folgen  Pacßfommcn  beffelben,  mclcße  biefe 
Jßeile  nicht  rneßr  gebrauchen  tonnten.  6benfo  erflärt  fid)  oollftänbig 
ber  uerfd)iebene  2Ut§bilbungegrab  ber  urfprünglid)  (in  ber  S8liitf)cn= 
fnospe)  angelegten  fünf  Staubfäben  bei  ben  Sippenblütßen , wenn 
mir  anncßmen,  baß  alle  pflanzen  biefer  Familie  non  einem  gemein* 
famen,  mit  fünf  Staubfäben  auSgcftattetcn  StammBater  abftanunen. 

3d)  h“be  ;$ßnen  bie  (Srjcßeinung  ber  rubimcntären  Organe  fcßon 
jeßt  etwas  ausführlicher  oorgcfüßrt,  weil  biefelbe  Bon  ber  allergrößten 
allgemeinen  (Bcbeutung  ift,  unb  weil  fie  uns  auf  bie  großen,  allge* 
meinen,  tieflicgenben  ©runbfragen  ber  pßilofophic  unb  ber  Ütatnr* 
roiffenfd)aft  hinführt,  für  bereu  Söfung  bie  ®efcenbenj=2f)eorie  nun* 
mehr  ber  unentbehrliche  Scitftern  geroorbcn  ift.  Sobalb  mir  näntlid), 
biefer  2()eorie  cntjpred)enb , bie  ausfcßließlid)c  SBirf  jamfeit  phhßfa* 
lijch*chemifd)er  ürfadjcn  ebenfo  in  ber  lebenben  (organifchen)  Körper* 
melt,  mie  in  ber  fogenannten  leblofen  (anorgifcßen)  Patnr  anerfenneti, 
fo  räumen  mir  bamit  jener  ©eltanjdjauung  bie  anSfdjließlidje  £err= 
jcßaft  ein,  mcld)c  man  mit  bem  (Kamen  ber  med)anijd)en  bezeichnen 
fann,  im  ©egenjaße  ju  ber  hc’r9»-’brad)ten  teleologifcßcn  3luf= 
faffung.  ©enn  Sic  bie  ©eltanfcßauungen  ber  oerfd)iebenen  Pölfer 
unb  Beiten  mit  einanber  nergleidjcitb  jufammenfteHen,  tonnen  Sie  bie* 
felben  fcßließlid)  alle  in  jmei  fdjroff  gcgenüberftehenbc  ©ruppen  brin* 
gen:  einecaufale  ober  mcd)anifd)e  unb  eine  telcologif d)C  ober 
B i t a l i ft  i f d)  c.  vOie  leßterc  mar  in  ber  (Biologie  bisher  allgemein 
ßerrfcßenb.  (Dian  faß  banad)  bas  Jhierreid)  unb  baS  Pflanzenreich  als 
probuctc  einer  jmecfmäßig  roirfenben,  fd)öpferifd)en  Sfmtigfeit  an. 
(Bei  bem  Slnblict  jebcs  Organismus  fcßicn  fid)  zunäcßft  unabmeislid) 
bie  Ueberzcugung  aufzubrängcit,  baß  eine  fo  fünftlidje  Pfafcßine,  ein 
fo  ocrmicteltcr  PeroegungS=2lpparat,  mie  es  ber  Organismus  ift,  nur 
l)erBorgebrad)t  merben  tonne  burd)  eine  Sßätigfeit,  meld)e  analog,  ob* 
rnoßl  uuenbfid)  Biel  Bollfouunener  ift,  als  bie  Sßätigfcit  bes  flHenjcßcn 
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bei  ber  Gonftruction  feiner  S)tafd)inen.  SBie  ergaben  man  and)  bie 
früheren  ÜBorfteüungen  Des  Schöpfers  uub  feiner  fd)öpferifd)en  I^düg= 
feit  fteigern,  roic  fef)r  man  jtc  aller  menfd)lid)cn  Sinologie  entfteiben 
mag,  fo  bleibt  bod)  im  lebten  örunbe  bei  ber  tcleologifd)cn  Staturauf» 
faffung  biefer  SBerglcid)  unabrociSlid)  unb  notfjroenbig.  Wan  muß  fid) 
im  ©runbe  bann  immer  ben  8d)öpfer  felbft  ab?  einen  Organismus 
oorfteHen,  als  ein  SBefcn  roeld)cS  ähnlich  bent  SJtenfd)cn,  wenn  and) 
in  mtenblid)  oollfotnmnerer  <vorm,  über  feine  bilbenbe  Jhätigfeit  tiad)» 
benft,  ben  ^ßlan  ber  Wafcfjinen  entwirft,  uitb  bann  mittclft  Stnwcn» 
bung  geeigneter  Waterialien  biefe  fDtafd)inen  jmedentfpredjenb  aus» 
führt.  Sille  biefe  Horftellungcn  leiben  nothroenbig  au  ber  ©rutib» 
fd)roäd)e  beS  Anthropomorphismus  ober  ber  4*erntenid)lid)ung. 
Stets  roerben  babei,  roie  l)od)  man  fid)  and)  ben  8d)öpfer  Dorftellen 
mag,  bemfelben  bie  menfdjlidjen  Slttribute  beigclegt,  einen  "l>lan  ju 
entwerfen  unb  banad)  ben  Organismus  jtoecfmäfjig  ju  conftruiren. 
das  mirb  aud)  oon  berjenigen  Schule,  welche  darwinSfieljre  am 
fd)roffftcn  gegenüber  fteljt,  unb  meld)e  unter  ben  Staturforfd)ern  ihren 
bebeutenbften  SBertrcter  infiouis  Slgaffij  gefunben  Ijat,  ganz  flar 
auSgefprod)en.  das  berühmte  2Berf  (Essay  <m  Classification)  oon 
Slgaffis*1),  welches  bem  Oarwinfd)en  'Kerfe  oollfommen  entgegen» 
gefegt  ift  unb  faft  gleichzeitig  crfchien,  i\at  ganz  folgerichtig  jene  ab» 
furben  anthropomorpl)ifd)en  2?orftellungen  ootn  8d)öpfer  bis  jum 
hofften  ©rabe  auSgebilbct. 

fflaS  nun  jene  oiclgerühmte  ßweefmäßigfeit  in  ber  Statur 
betrifft,  fo  ift  fic  überhaupt  nur  für  denjenigen  oorhanbeu,  welcher 
bie  6rfd)einungen  im  dh'e’r-  unb  Ißflanjenlebcn  burchauS  oberfläd)lid) 
betrachtet.  Schon  feite  rubimentären  Organe  mußten  biefer  ßcljre 
einen  harten  Stoß  oerfe^en.  ßeber  aber,  ber  tiefer  in  bie  Orgaui- 
fation  unb  BebenSweifc  ber  Derfd)iebencu  Jf)icre  unb  Pflanzen  ein» 
bringt,  ber  fid)  mit  ber  SBcdjfelwirfung  ber  2ebcnSerfd)cinungen  unb 
ber  fogenannten  „Oeconomic  ber  Statur"  oertrauter  mad)t,  fommt 
nothwenbig  zu  ber  Anfd)auung,  baß  biefe  ßwecfinäßigfeit  itidjt  eri= 
ftirt,  eben  fo  wenig  als  bie  oielgerühmte  „Stilgüte  beS  8d)öpferS". 

paecfel,  $.iturl.  €>&cptiini)«üräv  7.  flufl.  m2 
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SDtefe  optimiftifdjen  Slnfdjauungen  l)abcn  Icibcr  eben  fo  wenig  reale 
Segriinbung,  als  bic  beliebte  fRebenSart  uon  ber  „fittlidjen  3öeltorb= 
nung",  welche  burd)  bic  ganje  33ölfergef<f)idjte  in  ironifdjer  SiBeifc  illu= 
ftrirt  wirb.  -Jm  Mittelalter  ift  bafür  bic  „fittlidje“  .vjerrfdjaft  ber 
d)riftlid)eu  ißäpfte  unb  iljrer  frommen,  Dom  Sölute  ^aljUofer  !Dienfd)en= 
Opfer  bampfeubeit  ^nquifition  uidjt  weniger  bejeidjnenb,  als  in  ber 
©egenwart  ber  Ijevrfdjeube  Militarismus  mit  feinem  „fittlidjen“  Slp= 
parate  non  3Anbnabelu  unb  anberen  raffinirten  fBforbwaffen. 

SSBenn  eie  baö  3ufantmenleben  unb  bie  gegenfeitigeu  Sejicfjun» 
gen  ber  ^fiaigeit  unb  ber  Iljierc  (mit  Inbegriff’ ber  Meufdjeu)  näljer 
betradjten,  fo  finben  fie  überall  unb  311  jeber  ßeit  bas  ©egcutl)cil 
uon  jenem  gemntf)lid)en  unb  fricblidjen  Seifammenfein,  weldjeö  bie 
©lite  be8  <£>d)öpferS  ben  ©efd)öpfen  hätte  bereiten  muffen;  oielmeljr 
fefycn  £ie  überall  einen  jdjonuugslofcn,  l)öd)ft  erbitterten  Mampf 
SU ler  gegen  Sille.  Stirgenbö  in  ber  Statur,  woljin  Sie  aud)  Jfyre 
Sölicte  lenfeit  mögen,  ift  jener  ibqtlifdje,  oon  ben  ^Didjtern  befungetie 
Triebe  Dorljauben,  — oielmelir  überall  Mampf , Streben  nad)  3$er= 
nidjtung  ber  birecten  ©egner  unb  nad)  l'ernidjtnng  bes  Siädjften. 
Scibenfdjaft  unb  Selbftfud)t,  bewußt  ober  unbewußt,  bleibt  überall 
bie  Üriebfeber  be$  ÖebenS.  $>a§  befannte  £Did)terwort: 

„Tie  Statur  ifl  oolifommtn  überall, 

SO»  bet  'JMenfdi  ui, fit  hinfommt  mit  feinet  Qual“ 

ift  jd)ön,  aber  leiber  nid)t  wal)r.  SMelmeljr  bilbet  aud)  in  biefer 
giel)uug  ber  Menfd)  feine  SluSnaljme  uon  ber  übrigen  ^ hierweit. 
SDic  23etrad)tuugeu , wcld)c  wir  bei  ber  Sei) re  Dom  „Mampf  um’S 
2?afein"  anjuftettett  haben , werben  biefe  23cl)auptung  jur  ©einige 
rechtfertigen.  (?S  war  aud)  ©arwin,  wcldjer  gerabc  biefen  wid)= 
tigen  ^unft  in  feiner  hohe«  unb  allgemeinen  ücbeutuug  red)t  flar 
Dor  Singen  [teilte , unb  berjenige  Slbfdjnitt  feiner  Sefjre,  welken  er 
felbft  ben  „Mampf  um’S  2)ajein “ nennt,  ift  einer  ber  widjtigften 
It)eile  berfclbcn. 

SBcnn  wir  alfo  jener  üitaliftifdjen  ober  teleologijdjcu  Betrachtung 
ber  lebenbigen  Statur,  weld)e  bie  £t)ier=  unb  'fSflanjenfonneu  als  'f>ro= 
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bucte  eines  gütigen  unb  weifen  Schöpfers  ober  einer  poectmäfüg 
tijätigen  fdjöpfcrijdjeu  Staturfraft  anfiet>tr  burdjauS  entgegenjutreten 
gezwungen  ftnb,  fo  müffen  wir  uns  entfliehen  jene  Söeltanfdjauung 
aneignen,  welche  man  bie  mcdjanifdje  ober  caufale  nennt.  Mau 
fann  jie  and)  als  bie  moniftifdje  ober  e i n t) e i 1 1 i d)  c bezeichnen, 
im  ©egenfafc  ju  ber  jwiefpältigen  ober  bualiftifdjen  3ln= 
}d)auung,  weld)e  in  jener  teleologifd)cn  SBeltauffaffung  not()wenbig 
enthalten  ift.  ®ie  ined)aniidic  SJaturbetradjtung  ift  feit  Jafjrzeljw. 
ten  auf  gewiffen  (Gebieten  ber  Siaturwiffenfdjaft  fo  fe()r  eingebür= 
gert,  baf;  t)ier  über  bie  entgegcngefejjte  fein  SBort  mehr  oerloren 
wirb,  ©S  fällt  feinem  'i?l)i)flfer  ober  Gljemifer,  feinem  Mineralogen 
ober  Slftrononieu  mef)r  ein,  in  ben  ©rfdjeiuuugen , weldje  iljm  auf 
feinem  wiffenfdjaftlidjra  ©ebiete  fortwäljrenb  uor  Singen  fomtnen, 
bie  irUrffamfeit  eines  jwectmäfjig  tljätigen  Sdjöpfcrs  jn  crblicten  ober 
aufjufudjen.  Man  bctradjtet  bie  Srfdjeinungcn,  weldje  auf  jenen  ©e= 
bieten  zu  Jage  treten,  allgemein  unb  oljne  SBiberfprudj  als  bie  notlj= 
weubigen  unb  unabänberlidjeu  SiMrfungen  ber  pljtjfifalifdjeu  unb  dje= 
mifdjeu  Äräfte,  welche  an  bem  Stoffe  ober  ber  Materie  Ijaften,  unb 
infofern  ift  biefe  Slnfdjauung  rein  „materialiftifdj",  in  einem  gewiffen 
Sinne  biefes  oielbeutigen  SBorteS.  Söenn  ber  'ßljtjfifcr  bie  SSewe-- 
gungSerfdjeinungen  ber  (Jlectrirität  ober  beS  Magnetismus,  ben  «vall 
eine»  ÄörperS  ober  bie  Schwingungen  ber  ßidjtwelleu  ju  crflärcu 
fudjt,  fo  ift  er  bei  biefer  Slrbeit  burdjauS  baoon  entfernt,  bas  @in= 
greifen  einer  übernatürlichen  fdjöpferifdjen  Alraft  anzunehmen.  Ju 
biefer  ibejieljung  befaub  fiel)  bisljer  bie  Biologie,  als  bie  SSifjenfdjaft 
oon  ben  fogenannten  „belebten"  Staturförpern,  in  ootlem  ©egenfap 
ju  jenen  oorljer  genannten  auorganifdjeit  Statu  rwiffenfefjaften  (ber  Sln= 
orgologie).  ßwar  (jat  bie  neuere  'jMjijfiologie,  bie  ßeljre  oon  ben 
Steroegungserfdjeiuungcn  im  Jljier=  unb  tpflanjenförper,  ben  medja-- 
nijdjen  Stanbpunft  ber  le^tcren  oollfommen  angenommen;  allein  bie 
Morpljologie,  bie  Söiffeitfdjaft  oon  ben  formen  ber  5Jljiere  unb 
^flanjen,  fdjien  baburdj  gar  nidjt  berührt  ju  werben.  Sie  Morpljo- 
logen  behanbcltcu  nach  wie  oor,  unb  grüfttentljcils  uodj  heutzutage, 
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im  ©cgcitfaße  gu  jener  mcchattifdjen  Betrachtung  ber  Seiftungen,  bie 
Sonnen  ber  $l)icre  unb  Bflanjen  als  (5rid)einungenr  bie  burdjauö 
nid)t  tnechanifcf)  erflärbar  feien,  bie  Bielmehr  nothroenbig  einer  f)5t)0= 
ren,  übernatürlichen,  jroecfmäfjig  tl)ätigen  Sd)öpferfraft  ihren  Ur= 
fprung  oerbanfen  tuüffen.  Ü5abei  mar  eö  ganj  gleichgültig,  ob  man 
biefe  Sdjöpferfraft  als  perfönlidjett  ©ott  anbetete,  ober  ob  man  jte 
SebenSfraft  (vis  vitalis)  ober  (Suburfache  (causa  finalis)  nannte. 
• 3n  allen  Sollen  flüchtete  man  hier,  um  cs  mit  einem  -Sorte  511  fageit, 
jumSunber  als  ber  ©rflärung.  Btan  raarf  jid)  einer  ©laubcnS= 
bichtung  in  bie  Sinne,  melche  als  foldje  anf  bem  ©ebietc  natun 
roiffenfchaftlid)er  (yrfenntuiß  bttrd)auS  feine  ©eltung  hoben  fann. 

2lllcS  nun,  roaS  oorSDarmin  gefcheheit  ift,  um  eine  natürliche, 
mcd)anif<he  Slnffaffung  non  ber  (Sntftehuug  ber  i[)'ci'=  unb  Bflanjen* 
formen  ju  begrünben,  Bermod)te  biefe  nicht  jum  ®urd)bruch  unb  51t 
allgemeiner  Slnerfennung  ju  bringen.  £ies  gelang  erft  £arroinS 
Sehr«,  unb  hierin  liegt  ein  unermeßliches  Berbienft  berfelben.  2)enn 
cd  roirb  baburd)  bie  2lnfid)t  oou  ber  ©inljeit  ber  orgauifd)en 
unb  ber  anorgifdjen  Statur  feft  begrünbet.  Sind)  beseitige  Xheil 
ber  ')iaturroiffenfd)aft,  rocldjer  bietjer  am  längfteu  unb  am  hart* 
näcfigftcn  jid)  einer  mcdjauifchen  Sluffaffung  unb  CSrflärung  roiberfefete, 
bie  Sehre  Born  Bau  ber  lebcnbigett  formen,  Bott  ber  Bebcutung  unb 
©ntftehung  berfelben,  roirb  babnrd)  mit  allen  übrigen  naturroiffen» 
fd)aftlid)eu  Seljrett  auf  einen  unb  betreiben  Seg  ber  Bollenbutig  ge* 
führt.  @S  roirb  bie  ßiuhcit  aller  5)faturerfd)einungen  baburd)  ettb-- 
gültig  feftgeftellt. 

S)iefe  ©inl)eit  ber  ganzen  Statur,  bie  Befcelung  aller  Btateric,  bie 
Untrennbarfeit  ber  geiftigen  Äraft  unb  bcS  förperlichett  Stoffes  hat 
©oetf)e  mit  ben  Sorten  behauptet:  „bie  üttatcric  fantt  nie  ol)ne 
©eift,  ber  ©eift  nie  ohne  SJtaterie  eriftiren  unb  roirffam  fein".  Bott 
ben  großen  lnoniftifdjcn  ^Ijilofopheu  aller  Beiten  fittb  biefe  oberfteu 
©runbfäße  ber  nted)anifd)cn  Scltaufchauung  Bertreteu  toorben.  Schon 
(DcmofritoS  oott  Slbbera,  ber  unftcrbliche  Begrünber  ber  3ltoinen= 
lehre,  jprad)  biefelben  faft  ein  halbes  Bahrtaufenb  Bor  GljriftuS  flar 
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aus,  ganj  oorjüglid)  aber  ber  erhabene  Spinoja  unb  ber  profee 
35ominifancnnönd)  ©iorbano  Sruno.  35er  lefeterc  würbe  bafür 
am  17.  Februar  1600  in  fftont  non  ber  cferiftlidjen  ^uquifetion  auf 
bem  Scheiterhaufen  oerbrannt,  an  bemfelben  Jage,  an  welchem 
36  Reifere  früher  fein  grofeer  SaubSmanu  unb  Äampfgenoffe  ©ali= 
lei  geboren  würbe.  Solche  ÜJiänner,  bie  für  eine  grofee  Jbee  leben 
unb  fterben,  pflegt  man  als  „SRaterialiften"  ju  oerfefeern,  ifjrc 
©egner  aber,  beren  aSerociSgrünbe  Xortur  unb  Sd)eitcrf)aufen  jtnb, 
als  „Spiritualiften"  ju  preifen. 

£>urd)  bie  35efcenbeujtheorie  roirb  es  nnS  jum  crftcnmal  mög= 
lid),  bie  mouiftifefee  Sehre  oon  ber  ©infeeit  ber  ÜRatur  fo  jti  begrün= 
ben , bafe  eine  mcd)anifd)=caufale  Grflärung  aud)  ber  oerwicfeltften 
organifefeen  6rfd)cinuugen,  j.  33.  ber  (Sntftefeung  unb  @inrid)tung  ber 
Sinnesorgane,  in  ber  Ifeat  nidit  mefer  Scferoicrigfeiten  für  baS  all= 
gemeine  3?erftänbnife  feat,  als  bie  med)anifd)c  ©rfläruitg  irgenb  wel- 
d)er  pfepftfalifdjen  ‘proccffe,  wie  j.  33.  ber  ©rbbeben,  ber  ffiicfetungen 
bcS  SMnbcs  ober  ber  Strömungen  beS  5)tecrcs.  2Bir  gelangen  ba= 
burd)  ju  ber  äufeerft  widrigen  Ucberjeugung,  bafe  alle  Statur = 
törper,  bie  mir  fennen,  gleidjntäfeig  belebt  finb,  bafe  ber  ©egen= 
fafe,  welchen  man  jmifcfeen  lebenbiger  unb  tobter  Äörperroelt  aitf= 
(teilte,  im  ©runbe  niefet  c.riftirt.  Sknn'ein  Stein,  frei  in  bie  Snft 
geworfen,  nad)  beftimmten  ©efefeen  jur  Grbe  fällt,  ober  wenn  in  einer 
Saljlöfung  fid)  ein  Ärpftall  bilbet,  ober  wenn  Schwefel  unb  £uecf= 
filber  fid)  ju  3>nnober  oerbinben,  fo  fmb  biefe  Grrfdjeinungen  nid)t 
mefer  unb  niefet  minber  mecfeanifdjc  gebenserfdjeinungen,  als  baS 
®ad)stfeum  unb  baS  33lüfeeu  ber  vppanjen,  als  bie  Sortpflanjung 
unb  bie  SinneStfeätigfeit  ber  ifeiere,  als  bie  (ämpfinbung  unb  bie 
©ebanfenbilbung  bcS  ÜKenfcfeen.  $;n  biefer  .vjerftellung  ber  ei n = 
hcitücfecn  ober  moniftifefeen  9taturauffaffung  liegt  bas  feöcfefte 
unb  atlgcmeinfte  33crbienft  ber  oon  35arwin  an  bie  Spifee  ber 
heutigen  ÜRatnrtoiffenfdjaft  geftcllten  @ntwicfelungSlel)re. 


Bwcitcr  ilortrag. 

9Biffc»icf)aftIid)C  Berechtigung  ber  ^efcenbensthcoric. 
«d)üviuugegcid)ict)tc  nach  viitmk 


Tio  Slbflammungslebte  ober  I'efcent'nijtbeotic  als  hie  cintxitlicbe  ütflätung 
Per  otgatiifdien  ’Naturcrfcbeinungen  burd)  natürliche  roitftnPe  Urfadten.  ‘.Berglei* 
dtung  Pcrfclben  mit  ‘Jtctotons  ©ravitationstheorie.  (»renjen  Per  tvificnfdjaftliAeu 
ßrflärung  iinb  bet  menfcblicben  tSrfenntitip  überhaupt.  Sille  (Srfenntnijj  iirfprüng* 
lieb  butd)  finnliche  (Erfahrung  bebingt,  apofierioti.  Ucbergang  bet  apojleriotifdjen 
CSrfenntniffe  burd)  Sleterbung  in  apriorifthe  örfenntniffe.  ©egenfab  bet  übernatiir* 
liehen  £d)opfungsgcfd>i<t>ten  pon  Sinne,  (5 uuier,  Slgafüj,  unb  bet  natürlichen  ßtit* 
lvidelungstbeorieu  von  Santa tef,  ©oetbe,  S'amun.  gufanimenbaug  bet  ttflettn 
mit  bet  monijlifchen  (mecbanifcheit),  bet  leiteten  mit  bet  bualiflifchen  (telcologifcben) 
SBeltaufcbauung.  Monismus  unb  Materialismus.  ‘Siifenfchaftlidiet  unb  ftttlichcr 
Matetinlism us.  6d)öpfungsgefdtid>tc  Pes  TOofes.  Sinne  als  ‘Begrünter  bet  fuftc- 
matifdjen  Jiaturbefditeibung  unb  Slrtunterfcbeibung.  Sinnes  <5 laffification  unb 
binäre  ’JiomencIatur  SJcPcutung  bes  speciesbegtiffs  bei  Sinne.  5eine  Scftöpfungs» 
gefchidjte.  Sinnes  Slufictit  von  bet  ßntflebung  bet  Sitten. 

5Mnc  -perren!  ®cr  Söcrtl)  einer  jeben  natunrtifjenfdjaftltcijen 
Jf)eorie  wirb  fo»of)l  burd)  bie  unb  ba>3  ©e»id)t  bev  j«  er- 

flärenben  ©egenftänbe  gemeffen,  alö  and)  bnrd)  bie  (?infad)heit  unb 
3Ulgentcin()cit  ber  Urfacben,  »eiche  als  ©rfläruiigsgrünbc  benufet  »cr= 
ben.  Je  gröfjcr  eincrfcitS  bie  Slnjaljl,  je  »id)tigcr  bie  Sebcutung  ber 
bnrd)  bie  3hcoric  iu  erflärenben  6rfd)einungen  ift,  unb  je  einfadjer 
anbrerfeits,  je  allgemeiner  bie  Urjadjeit  finb,  »cld)e  bie  Iheor‘e  sur 
©rflärung  in  -Ülnjprud)  nimmt,  befto  höher  ift  ihr  »iffenfd)aftlid)cr 


Digitized  by  Google 


I],  'ScrflltiAuiifl  reit  X>arTOine  unt>  'JfttDton«  Ibcovi«.  23 

äBcrtf) , befto  fidjerer  bebienen  mir  uns  iijrcr  Scitung,  bcfto  mcf)r 
finb  nrir  oerpflidjtet  gu  il)rcr  Mnaljme. 

35enfen  «Sie  j.  S.  an  bicjenige  Iljeorie,  rodele  biöljer  als  ber 
größte  ©rwerb  bes  menfdjlidjen  ©leifteS  galt,  an  bic  ($ÖraöitationS= 
tljeorie,  wddjc  ber  ©nglönber  'Sernton  oor  2t»  Jahren  in  feinen 
niatfjematifdjen  ^Srinclpien  ber  ^tatiirpt)Uofopt)ie  bcgrünbetc.  .v>ier  fin= 
ben  «Sie  bas  gu  erflärenbe  Object  fo  grofj  genommen  als  Sic  es  nur 
benfen  fönnen.  (Sr  unternahm  cs,  bie  Semcgungserfdjcinungen  ber 
Planeten  unb  ben  Sau  bes  Sdtgebäubcs  auf  matfjematifdjc  ©efefee 
gurücfgufüijren.  2US  bie  t)öd)ft  einfad)e  Urfadjc  biefer  ücrmictdtcn  33e= 
mcgungSerfdjeinungcn  begrünbete  'Jtcwton  bas  ©efef}  ber  Sdjmcre 
ober  ber  fDtaffenangieljung , baffelbe,  meines  bie  Urfadje  beS  Falles 
ber  Äörper,  ber  Slbljäfton,  ber  Goljäfion  unb  oieler  anberen  ©rfdjeU 
nungen  ift. 

Senn  Sic  nun  ben  gleichen  fötaßftab  an  bic  Jljeoric  35  arm  ins 
anlegen,  fo  muffen  Sie  ju  beui  Sdjlufi  fommen,  baß  biefe  ebenfalls 
ju  ben  größten  ©roberungen  bes  mcnfdjlidjcn  ©ciftcS  gdjört,  unb  baß 
fie  ftd)  unmittelbar  neben  bic  ©raoitationötljeorie  Newtons  ftdlen 
fann.  Sieüeidjt  erfdjeint  3ljnen  biefer  MSfprud)  übertrieben  ober 
menigftcnS  fefjr  gewagt;  id)  Ijoffe  Sie  aber  im  Scrlauf  biefer  Sorträge 
ju  überjeugen,  baff  biefe  Sdjäßung  nidjt  $u  fjodj  gegriffen  ift.  !$n 
ber  oorigen  Stunbc  mürben  bereits  einige  ber  midjtigften  unb  allge= 
mcinften  ©rfdjeinitngen  aus  ber  organifdjen  Statur  namtjaft  gemacht, 
rodele  bnrd)  ^Darwins  Jfjeoric  erflürt  werben.  ®al)in  gehören  oor 
'Men  bie  ftormoeränberungen  welche  bic  inbiöibudlc  ©ntwicfc= 
lung  ber  Organismen  begleiten,  äußerft  mannidjfaltige  unb  oer= 
roicfelte  ©rfdjcinungcn,  wcldjc  bisher  einer  med)anifcf)en  (Srflärnng, 

v 

b.  t).  einer  3urücffüljrung  auf  toirfenbe  Urfadjen  bic  größten  Sd)Wie= 
rigfeiten  in  ben  Seg  legten.  Sir  Ijaben  bie  rubimentären  Or= 
gane  crmätjnt,  jene  außerorbeutlid)  merfwürbigeu  ©inridjtungcn  in 
ben  Sf)ier=  unb  SPo»jenförpern,  welche  feinen  Ijaben,  welche 
jebe  tcleologifdje,  jebc  nad)  einem  ©ubgmeef  bes  Organismus  fudjenbe 
©rflärung  oollftänbig  wibcrlegen.  ©S  ließe  jrd)  nod)  eine  grojje  2ln= 
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5<if)l  non  anberen  (Srfdjcinungcn  anfüßren  bic  nid)ts  minber  roidjtig 
finb,  bic  bisher  nid)t  minber  rätfjfclßaft  erfdjienen,  unb  bic  in  ber 
cinfad)ftcn  SScife  burd)  bic  oon  5)  arm  in  reformirte  SlbftatntnungS* 
lef)rc  erflärt  werben.  vsd)  ermähne  oorläufig  nod)  bic  Cfridjeinungen, 
mdd)c  uns  bic  geograpf)ifd)e  Verbreitung  ber  2l)icr=  unb 
Vflanjenarten  auf  ber  Oberflädjc  uufcrce  Planeten,  foroic  bic 
gcologifd)C  Verteilung  ber  auSgeftorbcnen  unb  ocr* 
fteiuerten  Organismen  in  ben  oerfdjiebenen  Sd)id)ten  ber  @rb= 
rinbe  barbietet.  Sind)  biefe  mid)tigcit  paläontologifdjen  unb  geogra» 
pl)ifd)cu  Cöefcßc,  mcld}c  mir  bisher  nur  als  2f)atfad)cn  fannten, 
merben  burd)  bic  äbftammungsleßre  in  ifjren  mirfenben  Urfadjen 
erfannt.  ©affelbe  gilt  ferner  non  allen  allgemeinen  ©efeßen  ber  Der* 
gl  cid)  cn  ben  3lnatomie,  insbefonbere  non  bem  großen  (äefefeße 
ber  Arbeitsteilung  ober  Sonberung  (VolpmorpljismuS  ober. 
iDifferenjirung),  einem  ©efeße,  meldjcs  ebeufo  in  ber  ganjen  menfd)= 
lid)cu  öcfeUfd)aft,  mie  in  ber  Crgauifation  bcö  einzelnen  2t)ier= 
unb  Vflanjcuförpcrs  bic  midjtigftc  gcftaltcnbe  Urfadje  ift,  biejenige 
llrfactje , roeldjc  ebenfo  eine  immer  größere  9Jtannid)faItigfeit,  mie 
eine  fortfdjreitenbe  Gntmicfelnng  ber  orgattifdjen  formen  bebiugt. 
;sn  gleidjcr  Seife,  mie  biefeö  bisßer  nur  als  Stßatfcße  erfanntc  @e= 
feß  ber  Slrbcitötßeilung,  mirb  aud)  bas  ®efcß  ber  fortfdjrciten* 
ben  (Sntmictelung  ober  bas  ®efeß  beS  ortfeßritts , mcldjeS  mir 
ebenfo  in  ber  ©efd)id)te  ber  Voller,  mie  in  ber  ©cfd)icf)tc  ber  Ißiere 
unb  Vflanjen  überall  mirffam  maljrneßmcn , in  feinem  Urfprung 
burd)  bie  SlbftammungSleßre  erflärt.  Unb  roenn  Sie  enblid)  $t)re 
Vlicfe  auf  bas  große  ®anje  ber  organifdjen  'Hatur  richten,  menn  Sic 
oerglcid)cnb  alle  einzelnen  großen  GrfdjeinuitgSgruppen-  biefcS  unge= 
Ijeurcn  SebensgebieteS  jufammenfaffen , fo  [teilt  fid)  Jßnen  baffelbe 
im  £id)tc  ber  SlbftammungSleßre  nid)t  meßr  als  bas  fünftlid)  aus* 
gebad)te  Scrf  eines  planmäßig  bauenben  SdjöpfcrS  bar,  jonbern 
als  bie  notßmcnbige  Jvolge  mirfenber  Urfadjen,  rocldje  in  ber  d)enti= 
fd)en  ßufammenfeßung  ber  ÜRaterie  felbft  unb  in  ißreu  pt)t)fifalifd)cn 
£igcnfd)aften  liegen. 
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fSRatt  fann  alfo  im  weiteften  Umfang  behaupten,  tutb  id)  werbe 
bicje  Behauptung  im  Verlaufe  meiner  Vorträge  rechtfertigen,  baf?  bie 
2lbftammungSlef)re  uns  gum  elften  'Wale  in  bie  gage  uerfefet,  bie  ©c= 
fammttjeit  aller  organifdjen  'Jtaturerfcheinungen  anf  ein  einige*  ©efcfj 
gurücfguführen , eine  cingige  roirfenbe  Urfadje  für  bas  unenblid)  ucr= 
wicfcltc  ©etriebc  biefer  gangen  reichen  ©rfd)einungswelt  anfgufinben. 
Jn  biefer  Vegicfjung  ftellt  fie  fid)  ebenbürtig  Newtons  ®raöitationS= 
theoric  an  bie  Seite;  ja  fie  erhebt  fid)  nod)  über  biefelbc! 

2lbcr  aud)  bie  QkflärungSgrüube  finb  h'er  uict)t  minber  einfach, 
wie  bort.  @3  finb  nicht  neue,  bisher  nnbefanntc  ßigenfdjaften  beS 
Stoffes,  welche  Darwin  gur  Grflärung  biefer  l)öd)ft  oerwidelten 
C?rfd)einungöwelt  herbeigieht;  es  finb  nid)t  etwa  ßntbecfungen  neuer 
Verbinbungsoerhültniffc  ber  fWaterie,  ober  neuer  OrganifationSfräfte 
bcrfclben;  fonbcrn  es  ift  lebiglid)  bie  aujjcrorbentlid)  gciftoolle  Ver= 
binbung,  bie  fpnthetifd)c  ßufammenfaffuug  nnb  benfenbe  Vergleichung 
einer  ängahl  Idugft  befannter  2f)atfad)en,  burd)  welche  Darwin  baS 
„heilige  Diäthfel"  ber  lebcnbigcn  gormcnwelt  löft.  Die  erfte  IRolle 
fpielt  babei  bie  ©rwägung  ber  2Sed)felbegicl)ungcn , welche  gwifchen 
gwci  allgemeinen  geben3tf)ätigfcitcn  ber  Organismen  befteljen,  ben 
Functionen  ber  Vererbung  unb  ber  Ütnpaffnng.  gebiglid)  burch 
©rwägung  beS  Bed)fclöert)ältniffe3  gwifd)en  biefen  bcibcn  gebensthätuv 
feiten  ober  pl)i)fiologif<hcn  Functionen  ber  Organismen,  fornie  ferner 
burch  (Srwdgung  ber  gcgenfeitigen  Vegief)ungen,  welche  alle  an  einem 
unb  bemfelben  Ort  gufammcnlcbcnbcn  %t)\erc  unb  Vfla»äen  notf)wen= 
big  gu  einanbcr  befifgcn  — lebiglid)  burd)  richtige  Bürbigung  biefer 
einfachen  Shotfachen,  unb  burd)  bie  gcfdjicfte  Verbinbung  berfelben 
ift  es  Darwin  möglich  geworben,  in  benfelbeu  bie  wahren  wirfen= 
ben  Urfadjen  (causae  efficientes)  für  bie  unenblid)  oerwicfelten  ®e= 
ftaltungen  ber  organifdjen  Vatur  gu  finben. 

Bir  finb  nun  öerpflidjtet , biefe  3;heorie  auf  jeben  Fall  angu= 
nehmen  unb  fo  lange  gu  behaupten,  bis  fid)  eine  beffere  finbct,  bie  eS 
unternimmt,  bie  gleiche  Fülle  oon  2hatfacheu  ebcnfo  einfach  er= 
fläreti.  ViSher  entbehrten  wir  einer  foldjcn  3:t)eorie  oollftänbig.  3®ur 
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war  ber  ®ruubgebanfe  nicht  neu,  bafe  alle  Derfd)iebenen  5^ier=  unb 
^Jflanjenformc«  oon  einigen  wenigen  ober  fogar  non  einer  einzigen 
l)öd)ft  einfachen  ©runbforui  abftammen  muffen.  2>icfer  ©ebanfe  war 
längft  anSgefprodjcn  unb  juerft  non  betu  großen  Samarcf’)  im  3ln= 
fang  unfereS  Sahrhunberts  beftimmt  formulirt  worben.  Allein  i?a= 
m a r cf  fprad)  bod)  eigentlich  blof}  bie  .pt)potf)efe  ber  gemciufamen  2lb= 
ftammung  aus,  ohne  fic  burd)  Erläuterung  ber  wirfenben  Urfad)en 
jit  begrünben.  Unb  gerabc  in  bem  Nachweis  biefer  Urfadicn  liegt  ber 
aufeerorbcntlid)e  gortfehritt,  welchen  Darwin  über  Samarcfs  Jheorie 
hinaus  getf)au  l)at.  Er  fanb  in  ber  pl)t)fiologifd)en  3krerbungS  = unb 
2lnpaffitngS=§ähigfeit  ber  organifd)eu  DJfaterie  bie  wahre  Urfadjc 
jenes  genealogifchen  3?erhältniffeS  auf.  3lud)  Fonnte  ber  geiftoolle 
Samarcf  nod)  uid)t  über  bas  foloffale  9Jtatcrial  biologifdjer  It)at= 
fad)en  gebieten,  welches  burd)  bie  emftgen  joologifchen  unb  botanifd)en 
'5orfd)ungcu  ber  lebten  fünfzig  Sjahte  angefammelt  unb  non  ®arwiit 
gu  einem  überwältigenben  23cweiS=2lpparat  nerwerthet  würbe. 

3)ie  $hcor‘e  ®arw  ins  ift  alfo  nid)t,  wie  feine  ©egner  häufig 
behaupten,  eine  beliebige,  aus  ber  2uft  gegriffene,  bobcnlofc  .fnjpo= 
tl)cfc.  Es  Hegt  nid)t  im  üßelicbcn  ber  einzelnen  ßoologen  unb  33ota= 
nifer,  ob  fie  biefelbe  als  erflärenbe  ihcor>c  annehmen  wollen  ober  nicht. 
Vielmehr  finb  fie  baju  gezwungen  unb  oerpflichtct  nad)  bem  aflge= 
meinen,  in  ben  ')iaturwiffenfd)aften  überhaupt  gültigen  ©runbfa^e,  baß 
wir  gur  Erfärung  ber  Erfd)eituingen  jebe  mit  ben  wirtlichen  IhQt= 
fachen  Dcreinbare,  wenn  and)  nur  fd)wad)  begrünbetc  Jheor*e  fo  lange 
anuehmen  unb  beibehalten  müffen , bis  fie  burd)  eine  beffere  eifert 
wirb.  SBenn  wir  bieS  nid)t  tl)un,  fo  ücrgid)ten  wir  auf  eine  wiffen= 
fdjaftlidjc  Srflärung  ber  Erfdjeinuugcn,  unb  bas  ift  in  ber 
Jhat  ber  Stanbpunft,  ben  Diele  Siologen  noch  gegenwärtig  ein= 
nehmen,  tsic  betrachten  bas  gange  ©ebiet  ber  belebten  jJiatur  als 
ein  DollfommcncS  ÜRäthfel  unb  halten  bie  Bntftehung  ber  3l^ier= 
unb  fJflaugeuarten,  bie  Srfdjeinungen  ihrer  Entwicfelung  unb  3kr= 
wanbtfchaft  für  gang  unerflärlid),  für  ein  SBunber;  fie  wollen  üou 
einem  wahren  äkrftänbnifc  berfelben  überhaupt  nichts  wiffen. 
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(Diejenigen  ©egner  SJarwind,  welche  uid)t  gcrabc^u  in  biefer 
2Beife  auf  eine  biologifd)e  (Srflärung  oer^idjten  wollen,  pflegen  freilich 
ju  fagen:  „'Darwins  Sehre  oon  betn  gemcinfd)aftUd)cn  Urfprung  ber 
oerfd)icbenartigen  Crganidmcn  ift  nur  eine  .v*t)pott)efe ; wir  ftellen  iljr 
eine  anbere  entgegen,  bie  .ft)Potl)C)e,  bajj  bie  einzelnen  2t)ier=  nnb 
pflanjenarten  nid)t  burd)  Slbftammung  ftd)  auöeinanber  entwicfelt  f)a= 
ben,  fonbern  baf?  fic  unabhängig  oon  einanber  bnrd)  ein  nod)  nncnt= 
betftee  -Jlaturgcjeh  entftanben  pnb."  eo  lange  aber  nicht  gezeigt  wirb, 
wie  biefe  (Sntftehung  ju  benfen  ift,  nnb  wad  bad  für  ein  ,,'Katur= 
gefeh“  ift,  fo  lange  nid)t  einmal  waf)rfd)einlid)e  (jrflärungdgriinbe 
geltenb  gemacht  werben  fcrnnen,  welche  für  eine  unabhängige  6nt# 
ftehung  ber  2t)ier*  unb  pflanzenarten  fprechen,  fo  lauge  ift  biefe  ®e= 
genhppothefe  in  ber  Ihflt  feine  Jpijpothcfe,  fonbern  eine  leere,  nid)td= 
fagenbe  fRebendart.  Sind)  oerbient  ©arwind  Ihc’or>c  nicht  ben 
“Kamen  einer  .öppothefe,  (Denn  eine  wiffenfd)aftlid)e  d>t)pott)cfe  ift 
eine  Sinnahme,  welche  ftd)  auf  unbefannte,  bieljcr  noch  nid)t  bnrd)  bie 
finnlid)e  (Erfahrung  wahrgenommene  (Eigenfdjaftcn  ober  SJewegungd* 
erfdjeinungen  ber  Katurförper  ftüfet.  (Darwind  Sct)ve  aber  nimmt 
feine  berartigen  unbefannten  3krf)ältniffe  an;  fie  grünbet  ftd)  auf 
längft  anerfanntc  allgemeine  (Sigenfchaftcit  ber  Crganidnten,  unb  cd 
ift,  wie  bemerft,  bie  aujjerorbentlid)c  geiftoolle,  umfaffenbe  93erbin= 
bung  einer  fDicngc  bidher  oereinjelt  bageftanbener  (Erfdjeinungen, 
welche  biefer  $hcor'e  *hren  aufjerorbentlid)  hohen  inneren  Söertl)  giebt. 
3Sir  gelangen  bnrd)  fte  zum  erften  Ptal  in  bie  Sage,  für  bie  ®efammt= 
heit  aller  und  befannten  morpl)ologifd)en  Grfdjeinungen  in  ber  2h'cri 
unb  Pflanzenwelt  eine  bewirfenbe  llrfachc  nad)  zu  weifen;  unb  jwar  ift 
biefe  wahre  Urfache  immer  ein  unb  biefelbe,  nämlich  bie  2Bcd)fel= 
mirfung  ber  Slnpafjung  unb  ber  SSererbung.  (Diefe  ift  aber  ein 
phhftologifd)cd  Perhältnijj,  unb  ald  fold)cd  burd)  pht)fifaliid)=d)cmifd)c 
ober  med)anifd)c  Urfadjcit  bebiugt.  31  ud  biefeit  ©rünbeu  ift  bie 
Annahme  ber  burd)  -Darwin  medjauifd)  begrünbeten  Slbftammungo-- 
lehre  für  bie  gefammte  Zoologie  unb  (öotauif  eine  jwingenbe  unb 
uttab weidbare  K o 1 1)  w e n b i g f e i t. 
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0a  und)  meiner  2lnfid)t  alfo  bie  unermeßliche  Sebeutnng  non 
©artoind  ^efjrc  barin  liegt,  baß  ftc  bie  bisher  nicht  erflärten  or= 
ganifchen  gormerfdjeinungen  mechanifd)  ertlärt,  fo  ift  ed 
roohl  nothmcnbig,  hier  gleich  nod)  ei«  S5?ort  über  ben  oielbeutigen 
^Begriff  bcr  Erflärung  einjufdjalten.  häufig  wirb  Darmind 
Theorie  cntgcgengehalten,  bafi  ftc  allerbingd  jene  Erfd)einungcn  burd) 
bie  Vererbung  nub  2lnpaffung  oollfommen  erfläre,  bah  baburd)  aber 
nicht  biejc  Eigenfd)aftcit  ber  orgauijd)cn  Materie  fclbft  ertlärt  roerben, 
bah  wir  nid)t  ju  ben  lebten  ©rünbeit  gelangen.  ©iefer  Einmurf  ift 
gan$  ridjtig;  allein  er  gilt  in  biefer  25?eife  non  allen  Erfd)cinungen. 
2Bir  gelangen  nirgenbd  ju  einer  Erfenntuiß  ber  lebten  ©rünbe. 
©ie  Entftchung  jebed  einjad)eit  SaljfnjftaUed,  ben  mir  beim  Utbbampfen 
einer  ÜJJutterlaugc  erhalten,  ift  und  im  lebten  ©runbe  nicht  minber 
rätljfcltjaft,  unb  an  fid)  nicht  minber  unbegreiflich,  ald  bie  Entftchung 
jebed  Ihirreö,  baß  fid)  and  einer  eiufad)cn  Eijefle  entmicfelt.  58ei 
Erflärung  ber  einfadjften  plnjfifalifdjen  ober  d)emifd)en  Erfdjeinungeu, 
3.  33.  bed  ‘Jatlcd  eined  Steins  ober  ber  33ilbung  einer  djemifdjen  3?er= 
binbung  gelangen  mir  burd)  Sluffitibung  ber  mirtenben  Urfad)en,  3. 93. 
ber  Sd)mcrfraft  ober  ber  d)emifchcn  3.H’rmanbtfd)aft,  ju  anberen  raciter 
jurittfliegenben  Etfd)einungen,  bie  an  unb  für  fid)  3tätl)fel  ftnb.  ©ad 
liegt  in  ber  33ejd)ränftheit  ober  fltelatioität  unfered  Erfenntnißöer= 
mögend.  SBir  bürfen  niemals  oergeffen,  baß  bie  menfd)lid)e  Ertennt= 
nihfähigfeit  allerbingd  abfolut  befdjränft  ift  unb  nur  eine  relative 
3udbct)nung  befi^t.  Sie  ift  junächft  fd)on  befd)ränft  burd)  bie  33e= 
fehaffeuheit  unferer  Sinne  unb  unfered  ©chirnö. 

llrfprünglid)  ftammt  alle  Erfcnntnih  and  ber  finnlid)en  38al)r= 
nchmnng.  fUlan  füljrt  mol)l  biefer  gegenüber  bie  angeborene,  a priori 
gegebene  Erfcnntnih  bes  2Renfd)en  an;  inbeffen  tonnen  mir  mit  >£mlfe 
ber  ©efccnbcnjthcoric  ttadjmeifcn,  baß  bie  fogenanntc  apriorijdje  Er= 
fenntniß  anfänglid)  a posteriori  ermorben,  in  ihren  lebten  ©rünben 
burd)  Erfahrungen  bebingt  ift.  Erfentitnifje,  mcldjc  urfprünglid)  auf 
rein  empirifd)en  äBahrnel)mungen  beruhen,  alfo  rein  fiunlidje  Erfalp 
rungen  ftnb,  meld)c  aber  bann  eine  Dteitje  oon  ©cncrationen  hinbutch 
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oererbt  werben,  treten  bei  beu  jüngeren  (Generationen  fd)cinbar  «(9 
unabhängige,  angeborene,  apriorifdje  auf.  3?on  unferen  uralten  tf)ie= 
rifcf)en  Voreltern  jinb  alle  fogenannten  „Erfenntniffe  a priori"  ur= 
fprünglid)  a posteriori  gefaxt  worben  uitb  erft  burd)  Vererbung 
allmählich  $u  apriorifdjen  geworben,  eie  beruhen  in  lefcter  3nftanj 
auf  Erfahrungen,  unb  wir  fönnen  burd)  bie  ®efej)c  ber  Vererbung 
unb  Snpaffung  bestimmt  nachweifen,  bap  in  ber  Art,  wie  eS  gewöhn* 
lid)  gefd)ieht,  Erfenntnifje  a priori  beit  Erfennhtiffen  a posteriori 
nid)t  entgegen  ju  ftellen  ftnb.  Vielmehr  ift  bie  fmnliche  Erfahrung 
bie  urfprüngliche  Duelle  aller  Erfenutniffe.  edjon  aus  biefent 
©runbe  bleibt  alle  unferc  SBiffenfdjaft  befdjränft,  unb  niemals  ocr= 
mögen  wir  bie  lebten  ©rünbe  irgenb  einer  Erfd)einung  ju  erfaffen. 
Sie  ÄrpftallifationSfraft,  bie  Sdjwerfraft  unb  bie  d)cmifd)c  35  er* 
wanbtfdjaft  bleiben  uns,  an  unb  für  fiel),  eben  fo  unbegreiflich,  wie 
bie  Supafjung  unb  bie  Vererbung,  wie  ber  SSiHe  unb  bas  Sewufetfein. 

SKeitn  uns  nun  bie  Jheorie  SarmiuS  bie  ©efammtheit  aller 
norhin  in  einem  furjen  llcbcrblid'  jufammengefapten  Erfdjeinungeit 
aus  einem  einzigen  ©cfidjtspuuft  erflärt,  wenn  jtc  eine  unb  biefelbe 
33efd)affenheit  beS  Organismus  als  bie  mirfenbe  Urjad)c  nad) weift, 
fo  leiftet  ftc  oorläufig  Silles,  was  wir  oerlaugen  fönnen.  Superbem 
läßt  fid)  aber  aud)  mit  gutem  ©runbe  hoffen,  bafj  wir  bie  lepten 
©rünbe,  ju  weld)eu  Sarwin  gelaugt,  nätnlid)  bie  Eigenfd)aften  ber 
Erblidjfeit  unb  ber  Supaffuiigsfähigfeit,  nod)  weiter  werben  erflären 
lernen;  bap  wir  j.  33.  bal)in  gelangen  werben,  bie  IDfolcfularocrhült* 
niffc  in  ber  Bnfammenfepung  ber  Eiweipftoffe  als  bie  weiter  juriief-- 
liegenben,  einfachen  ©rünbe  jener  Erscheinungen  aufjubccfcn.  fvrei= 
lid)  ift  in  ber  näd)fteu  ßufunft  hierzu  nod)  feine  5luSfid)t,  unb  wir 
begnügen  uns  oorläufig  mit  jener  Burücfführung , wie  wir  nnS  in 
ber  Olewtoif jcf)cn  Jljeorie  mit  ber  Bnrücffüt)vung  ber  glätteten* 
bewegungen  auf  bie  Sd)werfraft  begnügen.  Sie  @d)Werfraft  felbft 
ift  uns  ebenfalls  ein  3tätf)fel,  an  ftd)  nicht  erfennbar. 

SBeoor  wir  nun  an  unfere  .viauptaufgabe,  an  bie  eingehenbe 
Erörterung  ber  ÄbftammungSlehre  unb  ber  aus  il)r  fid)  ergebenben 
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Folgerungen  Ijcrantrctcn,  laffen  «Eie  uns  einen  gcfd)ict)tlid)cn  9tücf= 
bltef  auf  bic  midjtigftcu  uttb  nerbreitetften  non  benjetiigcn  2lnfid)teu 
merfeu,  mcldje  ftd)  bie  ÜRenfd)en  t>or  ©armiti  über  bie  orgauifdje 
Sd)Öpfung,  über  bie  ßntftefjnng  ber  manuidjfaltigcn  2l)icr=  nnb 
^flanjenarten  gebilbet  batten,  GS  liegt  babei  feincSmegS  in  meiner 
3lbfid)t,  Sic  mit  einem  nergleidjenben  Ueberblict  über  alle  bic  ^al)I- 
reid)en  Sd)öpfungSbicbtuugcn  ber  ucrfd)iebenen  SStenfchen  = Sitten, 
»Staffen  nnb  »Stämme  ju  unterbalten.  So  intereffant  nnb  Iot)ncub 
biefe  Aufgabe,  fomol)l  in  ethnographischer  als  in  culturt)iftorifd)er  Sc» 

t 

jicljung,  and)  märe,  fo  mürbe  uns  biefelbe  bod)  liier  Diel  ju  meit 
führen.  9tnd)  trägt  bic  übergroße  SJtebqabl  aller  biefer  Sd)öpfungS= 
fageu  ju  feijr  bas  ©epräge  millfürlicber  ®id)tung  unb  bc§  Mangels 
eingebenber  9taturbetrad)tung , als  baf>  biefelben  für  eine  natur* 
miffenfdjaftlidje  33cbanblung  ber  SdiäphiugSgefdiiditc  non  x>ntereffe 
mären,  ijd)  roerbe  baljcr  non  beit  nicht  miffcnfdjaftlid)  begrünbeten 
Sd)öpfungögcfd)id)ten  bloS  bie  mofaifdje  bernorbeben,  megen  bcS  bei» 
fpiellofen  GinflufjeS,  beit  biefe  ntorgenlänbifdie  Sage  in  ber  abenb» 
länbifd)en  Gulturmelt  gemonnen  bat.  Sann  merbc  id)  fogleid)  $u  beu 
miffenfd)aftlid)  formulirtcu  Sd)öpfungSbt)potl)ejen  übergeben,  meldjc 
erft  nad)  beginn  bc$  ocrftoffeucn  JabrljunbcrtS,  mit  Sinne,  ihren 
Anfang  ttabmen. 

31  de  nerfd)iebeneit  3lorftellungen,  mcldje  fid)  bie  f))Jenfd)en  jemals 
non  ber  Gntftebung  ber  nerfebiebenen  i()iC1'-  nnb  tpftanjenarten 
gentad)t  haben,  laffctt  fid)  füglid)  in  jmei  entgegengefefete  ©nippen 
bringen,  in  natürliche  unb  übernatürliche  Sd)öpfungSgefd)id)ten. 

•Tiefe  beibeu  ©ruppeu  entfpredjcn  im  ©rofeett  unb  ©anjen  ben 
beibcu  ncrfd)iebcnen  .riauptformen  ber  menfd)lid)eu  SSeltanfdjauung, 
meld)e  mir  norber  als  moniftifdjc  (cinbeitlidje)  unb  bualiftifdje  ($raie= 
fpältige)  Staturauffaffung  gegenüber  geftellt  haben.  STie  gemöl)nlid)e 
bualiftifdje  ober  tcleologifdje  (nitale)  3l’eltanfd)auung  muff  bie 
organifdjc  Statur  als  baS  jmecfmäjjig  auSgefübrte  ^robuct  eines 
plannoll  mirfenben  SdjöpferS  anfeben.  Sic  muff  in  jeber  einzelnen 
iljicr»  unb  "lUlaujcnart  einen  „uerförperteu  Sd)öpfungSgebanfen" 
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erblicfeit,  ben  materiellen  SluSbrucf  einer  jmecfmäfjig  tätigen  Hnt= 
urfad)e  ober  einer  jmeetttjätigen  Urfadje  (causa  fiualis).  Sie 
mufe  nothmenbig  überuatürlict)e  (nid)t  ined)flnifd)e)  Vorgänge  für  bie 
Hntftefjung  ber  Organismen  in  2t ufpruet)  nehmen.  2öir  bürfen  fie 
bafjer  mit  9ted)t  als  übernatürliche  Sd)öp fungSgef<hid)te 
bezeichnen.  3?on  allen  t)ierl)er  gehörigen  teleologifdjen  SchöpfuugS* 
gefd)id)ten  geroann  biejenige  beS  fötofeS  ben  größten  Hinflug,  ba 
fie  burd)  fo  bebeutenbe  fJlaturforfdjer,  mie  Sinne,  fclbft  in  ber  9la= 
turmiffenfehaft  allgemeinen  Hingang  fanb.  3lud)  bie  Sd)öpfungS= 
angelten  non  Huoier  uub  Slgaffij,  ltnb  überhaupt  bou  ber  großen 
ÜJiel)rsat)l  ber  Ulaturforfdicr  fomohl  als  ber  Saien  gehören  in  biefe 
bualiftifche  ©ruppe. 

Sie  non  Karmin  auSgebilbete  Hntroicflungstl)eorie  bagegen, 
meldje  mir  Ijier  als  natürliche  Sd)öpfungSgcfd)id)tc  zu  bc= 
hanbeln  haben,  uub  roeldje  bereits  oon  ©oetlje  unb  Samarrf 
aufgeftellt  mürbe,  ntuj?  bei  folgerichtiger  ©urdjführung  fd)ließlid) 
nothmenbig  ju  ber  moniftifd)en  ober  med)a tt ifdjeit  (caufalen) 
2Seltanfd)auung  tjinleiten.  3,11t  ©egenfaße  ju  jener  bualiftifdjeit 
ober  teleologifd)eu  ülaturauffaffung  betrachtet  biefelbe  bie  Sonnen 
ber  organischen  Dlaturförper , ebenfo  wie  bicjeiiigen  ber  aitorgifchen, 
als  bie  notl)menbigen  ^ßrobucte  natürlicher  Äräfte.  Sie  erblicft  in 
ben  einzelnen  $t)ier=  unb  ^flaitjenaiten  uid)t  oertörperte  ©ebanfen 
bes  persönlichen  Schöpfers,  fonberu  ben  zeitweiligen  StuSbrucf  eiiicS 
med)anifd)en  HntroicfelungSgangeS  ber  fDfaterie,  ben  SluSbrttct  einer 
nothmenbig  mirfenbeu  Urfadje  ober  einer  nted)anijd)eu  Urfadjc 
(causa  efficiens).  2öo  ber  teleologifd)e  ©ualismuS  in  ben  Sd)öpfungS= 
roitnbcrn  bie  mitlfürlid)eu  Hinfällc  eines  launenhaften  Schöpfers 
auffucht,  ba  fiubet  ber  caufale  Monismus  in  ben  HntmicfelungS= 
proceffen  bie  nothmenbigen  SSirfuugcn  emiger  uub  iiuabdnberlid)er 
Uiaturgefefec. 

5)fan  hat  biefeu,  hier  oon  uns  oertretenenen  fDfoniSmuS  aud) 
oft  für  ibentifd)  mit  betn  'Df  atcrialismuS  ertärt.  Oa  man  beim 
gemäß  aud)  ben  55arroini$uiuS  unb  überhaupt  bie  ganze  Hnt= 
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wicfelungStheorie  als  „materialiftifcf)"  bejetd^net  f>at,  fo  fantt 
id)  nid)t  uml)in,  fdjon  Ijicr  mid)  Don  Dornherein  gegen  bie  3»«= 
bcutigfeit  biefcr  Bezeichnung  unb  gegen  bie  Ülrglift,  mit  weldjer 
bicfelbe  non  mehreren  (Seiten  jur  Berfefcerung  unferer  Seijre  be= 
nufct  wirb,  auäbrücflid)  ju  Derwaf)ren. 

Unter  bem  Stidjwort  „Materialismus"  roerben  fet)v  atlgc= 
mein  jmei  gänjlid)  Derfchiebene  Singe  mit  einanber  Derwed)felt  unb 
üermengt,  bie  im  ©runbe  gar  <)tichts  mit  einanber  ju  t()un  fabelt, 
nämlid)  ber  naturwifjenfdjaftlidje  unb  ber  fittlidje  Materialismus. 
S)cr  naturwiffenfd)aftlidje  Materialismus  ift  in  gemiffem 
Sinne  mit  unferem  MoriiSmuS  ibentifd).  S*enn  er  behauptet  int 
©runbe  weiter  nichts , als  baf?  MeS  in  ber  ©eit  mit  natürlid)cn 
Sängen  jugeljt,  bajj  jebe  SBirfnng  il)re  llrfad)c  unb  jebe  Urfadje  U)re 
©irfung  fjat.  ©r  [teilt  alfo  über  bie  ©efammtl)eit  aller  uns  erfcnn= 
baren  ©rfd)cinungcn  baS  Gaufal  = ©efeh,  ober  bas  ©efefs  Don  bem 
nothwenbigen  ßufammenhang  oott  Urfadje  unb  Sßirfung.  Sagegen 
Derwirft  er  cntfdpcbcn  jeben  ©unberglauben  unb  jebe  roie  immer 
geartete  BorftcUunp  oon  übernatürlichen  Vorgängen.  $ür  iljtt  giebt 
eS  Daher  eigentlid)  in  bem  ganjett  ©ebiete  menfdjlidjcr  ©rfenntitifj  tiir= 
genbS  mehr  eine  wal)re  Mctaphqfif,  ionbern  überall  nur  '|>l)t)ftf. 
(sür  il)u  ift  ber  unzertrennliche  ßufammenhang  oon  Stoff,  fyorm  unb 
Ära  ft  felbftuerftänblich-  SMcfcr  wiffcnfd)aftlid)e  Materialismus  ift 
auf  bem  ganzen  grofeeu  ©ebiete  ber  attorgifdjen  Dlaturwiffcnfchaft, 
in  ber  sf8hhfit  unb  C5f)emie,  in  ber  Mineralogie  unb  ©eologie,  längft 
fo  allgemein  anerfannt,  bafs  fein  Meitfd)  mehr  über  feine  alleinige 
Berechtigung  im  ßweifel  ift.  ©anz  anbers  üertjält  cd  fid)  jebod)  in 
ber  Biologie,  in  ber  organifchen  'Jlaturwiffenfdjaft,  roo  man  bie  ©eW 
tung  beffelbeu  nod)  fortmäl)renb  oon  Dielen  Seiten  hei'  beftreitet, 
il)tn  aber  nichts  ÜlubereS,  als  bas  metapl)i)fifd)e  ©efpeuft  ber  2e-- 
benSfraft,  ober  gar  nur  tl>ologifd)C  Sogmen,  entgegcnhalten  fann. 
SBenn  wir  nun  aber  Du,  beweis  führen  fönuen,  bag  bie  ganze  er* 
fennbare  5tatur  nur  ©ine  ift,  Dag  biefelben  „ewigen,  ehernen,  gro* 
fjen  ©efehe"  in  Dem  Scben  Der  Jl)iere  11110  Bilanzen,  wie  in  Dem 
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38ad)Stf)um  ber  ÄrpftaHe  mtb  in  ber  Jriebfrart  bes  3BafferbampfeS 
tf)ätig  jinb,  fo  rocrben  wir  and)  auf  bem  gefammten  ©ebiete  ber  iöio= 
logie,  in  ber  ßoologie  roic  in  ber  SBotanif,  überall  mit  bemfelben 
$ed)te  ben  moniftifd)en  ober  med)anifd)en  Stanbpunft  feftfyalten,  mag 
man  benfclben  nun  als  „Materialismus"  t>erbäd)tigen  ober  nid)t. 
,'n  biefem  Sinne  ift  bie  ganje  cractc  'Jiatunmffenfdiaft,  unb  an  ilirer 
ipij*c  baS  Gaufalgefefc,  rein  „materialiftifd)".  Man  fönntc  fie  aber 
mit  bemfelben  j)ied)te  aud)  rein  „fpiritualiftifd)"  nennen,  wenn  man 
nur  confequent  bie  einheitliche  33etrad)tung  für  alle  Grfdjeinungen 
ohne  Ausnahme  burd)fül)rt.  Senn  eben  burdi  biefe  eonfequente 
(5inl> e i t geftaltet  fid)  unfer  heutiger  Monismus  jur  SUerfolßtuitg  oon 
^bealismuS  unb  ^Realismus,  jur  Ausgleichung  beS  einfeitigen  Spi* 
ritualiSmuS  unb  Materialismus. 

©an$  etroaS  AnbereS  als  biefer  naturroifjcufd)aftlid)c  ift  ber  f itt= 
lid) e ober  etl)ifd)e  Materialismus,  ber  mit  betn  erfteren  gar 
Aidjts  gemein  tjat.  SDiefcr  „eigentliche"  Materialismus  »erfolgt  in 
feiner  practifd)en  i'ebenSridjtuug  fein  auberes  Biel,  als  ben  möglidjft 
raffinirten  Sinnengenuß.  Gr  fdjroelgt  in  bem  traurigen  SBatßic,  bau 
ber  rein  finnlidje  Wenufj  bem  Menfd)en  mal) re  Sefriebigung  geben 
tonne,  unb  inbem  er  biefe  in  feiner  Jonn  ber  Sinnenluft  finben  fanit, 
ftwrjt  er  fid)  fd)mad)tcnb  oon  einer  jur  anbern.  Sie  tiefe  3Ha()rl)eit, 
bafi  ber  eigentliche  Sertl)  bes  ßebenS  nicht  im  materiellen  ©enufs, 
fonbern  in  ber  fittlidjen  2f)at,  unb  baß  bie  wahre  ©lücfjcligfeit  nicht 
in  äußeren  ©lüefsgütern,  fonbern  nur  in  tugenbfjaftem  ScbeuSmanbel 
beruht,  ift  jenem  etl)ifd)en  Materialismus  unbefannt.  Saljer  fud)t  man 
benfelben  aud)  »ergebens  bei  foldjen  "Ji a tu rf orf d)ern  unb  iU)iloiopl)en, 
bereu  t)öd)fter  ©enuß  ber  geiftige  'flatnrgeuufi  unb  bereu  l)öd)fteS  3<d 
bie  Grfcnntniß  ber  Diaturgefe^c  ift.  Siefen  Materialismus  muß  man 
in  ben  ^aläften  ber  Äirdjcnfürften  unb  bei  allen  jenen  .peudjleru 
jucken,  meld)e  unter  ber  äußeren  Maste  frommer  ©ottest>eref)rung 
lebiglid)  hierard)ifd)e  Xqrannei  unb  materielle  Ausbeutung  ihrer  Mit= 
mengen  erftreben.  Stumpf  für  ben  uuenblidjen  'Abel  ber  fogenann 
teu  „roljen  Materie"  unb  ber  aus  ihr  entfpringenben  f)errlid)eu  Gr= 
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fcheiuungsmelt,  unentpfittbliCh  für  bie  uttcrfd)c>pflid)eti  fftei^e  bcr  fflatur, 
mie  ohne  ftenntnif;  oon  il)ren  ©efc^eit,  Dcrfchcrn  biefelbett  bic  gattje 
')iaturmiffenfd)aft  unb  bie  aus  ü)r  entfpringenbe  SMlbung  als  fünb- 
lid)en  Materialismus,  mäfjrenb  fie  felbft  bem  lefctereu  tu  ber  roiberlidj- 
ftcu  ©cftalt  frötjueu.  t)^id)t  allein  bie  ganje  ©efdjicfjtc  bcr  „uttfehl- 
baren"  ^äpftc  mit  ihrer  enblofen  .Rette  »on  gräulichen  Verbrechen, 
fonbern  aud)  bie  miberroärtigc  0ittengefd)id)te  ber  Ortfjobo.rie  itt  allen 
SieligionSfortnett  liefert  3^nen  hierfür  gettügenbc  Semeife. 

Um  nun  in  ßufunft  bie  übliche  VermeChfelung  bicfeS  ganj  t»er= 
mcrflidjett  fittlidjen  Materialismus  mit  unferem  naturphilofophifdjen 
Materialismus  ju  oenneiben,  unb  um  überhaupt  bas  einfeitigc  Miß’ 
ncrftänbnif?  beS  lefcteren  ju  befeitigen,  Ijalteu  mir  cS  für  it6tl)ig,  bett- 
felben  entmeber  MottiSmuS  ober  GaufaltSmuS  511  neunen.  Das  Vritt- 
cip  biefeS  MottiSmuS  ift  baffelbe,  roaS  Äant  baS  „Ißrincip  beS  Me- 
chanismus" nennt;  unb  Äant  erflärt  auSbrüdlid) , bap  eS  oljnc 
baffelbe  überhaupt  feine  9}aturmiffenfd)aft  geben  fönnc. 
DiefeS  Sßrincip  ift  oon  uttferer  „natürlichen  @d)öpfuitgSgcf<hichte" 
ganj  untrennbar,  unb  fennjeid)net  btefclbc  gegenüber  bem  teleologi- 
fd)en  Sßunberglauben  ber  übernatürlichen  @d)öpfungSgefcf)id)te. 

Waffen  Sie  uns  nun  junächft  einen  23lid  auf  bie  mid)tigfte  oon 
allen  übernatürlichen  Sd)öpfungSgefd)id)teu  merfen,  biejenige  bes 
MofeS,  mie  fie  uttS  burd)  bie  alte  ©cfd)id)tS=  unb  ©efehcSurfuttbc 
bcS  fttbifchen  VolfeS,  burd)  bic  23ibel , überliefert  morbett  ift.  23e- 
fanntlid)  ift  bie  mofaifd)c  Äd)öpfuitgSgcfd)id)te,  wie  fie  im  erfteu  (5a- 
pitel  ber  ©etteftS  ben  Bittgang  jum  alten  Steftamcnt  bilbet,  itt  bcr 
ganzen  jübifd)cu  unb  d)riftlid)en  ßulturmelt  bis  auf  ben  heutigen  lag 
in  allgemeiner  ©eltung  geblieben.  SDiefer  außcrorbentlichc  Grfolg  er- 
flärt jtd)  niCht  allein  aus  bcr  ettgett  Vcrbinbuttg  bcrfelbett  mit  ben  jübi- 
fd)en  ttttb  d)riftlid)en  ©laubcnSlchren,  fottbertt  and)  aus  bem  einfachen 
unb  natürlichen  'Jbeettgaug,  melchcr  biefelbe  burd)sicl)t,  unb  meldjer 
oortheilhaft  gegen  bic  bunte  2>d)öpfungSiiH)thologic  bcr  meifteit  attbc- 
reit  Golfer  bes  3lltcrtl)ums  abftidjt.  ßuerft  fdjafft  ©ott  ber  .iterr 
bic  ßrbc  als  anorgifd)eit  Sßeltförper.  Daun  fdjeibet  er  Sid)t  ttttb 
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ifinfterniß,  bavauf  SSaffer  unb  fteftlanb.  9hm  erft  ift  bie  Grbe  für 
Organismen  bemol)nbar  gemorben  unb  es  »erben  junäd)ft  bie  ^Sflan* 
jen,  fpäter  erft  bie  iljierc  crfd)affen,  unb  zmar  non  bcn  (enteren  juerft 
bie  23e»oljner  bes  UBafferS  unb  ber  2uft,  fpäter  erft  bie  23emot)ner 
bes  »veftlanbcS.  Gnblid)  julefit  non  allen  Organismen  fdjafft  ©ott  ben 
93Jenfd)en,  fid)  felbft  jutn  Gbenbilbe  unb  jurn  33et>errfd)er  ber  Gtbc. 

Broei  große  unb  roidjtige  örunbgebanfen  ber  natürlichen  Gut* 
midelungSleljre  treten  uns  in  biefer  ®d)öpfungSf)hpothefe  beö  9)fofeS 
mit  überrafd)enber  Älarheit  unb  @infad)l)eit  entgegen,  ber  ©ebanfc 
ber  Sonberung  ober  SDiffercnjirung,  unb  ber  ©ebanfc  ber  fort» 
fd)reitenben  Gntmicfelung  ober  ^eruollfommnung.  Obmohl  931  o* 
feS  biefe  großen  ©cfeßc  ber  orgauifd)cn  Gntmicfelung,  bic  mir  fpä= 
ter  als  notljroenbigc  Folgerungen  ber  2lbftanunungSlef)rc  nad)racifeu 
mcrben,  als  bie  unmittelbare  SöilbungSthätigfeit  eines  geftaltcubeu 
Sd)öpferS  anfiel)t,  liegt  bod)  barin  ber  erhabenere  ©ebanfc  einer  fort* 
fd)reitenben  Gntmicfelung  unb  ©ifferenjirung  ber  urfprünglid)  ein* 
fad)cn  Materie  oerborgen.  28ir  fönneu  bal)er  bent  großartigen  '3tatur= 
ncrftänbniß  beS  jübifd)en  ©cfeßgcbers  unb  ber  einfach  natürlichen 
Raffung  feiner  Sd)öpfuußst)t)potf)cfe  unfere  gcrcdjte  unb  aufrichtige  33e= 
munberung  jollen,  ohne  barin  eine  fogenannte  „göttlidje  Offenbarung" 
$u  erblicfen.  33aß  fie  bieS  nicht  fein  fann,  gcl)t  einfad)  fd)ou  baraus 
hernor,  baff  barin  $mei  große  ©runbirrthümer  behauptet  »erben, 
nämlid)  erftenS  ber  gcocentrifd)e  Jrrthum,  baß  bie  Grbc  ber 
fefte  93h ttclpunft  ber  ganjen  'Belt  fei,  um  meldjeit  fid)  Sonne,  93fonb 
unb  Sterne  bemegen;  unb  jmettcnS  ber  anthropoeentrifd)e  3rr= 
thum,  baß  ber  9Jfenfd)  bas  norbebachte  Gnbjiel  ber  irbifd)en 
Schöpfung  fei,  für  beffen  Oienft  bie  ganje  übrige  '3latur  nur  gefd)af= 
fen  fei.  33er  erftere  Srrthum  mürbe  burd)  GopernicuS’  Beltfpftcm 
im  SÖegittn  beS  fedjäjehnten , ber  Untere  burd)  Samarcfs  Slbftam* 
mungSlehre  im  Seginn  beS  neunzehnten  $al)rf)unberts  oernid)tct. 

irohbem  burd)  ßoperniens  bereits  ber  geoceutrifd)e  Srrtfjum 
ber  mofaifd)cn  Sd)öpfuugsgefd)id)te  nadjgemiefcn  unb  bamit  bie  9luto 
ritat  berfelbcu  als  einer  abfolnt  oollfontmenen  göttlidjen  Offenbarung 
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aufgehoben  würbe,  erhielt  fid)  biefelbe  bennod)  bis  auf  ben  heutigen 
lag  in  fold)cm  änfehen,  baß  fte  in  weiten  Greifen  bas  £aupthinbcr= 
ntf}  für  bie  Annahme  einer  natürlichen  ßntwicfelungStheorie  bilbet. 
©efanntüd)  h«ben  felbft  Diele  '3iaturforfd)er  noch  in  unferem  Jaf)r= 
Ijunbert  oerfud)t,  biefelbe  mit  ben  ßrgebniffen  ber  neueren  S)tatur= 
wiffenfchaft,  inSbcfonbere  ber  (Geologie,  in  ©inflaug  ju  bringen,  unb 
j.  SB.  bie  fteben  @d)5pfungStage  beS  SSJtofcS  als  fteben  grofee  geo= 
logifd)e  Sßeriobeu  gebeutet.  Jnbeffen  finb  alle  biefe  h'mftUcheu  Seu= 
tungSoerfuche  fo  oollfonitnen  oerfehlt,  baß  fte  hier  feiner  SLMberleguug 
bebürfen.  Sie  SBibel  ift  fein  naturwiffenfdjaftlidjeS  SBerf , fonbern 

eine  0efchid)t‘S=,  ®efepeS=  unb  SlieligiottSurfunbe  beS  jübifchen  ©olfes, 

« 

bereit  hoher  culturgcfd)id)tlid)er  SHkrtf)  baburcp  nicht  gefd)mälert  wirb, 
baß  fte  in  allen  naturwiffenfd)aftlid)en  fragen  ohne  jebe  maßgebcnbe 
©ebeutung  unb  ooll  oott  groben  Jrrthümern  ift. 

2!Sir  föttnen  nun  einen  großen  Sprung  oott  tnet)r  als  brei  Jaljr= 
taufenben  ntadjen,  oott  SMtofcS,  welcher  ungefähr  um  bas  Jahr  1480 
oor  ©hriftuS  ftarb,  bis  auf  fiittnä,  weld)cr  1707  nad)  Gf)riftuS  ge= 
boren  würbe.  2BüI)renb  biefes  gaitjeu  JeitraumS  würbe  feine  $d)öpf= 
ungsgefcbichtc  aufgeftcllt,  welche  eine  blcibenbe  ©ebeutung  gewann, 
ober  bereit  nähere  ©etradjtuug  att  biefeut  Orte  oott  Jntereffe  wäre. 
JnSbefonbere  währeub  ber  lebten  1500  Jahre,  als  baS  ßhriftenthum 
bie  ©kltßerrjchaft  gewarnt,  blieb  bie  mit  beffett  ©laubcnSleßren  oer= 
fnüpftc  mofaifche  Schöpfuttgsgefchidde  fo  allgemein  herrfchciib,  baß 
erft  baS  neunzehnte  Jahrhunbert  ftd)  entfd)iebeu  bagcgeti  aufeulehneu 
wagte.  Selbft  ber  große  fd)wcbifd)e  'Itaturforfcper  Sinne,  ber  ©e- 
grünber  ber  neueren  ')taturgejd)id)te,  fdjloß  fich  in  feinem  SRaturfpftem 
auf  baS  ßngfte  au  bie  8d)öpfuugsgefchid)te  beS  'Stofes  an. 

Ser  aufecrorbentliche  Jortfd)ritt,  welchen  Äarl  SittncS  in  ben 
fogenannten  befchreibettben  Sitaturwiffcnfchafteu  tl>at,  befteht  befannt= 
lid)  in  ber  2tuffteÜuug  eines  SpftemS  ber  Jt)ier=  unb  ©flanjenarten, 
weld)es  er  in  fo  folgerichtiger  unb  logifd)  oolleubeter  Sonn  burd)= 
führte,  baß  es  bis  auf  ben  heutigen  Jag  in  Dielen  ©cjiehungen  bie 
SKid)tjd)nur  für  alle  folgenben,  mit  ben  Tonnen  ber  Jbiere  unb  ^5flün= 
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jen  fld)  befd)äftigenben  '3Ratxirforfd)cr  geblieben  ift.  Cbgleid)  baö  St)-- 
ftem  8 innä’S  ein  fünftlidjes  mar,  obgleich  er  für  bie  C5lctffification  ber 
Ii)ier=  unb  ’fSflanjenartcn  nur  einzelne  Iljeilc  als  6inthcilung$grunb= 
lagen  tjernorfudjtc  unb  anwenbete,  (jat  bennod)  bicfes  Sqftem  fid)  ben 
größten  ©jfolg  errungen;  erftens  burcf)  feine  coniequente  25urd)füfp 
rung,  unb  zweitens  burd)  feine  ungemein  wichtig  geworbene  ©enen= 
nungsweifc  ber  Naturförper,  auf  welche  wir  hier  notfwenbig  fogleid) 
einen  ©lief  werfen  muffen.  Nadjbcm  man  nämlid)  oor  8inni  fid) 
oergeblid)  abgemüft  ^atte,  in  baö  unenblid)e  ßfjaoS  ber  fd)on  bamals 
befannten  cerfd)iebenen  $f)ier=  unb  ^flanjenformen  burd)  irgenb  eine 
paffenbe  Namengebung  unb  ßufammenftellung  Sid)t  ju  bringen,  ge- 
lang cS  Sinnä  burd)  Slufftetlung  ber  fogenannten  „binären  No= 
menclatur"  mit  einem  glitcflid)cn  ©riff  biefe  wichtige  unb  fdjwierige 
Aufgabe  jn  löfen.  25ie  binäre  Nomenclatur  ober  bie  zweifache  ©c= 
nennung  wicfteSinnä  zuerft  aufftellte,  wirb  nod)  heutigen  $ageö 
ganz  allgemein  oon  allen  ßoologen  unb  ©otanifern  angewenbet  unb 
wirb  fid)  unzweifelhaft  fet)r  lange  noch  in  gleicher  Geltung  erhalten, 
eie  befiehl  barin,  baß  jebe  it)ier=  unb  ©flanjenart  mit  zwei  Namen 
bezeichnet  wirb,  welche  fid)  ähnlich  oerhalten,  wie  lauf  unb  Familien» 
namen  ber  menfd)lid)en  3nbi»ibuen.  2)cr  befonbere  Name,  welcher 
bem  menfd)lid)en  Jaufnamen  entfprid)t,  unb  welcher  ben  ©egriff  ber 
31  rt  (Species)  ausbrüdt,  bient  zur  gemcinfd)aftlid)en  ©ezeidpiung 
aller  thierifchen  ober  pflanzlichen  ©inzelwefen,  welche  in  allen  wefent= 
lid)en  Formeigenfd)aften  ftd)  gleid)  finb,  unb  fid)  nur  burcf  ganz 
untergeorbnete  SWerfmale  unterfdjeiben.  25er  allgemeinere  Name  ba= 
gegen,  welcher  bem  menfd)lid)en  Familiennamen  entfprid)t,  unb  welcher 
ben  ©egriff  ber  ©attung  (Genus)  auöbrücft,  bient  zur  gemeinfcf}aft= 
licfeu  ©ezeichnung  aller  nächft  ähnlichen  3lrten  ober  Specieö.  25er 
allgemeinere,  umfaffenbe  ©enuSname  wirb  nad)2innö’e  allgemein 
gültiger  ©enennungsweife  norangefefjt;  ber  befonbere,  untergeorbnete 
SpecieSnamc  folgt  ifm  nach.  ©o  3-  33.  fjeifit  bie  fjauSfafe  Felis 
domestica,  bie  wilbe  Ä'aßc  Felis  catus,  ber  ^antfer  Felis  p&rdus, 
ber  Jaguar  Felis  onca,  ^er  2i0er  Felis  tigris,  ber  ßöwe  Felis  leo ; 
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alle  fcd)S  fRaubtßierarten  finb  oerfeßiebene  Speei eö  eines  nitb  bcf= 
felben  ©enus : Felis.  Ober,  um  ein  Seifpiel  aus  ber  ’ißßanjcnroclt 
ßinjujufügcn , fo  ßeißt  nad)  Situte’S  ^Benennung  bie  t5-id)te  Pinus 
abies,  bie  Jattne  Pinus  picea,  bie  Särdßc  Pinus  larix,  bie  ^ßinie 
Pinus  pinea,  bie  ßirbelfiefer  Pinus  cembra,  bie  CScber  Pinus 
cedrus,  bie  getx>ö£)ulid)e  Äiefer  Pinus  silvestris;  alle  ßebeit  9tabeU 
ßol^arten  fmb  oerfeßiebene  SpecieS  eines  unb  beffelben  ©ettuS:  Pinus. 

SMelleicßt  fd)eint  3ß1,eN  biefer  non  Sinne  ßcrbeigefüßrte  5ort= 
fdjritt  in  ber  practifeßen  Uuterfcßeibung  unb  Benennung  ber  uielgeftab 
tigen  Organismen  nur  non  untergeorbneter  SSicßtigfeit  ju  fein.  Mein 
in  SBirflicßfeit  mar  er  non  ber  allergrößten  33ebeutung,  unb  jmar  fo« 
rool)l  in  practifdjer  als  in  tfjcoretifdjer  Schiebung.  Ocnn  es  mürbe 
nun  erft  utöglicß,  bie  Unmaffe  ber  oerfeßiebenartigen  organifeßen  Jor« 
men  nad)  beut  größeren  ober  geringeren  ©rabe  ißrer  Stel)nlid)feit  ju= 
iammeujuftcllcn  unb  überficßtlicß  in  betn  ftaeßroerf  bes  SißtemS  ju 
otbncn.  ®ie  fRegiftratur  biefeS  <ya<^n?erfö  maeßte  Sinnö  babureß 
nod)  überßcßtlicßer,  baß  er  bie  näcßftäßuließen  ©attungen  (Genera) 
in  fogenannte  Orbnungen  (Ordines)  jufammenftellte,  unb  baß  er  bie 
näcßftäßnlicßen  Orbnungen  in  nod)  umfaßenberen  .§auptabtßeilungen, 
ben  ©laßen  (Classes)  vereinigte.  ©S  verfiel  alfo  junaeßft  jebeS  ber 
beiben  organifd)cn  ffieieße  nad)  Sinnö  in  eine  geringe  Mjaßl  von  (5laf= 
feit;  bas  -^ßanjenreid)  in  24  ©laßen,  baS  Jßterrcid)  in  6 ©laßen. 
($ebe  ©laße  enthielt  mieber  nteßrere  Orbnungen.  !$cbe  einzelne  Orb« 
nung  fonnte  eine  SKeßrjaßl  non  ©attungen  unb  jebe  einzelne  ©attnng 
miebernm  mehrere  Strten  enthalten. 

fließt  minber  bebeutenb  aber,  als  ber  unfeßäßbare  practifeße 
'Außen,  meld)en  Siuite's  binäre  -Romendatur  fofort  für  eine  über« 
ßcßtließe  ftßtematifeße  Untcrfcßeibung,  ^Benennung,  Morbnung  unb 
©intßeilung  ber  organifeßen  Sormenmclt  ßatte,  mar  ber  utiberceßen« 
bare  tßeoretifeße  ©ittfluß,  mcldjcn  biefclbc  alSbalb  auf  bie  gefantmte 
allgemeine  SBeurtßeiluug  ber  organifeßen  Sonnen,  unb  gatg  bcfonberS 
auf  bie  SeßöpfungSgcfeßießte  gewann.  'Roeß  ßeute  breßen  ßcß  alle 
bie  roießtigen  ©runbfragen,  roeld)c  mir  oorßer  htrj  erörterten,  juleßt 
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um  bic  ©ntfcheibung  ber  fdjcinbar  ict)r  abgelegenen  uitb  unwichtigen 
'Vorfrage,  was  benn  eigentlid)  bic  9lrt  ober  SpccieS  i ftV 
•)lod)  heute  fann  ber  SBegriff  ber  organifchen  SpccieS  als 
ber  Stngelpunft  ber  ganzen  Sd)öpfung3frage  bezeichnet  werben,  ab 
ber  ftreitige  ÜJtittelpunft,  um  beffen  ocrfchiebenc  3(uffaffnng  fid)  alle 
©arwinifteu  unb  Slntibarwiniften  Ijerumfchlagen. 

ber  Meinung  Darwins  unb  feiner  Anhänger  finb  bic 
oerfd)iebenen  SpccieS  einer  ünb  bcrfelben  ©attung  oon  Stpcren  unb 
'fSflanjen  weiter  nichts,  als  oerfdjiebenartig  entwicfelte  Slbfömmlinge 
einer  unb  berfelben  urfprünglidjen  (Stammform.  2>ie  oerfdjiebcnett 
oort)in  genannten  ■Rabelholzartcn  würben  bemnad)  oon  einer  eitrigen 
urfprüuglid)en  fJinuSform  abftammen.  ©benfo  würben  alle  oben  au= 
geführten  Äafcenartcn  auS  einer  einzigen  gcnieinfamen  ftelisform  ihren 
Urfprung  ableitcn,  betn  Stammoater  ber  ganzen  ©attung.  Seiten 
bin  mufften  bann  aber,  ber  SlbftammungSlehrc  entfpredjenb , aud) 
alle  ocrfdjiebenen  ©attungen  einer  unb  berfelben  Orbnung  oon  einer 
einzigen  gemeinfcbaftlidjen  Urform  abftammen,  unb  ebenfo  enblid) 
alle  Crbnungeu  einer  ©laffe  oon  einer  einzigen  Stammform. 

5lad)  ber  entgegengefc^tcn  3?orfteUung  ber  ©eguer  Darwin >3 
finb  bagegeu  alle  2lper=  unb  fSflanjenfpccieS  ganz  unabhängig  oon 
einanber,  unb  nur  bic  ©injelwefen  ober  ^nbioibuen  einer  feben  Spe= 
cics  ftammen  oon  einer  einzigen  gemeinfamen  Stammform  ab.  $ra= 
gen  wir  fie  nun  aber,  wie  fie  fid)  benn  biefe  urfprünglid)en  Stamm* 
formen  ber  einzelnen  Slrten  entftanben  benfen,  fo  antworten  fie  uns 
mit  einem  Sprung  in  baS  Unbegreifliche:  „25iefe  finb  als  fold)c  ge* 
fdjaffen  worben". 

2inn6  felbft  beftimmte  ben  ^Begriff  ber  SpecieS  bereits  in  biefer 
Seife,  inbem  er  fagte:  „@S  giebt  fooiel  oerfdjicbenc  Slrten,  als  im 
Slnfang  oerfdjicbeue  formen  oon  bem  unenblidjen  Sefen  erfdjaffen 
worben  finb".  („Species  tot  sunt  diversae,  quot  diversas  forma» 
ab  initio  creavit  inliuitum  ens“.)  ©r  fd)lofe  fid>  alfo  in  biefer 
23ejiel)ung  aufs  ©ngfte  an  bie  mofaifdjc  Sd)öpfungSgefd)id)te  an, 
welche  ja  ebenfalls  bie  ^flanjen  unb  Spiere  „ein  jegliches  nach  feiner 
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3trt"  crfcfjaffeu  werben  läßt.  'Häher  hierauf  cinge^cub,  meinte  Sinne, 
baß  urjprünglid)  Bon  icber  2^ier=  unb  ^Sflanjenart  entmeber  ein  ein* 
gelncb  SnbiBibuum  ober  ein  $ärd)en  gefdjaffen  worben  fei;  unb  jwar 
ein  33ärd)en,  ober  wie  fÖtofeb  jagt:  „ein  Dtännlein  unb  ein  $räu= 
lein"  non  jenen  Arten,  welche  getrennte  ©efd)led)ter  haben;  für  jene 
Arten  bagegen,  bei  welchen  jebeb  Snbtnibuum  beiberlei  ($efd)led)tb* 
orgaitc  in  ftrf)  Bereinigt  ($ermaphrobiten  ober  ßroittcr)  wie  $.  33.  bie 
fRegcnwürmer,  bie  33lutegel,  bie  ©arten*  unb  2Beinbergbfd)nedcn, 
fowie  bie  grofcc  ÜJichrjahl  ber  ©ewäd)fe,  meinte  Sinnä,  cb  fei  l)in= 
reid)cnb,  wenn  ein  einzelnes  ^nbioibumn  erfc^affeu  worben  fei.  Sinne 
fd)lofi  ftd)  weiterhin  an  bie  mofaifdje  Segenbe  au d)  in  33etrcff  ber 
Äiiubflutt)  an,  inbem  er  annahm,  baff  bei  biefer  grofeen  allgemeinen 
Ueberfd)wenunung alle  oorhanbcnenCrganibmen  ertränft  worben  feien, 
bib  auf  jene  wenigen  3”bioibncn  oon  jeber  Art  (ftebett  s{>aar  oon  ben 
Vögeln  unb  oon  bem  reinen  3>iel),  ein  33aar  non  bem  unreinen  ißieh), 
welche  in  ber  Ard)c  ‘Jtoat)  gerettet  unb  nad)  beenbigter  6ünbfluti)  auf 
betn  Slrarat  au  bab  Sanb  gefejst  würben.  2Me  gcograpl)if<he  S(t>»ie= 
rigfeit  beb  ßufammenlebenb  ber  Bcrfd)iebenften  Itjierc  unb  ^flanjen 
juchte  er  fict)  baburch  ju  erflären:  ber  Ararat  in  Armenien,  in  einem 
warmen  Älinta  gelegen  unb  bib  über  16,000  ^ujj  dpölje  auffteigenb, 
Bereinigt  in  fid)  bie  33ebingungen  für  ben  zeitweiligen  gemeinfamen 
Aufenthalt  aud)  foldjer  2f)ierc,  bie  in  oerfd)iebenen  Botten  leben.  6b 
tonnten  zunäd)ft  alfo  bie  an  bas  itolarflima  gewöhnten  Hjicre  auf 
ben  falten  ©ebirgbrüefen  htttanfflcttern , bie  an  bab  warme  Älinia 
gewöhnten  an  ben  Jufi  hinabgehen,  unb  bie  33ewohner  ber  gemäfcig* 
teit  Botte  in  ber  Witte  ber  33ergl)öf)e  fid)  aufhaltcn.  i*on  hier  aub 
war  bie  Wöglidjfeit  gegeben,  fid)  über  bie  6rbe  nad)  Horben  unb 
eüben  ju  oerbreiten. 

6b  ift  wohl  faunt  nöthig,  zu  benicrfen,  baß  biefc  v£d)öyfungb= 
hijpothefc  Sinne’b,  welche  fid)  offenbar  möglicf)ft  eng  an  ben  herr* 
fd)cnben  Sibelglaubcn  anzufdjließcn  fud)t,  feiner  crnftlichcn  SBiber* 
leguttg  bebarf.  Senn  mau  bie  fonftige  Klarheit  bes  fd)arffinnigen 
Sinne  erwägt,  barf  man  Bielleicht  zweifeln,  baß  er  felbft  barait 
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glaubte.  28a?  bie  gleichzeitige  Slbftammung  aller  Jnbioibucu  einer 
jeben  Specie?  oon  je  einem  Gltcrnpaare  (ober  bei  beit  f)ermapl)robi= 
tifdjen  'Ärten  oon  je  einem  Stammjroitter)  betrifft,  io  ift  ftc  offenbar 
ganz  unhaltbar;  benn  abgefehen  oon  anbcreit  (Grüitbcn,  mürben  fd)on 
in  ben  erften  Jagen  nach  gefchehetier  Schöpfung  bie  wenigen  3taub= 
ttjierc  auögereicht  hoben,  fämmtlichen  pflauzenfreffern  ben  (Garau? 
ZU  machen,  roic  bie  pflanzenfreffenben  Jhierc  bie  wenigen  Jnbioibucu 
ber  ocrfchicbencn  'Pflanzenarten  hätten  zerftören  muffen.  Gin  foldje* 
(Gleichgewicht  in  ber  ©economic  ber  Statur,  roic  e?  gegenwärtig  eriftirt, 
tonnte  unmöglich  ftattfinben,  wenn  oon  jeber  2lrt  nur  ein  ^nbioibuum 
ober  nur  ein  'Paar  urfprünglich  unb  gleid)zeitig  gcjdiaffcn  würbe. 

Sic  wenig  übrigen?  Sinne  auf  biefe  unhaltbare  Schöpfung?* 
hppothefe  (Gewicht  legte,  geht  unter  Ülnberem  barau?  Ijeiooi',  baf,  er 
bie  Paftarberzcugung  (Hybridiemus)  alö  eine  ©uelle  ber  Gnt= 
ftchung  neuer  Sitten  anerfannte.  Gr  nahm  au,  baf)  eine  grojje  Anzahl 
oon  felbftftänbigen  neuen  Speciee.  auf  biefem  Soge,  burd)  gcfd)lcd)t= 
liehe  Permifd)ttitg  zweier  oerfchicbener  Spiccics,  cutftanbeu  fei.  Jn 
ber  Jhat  tommen  fold)e  Paftarbc  (Hybridae)  burdjau?  nicht  feiten  in 
ber  Patur  oor,  unb  e?  ift  jcjtt  erwiefen,  bag  eine  groge  Anzahl  oon 
3trten  z-  33-  aus  ben  (Gattungen  ber  Prontbeere  (Kubus»),  be?  Soll* 
traute  (Verbascum),  ber  Seibc  (rialix),  ber  ®iftcl  (Cirsium)  33a= 
ftarbe  oon  oerfchiebeiten  Strtcn  biefer  (Gattungen  ftnb.  Gbenfo  fett* 
tten  wir  Paftarbe  oon  .lyafcn  unb  Äanind)en  (zwei  Specic?  ber  (Gat= 
tung  Lepus),  ferner  Paftarbc  oerfd)iebener  Slrten  ber  £unbegattung 
(Canis),  ber  Apirfdjgattung  (CervuB)  u.  f.  ro.,  welche  als  felbftänbigc 
Slrten  ftch  fortzupflanzen  im  Stanbc  finb.  (sa,  wir  futb  fogar  au? 
Dielen  wichtigen  (Griinbcn  z»  ber  Annahme  berechtigt,  bag  bie  Pa  = 
ftarbzeugung  eine  fel)v  ergiebige  ©uellc  für  bie  Gutfte* 
hung  neuer  Slrten  bilbet;  unb  biefe  Quelle  ift  ganz  unabhängig 
oon  ber  natürlichen  ßüdjtung,  burd)  weld)e  uad)  Sarroin?  3lufid)t 
bie  meiften  Specicö  entftanben  ftnb.  2Bahrfchcinlid)  ftnb  fehr  zal)l= 
reiche  Jlgev*  unb  Pflanzen  formen,  bie  wir  heute  al?  fogenaunte 
„gute  Slrten"  in  unferen  ft)ftetnatifd)en  Pegiftern  aufführen,  weiter 
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'Tiic^te,  als  fruchtbare  Saftarbe,  njelcfje  ganj  jufätlig  burd)  bic 
gelegentliche  Sermifd)uug  ber  ©efd)led)teprobucte  Don  jwei  Derfd)tebe= 
neu  Arten  entftanben  ftnb.  'Namentlich  ift  biefe  Einnahme  für  bie 
25?affertf)ierc  unb  Safferpflanjen  gerechtfertigt.  Senn  man  bebenft, 
welche  ÜJiaffen  non  oerfchicbcnartigcn  Samenzellen  unb  (Sijellen  hier 
im  Saffer  beftänbig  jufammentreffen , fo  erfd)eiut  baburch  ber  33a= 
ftarbjeugung  ber  weitefte  Spielraum  geöffnet. 

@3  ift  gewiß  fehr  bemerfenswerth,  baß  Sinne  bereits  bie  phh= 
fiologifche  (alfo  mechanifche)  <5ntftef)ung  Don  neuen  SpecieS  auf  bie= 
fern  Sege  ber  Saftarbjeugung  behauptete.  Offenbar  fleht  biefelbe  in 
nnoereinbarem  ©egenfaßc  ju  ber  übernatürlichen  ßntftehung  ber  an= 
bereu  Species  burch  Schöpfung,  welche  er  ber  mofaifdfen  Sd)öpfung$= 
gefd)id)te  gemäß  annal)m.  Sie  eine  Abteilung  ber  SpecieS  würbe 
bemuad)  burd)  bnaliftifd)e  (teleologifdje)  Schöpfung,  bie  anbere  burch 
moniftifche  (mechanifche)  (Sntroidelung  entftanben  fein. 

OaS  große  unb  wof)lt>erbiente  Anfeljen,  welches  ftd)  Sinne 
burd)  feine  fpftcmatifche  Glaffificatiou  unb  burch  feine  übrigen  Scr= 
bienfte  um  bic  Biologie  erworben  fjatte , war  offenbar  bie  Urfacße, 
baß  and)  feine  Sd)öpfungöanfid)ten  baS  ganje  oorige  5ahrhun^crt 
hinburd)  unangefochten  in  ooller  unb  ganz  allgemeiner  (Geltung  blie= 
ben.  Senn  nid)t  bie  ganje  fpfteniatifche  Biologie  unb  Sotanif  bie 
tjoit  Sinn 6 eingeführte  Untertreibung , Glaffification  unb  33enen= 
nung  ber  Wirten  unb  ben  bamit  oerbunbenen  bogmatifchen  Spccies= 
begriff  mehr  ober  minber  unoeränbert  beibehalten  hätte,  würbe  man 
nicht  begreifen,  bafj  feine  SorfteHung  Don  einer  fclbftftänbigcn  Sd)öpf= 
ung  ber  einzelnen  SpecicS  felbft  bis  auf  ben  heutigen  Sag  ihre 
.fjcrrfchaft  behaupten  fonnte.  2)enn  je  mehr  ftd)  unfere  Äenntniffe 
oom  Sau  unb  üon  ber  öntwicfeluug  ber  Organismen  erweiterten, 
befto  unhaltbarer  mußte  jene  Sorftellung  erfdjeinen.  Nur  burch  bie 
große  Autorität  Sinnä’S  nnb  burd)  feine  'Anlehnung  an  ben  herr= 
fehenben  Sibelglauben  war  bic  Erhaltung  feiner  Sdjöpfuitgshhpothffc 
bis  auf  unfere  ßät  möglich- 
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£d)öpfungegefd)i(t)tc  mtd)  (fuotcr  unb  Stgaffij. 


Allgemeine  tbeoretifcbe  SPePeutung  Pc»  Speciesbcgriffe  Unten'chieP  in  bet 
tbeoretifchen  unP  practifefcen  ©eRimmung  Pc»  ilrtPegtiff».  Guoier»  Xennitiou  btt 
Specie«.  ISuoiet«  ©erPicnRe  aU  ©cgrunPet  btt  ocrgleichenPcn  'llnatomie.  Unter« 
fcbeiPung  btt  i'iet  .ömuptformen  (Inpen  ober  gioeige)  Pe»  ItHerteicb«  Pur*  (5 ut>i«r 
unb  Öiitt.  Guoiere  SerPienRe  um  bie  ‘Paläontologie,  «seine  •vnpotbefe  von  ben 
Sieoolutioncn  beb  SrbbaQ«  unb  ben  PurcR  biefelben  getrennten  SchopfungeperioPen. 
Unbefannte,  übernatürliche  Urfachcn  biefet  Revolutionen  unb  bet  barauf  folgenben 
9teufcf>öpfungen.  lelcologifcbc»  JJaturfuRem  von  'Jlgaffi j.  Seine  Sorftellungen 

tont  Sdiöpfungeplanc  unb  PcfTen  fecb»  Kategorien  (©ruppcnRufen  beb  SnReme). 
'Jtgafftj-  An  flehten  pon  bet  fttfebaffung  bet  Spccie«.  ©tobe  ©ermcnfchlicbung 
(ilntbropomotpbi»mue)  Pe»  Schöpfet»  in  bev  Scbopfungebppotbefe  oon  ©gafft), 
innere  llnbaltbarfeit  betfelben  unb  ffiiPerfprücbe  mit  ben  oon  ©gafft)  entbeeften 
wichtigen  pnläontologifcRen  ©efepen. 

ÜJicinc  Herren!  ®er  entfdjeibenbc  Sdpoerpunft  in  bem  2)?ci= 
nungöfampfc,  ber  oon  ben  9Jaturforfd)ern  über  bie  (Sntfteijung  ber 
Organismen,  über  if)re  Schöpfung  ober  (Sntmicfelung  geführt  wirb, 
liegt  in  ben  3?orfteUungen,  roeld)e  man  fid)  non  bem  SBcfen  ber  21  rt 
ober  Species  mad)t.  ©ntrccber  hält  man  mit  Sinne  bie  »erfdjie= 
benen  Urteil  für  felbftftänbige,  oon  einanber  unabhängige  (SdjöpfungS* 
formen,  ober  man  nimmt  mit  ®art»in  beren  Slutsoenoanbtfdjaft 
an.  2Senn  man  Sinne’S  Ülnfidjt  ttjeilt  (toeldje  mir  in  bem  lebten 
Vortrag  audeinanberfefcten),  bafe  bie  oerfdjiebenen  organifdjen  epc= 
cieS  unabhängig  oon  einanber  entftanben  fmb,  bap  fie  feine  23lutö= 
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ocrwaubtfd}aft  tjabcn,  fo  ift  man  ju  bcr  2lnnahme  gelungen,  baß 
bicfelbcn  fclbftftänbiß  erfdjaffcn  futb;  man  muß  cntweber  für  jcbes 
- einzelne  organifdjc  Jnbioibuum  einen  befouberen  Sd)öpfungSact  an= 
nehmen  (moju  fid)  wof)l  fefn  9iaturforfcf)er  entfdjließcn  wirb),  ober 
man  muß  alle  ^nbiöibnen  einer  jeben  2lrt  oon  einem  einzigen  3nbi= 
oibuutn  ober  oon  einem  einzigen  Stammpaare  ableiten,  welches  nid)t 
auf  natürlichem  SBegc  entftanben,  fonbern  burd)  ben  3Rad)tfprud) 
eines  SdjöpferS  in  bas  (Dafein  gerufen  ift.  (Damit  oerläßt  man  aber 
bas  fidjere  ©ebict  oernunftgemäßer  2!atur=(Srfenntniß  unb  flüchtet  fut) 
in  baS  mqttjologifche  (Reich  beS  SßunbcrglaubenS. 

SBenn  man  bagegen  mit  (D  arm  in  bie  fyormenähnlichfeit  ber  oer= 
fdjicbenen  ärteu  auf  wirtliche  S8lutS»erwanbtf<haft  bezieht,  fo  muß 
man  alle  oerfdjiebcnen  Spccies  ber  $f)icr=  unb  ‘Pflanzenwelt  als 
oeränberte  'Jtachfommcu  einer  einzigen  ober  einiger  wenigen,  f)öd)ft 
einfachen,  urfprünglid)en  Stammformen  betrachten.  (Durch  biefe  21  n= 
fdjaitung  gewinnt  baS  natürliche  Spftcm  ber  Organismen  (bie  baum= 
artig  oerjweigte  Knorbnung  unb  (Sintheilung  berfelben  in  (Siaffen, 
Orbnungen,  gamilicn,  ©attungen  unb  2lrten)  bie  (Bebeutung  eines 
wirtlichen  Stammbaums,  beffen  SBurjel  burch  jene  uralten  längft 
oerfchwunbencn  Stammformen  gebilbet  wirb.  (Sine  wirtlich  natur= 
gemäße  unb  folgerichtige  ^Betrachtung  ber  Organismen  tann  aber 
auch  für  biefe  einfachen  urfprünglicheu  Stammformen  feinen  über« 
natürlichen  Sd)öpfungsact  annehmen,  fonbern  nur  eine  (Sntftehung 
burch  Urzeugung  (2lrd)igonie  ober  Generatio  spontanea).  (Durd) 
(Darwins  2tnficf)t  oon  bent  SBefen  bcr  Species  gelangen  wir  ba« 
her  ju  einer  natürlichen  (SntmidelungStheoric,  burch  2innd ’S 
äuffaffung  bes  2lrtbegriffs  bagegen  ju  einem  übernatürlichen 
Sdjöpfungsbogma. 

(Die  meiften  "Raturforfcher  nad)  Sinne,  beffen  große  Serbien  ft  e 
um  bie  nnterfcheibenbe  unb  befchreibenbe  'Jtaturwiffenfd)aft  ihm  baS 
höchfte  2tuief)cn  gewannen,  traten  in  feine  tfiißtapfen , unb  ohne 
weiter  über  bie  (Sntftehung  ber  Organismen  nad)gubenfen,  nahmen 
fte  in  bem  Sinne  Sinnd’S  eine  fclbftftänbige  Schöpfung  ber  einzelnen 


Digitized  by  Google 


III.  W<g«nfa(i  btr  tbeorctifcfeen  »inb  prnctiftfctn  Stjtimimmg  bt»  9(rtfreflriffa.  4f) 

Arten  an,  in  Uebereinftimmung  mit  bem  mofaifdjen  Sd)öpfungbbe» 
rid)t.  Sie  ©runblage  itjrer  Spcciebauffaffung  bilbete  Sinnö’b  Aub= 
fprud):  „(Sb  giebt  fo  Diele  Slrten,  als  urfprüttglid)  t>erfd)iebene  l5or= 
men  erfd>affen  worben  fxnb."  Jebocf)  muffen  wir  hier,  ohne  näher  auf 
bie  Segriffbbeftimmung  ber  Specieb  einjugeijen,  fogleid)  bemerfen, 
baß  alle  Hoologen  Unb  «Botanifer  in  ber  fqftematifdjen  fSrarib,  bei 
ber  practifdjen  Unterfdjeibung  unb  Benennung  ber  2l)icr=  uttb  'JJflam 
jenarten,  fiep  nid)t  im  ©eringften  um  jene  angenommene  Schöpfung 
ihrer  elterlichen  (Stammformen  fümmerten , unb  auef)  wirflid)  nicht 
fünunern  fonnten.  3«  biefer  ibejiehung  macht  einer  unferer  erften 
ßoologen,  ber  geiftoolle  5riß  ÜMller,  folgenbe  treffenbe  Semerfuug: 
„2Sie  eb  in  d)riftlichen  Saubett  eine  4tated)ibmub=fDioral  giebt,  bie 
3eber  im  ÜRunbe  führt,  fRiemanb  ju  befolgen  jtd)  oerpflichtet  hält, 
ober  oon  anbereu  befolgt  ju  fehen  erwartet,  fo  l)«t  auch  bie  ßoolo= 
gie  ihre  Sogmen,  bie  man  eben  fo  allgemein  befennt,  alb  in  ber 
jkarib  oerläugnet."  („%är  Sarroin",  S.  71)“).  6in  fold)c*5  uer-- 
uuitftwibrigcb,  aber  gerabe  barum  mäd)tigcö  Sogtna,  unb  jwar  bab 
mdd)tigfte  oon  allen,  ift  bab  Angebetete  2 inne’fdje  Specieb=Sogma. 
Obwohl  bie  allermeiften  Aaturforfcher  bemfelben  blinblingo  fid)  uu= 
terwarfen,  waren  fie  bod)  natürlich  niemals  in  ber  Sage,  bie  Ab= 
ftammung  aller  ju  einer  Art  gehörigen  Jnbioibuen  oon  jener  ge= 
meinfamen,  .urfprünglid)  erfdjaffenen  Stammform  ber  -Art  uad)weifen 
$u  fönnen.  Vielmehr  bebienten  ftd)  fomof)l  bie  Zoologen  alb  bie  iöo= 
tanifer  in  ihrer  ft)ftematifd)en  ^raris  aubfchliefelid)  ber  fjor mahn  = 
lichfcit,  um  bie  oerfd)iebenen  Arten  ju  unterfcheiben  nnb  ju  benen= 
nen.  Sie  ftellten  in  eine  Art  ober  Spceicö  alle  organijdjen  (5iit^el= 
wefen,  bie  einanber  in  ber  fjormbilbung  fehr  ähnlich  ober  faft  gleid) 
waren,  unb  bie  ftd)  nur  burd)  fel)r  unbebeutenbe  3ormenuuterfd)iebe 
oon  einanber  trennen  liefen.  Sagegen  betrachteten  fie  alb  oerfd)iebene 
Arten  biejenigen  Jnbioibuen,  weldie  wefentlidjere  ober  auffallenbere 
Unterfd)iebe  in  ihrer  Äörpergeftaltung  barboten.  Aatürlid)  war  aber 
bamit  ber  größten  SSiUfür  in  ber  fpftematifd)en  Artunterfdieibung 
it)ür  unb  2h»r  geöffnet.  Senn  ba  niemalb  alle  Snbioibuen  einer 
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Species  in  allcii  Stücfcn  Dötlig  gleid)  fmb,  Dielmcßr  jcbe  2trt  mefjr 
ober  weniger  abänbcrt  (oariirt),  fo  üermodße  9ticmanb  ju  fagen, 
weldjer  ©rab  ber  Jlbänberung  eine  wirflid)  „gute  Slrt ",  welcher 
©rab  bloß  eine  Spielart  ober  (Raffe  (Varietät)  bcjeidjne. 

(Rotßwenbig  mußte  biefe  bogmatifd)e  Stuffaffung  beS  SpecieS* 
begriffet  unb  bie  bannt  perbnnbene  SMUfür  ju  bcn  unlöSbarften 
SBiberfprüdijen  unb  ju  ben  unßaltbarften  2tnnaßmcn  führen,  Dies 
jeigt  ßd)  bcutlid)  fd)on  bei  bemjenigen  3iaturforfd)er,  welcher  näd)ft 
Sinne  ben  größten  (Sinßuß  auf  bie  2luSbilbung  ber  Ißicrfunbe  gc= 
wann,  bei  bcm  berühmten  ©eorge  Guoier  (gcb.  1769).  Gr-  fd)loß 
fid)  in  feiner  2tuffaffung  iutb  Seftiinmnng  beS  SpecicsbegrißS  im 
©anjeit  an  Sinne  an,  unb  tßeiltc  feine  Sorftellung  Don  einer  um 
abhängigen  Grfdjaßung  ber  einzelnen  2lrten.  Sie  UnDcräuberlidßcit 
bcrfelben  tjielt  Guoier  für  fo  widßig,  baß  er  fid)  bis  ju  bent  tßö= 
ridßcn  2Utöfprnd)e  oerftieg:  „bie  Seftänbigfcit  ber  SpccieS  ift  eine 
notßweubige  Sebingung  für  bie  ©riftenj  ber  wiffenfd)aftlid)en  9iatur= 
gefd)id)te."  Da  fiinnä’S  Deßnition  ber  Specics  itjrn  nid)t  genügte, 
mad)te  er  ben  SL^erfud),  eine  genauere  unb  für  bie  ßßtematifdje  'f'raris 
mel)r  DerWcrtßbare  Scgrißsbeftimmung  bcrfelben  ju  geben,  unb  jmerr 
in  folgenbcr  Dcßnition:  „ßu  einer  2lrt  gehören  alle  biejenigen  Jubu 
üibuen  ber  Jßiere  unb  ber  Sßanjen,  welche  entweber  Don  einanber 
ober  doh  gemeinfamen  Stammeltern  bewiefeuermaßen . abftammen, 
ober  weldje  biefen  fo  äfjulid)  fmb,  als  bie  leßtercn  unter  fuß." 

Cuoier  bad)te  fid)  alfo  in  biefer  Sejicßung  JvolgcnbeS:  „Sei 
benjenigeti  organifdjen  Jnbioibuen,  dou  benen  wir  wißen,  fic  ftam= 
men  Don  einer  unb  bcrfelben  ßltcmform  ab,  bei  benen  alfo  ißre  gc= 
meinfame  2lbftammung  empirifd)  erwiefen  ift,  leibet  es  feinen  ßweifel, 
baß  ßc  ju  einer  8rt  gehören,  mögen  bicfelben  nun  wenig  ober  Diel 
Don  einanber  abweid)cn,  mögen  ßc  faß  gleid)  ober  feßr  unglcid)  fein. 
(Sbcnfo  gehören  bann  aber  ju  biefer  21  rt  aud)  alle  biejenigen  3nbU 
Dibueit,  weldje  non  ben  leßtereu  (ben  aus  gemeinfamem  Stamm 
empirifd)  abgeleiteten)  nid)t  mehr  Derfdßcbeu  ßnb,  als  biefe  unter  fid) 
dou  einanber  abweidjeu."  Sei  näherer  Sctradßung  biefer  Specics» 
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befinition  Gubier«  jeigt  fid)  fofort,  baß  biefelbe  weber  thcoretifd) 
befriebigenb,  nod)  practifd)  anweubbar  ift.  Gunier  fing  mit  bicfer 
Definition  bereite  an,  fid)  in  bem  Äreife  herum  ju  brefjen,  in  wcl= 
d)em  faft  alle  folgenben  Definitionen  bev  Specie«  im  «Sinne  ihrer 
Unüeränbertidjteit  ftd)  bewegt  haben. 

Sei  ber  außerorbcntlid)cn  Sebeutung,  welche  ©corgeGuoicr 
für  bie  organifd)e  5laturmiffenfd)aft  gewonnen  f>at,  angefidjt«  ber  faft 
unbefdjränften  Meinf)err|d)aft , welche  feine  3lnfid)tcn  roätjrenb  ber 
erften  Hälfte  unfere«  ßahrhunbert«  in  ber  Xtjierfnnbe  auöübtcn,  er= 
fdjeint  e«  an  biefer  Stelle  angemeffen,  feinen  Ginflug  nod)  etwa« 
näher  $u  beleuchten.  G«  ift  bie«  um  fo  nötljiger,  al«  wir  in  Guoier 
ben  bcbeutenbfteu  Gegner  ber  2lbftammung«lcf)re  unb  ber  moniftifd)ou 
Waturauffaffung  ju  befämpfen  haben. 

Unter  ben  Dielen  unb  großen  Serbienften  Guoier«  fteljen  obenan 
biejenigen,  welche  er  fid)  al«  ©rünber  ber  üergleidjcnben  3lua  = 
tomie  erwarb.  28äl)renb  Sinn«  bie  llntcrfcheibuug  ber  'Arten, 
Gattungen,  Crbnungen  unb  Glaffen  weiften«  auf  äußere  ßljaraftere, 
auf  einzelne,  leid)t  auffinbbarc  füJterfmalc  in  ber  3«!)^  ©röfje,  Jage 
unb  ©eftalt  einjelner  organifd)er  2 heile  bc«  ftörper«  grünbete,  brang 
Guoier  Diel  tiefer  in  ba«  SBcfen  ber  Crganifation  ein.  Gr  wie« 
große  unb  Durchgreifenbc  Serfd)icbcnl)eitcn  in  bem  inneren  Sau  ber 
Sfjicre  al«  bie  mefeutlid)e  ©runblage  einer  wiffenfd)aftlid)en  Grfennt-- 
niß  unb  Glaffificatiou  berfelben  uad).  Gr  unterfd)ieb  uatürlid)c  fia= 
milien  in  ben  X^ierclaffeu  unb  er  grünbete  auf  beren  ocrgleid)eubc 
Anatomie  fein  natürliche«  Spftem  be«  Il)*eneid)«. 

Der  iiortfd)ritt  oon  bem  fünftlid)cn  Stjftcm  Sinne1’«  jn  bem 
natürlichen  Sßftem  Guoicrö  mar  aufjerorbentlid)  bebcutenb.  Sinne 
hatte  fämmtlid)e  ihiere  in  eine  einzige  Weihe  georbnet,  welche  er  in 
fed)«  Glaffen  einthciltc,  $mei  mirbctlofc  unb  Di  er  2Birbeltf)ierclaffcu.  Gr 
unterfd)ieb  biefclben  fünftlid)  nad)  ber  Sefchaffcuheit  bc«  Slutc«  unb 
be«  ,f>er$en«.  Guoier  bagegen  geigte,  baß  man  im  It)ierreid)  Dier 
große  natürliche  «fpauptabtheilungen  itnterfd)eiben  muffe,  mcldje  er 
«'pauptformen , ©eneialplänc  ober  ßweige  bc*  Al)ieneid)«  nannte. 
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3Mefe  ©mbrandjementS  finb : 1)  bie  SBirbeltfjierc  (Vertebrata), 
2)  bie  (Slicbertiere  (Articulata),  ;5)  bie  Weid)tf)iere  (Mollusca),  unb 
4)  bie  ©tral)Icntf)icre  (Kadiata).  CuDicr  rotes«  ferner  nad),  baff  in 
jebem  biefer  uier  ffmeige  ein  cigcntt)ümlid)er  Sauplan  ober  4t)pu$ 
erfennbar  fei,  welcher  benfelbcn  Don  jebem  ber  brei  anbem  ßmeige 
unterfdjeibet.  Sei  bcn  Wirbeltieren  ift  berfelbe  bnrd)  bie  Sefd)affeu= 
fjeit  be§  inneren  S fei cts  ober  ÄnodjengerüfteS,  fomie  bnrd)  bcn  Sau 
unb  bie  Sage  beö  Sücfenmarfs,  abgefeljen  oon  Dielen  anbereu  ®igen= 
tl)ümlid)feiten,  bcftiinmt  auögebriicft.  Die  GHieberthiere  werben  burd) 
iljr  Saudjmarf  unb  ifjr  SRürfenljerj  d)arafterifirt.  £ür  bie  Weichtiere 
ift  bie  factartige,  ungeglieberte  Äörperform  bejcid)nenb.  Die  (Strahl* 
tljiere  enblid)  unterfd)ciben  fid)  Don  ben  brei  anberen  .pauptformen 
bnrd)  bie  Sianunenfefcung  ihres  Körpers  aus  Dier  ober  mehreren, 
ftraienförmig  oereinigten  .’pauptabfehnitten  (Sarameren). 

ÜDian  pflegt  gemöitlid)  bie  Unterfd)cibung  biefer  Dier  t^ierifdjen 
.viapptformen , toeld)c  ungemein  fruchtbar  für  bie  weitere  Kntroicfe* 
lung  ber  Zoologie  mürbe,  KuDier  allein  ju^ufdireiben.  (snbeffen 
mürbe  berfelbe  Öebanfe  faft  gleichzeitig , unb  unabhängig  Don  ßu= 
Dier,  Don  einem  ber  größten  beutjd)eu  '3!aturforfd)er  anögefprodjen, 
üoit  Sa  er,  welcher  um  bie  KntwicfelHug$gefd)id)te  ber  Spiere  fid) 
bie  hm'orragcubfleu  Serbienfte  erwarb.  Saer  jeigte,  baß  man 
aud)  in  ber  Kntwictelungsweife  ber  Jhiere  D'cr  t>erfd)iebene  cjpaupt* 
formen  ober  Jppcn  unterfchciben  muffe’0).  Dicfe  entfpredjen  ben 
Dier  tl)ierifd)eu  Sauplänen,  weld)e  Kuoier  auf  ®runb  ber  Dcrglei* 
djenben  Anatomie  unterfd)iebeu  hMc-  £0  J-  ftimmt  bie  inbi» 
Dibuellc  Gntmicfelung  aller  Wirbelthiere  in  ihren  ©runbjügen  dou 
Anfang  an  fo  fel)r  überein,  baft  mau  bie  Acimanlagcn  ober  @tn= 
brtjonen  ber  Dcrfd)iebencn  Wirbeltiere  (j.  S.  ber  Reptilien,  Söget 
utib  (Säugetiere)  in  ber  früfjeftcn  ßeit  gar  nid)t  unterfcheibeu  faitn. 
Cfrft  im  weiteren  Serlaufe  ber  (jntwictelung  treten  allmählid)  bie 
tieferen  Aonnunterfdpcbe  auf,  welche  jene  Derfd)iebenen  Klaffen  unb 
bereu  Orbnungeu  Don  einanber  trennen.  Kbenfo  ift  bie  Äörperan* 
läge,  welche  fid)  bei  ber  iubiüibueUeu  ©ntwicfelung  ber  ©licbcrthicre 
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ßnfecten,  Spinnen,  .ftrebfe)  auögebilbet,  non  Anfang  an  bei  allen 
©lieberthieren  im  ©cjentlidjen  gleich,  bagegen  Dcrfdjicben  non  bcr= 
jenigen  aller  ©irbclttjicre.  ®afjclbc  gilt  mit  gewifjcn  ©infdjränfun- 
geii  Don  bcn  ©eid)tf)ieren  unb  non  bcn  Stral)ltl)icreu. 

©eher  Sa  er,  welcher  auf  bem  ©ege  bcr  inbiuibuellen  Gntwicfc= 
lungSgcfchid)tc  (ober  Ontogenie),  nod)  (SuDier,  welcher  auf  bem 
©ege  bcr  Dergleid)enben  Knatomie  jur  Ünterfdjeibung  ber  Dier  tl)icri= 
fdjen  Jppcn  ober  .pauptformeu  gelangte,  erfannte  bie  wahre  Urfadje 
biefes  ti)pifd)en  Untcrfd)iebeö.  $iefe  wirb  uns  nur  burd)  bie  5(bftam= 
mungSlcfjrc  entljüUt.  £Dic  wunberbare  unb  mirflid)  überrafd)cnbe 
3lebnlid)feit  in  ber  inneren  Organifation,  in  ben  auatomifd)eu  Struc-- 
turDerljältniffen,  unb  bie  nod)  merfwürbigere  Ucbcreinftimmung  in  ber 
inbiDibucUcn  (Sntmicfelung  bei  allen  £I)ieren,  welche  ju  einem  unb 
bemfelben  JtjpuS,  3.  S.  ju  bem  3®eigc  ber  ©irbeltfjiere  geboren, 
erfldrt  jtd)  in  ber  einfad)ften  ©eije  burd)  bie  Annahme  einer  gemein- 
famen  Slbftammung  berfelben  Don  einer  einzigen  Stammform.  6nt- 
fdjließt  man  fid)  nid)t  ju  biefer  Annahme,  fo  bleibt  jene  burd)greifenbc 
Uebereinftimmung  ber  Derfdjiebenften  ©irbeltljicre  im  inneren  Sau 
unb  in  ber  (SntwicfelungSweife  Dollfommen  unerfldrlid).  Sie  faitn 
nur  burd)  bie  Sererbuitg  crfldrt  werben. 

tUddjft  ber  Dergleidjenben  Anatomie  ber  'Totere  unb  ber  burd) 
biefe  neu  begrünbeten  frjftematifdjcn  ßoologie,  mar  es  befonberS  bie 
Serfteinerungsfnnbe  ober  ^Salä ontologie,  um  meld)e  fid) 
duoier  bie  größten  Serbicnfte  erwarb,  ©ir  muffen  biefer  um  fo 
mel)r  gebenfen,  als  gerabe  bie  paldoittologifchen  unb  bie  bamit  uer= 
bunbenen  geologifdjen  2lnfid)ten  duüierS  in  ber  erfteit  Ajälfte  unjercö 
3al)rl)unbert>5  fut)  faft  allgemein  im  l)5d)ftcn  3lufel)eu  erhielten,  unb 
ber  dntwicfelung  ber  natürlichen  Sd)öpfungSgefd)id)te  bie  gröfjteu 
Jpinberniffc  entgegenftellten. 

®ie  Serfteincrungen  ober  ^Sctref actert , bereu  roiffem 
fdjaftlidje  Äenutnife  duoier  im  Anfänge  unfereö  3>al)rl)unbcrtS  in 
umfaffenbftem  ÜJtafje  förberte  unb  für  bie  ©irbeltljiere  ganj  neu  be= 
grünbete,  fpielen  in  ber  „natürlichen  @d)öpfungSgefd)id)te"  eine  bcr 
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wid)tigften  Sollen.  S'eun  biefe  in  Bcrftcinertem  3uftanbe  unS  erßal* 
tenen  Riefte  unb  Mbrücfe  non  ausgeftorbenen  liieren  unb  'Pflanzen 
finb  bic  wahren  „®enfmünjen  ber  Sdjöpfung",  bic  untrüg* 
ließen  unb  unanfechtbaren  Urfunben,  welche  für  eine  maßrßaftige 
©efd)id)tc  ber  Organismen  bic  unerfd)ütterlid)c  Öruttblage  bilben. 
Me  oerfteinerten  ober  foffileu  3icfte  unb  Mbrücfe  bcrid)ten  uns  non 
ber  ©eftalt  unb  beni  Sau  foldjer  Jßiere  unb  ipflanjcn,  welche  ent* 
weber  bic  Urahnen  unb  bic  Voreltern  ber  jeßt  lebenben  Organismen 
finb,  ober  aber  ausgeftorbene  Seitenlinien,  bic  ftd)  non  einem  ge* 
meinfamen  Stamme  mit  beit  jeßt  lebenben  Organismen  früfjcr  ober 
fpäter  abgejmeigt  ßaben. 

S'iefe  nnfd)äfebar  wcrtßBolleu  Urfunben  ber  Sd)öpfungSgefd)id)te 
ßaben  feßr  lauge  ßeit  ßinburd)  eine  l)öd)ft  untergeorbiietc  'Kölle  in 
ber  SBiffenfdjaft  gefpielt.  MerbingS  mürbe  bic  maßre  'Jlatur  ber* 
fclbcn  fd)on  mefjr  als  ein  ßalbeS  Jaßrtaufeub  oor  ßßriftuS  ganj 
rid)tig  erfannt,  unb  $mar  non  bem  grofjctt  gricd)ifd)cn  ißßilofopßen 
JenopßancS  oon  Äolopßoit,  bemfelbeit , melier  bie  fogeuaunte 
eleatifdjc  Sßilofopßie  begrünbete  unb  jum  erfteu  Wale  mit  über* 
jeugenber  Sd)ärfe  ben  Seweis  führte,  bau  alle  Sorftetlungen  oon 
perfönlid)en  ©ötteru  nur  auf  rneßr  ober  weniger  grobe  Mtßropo* 
morpßiSmcn  ober  Sermenfdjücßungen  t)inauSlaufen.  JcttopßaneS 
ftellte  jum  erfteu  Djfalc  bie  Seßauptung  auf,  baß  bie  foffilen  M= 
brütfe  oon  2ßiereu  unb  sJ?flanjen  mirflidje  ‘Keftc  oon  oormalö  leben* 
ben  ©efcf)öpfen  feien,  unb  baß  bie  Serge,  in  bereu  ©eftein  man 
fie  finbet,  früher  unter  Söaffev  geftauben  ßabcu  müßten.  3lber  ob* 
fd)ou  aud)  anbere  große  '■jßßilofopßett  beS  SlltertßumS,  unb  unter 
biefen  uamcntlid)  ÜlriftotcleS,  jene  ridjtige  (Srfenntniß  tßeilten, 
blieb  bennod)  mäßrenb  beS  roßen  S)3?ittelalters  allgemein,  unb  bei 
Bielen  Mturforidjcrn  felbft  nod)  im  uorigen  Jaßrßunbert,  bie  M= 
fid)t  f)crrfd)enb,  baß  bie  Serfteinerungen  fogenannte  'Jiaturjpiele  feien 
(Lusus  naturae),  ober  'fJrobucte  einer  unbefannten  SilbungSfraft 
ber  Dtatur , eines  ©cftaltungStriebcs  (Nisus  formativus,  Vis  pla- 
stica).  lieber  bas  SBcfen  unb  bic  Jßütigfeit  biefer  rätßfclßaften  unb 
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mt)ftifd)cn  23ilbungSfraft  machte  man  fid)  bic  abenteucrlidjften  2>or= 
ftetlungen.  (5inigc  glaubten,  baß  biefe  bilbeubc  SdjöpfungSfraft, 
bicfclbe,  ber  fte  aud)  bie  ©ntftcljung  ber  lebenbcn  Jljier»  unb  'i'flan 
jenarten  jufdjricben,  jal)lrcid)e  23erfud)e  gemacht  l)abe,  Organismen 
oerfd)iebcner  ftorm  ju  fdjaffen;  biefe  jßerfudje  feien  aber  nur  tfjeiU 
weife  gelungen,  fjänfig  fcl)lgefd)lageu,  unb  foldje  nüßglücfte  ilcrfudjc 
feien  bie  3?erfteinerungen.  11  ad)  Slubercn  follten  bie  ißetrcfacten  burd) 
ben  Einfluß  ber  Sterne  im  Tunern  ber  6rbe  entfteljcn.  Ülnbere 
madjten  ftd)  eine  nod)  gröbere  SBorftellung,  baß  nämlid)  ber  Sdjöpfcr 
juitädjft  aus  mineralifd)en  Smbftanjen,  j.  23.  aus  Äalt  ober  Jljon, 
oorläufigc  Wobelle  oou  benjenigeu  ^flanjen*  unb  'Xßierformen  ge- 
niadjt  tjabe , bie  er  fpätcr  in  organifd)er  Subftanj  auSfüljrte,  unb 
benen  er  feinen  lebenbigen  Obern  ciul)aud)te;  bie  ^etrefacten  feien 
fold)c  rolje,  anorganifdjc  WobeUe.  Selbft  itod)  im  Hörigen  xsal)r 
ßunbert  loaren  foldje  rolje  'Jlnjtdjten  oerbreitet,  mtb  es  würbe  j.  23. 
eine  befonbere  „Samenluft"  (Aura  aeininalis)  angenommen,  weldjc 
mit  bem  SSaffer  in  bie  (rrbe  bringe  unb  burd)  23efrud)tung  ber 
©efteine  bie  fSetrefacten,  bas  „Steinfleifd)"  (Caro  fossilis)  bilbe. 

Sie  feljen , es  bauerte  gewaltig  lange,  elje  bic  einfadjc  unb 
naturgemäße  2*orftellung  jur  ©eltung  gelangte,  Daß  bie  2>erftciucruu= 
gen  wirflid)  nid)ts  Slnbcres  feien,  als  bas,  was  fdjon  ber  eiufadje 
2Uigcnfd)ein  leljrt:  bie  un»erweSlid)cu  Ueberblcibfel  non  geftorbenen 
Organismen,  ßwar  wagte  ber  berühmte  Waler  ficonarbo  ba 
23inci  fdjon  im  funfjeljnten  ^aljrßunbert  311  behaupten,  baß  ber  aus 
bem  Söaffer  beftänbig  fid)  abfeßenbe  Sdjlamm  bie  Urfad)e  ber  23er= 
fteinerungen  fei,  inbem  er  bie  auf  bem  23oben  ber  ©cwäffer  liegen» 
beit  unocrweslidjcn  Äalffdjaleu  ber  Wufdjelu  unb  Sdjuccten  um» 
fdjlicßc,  unb  allmäfjlid)  ju  feftem  ©eftein  erhärte.  Oas  ©leidje  be= 
ßauptete  aud)  im  fcdjSjcljnteu  Saßrljuubert  ein  sJ>arifer  Töpfer,  13  a = 
lifft),  weld)er  fid)  burd)  feine  ISorjellancrfinbung  beriiljmt  niadjte. 
Allein  bie  fogenannten  „©eleljrten  non  isad)"  waren  weit  entfernt, 
biefe  richtigen  2lusfprüd)e  beS  einfachen  gcfuuben  Wenfd)enoerftanbes 
311  würbigen , unb  erft  gegen  bas  @nbc.  beS  oorigen  ^aßrljunberts, 
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Wäl)renb  bev  SBcgrünbung  ber  neptuniftifd)en  ©eologie  burd)  Wer* 
«er,  gewannen  bicfelben  aUgcineinc  ©cltung. 

Oie  SBegriinbung  ber  ftrengeren  wiffenft^afllid^en  Paläontologie 
fällt  jebod)  erft  in  ben  Anfang  unfereS  Jaljrfjnnbcrts,  als  Guoier 
feine  elafftfdjen  Untcrfudjungeu  über  bie  oerfteinerten  Wirbeltiere, 
unb  fein  großer  ©egner  Samarcf  feine  bal)nbred)cnben  gorfdgingen 
über  bie  foffilen  wirbellofcn  Jljicre,  nanicntlid)  bie  oerfteinerten 
Sdjnect'cn  unb  Phtfd)elu,  veröffentlichte.  $n  feinem  berühmten  Werfe 
„über  bie  foffilen  Änodjen"  ber  Wirbeltiere,  iitSbejonbere  ber  Säuge* 
tfjiere  unb  Reptilien,  gelangte  <$ u t)  i e r bereits  jur  Grfenutnig  eini* 
gcr  feljr  wichtigen  unb  allgemeinen  paIäontologifd)en  ©efefje,  weldje 
für  bie  Sd)Dpfuugsgef(id)te  groge  23ebeutung  gewannen.  Oal)in  ge* 
Ijört  oor  Sillen  ber  Saf),  bag  bie  ausgeftorbenen  iicrarten,  bereu 
Ueberbleibfcl  wir  in  ben  oerfdjiebenen,  über  einanber  liegenben  Sd)id)= 
ten  ber  Grbrinbe  oerfteiuert  oorfiubett , fiel)  um  fo  auffallettber  oon 
ben  jept  nod)  lebenben  oerwanbten  Jl)ierartcn  unterfdjeiben,  je  tiefer 
jene  Grbfd)idjten  liegen,  b.  I).  je  früher  bie  J^iere  in  ber  Porjeit 
lebten.  3»  ber  2f)at  ftnben  wir  bei  jebem  fenfred)ten  Ourd)fd)nitt 
ber  gefristeten  Grbrinbe,  bag  bie  oerf  eichenen,  aus  bem  Waffer  in 
beftimmter  l)iftorifd)cr  Reihenfolge  abgefefeteu  Grb|d)id)tcu  burd)  Der* 
fSiebene  petrefacten  djavafterifirt  ftnb;  unb  wir  fiitben  ferner,  bafi 
biefe  auSgeftorbenen  Organismen  benjenigeit  ber  ©egenwart  um  fo 
äl)nlid)er  werben,  je  weiter  wir  in  ber  Sd)id)tcnfolge  aufwärts  fteigen, 
b.  I).  je  jünger  bie  Periobe  ber  Grbgefd)id)te  war,  in  ber  ftc  lebten, 
ftarben,  unb  oon  ben  abgelagerten  unb  erhärten  ben  Sd)lammfd)id)ten 
umfdhloffen  würben. 

So  wichtig  biefe  allgemeine  Wahrnehmung  GuoierS  einerfeitö 
war,  fo  würbe  fic  bod)  aubrerfeits  für  ihn  bie  Ouclle  eines  folgen*, 
fdjweren  JrrthumS.  Oenn  inbem  er  bie  djaraftcriftifdjen  Perfteinc* 
rungen  jeber  einjelnen  größeren  Sd)id)tengruppc,  wcld)c  währenb 
eines  JpauptabfcbnitteS  ber  Grbgcfd)id)tf  abgelagert  würbe,  für  gän$= 
lid)  oerfd)ieben  non  benen  ber  barüber  unb  ber  barunter  liegenben 
Sd)id)tengruppe  hielt,  glaubte  er  irrttjüinlid),  bag  niemals  eine  unb 
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biefelbe  J^ierart  in  zwei  auf  einanber  folgenbcn  Sd)id)tengruppen  fief) 
Dorfinbe.  So  gelangte  er  ju  ber  falfdjert,  für  bie  meiften  nachfolgend 
ben  9taturforfd)er  mafegebenben  Vorftelhing,  baß  eine  föcilje  bon  ganz 
tterfdjicbettcn  Sd)öpfungSperioben  auf  einanber  gefolgt  fei.  3ebe 
periobe  fotlte  ihre  ganz  befonbere  X^ier=  unb  Pflanzenwelt,  eine  Ujr 
eigentümliche,  fpceififdje  Sauna  unb  Slora  befeffen  haben.  (Subier 
fteüte  fid)  bor,  baß  bie  ganze  ©efd)id)te  ber  ©rbe  feit  ber  Beit-  feit 
welcher  überhaupt  lebenbe  ©efen  auf  ber  (Srbriube  auftraten,  in  eine 
'Anzahl  bottlommen  getrennter  Perioben  ober  ^auptabfehnitte  verfalle, 
unb  baß  bie  einzelnen  ^erioben  burch  eigentümliche  Umwälzungen 
unbefannter  3tatur,  fogenannte  iRcbolutionen  (ÄatafltjSmen  ober  .üata= 
ftrophen)  non  einanber  gefdjieben  feien.  3«be  3teoolution  hatte  ju= 
nächft  bie  gänzliche  Vernichtung  ber  bamalS  lebeubeu  2:T)ter  = unb 
Pflanzenwelt  zur  golge,  unb  nad)  ihrer  SSecnbigung  fanb  eine  boll= 
ftänbig  neue  Schöpfung  ber  organifdjen  Sonnen  ftatt.  (fine  neue 
©eit  non  3:I)tcren  unb  Pflanzen,  burdjweg  fpecififch  berfdjieben  bon 
benen  ber  borhergeheuben  ©efd)id)tSpcriobe,  würbe  mit  einem  Plale 
in  bas  Sehen  gerufen.  (Diefe  bebölfertc  nun  wieber  eine  Dteil)e  bon 
Sahrtaufenben  tjinburd)  ben  (Srbbafl,  bis  fte  plöhlid)  burd)  beit  6in= 
tritt  einer  neuen  tReoolution  zu  ©rttnbe  ging. 

Von  bem  SBefen  unb  ben  Urfad)ett  biefer  JRebolutionen  fagte 
(S ubier  auSbrücfUd),  baß  man  fid)  feine  Vorftcllung  barüber  mad)en 
fönnc,  unb  bafj  bie  jefet  wirffamen  Kräfte  ber  '3latur  zu  einer  @rflä= 
rung  berfclbeu  nicht  auoreichten.  Als  natürliche  Kräfte  ober  med)a= 
nifche  Agcntien,  welche  in  ber  ©egenwart  beftänbig,  obwohl  laug= 
fam,  an  einer  Umgeftaltung  ber  @rboberfläd)e  arbeiten,  führt  (Su* 
oier  hier  wirfenbe  Urfachcu  auf:  erfteuö  ben  Wegen,  weldjer  bie 
fteilen  ©ebirgöabhänge  abfpült  unb  Schutt  an  bereit  Sufi  auhäuft ; 
zweitens  bie  fließen  ben  ©ewäffer,  weit«  biefen  Schutt  fortfülj* 
ren  unb  als  Schlamm  itn  fteljenben  ©affer  abfehcit;  brittcnS  bas 
5Rcer,  beffen  Vranbung  bie  fteilen  Äüftenränber  abuagt,  unb  an 
flachen  Äüftcnfäinncn  (Dünen  aufwirft;  unb  enblid)  biertens  bie  Vul* 
fane,  welche  bie  Schichten  ber  erhärteten  (Srbriitbc  bttrchbrechen  unb 
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' in  bic  >pöl)e  heben , unb  welche  il)re  Üluöwurfeprobucte  auftjdufen 
unb  umfjcrftreucn.  SBäljrenb  Gttuicr  bie  beftänbige  lattgfatne  Utn= 
bltbuitg  ber  gegenwärtigen  Krboberflädje  buvd)  biefe  oicr  mächtigen 
llrfadjcn  anerfennt,  behauptet  er  gleichzeitig,  baff  biefclben  nicht  auo= 
gereift  haben  fönnten,  um  bie  KrbreDolutiouen  ber  23orjeit  au$ju= 
fütjren,  unb  bafj  man  ben  anatomifdjen  23 au  ber  ganzen  Srbrinbe 
nidjt  buvd)  bie  uothwenbige  SBirfung  jener  mechanifd)cn  Stgentien 
erflären  fßnne:  Dielmehr  mufften  jette  numbevbaren,  grofje  UtnwäU 
jungen  ber  gaujen  Krboberflädjc  burd)  eigentümliche,  uitS  gänj= 
lieh  unbefannte  Urfadjen  bewirft  worben  fein;  ber  gewöhnliche  @nt= 
wicfelungdfaben  fei  burd)  biefe  StcDolutionen  oöllig  jerriffett,  ber 
(Sang  ber  9Jatur  Dcränbert. 

Siefe  2lnfid)ten  legte  6 u ö i e r in  einem  befonbcreit,  auch  ins 
©eutfd)e  überfe^tcn  23ud)e  tiieber:  „lieber  bic  JReDolutionen  ber  Krb= 
Oberfläche,  unb  bie  3?cränbcriingeu,  welche  fte  im  3lhrerrcich  l)ert>or= 
gebradjt  haben".  Sie  erhielten  fit  lauge  ßeit  hittburd)  in  aHgemei= 
ner  (Scltung,  unb  würben  bas  größte  .'piubentif;  für  bie  Kntwicfelung 
einer  natürlichen  Sd)öpfungögcftid)te.  -Denn  wenn  wirtlich  foldjc, 
Üllled  Dcrnidjtenbe  Äataftropfjen  ejriftirt  hatten,  fo  war  natürlich  eine 
Kontinuität  ber  Slrtencntwicfeluug , ein  jufammenhängenber  Sabett 
ber  organiften  Krbgcfd)icf)te  gar  nid)t  anjunehmen,  unb  man  muffte 
bann  feine  3uflud)t  ju  ber  SBirffamfeit  übernatürlicher  Äräfte,  jum 
Kingriff  Don  SBunbcrn  in  ben  natürlichen  (Sang  ber  ©ittge  nehmen. 
'Nur  burd)  SButtbcr  tonnten  bie  iReüolutionen  ber  Krbe  herbeigeführt 
fein,  unb  nur  burd)  ffiunber  tonnte  nad)  bereu  Slufhörcn,  am  2ltt= 
fange  jeber  neuen  ^eriobe,  eine  neue  $l)ier=  uttb  fSflanjcnwelt  gcfdjaf* 
fen  fein.  $ür  bas  SBunber  hat  aber  bie  2taturwiffenfd)aft  nirgenbsS 
einen  (flaf),  fofern  matt  unter  2Btiuber  einen  Kingriff  übernatürlicher 
Aträftc  in  ben  natürlidjcn  KutwicfclungSgang  ber  ÜJfateric  Derftel)t. 

Kbenfo  wie  bie  grofze  ?lutorität,  wcldje  ft<h  Sittnä  bttreh  bic 
fi)ftetnatifd)e  Uuterfd)eibutig  unb  Benennung  ber  orgattifd)eit  Slrteu 
gewonnen  hatte,  bei  feinen  '3tad)folgcrn  ju  einer  Dölligen  2terftiöd)C= 
rung  bcs  bogmatifdjen  Spcciesbegriffs,  unb  ju  einem  wahren  $fijf= 
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brauche  ber  fi)ftematifd)cn  Slrtunterfdjcibung  fütjrtc;  ebenfo  würben 
bie  großen  Sßerbicnfte,  roeldjc  ftd)  Gnoier  um  .'tenutnifj  unb  Unter» 
fdjeibung  bcr  auSgcftorbcnen  Ütrteu  erworben  hatte,  bie  Urfadje  einer 
allgemeinen  Annahme  feiner  JReoolutionä*  ober  Äataftropljenleljre, 
unb  ber  baniit  oerbunbeuen  grunbfalfdjcn  Sdjöpfungsanfidjtcn.  Jn 
golge  beffen  hielten  wäljrenb  ber  erften  Äbalftc  nuferes  3ahrfyunbcrtd 
bie  weiften  ßoologen  unb  23otanifcr  an  bcr  Slnfidjt  feft,  baff  eine 
9ieiljc  unabhängiger  perioben  ber  organifdjen  Grbgcfdjidjtc  epiftirt 
habe;  jebe  periobe  fei  burd)  eine  beftimmtc,  if)r  ganj  eigcntf)ümlid)e 
Peoöllerung  oon  2t)icr=  unb  pflanzcnarten  anogejeidjuct  gewefen; 
biefc  fei  am  Gnbc  ber  periobe  burdj  eine  allgemeine  SReooIutiou  oer= 
nietet,  unb  nach  bem  Säufljören  ber  Icfjtcrcn  wieberum  eine  neue, 
fpecipfdj  uerfdjicbene  3h'er3  unb  Pflanzenwelt  erfdjaffen  worben. 
3war  machten  fdjon  frühzeitig  einzelne  felbftftänbig  benfenbe  &öpfe, 
oor  Men  ber  groffe  'Haturpfjiloioph  Samarcf,  eine  Dicilje  oon  ge= 
widjtigcn  ©rünben  gcltcnb,  wcldjc  biefe  .ft ataftropljcntheorie  GuoierS 
wiberlegten,  unb  wcldjc  uiclmeljr  auf  eine  ganz  jufammetthängenbe 
unb  ununterbrochene  GntwictelungSgeidjidjtc  ber  gefammten  orgniti» 
fdjen  Grbbeoöllcrung  aller  feiten  [jinmiefen.  Sie  behaupteten,  baff 
bie  ihi«r=  unb  pflanzenarten  ber  einzelnen  Perioben  oon  benen  ber 
nächft  Dorhergehcitbcit  Periobe  abftammen  unb  nur  bie  oeränberten 
Hadjfontmcn  ber  erfteren  feien.  gnbeffen  ber  grofjcn  Stutorität  Gu  = 
oier$  gegenüber  oermochte  bamald  biefc  richtige  Slnfidjt  nodj  uidjt 
burdjzubringcn.  $a  felbft  nachbem  bitrch  Stjells  1830  crfdjicncne,  claf» 
ftfdje  „principicn  ber  ©cologie"  bie  Äataftropfjenlehre  GuoicrS  auö 
bem  ©ebiete  ber  Ideologie  gänzlidj  oerbrängt  worben  war,  blieb  feine 
Slnftcfjt  oon  ber  fpccififdjcn  Perfdjicbcnljcit  ber  oerfdjiebcncn  organi» 
fdjen  Schöpfungen  trojjbctn  auf  bem  ©cbicte  ber  Paläontologie  noch 
oielfadj  in  ©cltung. 

2)urdj  einen  feltfamcn  3ufaÜ  gefchah  cs  oor  zwanzig  gafjren,  bafj 
faft  zu  berfelben  3«t,  als  GuoicrS  SdjöpfungSgcfdjidjtc  burd)  ST'ar-- 
toinä  23erf  ihren  iobesftofs  erhielt,  ein  anberer  berühmter  9taturfor= 
fdjer  ben  Pcrfudj  unternahm,  biefelbc  oon  'Heuern  zu  begrünben,  unb 


Digitized  by  Goflgle 


f)R  lelfologifdicj  'Jfaturniücm  rem  'Jtgafüj.  III. 

in  fcßrofffter  tform  als  itjeil  eines  teleologifct)=t^eotogifct)en  fRatur* 
fpftcmS  bnrd^jnfüljren.  ®er  Schweizer  ©eologe  fiöttiS  Slgaffij 
närnlid) , welcher  burd)  feine  non  Sd)imper  uttb  ßfjarpcntier 
entlehnten  ©lctfd)cr=  unb  (SiSjeittheorien  einen  Ijofjen  fKuf  erlangt  tjat, 
unb  welcher  eine  3teit)e  non  'Jahren  in  'Itorbamerifa  lebte  (gcftorbcn 
1873),  begann  1858  bie  Veröffentlichung  eines  großartig  angelegten 
SBerfeS,  welches  bcn  Sitcl  fährt:  • „^Beiträge  jur  'I7aturgefct)id)te  ber 
Bereinigten  Staaten  uon  Otorbamcrifa".  ®cr  crfte  Pattb  biefer  Ota= 
tnrgefd)id)te,  weld)e  burch  bcn  'Patriotismus  ber  Porbauterifaner  eine 
für  ein  fo  großes  unb  foftfpieligeS  SBerf  unerhörte  Perbreitung  erhielt, 
führt  ben  Sitel:  „@in  Perfud)  über  Glaffification*')".  2lgaffij  er* 
läutert  in  biefem  Pcrfudje  nicht  allein  baS  natürlidje  Spftcm  ber  €r= 
ganiSmen  unb  bie  oerfchicbencn  barauf  abjielenben  Glaffifications* 
oerfud)c  ber  Paturforfcher,  fonbern  aud)  alle  allgemeinen  biologifcßen 
Pcrhältniffe,  welche  barauf  Pejug  haben.  3>ic  (5ntwicfcluugsgefd)id)te 
ber  Organismen,  unb  jwar  fowol)l  bie  embri)Ologifd)e  als  bie  pa= 
läontologifd)e,  ferner  bie  ucrgleidjcnbe  2lnatomie,  fobann  bie  allgc= 
meine  Occonomic  ber  Patur,  bie  geographUd)6  unb  topogfapt>ifc^e 
Perbreitung  ber  Ißiere  unb  pflanjen,  turj  faft  alle  allgemeinen  @r= 
jeheinungsreihen  ber  organifchen  Patur,  fomnten  in  beut  ßlafftfica* 
tionsoerfuche  oonülgaffij  jur  Pefpredptng,  unb  werben  fämmtlid) 
in  einem  Sinne  unb  oott  einem  Stanbpunfte  aus  erläutert,  welcher 
bemjenigen  OarwinS  auf  bas  Schroffftc  gegcnübcrftcht.  £as  .$aupt= 
oerbienft  SDarwinS  bcfteljt  gerabc  barin,  natürliche  Urfachen  für 
bie  @ntftet)ung  ber  2f)ier=  unb  Pflanjenarten  ttadßuweifen,  unb  fo= 
mit  bie  med)anifche  ober  moniftifche  5Bcltanfd)auung  and)  auf  biefem 
fdjwierigften  ©cbietc  ber  Sd)öpfungsgcfd)id)te  gcltettb  jtt  machen. 
Jlgaffij  hingegen  ift  überall  beftrebt,  feben  med)attifchen  Porgang 
aus  biefem  gaujen  ©ebiete  oöllig  aus^ufdjlicßcn  unb  überall  ben 
übernatürlichen  (Singriff  eines  perfönlichen  Sd)öpferS  an  bie 
Stelle  ber  natürlichen  .Kräfte  ber  ÜJfatcric  ju  feßett,  mithin  eine  ent* 
fehieben  teleologifc^c  ober  bualiftifd)e  ÜSeltanJchauung  jur  ©eltung  ju 
bringen.  Schott  aus  biefem  ©runbe  ift  es  gewiß  angetneffen,  wenn 


Digitized  by  Google 


III. 


■Hgafji}'  ‘JCnfüfcten  ben  btt  ilrt  t'ber  'Sl’tiic«. 


57 


idi  hier  auf  bte  biologifcßen  Unficßten  Don  Ugaffiz,  unb  insbcfon» 
bcre  auf  feine  6cßöpfungSüorftetlungen,  etwas  näßer  entgehe.  25icS 
lohnt  fid)  um  fo  meßr,  als  fein  anberes  3Serf  unferer  Gegner  jette 
mistigen  allgemeinen  ©runbfragett  mit  gleicher  UuSfüßrlicßteit  beßan» 
beit,  unb  als  zugleid)  bie  cöllige  Unßaltbarfeit  U)rev  bualiftifd)en  S5Jelt= 
anfeßauung  fid)  barauS  auf  bas  Älarftc  ergiebt. 

£ie  organifd)e  2lrt  ober  SpecicS,  bereu  ücrfd)iebcnartige 
Uuffaffung  mir  oben  als  ben  eigentlichen  Ungelpunft  ber  entgegen» 
gefegten  <2d)öpfungsanfid)ten  bezeichnet  haben,  wirb  oon  Ugaffiz, 
ebenfo  roie  oon  Gunier  unb  Sinnä,  als  eine  in  allen  toef entliehen 
9J!erftnalen  unDcränberlicße  ©eftalt  angefeßen ; zwar  tonnen  bie  Urten 
innerhalb  enger  ©renjen  abänbern  ober  oariiren,  aber  nur  in  un» 
mefentlichen,  niemals  in  roefentlicßen  ©igentf)ümlid)feitcn.  Niemals 
fönnen  aus  ben  Ubänbcrungen  ober  Varietäten  einer  2lrt  roirflid)  neue 
SpceieS  ßcrüorgeßcn.  Äeine  oon  allen  organifchen  Urten  ftamrnt  alfo 
jemals  oon  einer  anberen  ab,  Dielmeßr  ift  jebe  einzelne  für  ftef)  Don 
©ott  gefeßaffen  worben.  3fbe  einzelne  Jßierart  ift,  roie  ftd)  Ugaffiz 
ausbrüctt,  ein  Dertörpcrter  Schöpfungogebanfe  ©ottes. 

®urd)  bie  paläontologifchen  ©rfaßrungen  »iffen  wir,  baß  bie 
3eitbauer  ber  einzelnen  organifchen  Urten  eine  f)5d)ft  ungleiche  ift, 
unb  baß  Diele  SpccieS  unücränbert  burd)  mehrere  aufeinattber  fol= 
gettbc  Venoben  ber  C?rbgefcf)id)te  ßinbureßgehen,  roährenb  Unbere  nur 
einen  flcitten  Söruchttjeil  einer  folcßen  'ißeriobe  burcßlcbten.  311 
feßroffem  ©egenfaße  bazu  behauptet  Ugaffiz,  baß  niemals  eine 
unb  biefelbe  €>pecieS  in  zwei  Derjd)iebcncn  Venoben  Dorfomnte,  baß 
Diclinchr  jebe  einzelne  Veriobc  burd)  eine  ganz  eigentümliche,  ißr 
auSfchließlich  attgehörige  VeDölferung  oon  $ßier=  unb  Vflanzcnarten 
charaftcriftrt  fei.  6r  tljeilt  ferner  GitoierS  Unficßt,  baß  burd)  bie 
großen  unb  allgemeinen  Steoolutioncn  ber  ©rboberfläcßc,  roeldjc  je 
Zwei  auf  eiitanber  folgenbc  Venoben  trennten,  jene  ganze  VcDÖlfe» 
rung  oernießtet  unb  nach  bereu  Untergang  eine  neue,  baoon  fpecißfd) 
oerfeßiebene  gefeßaffen  würbe.  2>iefe  9teufd)öpfuug  läßt  Ugaffiz  in 
ber  SBeife  gefcheßen,  baß  jebeSntal  bie  gefammtc  (SrbbcDölfcrung  itt 
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ißrer  burcßfcßnittlicßen  Snbioibuenjaßl  ltnb  in  ben  ber  Ceconomie  ber 
'Dintur  entfprccßcnben  38ccßfclbe$iet)ungen  ber  einzelnen  Slrten  Dom 
Scßöpfer  als  ©anjes  plößließ  in  bie  2£elt  gefegt  morben  fei.  .£>ier= 
mit  tritt  er  einem  ber  beftbegrünbeten  unb  mießtigften  ©efeße  ber 
2f)ier=  nnb  tßflonjcngeograpßie  entgegen,  bem  ©efeße  nämlid),  baß 
jebc  SpccieS  einen  einzigen  nrfprünglicßen  ©ntfteßungSort  ober  einen 
fogenannten  SdjöpfungSmittelpuuft  beftßt,  oon  bem  aus  fic  fuß  über 
bie  übrige  ©rbe  aflinäßlid)  üerbreitet  ßcit.  Statt  beffen  läßt  Slgaffij 
jebc  SpecicS  an  oerfeßiebenen  Stellen  ber  ©rboberfläcße  unb  fogleid) 
in  einer  größeren  Slnjaßl  uon  ^nbioibucn  gef  d)  affen  roerben. 

®as  natürliche  Spftcm  ber  Organismen,  beffen  oer= 
feßiebene  über  einanber  georbnete  ©ruppenftufen  ober  Kategorien,  bie 
Bmeige,  (Staffen,  Orbnungen,  Familien,  Gattungen  unb  Slrten,  mir 
ber  äbftammungSleßrc  gemäß  als  ucrfdjicbcne  Slefte  unb  ßroeige  bes 
gemcinfd)aftlid)cn  organifeßen  Stammbaumes  betrachten,  ift 
nad)  Slgaffij  ber  unmittelbare  Üluobruct  bes  göttlichen  ScßöpfungS= 
planes,  unb  inbem  ber  3laturforf<ßer  baS  natürliche  Stjftem  erforfeßt, 
benft  er  bie  ScßöpfungSgebanfcn  ©ottes  nad).  .üiicrin  finbet  Slgaffij 
ben  fräftigften  ffiemeiS  bafür,  baß  ber  5Renf<ß  bas  ©benbilb  unb  Kinb 
©ottes  ift.  üDic  oerfeßiebenen  ©rnppeuftufen  ober  Kategorien  bes 
natürlichen  SpftemS  entfpreeßen  ben  oerfeßiebenen  Stufen  ber  3luS= 
bilbung,  mclcßc  ber  göttliche  Sd)öpfungSplan  erlangt  ßatte.  23eim 
©ntmurf  unb  bei  ber  SluSfüßrung  bicfeS  planes  Derticftc  fieß  ber 
Scßöpfer,  oon  allgemcinften  Sd)öpfungSibecn  auSgeßcnb,  immer  meßr 
in  bie  befonbereu  ©injelßeiten.  2BaS  alfo  j.  23.  baS  Sßierreicß  betrifft, 
fo  ßatte  ©ott  bei  beffen  Sdjöpfung  junäcßft  oicr  grunboerfeßiebene 
3becn  Dom  Jßierförpcr,  mclcße  er  in  bem  oerfeßiebenen  Sauptane  ber 
oier  großen  fpauptformen,  3ßpen  ober  Brocige  bes  JßierreicßS  oerför» 
perte,  in  ben  SBirbeltßieren,  ©liebertßieren,  SBcicßtßieren  unb  StraßU 
tßieren.  ^nbern  nun  ber  Scßöpfer  barüber  naeßbaeßte,  in  melcßer 
3lrt  unb  SBeife  er  biefc  oicr  oerfeßiebenen  Saupläne  mannigfaltig  auS= 
füßren  fönne,  feßuf  er  junäcßft  innerhalb  jeber  ber  oier  .pauptformen 
meßrerc  oerfeßiebette  (Staffen,  j.  23.  in  ber  SSirbeltßierfonn  bie  (Staffen 
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ber  Säugetiere,  Sögel,  Reptilien,  Amphibien  unb  'tfifepe.  'Beiter» 
fjin  oertiefte  fid)  bann  ©ott  in  bie  einzelnen  Glaffen  unb  bradjte 
burd)  oerfd)iebeite  Abftufungeti  im  Sau  jeber  Glaffe  bereit  einzelne 
Crbnungen  tjeroor.  2)urd)  »eitere  Variation  ber  Orbnungdform 
crfd)itf  er  bie  natürlichen  Familien.  3nbcm  ber  Schöpfer  ferner  in 
jeber  Familie  bie  lebten  Structureigcnthümlidjfciten  einzelner  Stjeilc 
oariirte,  entftanben  bie  ©attungen  ober  ©enera.  ©ttblid)  julcfct  ging 
©ott  im  »eiteren  AuSbcnfen  feined  Sdjöpfungeplancö  fo  fcljr  ind 
©injelne,  bap  bie  einzelnen  Arten  ober  Spccied  Ind  ßebeit  traten. 
3Mcfe  ftnb  alfo  bie  oerförperten  ©djöpfungdgebanfen  ber  fpecieUften 
Art.  3«  bebauern  ift  babei  nur,  bafj  ber  Sdjöpfer  biefc  feine  fpe= 
ciellftcn  unb  am  tiefften  burdjgebad)ten  „Sdjöpfuugdgebanfen“  in  fo 
icijr  unflarer  unb  locferer  Sonn  audbrüefte  unb  iljnen  einen  fo  ocr» 
fd)»ommenen  Stempel  aufprägte,  eine  fo  freie  Sariationo=(Srlaubnif} 
mitgab,  baff  fein  einziger  Staturforfdjer  im  Staube  ift,  bie  „guten“ 
ooit  ben  „fd)lcd)ten  'Arten",  bie  cdjteit  Spccied"  oon  beit  Spielarten, 
Varietäten,  Staffen  u.  f.  ».  fdjarf  jn  unterfdjeiben. 

Sie  feljen,  ber  Sd)öpfer  oerfäfjrt  uad)  Agaffij’  Sorftellnng 
beim  .perDorbriugen  ber  organifdjen  formen  genau  ebenfo  »ie  ein 
menfd)lid)er  Saufünftier,  ber  fid)  bie  Aufgabe  geftcllt  pat,  möglidjft 
oiel  Dcrfdjiebene  Sauwerfe,  ,511  möglidpt  mannidjfaltigen  Bwccfen,  in 
möglidjft  abroeidjenbetn  Stple,  in  mögüdjft  uerfdjiebencn  ©raben  ber 
6infad)^eit,  ^Srad^t,  ©röpe  unb  Sollfommenljcit  audjubenfett  unb 
audjufüljren.  SDiefer  Ardjitcft  würbe  junäd)ft  tuelleidjt  für  alle  biefe 
©ebäube  oicr  Derfdjiebene  Stple  auwenben,  etwa  beit  gotljifdjcn,  bi)= 
jantinifd^en,  maurifd)en  unb  d)iitcftfd)en  Stpl.  Jn  jebetn  biefer  Stple 
würbe  er  eine  Anjaljl  oon  &ird)cn , fBoläften,  Atafernen,  ©efäng= 
niffen  unb  3Bof)nl)äufern  bauen.  $cbe  biefer  Dcrfdjicbencn  ©ebäube» 
formen  würbe  er  in  rofjercn  unb  »ollfommnercn,  in  größeren  unb 
Heineren,  in  einfachen  unb  prächtigen  Arten  audfüljren  u.  f.  w.  $n= 
fofern  wäre  jebod)  ber  mcnfdjlidje  Ardjiteft  Dicllcidjt  nod)  beffer  ald 
ber  göttliche  Schöpfer  baran,  bafs  ilpn  in  ber  Anjaljl  ber  ©ruppen» 
ftufen  alle  ^reifjeit  gelaffen  wäre.  £er  Sdjöpfer  bagegen  barf  fid) 
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nad)  81  fl af f t ^ immer  nur  innerhalb  ber  genannten  fedjö  ©nippen* 
ftufen  ober  Kategorien  bewegen,  innerhalb  ber  Slrt , ©attung,  %a-- 
milie,  Crbnung,  Glaffc  unb  Itjpus.  sBief)r  als  biefe  fed)S  Kate* 
gorien  giebt  cs  für  ihn  nicht. 

SBentt  Sie  in  ägaffij'  SBerf  über  bie  Glafppcation  felbft  bie 
weitere  Ausführung  unb  Pegrünbung  biefer  feltfatnen  Anpd)ten  lefen, 
fo  werben  Sic  faurn  begreifen,  wie  mau  mit  allem  Anfdjein  wiffen* 
fd)aftlid)cn  ©rnftes  bie  3Sermenfd)lidjung  (beti  Attthropontor* 
pf)ismu§)  bcS  göttlichen  Schöpfers  fo  weit  treiben,  unb  eben  burd) 
bie  Ausführung  im  ©injelnen  bis  jum  oerfeljrteften  Unftnn  ausmalen 
fantt.  Jn  biefer  ganzen  PorftellungSrcihe  ift  ber  Schöpfer  weiter 
nichts  als  ein  allmächtiger  SJtcnfd),  ber,  von  Sangeweile  geplagt, 
pd)  mit  bau  AuSbenfen  unb  Aufbauen  möglichft  mannigfaltiger 
Spielzeuge,  ber  organifd)cn  8lrtcn , beluftigt.  'Kadjbem  er  pd)  mit 
benfelbcn  eine  3Reif)C  uon  3al)rtaufenben  f)iuburc^  unterhalten,  wirb 
er  iljrer  überbrüfpg;  er  oernidpet  pe  burd)  eine  allgemeine  iReoolution 
ber  @rboberflad)e,  inbern  er  bas  ganze  unnüpe  Spielzeug  in  Raufen 
Zufammcnwirft;  bann  ruft  er,  um  pd)  au  etwas  Steuern  unb  Peffcrem 
bie  3e*l  Zu  vertreiben,  eine  neue  unb  coüfommnere  $h*er5  unb 
Pflanzenwelt  ins  Seben.  Um  jebod)  nicht  bie  2J?üf)e  ber  ganzen 
Schöpfungsarbeit  oon  oorn  anzufangen,  behält  er  immer  ben  einmal 
auSgcbadpen  Sd)öpfungöplan  im  ©ropen  unb  ©anzen  bei,  unb  fdjafft 
nur  lauter  neue  Arten,  ober  höchftenS  neue  ©attungen,  viel  feltener 
neue  Familien,  Orbnungen  ober  gar  Glafien.  3«  einem  neuen  Jppus 
ober  Sttpe  bringt  er  eS  nie.  ®abei  bleibt  er  immer  ftreng  innerhalb 
fener  fechs  Kategorien  ober  ©ruppenftufen. 

■Jlachbem  ber  Schöpfer  fo  nach  81  g a f f i ^ ' Anpdjt  pd)  PMionen 
non  xva()rtaufenben  hinburd)  mit  bem  Aufbauen  unb  Betören  einer 
fHeihc  oerfchiebcner  Schöpfungen  unterhalten  hatte,  föntmt  er  cnblid) 
Zulept  — obwohl  fepr  fpät!  — auf  ben  guten  ©ebanfen,  pd)  feines* 
gleichen  zu  erfdjaffen,  unb  er  formt  ben  Pienf^eit  nad)  feinem  6ben= 
bilbe!  hiermit  ift  bas  ßnbzicl  aller  Sd)öpfungsgcfd)id)te  erreicht  unb 
bie  5Reil)c  ber  ©rbreoolutionen  abgcfd)loffeit.  £cr  fDlcnfd),  baS  Kinb 
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unb  ©benbilb  ©ottes,  giebt  bemfelben  fo  Diel  ju  tl)nn,  mad)t  ihm  fo 
Diel  Vergnügen  unb  Ptüt)e,  baff  er  nun  niemals  meljr  Sangcroeile  Ijat, 
unb  feine  neue  Schöpfung  mehr  eintretcu  ju  laffen  brauet.  Sie 
feilen  offenbar,  wenn  man  einmal  in  ber  Seife,  mie  Ugaffij,  bem 
Schöpfer  burd)auS  mcnfd)lict)e  'Attribute  unb  ©igenfd)aften  beilegt,  unb 
fein  Sd)öpfungStoerf  burchauS  analog  einer  menfd)lid)en  Sd)öpfungS= 
ttjätigfeit  betrachtet,  fo  ift  man  notf)Wenbig  and)  jur  Annahme  biefer 
ganj  abfurben  Cfonfequenjett  gejtoungcn. 

ÜDie  Dielen  inneren  SBiberfprüdje  unb  bie  auffaHenben  Perfcl)rt= 
heiten  ber  Sd)öpfungSanftd)ten  Don  Agaffij,  wellte  iljn  nottjmenbig 
ju  bem  entfdjiebenften  SBiberftanb  gegen  bie  Abftamntungslehrc  füfjr= 
ten,  muffen  aber  um  fo  mehr  unfer  (Srftaunen  erregen,  als  berfclbe 
burd)  feine  früheren  naturtr»iffenfd)aftlid)en  Arbeiten  in  DielerSejiehung 
thatfädjltd)  SDartoin  oorgearbeitet  hat,  insbefonbere  burd)  feine  Jl)ä= 
tigfeit  auf  bem  paläontologifd)en  ©ebiete.  Unter  ben  jal)lreid)en  Un= 
terfud)uugcn,  weldje  ber  jungen  Paläontologie  fdjnell  bie  allgemeine 
Iheilnahme  ertoarben,  fdjliefjen  fid)  biejenigen  Don  Agaffij,  nament= 
lid)  bas  berühmte  3Berf  „über  bie  fofftlen  fyifdje",  junädjft  ebenbürtig 
an  bie  grunblegenben  Arbeiten  Don  öuDi  er  an.  9iid)t  allein  haben 
bie  Derfteinerten  Sifdfc,  mit  benen  unS  Agaffij  befanitt  mad)te,  eine 
aufjerorbentlid)  l)t>he  Pebeutung  für  bas  Perftänbnif?  ber  ganjen  3LMr= 
belthiergruppe  unb  ihrer  gefd)id)tlid)en  ©ntroicfelung  geroonnen;  fon= 
bem  mir  ftnb  baburd)  auch  jur  fid)eren  (Srfenntnifj  wichtiger  allgemeiner 
©ntroicfelungSgefehe  gelangt.  JnSbefonbere  hat  Agaffij  mit  befon= 
berent  '3tad)brucf  auf  ben  tnerftoürbigen  ParalleliSmuS  jtoifd)en  ber 
embryonalen  unb  ber  paläontologifd)cn  ©nttoirf'clung , jmifd)en  ber 
Ontogonic  unb  ph^aßcn'c  h'n9cnjiefcn-  ®iefe  bebeutungSDoUe  lieber^ 
einftimmung,  toeldje  bereits  bie  ältere  "Itaturphilofophie  erfauntc,  habe 
id)  fdjon  Dorhtn  (S.  10)  als  eine  ber  ftärfften  Stüfcen  für  bie  Abftam= 
mungSlehre  in  Anfprud)  genommen,  Utiemanb  hatte  oorher  fo  beftimmt, 
wie  es  Agaffij  tl)at,  hc’füorgehoben,  baft  Don  ben  2üirbeltt)ieren 
juerft  nur  ^ifd)e  allein  eriftirt  haben,  baft  erft  fpäter  Amphibien  auf* 
traten,  unb  bag  erft  in  nod)  Diel  fpäterer  Beit  Pögel  unb  Säugetiere 
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erfd)iencn;  baff  ferner  non  bcn  Säugett)ieren,  ebenfo  wie  non  ben  9t= 
fdjen,  anfangs  unnollfommnere,  nicbere  Drbitungen,  fpäter  erft  noll= 
fommnere  mtb  f)öl)erc  auftraten.  21  g affig  geigte  mitl)iu,  bafe  bic  pa= 
läontologifdjc  ßntwidclung  ber  gangen  25>irbeltl)iergrHppe  nid)t  allein 
ber  embryonalen  parallel  fei,  fonbern  and)  ber  fyftematifd)en  @nt= 
loitfeluitg,  b.  I).  ber  Stufenleiter,  meld)e  mir  überall  im  Syftcm  non 
bcn  nicbcrcn  gu  ben  höheren  Glaffcn,  Orbnungen  u.  f.  m.  auffteigenb 
erblicfen.  Bucrft  erfdjieneit  in  ber  Grbgefd)id)te  nur  nicbere,  fpäter  erft 
l)öt)erc  formen.  ®iefc  mistige  Xl)atfad)e  erflärt  fid),  ebenfo  mic  bie 
Uebereinftiminung  ber  embryonalen  unb  paläontologifd)en  Gntwide= 
lang,  gang  einfad)  unb  natürlid)  aus  ber  2lbftammimgSlehrc,  mäh= 
renb  fie  oljue  biefe  gang  uncrflärlid)  ift.  ©affelbe  gilt  ferner  and)  non 
bem  grofjcn  ©efeg  ber  fortfd)reitenbcn  Gntmidclung,  non  bem 
l)iftorifd)en  Sortfd)ritt  ber  Organifation,  welcher  fotnol)!  im  ©roffeit 
unb  ©attgcti  in  ber  gefd)id)tlid)en  2lufciuanberfolgc  aller  Organismen 
fid)tbar  ift,  als  in  ber  befouberen  likroollfoinmuung  einzelner  Jljcile 
beS  JljierförperS.  So  g.  $b.  erhielt  bas  Sfclet  ber  ©irbeltljicre,  ihr 
Ä'nodjeiigcrüft , erft  langfam,  allmählich  unb  ftufenmeis  ben  l)ol)en 
®rab  non  JBollfoiiunculjeit,  melden  es  jegt  beim  9)?enfd)en  unb  ben 
auberen  Ijöljereti  SSirbclt^ieren  befitgt.  S'iefer  non  2lgaffig  tfjatfüdp 
lid)  anerfannte  Sortfdjritt  folgt  aber  mit  s)lotl)inenbigfeit  aus  ber  non 
Karmin  begrünbeten  Büd)tungslcl)rc,  meld)e  bie  tnirfenben  Urfadjcn 
beffclben  nadjroeift.  SScnn  biefe  2cf)re  richtig  ift,  fo  ntufi  notbmeubig 
bie  8oUfoinmenf)eit  unb  'Di'aunidjfnltigfeit  ber  Jl)ier=  unb  'fSflangcm 
arten  im  Saufe  ber  organifd)en  Grbgefd)id)te  ftufenmeife  gunel)men, 
unb  tonnte  erft  in  ncuefter  Beit  itjre  l)öd)ftc  2luSbilbtutg  erlangen. 

21  He  fo  eben  angeführten,  uub  nod)  einige  anbere  allgemeine  (Snt- 
micteluugSgefcge , mcld)c  non  Slgaffig  auSbrüdlid)  anerfannt  unb 
mit  9tcd)t  ftarf  betont  »erben,  unb  fogar  non  il)iit  felbft  gum  Jljeil 
erft  aufgeftellt  würben,  finb,  wie  Sie  fpäter  feljen  werben,  nur  burd) 
bie  SbftammungSlet)rc  crflärbar  ntib  bleiben  ol)ite  bicfclbe  nöUig  1111= 
begreiflid).  2iur  bic  0011  SDarwin  entwidcltc  SBed)felwirfung  ber 
Vererbung  uub  2lnpaffung  faiiti  bie  wahre  Urfad)e  berfelbcn  fein. 
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Oagegen  ftctjen  fte  alle  in  fdjroffem  uitb  unoereinbarem  ©egenfaf) 
mit  bcr  Dörfer  besprochenen  Sd)öpfungsht)Potl}cfc  oon  Agaffiz,  unb 
mit  alten  Vorstellungen  oon  ber  jtoecfmäpigen  SBcrfthätigfeit  eines 
perfönlid)cn  'St^öpfers.  SBill  man  im  Csrnft  burd)  bie  le^tere  jene 
merfwürbigen  Grfd)einungcn  unb  ihren  inneren  »fufammenhaug  erflä- 
ren,  fo  oerirrt  man  frei)  nothwenbig  ju  ber  Annahme,  bafj  auch  ber 
Schöpfer  felbft  fich  mit  ber  organifchen  Natur,  bie  er  fchuf  unb  um- 
bilbete,  entwicfelt  habe.  2Ran  tarnt  ftd)  bann  nid)t  mehr  oon  ber  Vor- 
ftetluug  los  machen,  baf;  ber  Schöpfer  felbft  nach  Art  beS  utenfd)lichen 
Organismus  feine  Vlänc  entworfen,  oerbeffert  unb  enblid)  unter  oie- 
len  Abänberungen  auegefü()rt  habe.  „GS  mädjft  ber  2Renfd)  mit  fei- 
itcn  höher’n  Bwecfcn".  Sßenn  eS  nad)  ber  Gt)rfurd)t,  mit  ber  Agaffiz 
auf  jeber  Seite  oom  Schöpfer  Spricht,  scheinen  fönnte,  baft  mir  ba- 
burd)  jur  erhabenften  SBorftellung  oon  feinem  SBirfen  in  ber  Statur 
gelangen,  fo  finbet  in  5ßaf)rl)cit  bas  ©cgentljeil  ftatt.  Oer  gött- 
lidje  Schöpfer  roirb  baburd)  ju  einem  ibealifirteu  ÜRcnfcheu  erniebrigt, 
ju  einem  in  ber  Gntroicfelung  fortfdjreitenben  Organismus,  ©ott 
ift  im  ©ruitbe  nad)  biefer  niebrigeu  Vorstellung  weiter  ')!id)ts,  als 
ein  „gasförmiges  SBirbeltljier" . 

Sei  ber  weiten  Verbreitung  unb  bem  hohen  Anfeljcn,  welches 
ftd)  Agaffiz’  äßerf  enoorben  t)at , unb  welches  in  Anbetracht  ber 
früheren  wiffenfdjaftlichen  Verbienfte  beS  VerfafferS  wohl  geredjtfertigt 
ift,  glaubte  ich  c$  3hnen  fdjulbig  ju  fein,  bie  gänzliche  Unhaltbarfeit 
feiner  allgemeinen  Anjtdjtcn  hier  furz  heroorjuheben.  Sofern  bies 
2ßerf  eine  naturwiffenfd)aftlid)e  Sd)öpfungsgefd)id)te  fein  will,  ift 
baffelbe  unzweifelhaft  gän^lid)  oerfcljlt.  GS  f)at  aber  hohen  Sßertl), 
als  bcr  einzige  ausführliche  unb  mit  wiffenfd)aftlid)cn  SeweiSgrünbeu 
gefd)mücfte  Verfud),  bett  in  neuerer  Beit  ein  hcroorrageuber  Natur- 
forfd)er  zur  Vegrünbuug  einer  tcleologifdjen  ober  bualiftifd)cn  Schöpf- 
imgsgefd)id)te  unternommen  h«t.  Oie  innere  Unmöglichfeit  einer 
foldjen  wirb  baburd)  flar  oor  Sebermaitns  Augen  gelegt.  Äcin  ©eg- 
ner  oon  Agaffij  l)ätte  oermod)t,  bie  oon  il)m  entioicfelte  buali- 
ftifdje  Anfd)auung  oon  bcr  organifchen  "Natur  unb  ihrer  Gntftehung 
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jo  fdjlagettb  ju  roiberlegen,  als  ihm  bieS  felbft  burd)  bie  überall 
l)cn)ortretenbcn  inneren  !ffiiberfprüd)e  gelungen  ift. 

®ie  (Gegner  ber  moniftifdjen  ober  medjanifchen  2Bcltanfd)auuug 
haben  bas  älkrf  non  Agaffij  mit  greubcn  begrübt  unb  erbliden 
barin  eine  oollcnbcte  23emeiSfül)rung  für  bie  unmittelbare  Sd)öpfungS= 
thätigfcit  eines  perfönlid)cn  ßotteS.  Allein  fie  überfeinen  babei,  baff 
biefer  perfönlidje  Schöpfer  blog  ein  mit  menfdjlidjen  Attributen  auS= 
gerüftetcr,  ibealijirter  Organismus  ift.  SDiefe  niebcre  bualiftifdje  ®ot= 
teSoorftellung  entjprid)t  einer  nicberen  thierifdjen  ßntiöicfelungSftufe 
beS  mcnfd)üd)cn  Organismus.  ®er  l)öl)er  entroitfelte  PJcnfd)  ber  ®e= 
genmart  ift  befähigt  unb  berechtigt  ju  jener  unenblid)  ebleren  unb  er= 
habcneren  ©otteSoorftellung,  meiere  allein  mit  ber  moniftifdjen  3Belt= 
anjdjaunng  verträglich  ift,  unb  welche  ©ottes  Greift  unb  ftraft  in  allen 
ßrfd)einungen  ohne  Ausnahme  erblicft.  SMefe  moniftifdje  ©ottesibee, 
weldjcr  bie  Bufunft  gehört,  hat  fd)on  ©iorbano  33runo  cinft  mit 
ben  AJorten  auSgefprodjen : „ßin  Greift  finbet  ftd)  in  allen  Gingen, 
unb  cs  ift  fein  Äörper  fo  nein,  bag  er  nid)t  einen  Xtjeil  ber  göttlichen 
Subftanj  in  fid)  enthielte,  woburd)  er  befcelt  roirb."  Oiefc  üercbclte 
ßotteSibec  liegt  berjenigeu  {Religion  ju  Örunbe,  in  beren  Sinne  bie 
ebclften  ßeifter  beS  AltertljumS  roie  ber  fRcujeit  gebadjt  unb  gelebt 
haben,  bem  Pantheismus;  unb  ftc  ift  es,  non  welcher  ©oethe 
fagt:  „Öeroift  cS  giebt  feine  fcf)önere  öottesocrel)rung,  als  biejeuige, 
weldje  fein  23ilb  bebarf,  welche  aus  bem  2ßcd)jelgefpräd)  mit  ber  ')la= 
tur  in  unferem  SJufeit  entfpringt.“  Ourd)  fie  gelangen  mir  $u  ber 
erhabenen  pantheiftifd)en  Porftclluug  non  ber  ßin  heit  ©otteS 
unb  ber  'Ratur. 
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®iffenfcbciftli4e  Unjulängtiefifeit  aller  Sorftetiungen  Pon  einer  Schöpfung  ber 
einzelnen  *tten.  Motbroenbigfeit  bet  entgegengefegten  (SntroicfelnngitbeoritH.  (»e* 
fcfcichtlicher  Ueberblicf  über  bic  roicbtigflen  Gntroicfelungbthepritn.  fyrieebifebe  'Dbi« 
lofopbie.  Sie  sPebeutung  bet  9iaturpbiiofopbie.  ©oetbe.  Seine  ’Bcrbienite  ali 
Jiatutforfcbcr.  Seine  OTctamorpbofe  bet  ‘JJftan jen.  Seine  StBirbeitbeorie  bei 
Schöbet».  Seine  ©ntbeefung  bei  3reifebenfieferi  beim  ©tenfehen.  ©oetbei  Ibtif* 
nähme  an  bem  Streite  jltnfdjen  (SuPier  «nb  ©coffrpp  S-  £itaire.  ©oetbe'i  ®nt* 
beefung  bet  beiben  prganifchen  ©ilbungitricbe,  bei  cpnferi'atii'en  Sptcificatioui' 
triebei  (bet  ©ererbung)  unb  bei  progteffinen  Umbitbungitricbe»  (bet  ‘Htipaffung). 
©petbe'i  ’ttnficbt  non  ber  gemeinfamen  fHhftammung  aflet  aüirbeltbicrt  mit  3n« 
begriff  bei  OTcniehen,  tentipitfelungitbeprie  ron  ©Pttfrieb  Stcinbolb  Iteniranui. 
Seine  mpniftifche  'Jlatnratiffflffung.  Cfen.  Seine  9iaturpbiipfppbie.  Ofeni  öpi« 
Heilung  PPin  Urfchleim  (‘Brolpplaimatbepiie)  nnb  t’on  ben  ^nfuforien  (geilentbePtie). 

'Keine  .’nerreit!  Sille  t>erfd)iebenen  SSorfteDungen , weldje  wir 
unö  über  eine  felbftftänbige,  t»on  einattber  unabhängige  Ontftetjung 
ber  einjelnen  organifdjen  Slrteit  burd)  @d)öpfung  mad)ett  föntten, 
laufen,  folgerichtig  burdjbadjt,  auf  einen  fogeuannten  3lntl)ropo  = 
morpf)i3mu$,  b.  I).  auf  eine  4' e r tu e u f d) l i d) u u g bes  (2d)öpfer$ 
hinaus,  wie  wir  in  bem  legten  tBortrage  bereite  gezeigt  gaben.  6$ 
wirb  ba  ber  Schöpfer  ju  einem  Organismus,  ber  fid)  einen  'Jilait 
entwirft,  biefett  4'lan  burd)benft  unb  oeränbert,  unb  fdjliefelid)  bie 
$cfd)5pfe  uad)  biefent  glatte  ausführt,  wie  ein  ntenfdjlidjer  Slrdjiteft 
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fein  ©auwerf.  2Bemt  felbft  fo  herDorrageube  ')taturforfd)er  wieSinne, 
Guoier  unb  2lgaffi$,  bic  .fbauptDertrctcr  ber  bualiftifdjen  <Sd)öpf= 
ungShßpothcfe,  51t  feiner  genügenbereit  3ln|ld)t  gelangen  fonnten, 
fo  wirb  barauS  am  beften  bie  Unjulänglidjfeit  aller  berjenigen  3$or= 
fteKungen  fjeroorgeljen,  tücldjc  bie  9JZannid)faltigfeit  ber  organifdjen 
9tatur  aus  einer  folgen  Sd)öpfuug  ber  einzelnen  Srten  ableiten 
wollen.  Gs  höben  $war  einige  s3iaturforfd)er,  welche  bas  »iffen= 
fd)aftlid)  ganj  Unbefriebigeube  biefer  ©orftellungen  einfaljen,  oerfud)t, 
ben  ©egriff  beS  perfönlid)cn  Sd)öpferS  burd)  beitjenigen  einer  rtubc- 
wujjt  wirfenben  fd)5pferifd)en  Otaturfvaft  511  erfefeen;  inbeffen  ift  biefer 
3tuSbru(f  offenbar  eine  blofje  utnfd)rcibenbc  Lebensart,  fobalb  nid)t 
näher  gejeigt  wirb,  worin  biefe  9laturfraft  beftefjt,  unb  wie  fie  wirft. 
5)af)er  höben  aud)  biefe  lefetereu  SBerfudfje  burdjauS  feine  (Geltung  in 
ber  2Biffcnfd)aft  errungen.  ©iclmefjr  f)at  mau  fid)  genötigt  gefeljcn, 
fobalb  man  eine  felbftftänbige  Gntfteljung  ber  ocrfdjiebenen  Jl)icr= 
unb  ©flanjenformeu  attnaljm,  immer  auf  ebenfo  Diele  SdjöpfungS* 
acte  jurüefgugreifeu,  b.  I).  auf  überuatürlid)c  Gingriffe  beS  Schöpfers 
in  ben  natürlichen  Gang  ber  Singe,  ber  int  übrigen  ohne  feine  sDZit= 
wirfung  abläuft. 

■)tun  höben  allerbingS  Derfchiebene  telcologifdje  9?aturforfd)er, 
weldje  bie  wiffenfchaftliche  Unjuläffigfeit  einer  übernatürlichen 
„Schöpfung"  fühlten,  bie  leßterc  uod)  baburd)  $u  retten  gefudjt, 
baß  fie  unter  Schöpfung  „'Jtid)ts  weiter  als  eine  uns  unbefannte,  utt= 
faßbare  SBcife  ber  Gntftehuug"  oerftanbeu  wiffen  wollten.  Siefer  fo= 
Phiftifdjcu  3luSflud)t  fdfneibet  ber  trefflidje  griß  Füller  mit  folgen^ 
ber  fchlagenben  ©egenbemerfung  feben  StettungSpfab  ab:  „GS  foll 
baburd)  nur  in  Derblümter  Söeife  bas  ücrfdjämtc  ©eftänbuiß  auSge= 
fprod)en  werben,  baß  man  über  bie  Gntftchung  ber  Slrtcu  „gar  feine 
Meinung  l) a b c " unb  höben  wolle.  3iad)  biefer  Grflärung  beS 
SBorteS  würbe  man  ebenfomol)l  Don  ber  Schöpfung  ber  Gljolera  unb 
ber  SpphiliS,  Don  ber  Schöpfung  einer  geuerSbrunft  unb  eines 
Gifcnbahnunglüd'j,  wie  Don  ber  Schöpfung  beS  s}Jienfd)eu  reben 
fönnen."  (gcnaifd)e  3eitfd)rift  f.  s3) Z.  u.  '3t.  V.  33.  S.  272.1 
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(Gegenüber  nun  biefer  üollftäubigen  »iffenfdjaftlidjen  Uttjuläfftg= 
feit  aller  <Sd)öpfnngoI)i)pott>cfeu  fuib  wir  gejwungen,  ju  ben  cnt= 
gegettgefefeten  ßntmicfelungStljcoricn  ber  Organismen  nufere 
3uflud)t  ju  nehmen,  wenn  mir  uns  überhaupt  eine  oernünftige  23or= 
ftcllung  Don  ber  ©ntftcfjung  ber  Organismen  machen  wollen.  Sir  finb 
gejwungen  unb  Dcrpflidjtet  baju,  felbft  wenn  biefe  Gutmief  UmgStljeo^ 
rien  nur  einen  Stimmer  Don  Saljrfdjeiulidjfeit  auf  eine  medjauifdje, 
natürlidjc  Gutfteljung  ber  Il)icr  = unb  ißflanjcnarten  fallen  laffen; 
um  fo  mcljr  aber,  wenn,  wie  Sie  feljen  werben,  biefe  Jljeoricn  eben 
fo  einfad)  unb  flar,  als  üollftänbig  unb  umfaffenb  bic  gefammten 
iljatfadjeu  erflären.  Oie  je  GntwicfelungStljeorien  fuib  feineSwegS, 
wie  fic  oft  fälfdjlid)  angefeljen  werben,  willfürlid)e  (rinfälle,  ober 
beliebige  Grjeuguiffe  ber  GinbilbungSfraft,  weldje  nur  bic  Gntfteljung 
biefeS  ober  jenes  cinjelnen  Organismus  annäljernb  ju  erflären  oer- 
fud)en;  fonbern  fic  fuib  ftreng  wiffeufdjaftlid)  begrüubctc  Jfjeorien, 
weldie  Don  einem  feften  unb  flaren  Stanbpunfte  aus  bic  ®e}aninit= 
beit  ber  orgauifdjeu  5tatnrcrfd)einuugen,  unb  inSbefouberc  bie  @nt* 
fteljung  ber  organifdjeu  SpecieS  auf  bas  ßinfad)ftc  erflären,  unb  als 
bic  notljwenbigen  folgen  med)anifd)er  fJlaturDorgänge  nadjwcifen. 

Sie  id)  bereits  im  jweiien  3>ortrage  ^I)iten  jeigte,  fallen  biefe 
GntmiifeluugStfyeorien  naturgemäß  mit  berjenigen  allgemeinen  Selt^ 
anfdjauung  jufanimen,  weldjc  mau  gcwölnilid)  als  bic  einheitliche 
ober  m o n i ft i f d) e , häufig  aud)  als  bie  med)anifd)e  ober  caufale 
ju  bcjcidjncn  pflegt,  weil  fie  nur  mcd)anifd)c  ober  notljwenbig 
wirfenbe  Urfadjen  (causae  efficientes)  jur  Grflärung  ber  Dlatur= 
erfd)einungcn  in  Slnfprud)  nimmt,  Gbeitfo  fallen  auf  ber  anberen  Seite 
bie  Don  uns  bereits  betradjteten  übernatürlichen  Sd)öpfungsl)ppo= 
tfjcfcu  mit  berjenigen,  Döllig  entgegengefeßteu  Seltauffaffung  ju- 
fammen, wcldje  man  im  ©egenfaß  jur  elfteren  bic  jwiefpältige  ober 
bualiftifd)e,  oft  and)  bie  telcologifd)e  ober  Ditale  nennt,  weil  ftc 
bie  organifd)eti  9iaturerfd)cinungen  aus  ber  Sirffamfeit  jmccftl)ätigcr 
ober  jwedmäßig  wirfenber  llrfadjen  (eausae  finales)  ableitet, 
öerabc  in  biefem  tiefeii  inneren  3iijammenl)ang  ber  Derfdjiebenen 
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©djöpfuitgStljeorien  mit  bcn  tjödjfteu  fragen  bcr  'Vi)Uoiopf)ic  liegt 
für  uns  bic  9Utreijung  ju  iljver  eingcljenben  33etrad)tung. 

2>er  Öruubgcbanfe,  welcher  allen  natürlid}cu  GntwictcluugS* 
tljcorien  nothwettbig  ju  ©runbe  liegen  muff,  ift  berjcnige  einer  all* 
m a I) l i d) e tt  Gntwicfelung  aller  (au d)  ber  Dollfonimenften) 
Organismen  aus  einem  einzigen  ober  aus  feljr  wenigen,  gattj 
einfachen  ober  gattj  HiiDollfommcnen  Urwefcn,  weld)e  nid)t  burd) 
übernatürliche  ed)öpfung,  jottbetn  burd)  Urjeugung  ober  2lrd)i= 
gonie  (Generatio  spontanea)  aus  aitorganifd)er  Materie  entftanben. 
Gigentlid)  ftnb  in  biefem  ©runbgebanfett  jwei  Derfd)iebeite  SBorftcllun* 
gen  Derbunben,  welche  aber  in  tiefem  inneren  ßufanunenhang  fielen, 
nürnlid)  crftenS  bie  33orftcIlung  bcr  Urjeugung  ober  2lrd)igome  ber 
urfprünglid)en  ©tammwefen,  unb  jmeitens  bie  2>orftcüung  ber  fort* 
fdjreitenben  Gntwicfelung  ber  oerfdjicbeneit  Organismenarten  aus 
jenen  einfadpten  ©tammwefcit.  Oiefc  beibeit  wichtigen  uied)anifd)en 
ä?orftellungen  ftnb  bie  unjertrennlidjen  ©runbgebanfen  jeber  ftreng 
wiffenfdjaftlid)  burd)gefül)rten  GntwirfelungStljeorie.  SJJcil  bicfelbe  eine 
Slbftammuug  ber  uerfd)iebenen  Ifjier*  unb  fSflanjcnarten  Don  einfad)* 
ften  gemeinfamen  ©tammarten  behauptet,  tonnten  wir  fte  and)  als 
3lbftammungSlcl)re  (Oefcenbenjtfjeorie),  unb  weil  bamit  jugleid) 
eine  Umbtlbuttg  bcr  2lrtcn  Derbunben  ift,  als  UmbilbungSlel)rc 
(XranSmutationStljeorie)  ober  XranSformiSmuS  bejeidjnett. 

5fi?äl)renb  übernatürliche  ©d)öpfungSgcfd)id)ten  fdtjon  oor  Dielen 
fsaljrtaufcnbctt,  in  jener  ltttDorbenflidjen  Urjeit  entftanben  fein  muffen, 
als  ber  fDtenfd) , eben  erft  aus  bcni  Slffenjuftanbe  ftd)  entwicfelnb, 
junt  erften  2)ialc  anfing,  cingel)enbcr  über  ftd)  felbft  unb  über  bie 
Gntftetjung  ber  il)it  untgebenben  .fiörperwelt  nadjjubenfeu,  fo  ftnb  ba* 
gegen  bic  natürlichen  GntwicfeIungStl)corien  notl)wenbig  Diel  jüngeren 
Urfprungs.  2Sir  föntten  biefett  erft  bei  gcreifteren  (.'ulturuölfcrn  be= 
gegnen,  betten  burd)  pl)ilofopl)ifd)e  üilbung  bic  ')iotl)wenbigfeit  einer 
natürlichen  Urfadjenertenntnijj  flar  geworben  war;  unb  aud)  bei  bie* 
fett  bürfett  wir  junäd)ft  nur  oon  einjelnctt  bcDorjugten  Naturen  erwar* 
ten,  bafj  fie  beit  Urfpruttg  ber  GrfdjeinungSwelt  eben  fo  wie  beren  Gnt* 


Digitized  by  Googl 


IV.  ttntreirftlungOtbtorit  ^iftotelrt.  ß9 

widfelungsgang , al-3  bie  notljwenbige  $olge  Don  mct^anifcfjcn , na= 
türlid)  wirfenben  Urfadjett  erfannten.  Sei  feinem  Solfe  waren  biefe 
Sorbebingungen  für  bie  (Sntftcfjung  einer  natürlidjcn  (SntwicfelungS* 
tfjeorie  jemals  fo  Dorljanben,  wie  bei  ben  ®ried)en  bcS  claffifdjen 
2lltertl)ums.  SDiefett  fehlte  aber  auf  ber  anberen  Seite  ju  fcfjr  bie 
nähere  Sefanntfcfjaft  mit  ben  Ifyatfacfjen  ber  2laturüorgängc  nnb 
ifjren  formen,  unb  fomit’bie  erfafpungsmäßige  ©runblage  für  eine 
weitere  Surd)bilbttng  ber  Qmtwicfclung3tf)eorie.  Sie  ejcactc  9latur= 
forfdjung  nnb  bie  überall  auf  empirifd)cr  Safte-  bcgrünbetc  9latur= 
erfenntniß  war  ja  betn  3Utcrtf)iun  ebenfo  wie  bem  SJittelalter  faft 
gang  unbefannt  unb.ift  erft  eine  (5rrungenfd)aft  ber  neueren  3«t- 
3®ir  ^aben  baljer  and)  fjier  feine  nähere  Seranlaffung,  auf  bie 
natürlidjen  (Sntwicfelungsttjcorien  ber  üerfd)icbeneit  griccfjifc^cn  3Belt= 
weifen  cinjugeljcn,  ba  benfelben  ju  feljr  bie  crfafjrungSmäfjigc 
ftenntnijj  fowofjl  Don  ber  organifdjeit  al-3  Don  ber  anorganifdjett 
‘Ratur  abging. 

fffur  bas  wollen  wir  l)ier  nod)  Ijernortjebcn , bafe  fdjon  im  fte= 
benten  3a^r^unbert  Dor  GfjriftuS  bie  Häupter  ber  ^onifefjen  9latur= 
pf)ilofopf)ie,  bie  brei  SJileficr  $f)aleS,  Ülnapintencö  unb  Slnajri* 
man  ber,  namentlid)  aber  ber  leßtere,  mistige  ©runbfäße  unfcreS 
heutigen  fDioniSmuS  aufftefltcn.  Sie  lehrten  bereits  ein  einl)eit= 
lidjes  5iaturgefe^  als  Urgrunb  ber  mannigfaltigen  (Jrfdjeinungen, 
bie  Gfinljeit  ber  gefammten  fRatur  nnb  ben  beftänbigen  Seifet  ber 
formen.  fSnarimaubcr  läfet  bie  lebenben  2Öefen  im  ©affer  burd) 
ben  öinflufe  ber  Sonnenwärme  entfielen  unb  nimmt  an,  baft  ber 
Sienfd)  ftd)  au -3  fifdjartigeu  Iljieren  cntwicfelt  Ijabe.  2lbcv  and) 
fpdtcr  fiuben  wir  in  ber  2laturpl)ilofopl)ie  beS  .fjeraflit  unb  6mpc= 
bocleS,  wie  in  bett  natnrwiffcnfd)aftlid)en  Sd)riften  bes  Scmo  = 
fritos  unb  2triftotelc§  Dielfad)  SSnfldngc  an  Sorftellungen , bie 
wir  ju  ben  ©runbpfeilern  ber  fjeutigen  (SntwicfelungSlcfjre  rechnen, 
©mpebocleö  geigt,  wie  gwerftnäfeige-S  aus  Unjtoecf  mäßigem  l)er= 
Dorge^eu  fann.  21  riftot  eie 3 nimmt  bie  Urjeuguug  als  bie  na= 
türlidje  (frntftefpmg-Sart  ber  niebereu  organifdjen  SBefcn  an.  (Sr 
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läßt  j.  S.  SJlottcn  aus  ©olle,  Stöße  au«  faulem  9Jlift,  fDlilbcn  au$ 
feuchtem  .fjolj  entftefjcn  u.  f.  w.  ’“). 

©er  (jörunbgebanfe  ber  ßntwicfelung'ithcoric , baß  bie  ücvfd)ic= 
benen  Jt)'n'=  unb  ^flanjenarten  fidi  au-i  gemeinfamen  (Stammarten 
burd)  Umbilbung  entwicfelt  haben,  tonnte  natürlid)  erft  flar  ausgc* 
fproeßen  werben,  nacfjbem  bie  Wirten  ober  SpecicS  felbft  genauer  bc= 
fannt  geworben,  unb  naeßbem  and)  fct)on  bie  ausgeftorbciten  SpccicS 
neben  ben  lebenben  in  Setracßt  gezogen  unb  cingcßenbcr  mit  lederen 
ocrglicßen  worben  waren.  ®ies  gefeßaß  erft  gegen  @nbc  bes  oorigen 
unb  im  33eginu  unfereS  Saßrßunbertä.  6rft  *m  Saßre  1801  fprad) 
ber  große  Samarcf  bie  ^rincipien  ber  (Sntwicfelungsleßre  auö,  welcße 
er  1809  in  feiner  clafftfcßcn  „Philosophie  zoologique“  weiter  au£= 
führte’).  Säßrenb  Samarcf  unb  fein  Sanb^mann  ©eoffrot)  S. 
.fbilaire  in  (vraufreid)  ben  Sluficßten  Cuoier3  gegenüber  traten  unb 
eine  natürliche  ßutwicfelung  ber  organifeßen  Speeics  burd)  Umbilbung 
unb  Slbftammung  behaupteten,  oertraten  in  ®eutfcßlanb  (Soetßc  mtb 
Ofen  biefclbe  fRicßtung  unb  legten  hier  felbftftäubig  bie  erften  , Heime 
ber  6ntwicfelung£tßeorie.  <£a  man  gcwöf)nlid)  alle  biefe  'JJatnr= 
forfeßer  als  „Statnrpßilofopßen"  ju1  bejeicßiten  pflegt,  unb  ba 
biefe  Stejeicßnung  in  einem  gewiffen  Sinne  ganj  richtig  ift,  fo  cr= 
fdjeint  es  wohl  angemeffen,  hier  einige  Sorte  über  bie  rid)tige 
Sürbigung  ber  Staturpßilofopßie  oorauSjufcßideu. 

Sährenb  mau  in  (Sttglanb  fchoit  feit  langer  3^it  Staturwiffew 
feßaft  unb  'fBßilofopßie  in  bie  engftc  Skrbinbung  bringt  unb  jebeu 
oon  allgemeinen  ©eftcßtSpunften  geleiteten  Staturforfdjer  einen  „Otatur= 
philofophen"  nennt,  wirb  bagegen  in  ®entfcßlaub  fdjou  feit  mehr 
als«  einem  halben  Saßrßunbcrt  bie  Tiaturwiffenfdjaft  ftreng  oon  ber 
^ßilofopßic  gefdjieben,  unb  bie  naturgemäße  2?erfd)mel$ung  beiber 
$u  einer  wahren  „'Raturpßilofopßic"  wirb  nur  oon  Senigcn  aner= 
fannt.  Sin  biefer  3?erfennung  finb  bie  pßantaftifeßen  SluSfdjreU 
Jungen  ber  früheren  beutfd)en  Slaturpßilofopßen,  Ofens,  Scßcl* 
lingS  u.  f.  w.  Scßulb,  welche  glaubten,  bie  Statitrgefeße  auS-ißrem. 
Hopfe  conftruiren  $u  fönuen , ohne  auf  bem  Söobcn  ber  thatfäd)= 
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liehen  (Erfahrung  ftchen  bleiben  au  muffen.  211S  fid)  biefe  9ln= 
maßungen  in  ihrer  ganzen  Seerhcit  herauSgeftellt  hatten,  fdjlugcn 
bie  -Jtaturforfd)cr  unter  ber  „-Ration  non  SDcnfern"  in  bas  gerabe 
©egentheil  um,  unb  glaubten,  baS  Ijo^c  Biel  ber  SBiffenfdjaft , bie 
©rfenntniß  ber  2Bal)rl)eit,  auf  bem  3Bcge  ber  naetten  finnlid)cn  ©r= 
fahnmg  ohne  febe  pt)Uofop^ifct)c  ©ebanfenarbeit  erreichen  ju  fönnen. 
i*on  nun  an,  befonbers  feit  bem  $a\)xc  1830,  machte  ft<h  bei  ben 
meiften  y)laturforfd)ern  eine  ftarfe  2lbneigung  gegen  febe  allgemeinere, 
philofophifd)e  Setrad)tung  ber  'Jtatur  geltenb.  ÜRan  fanb  nun  ba§ 
eigentliche  BW  ber  'Jlaturwiffenfdjaft  in  ber  ©rfenntniß  bes  6in= 
jelnen;  in  ber  Siologic  fdjien  baffelbe  erreicht,  roenn  man  mit  .fnilfe 
ber  feinften  Snftrumentc  unb  23eobad)tungSmittel  bie  Sonnen  unb 
bie  2ebenSerfd)einungen  aller  einzelnen  Organismen  gana  genau  er= 
fannt  haben  würbe.  Bwar  gab  ee  immerhin  unter  biefen  ftreng 
cmpirifd)en  ober  fogenannteu  eraften  2laturforfd)crn  ©iujelne,  welche 
{ich  über  biefen  bcfdjräuften  £tanbpunft  erhoben  unb  baS  lefcte  BW 
in  einer  ©rfenntnij?  allgemeiner  Drganifationsgcfepe  fiitben  wollten. 
Bnbeffcn  bie  große  Dtel)rjahl  ber  Belogen  unb  fflotanifer  in  ben 
lebten  Bier  Occennien  wollte  non  fold)en  allgemeinen  ©efc^cn  SRidjtS 
wiffen;  fic  geftanb  fjöchftenS  ju,  baff  nielteid)t  in  ganj  entfernter 
Buhtnft,  wenn  man  einmal  am  ©nbe  aller  empirifdjen  ßrfenntniß 
angelangt  fein  mürbe,  wenn  alle  einzelnen  Jfperc  nnb  ^flanjen 
oollftänbig  unterfud)t  worben  feien,  foldje  ©efejje  aufgefteüt  wer* 
ben  fönnten. 

SBenn  man  bie  wid)tigften  Sortfdjrittc,  bie  ber  menfehliche  ©eift 
in  ber  ©rfenntnif?  ber  2M)rl)cit  gemacht  hat,  jufammenfaffenb  ner= 
gleicht,  fo  erfennt  man  halb,  baß  eS  ftetS  philofophifdje  ©ebanfen= 
Operationen  fiitb,  burd)  welche  biefe  Sortfdjritte  erhielt  würben.  25ie 
oorhergehenbe  finnlichc  Erfahrung  unb  bie  baburch  gewonnene  Äennt* 
niß  bes  ©injelnen  fann  nur  bie  fefte  ©runblage  für  jene  allgemeinen 
©efefje  liefern,  ©mpirie  unb  ‘fShttofophie  ftetjeu  baher  feineöwegS 
in  fo  auSfchliefecnbem  ©egenfafj  ju  cinanber,  wie  bisher  Bon  ben 
ÜJleiften  angenommen  würbe;  fee  ergänzen  ftd)  Bieltnehr  nothweubig. 


Digitized  by  Google 


72 


ßnu'itie  unf1  ‘JJbilofopbie 


IV. 


£>er  ^ptjüofopf) , welchem  bcr  unurnftöfslichc  Sobcn  ber  ftnnlidjcn 
Grfabrung,  bcr  empirifdjen  Äcnntnife  fef)lt,  gelangt  in  feinen  aU= 
gemeinen  Spccitlationen  feljr  lcid)t  $u  #5ef)lfd)läffen , welche  felbft 
ein  mäßig  gebilbetcr  'Diatuvforfdjcr  fofort  miberlegen  fann.  2lnbrcr= 
fcitö  fönnen  bie  rein  empirifetjen  fllaturforfc^er,  bie  jid)  nicf)t  um 
p*f)ilofopt)ifd)e  ßujammenfaffung  ifjrcr  finnlidjen  98af)rne^mungen 
bemühen  unb  nicht  nad)  allgemeinen  Grfcnntniffen  ftreben,  bie 
2Biffenfd)aft  nur  in  fel)r  geringem  fDtafjc  förbent;  ber  .fbauptwcrtf) 
ihrer  mitbfant  gewonnenen  Ginjelfenntniffe  liegt  in  ben  allgemeinen 
ffiefultaten,  welcfjc  fpäter  umfaffenbere  ©eifter  aite  beitfelben  jte^en. 
Sei  einem  allgemeinen  llcberblicf  über  ben  GutwicfclungSgang  bcr 
Siologie  feit  Sinne  finben  Sie  tcid)t,  wie  bie#  Sacr  aitegcführt  Ijat, 
ein  beftänbiges  Sdjwanfen  jwifchen  biefen  beiben  ^Richtungen,  ein 
llcbermiegen  einmal  ber  empirifd)en  (fogenannten  eracten)  unb  bann 
wieber  bcr  pf)üofopf)ifd)cn  (fpeculatioen)  ^Richtung.  So  batte  fid)  fd)ou 
ju  Gnbc  beS  »origen  ^a^bunbert-j,  im  ©egenfafe  gegen  Sinneö  rein 
cmpirifctic  Schule,  eine  naturphilofopbifdje  SRcaction  erhoben,  beren 
bewegenbe  ©eifter,  Äant,  Samarcf,  ©eoffrot)  S..fbilaire,  ©oetl)e 
unb  den,  burd)  ibre  ©ebanfenarbeit  Siebt  unb  Crbttung  in  baS 
GbaoS  beS  aufgebäuften  empirifd)eit  fRobmateriate  ju  bringen  fudjtcn. 
©egenüber  ben  »ielfacßen  Jrrtfjümern  unb  ben  $u  weit  gebenben 
Speculationcn  biefer  -llaturpbilofophcn  trat  bann  Guoier  auf,  wcl= 
cber  eine  jmcite,  rein  empirifdjc  ^ßcriobe  berbeifül)rte.  Diefe  erreichte 
ibre  einfeitigftc  Gutwicfeluug  wäbreub  bcr  3ahrc  1830 — 1860,  unb 
nun  folgte  ein  ^weiter  pbilofopt)ifd)er  fRücffd)lag,  burd)  T'arwins 
SBerf  Deranlafet.  föian  fing  nun  im  lebten  SDeceunium  roieber  au, 
fid)  $ur  Grtenutuif}  ber  allgemeinen  'Jlaturgefefee  l)in$uroenben,  benen 
bod)  fdjlicfelid)  alle  einzelnen  Grfabrungöfenntniffe  nur  als  ©ritnb= 
läge  bienen,  unb  burd)  welche  lefetere  erft  ihren  wahren  SBertf)  er= 
langen.  SDurcb  bie  ©ebanfenarbeit  bcr  %'bilofopbie  wirb  bie  'Jtatur= 
funbe  erft  jur  wahren  SBiffenfchaft,  gur  ,,'Jiaturpf)iLofopl)ie" . 

Unter  ben  großen  'Jtaturphilofophen,  benen  wir  bie  erfte  Segrün= 
bung  einer  organifchen  GntwicfelungStl)eorie  oerbanfen,  unb  welche 
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neben  Gfearle*  Karmin  ab  bie  Urheber  ber  Umbilbungälcftrc 
glänsen,  ftefeen  obenan  Jean  Samart!  unb  ©olfgang  ©octfec. 
Jd)  metibe  mid)  gunädjft  ju  unfcrni  nnocrgleid)lid)ou  Woctfec,  web 
d)er  oon  Sillen  uni  Sentfdjen  am  nächsten  ftefet.  Seoor  id)  jebod) 
feine  befonberen  Scrbieitfte  um  bie  (Sntwirfelungötfecorie  erläutere, 
fdieint  eö  mir  paffenb,  Ginigeö  über  feine  Sebeutung  ab  S?atur= 
forfdjer  überhaupt  ju  fageti,  ba  biefclbe  gemöliulid)  febr  oerfannt  wirb. 

(tfewife  bie  meiften  unter  Jfenen  oereferen  Woctfje  nur  ab  Sid)= 
ter  unb  ÜRenfcfeen;  nur  ©enige  werben  eine  Sorftellung  oon  beut 
feofeen  3Bertt)  tjaben,  ben  feine  naturwiffcnfefeaftlidjeu  'Arbeiten  befifeen, 
oon  bem  5Riefenfd)ritt,  mit  bem  er  feiner  ßeit  oorauieiltc,  — fo  oor= 
aibeilte,  bafe  eben  bie  meiften  Saturforfdjer  ber  bamaligcn  3dt  it)m 
nicht  naditonuneu  fonnten.  Sa>5  SJifegefdjicf,  baf;  feine  naturpl)ilo= 
fopfeifdjen  Scrbienftc  oon  feinen  ßeitgeuoffen  oerfannt  mürben,  Ijat 
0oett)e  oft  fdjmcrjlid)  empfunbeu.  Sin  oerfdjiebenen  stellen  feiner 
naturtf iffenfd)rtftlid)en  edjriften  beflagt  er  fid)  bitter  über  bie  bc= 
fd)ränften  Jactilcutc,  weld)e  feine  Arbeiten  nicht  gu  toürbigen  oerftefeen, 
welche  ben  ©alb  oor  lauter  Säumen  nidjt  feheu,  unb  welche  fid)  nicht 
bagu  ergeben  fönnen,  aib  bem  ©uft  bei  (Singeinen  allgemeine  9tatur= 
gefehe  Ijerauögufinbcn.  91110  gu  gerecht  ift  fein  Sormurf : „0er  vPl)üo= 
foph  toirb  gar  halb  entbeefen,  bafe  fid)  bie  23cobad)ter  feiten  gu  einem 
Stanbpunft  ergeben,  oon  toeldjem  fte  fo  Diele  bebenteub  bezügliche 
©egenftänbe  überfefeen  fönnen".  ©efentlid)  allerbingi  tourbe  biefc 
Scrfennung  oerfd)ulbet  burd)  ben  falfchcn  ©eg,  auf  wcldjcn  ©octljc 
in  feiner  Jarbcnlcljre  geriet!).  Sic  Farbenlehre,  bie  er  fclbft  als  bad 
Sieblingsfinb  feiner  Stufte  bezeichnet,  ift  in  itjren  ©ruttblagen  burd)= 
aus  ocrfefelt,  fo  oiel  edjönes  fte  aud)  im  (Singclnen  enthalten  mag. 
Sie  ejracte  inatf)cmatl)ifd)c  Stctfeobc,  mittelft  welcher  man  allein  gu= 
nächft  in  ben  anorganifdjen  Oiaturwiffenfchaften , in  ber  'fbpfif  oor 
HHem,  Schritt  für  Schritt  auf  unumftöfelid)  fefter  Safts  weiter  bauen 
fann,  war  ©oetfee  bunfeaus  guwiber.  @r  liefe  ficfe  in  ber  Senner* 
fung  berfelben  nid)t  allein  gu  grofeen  Ungercdjtigfeiten  gegen  bie  feer* 
oorragcnbfteu  Sfepftfer  feinreifeen,  fonbern  auef)  auf  Jrrwegc  oerleiten, 
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bic  feinen  übrigen  merthootlcn  Arbeiten  feljr  gefchabet  haben.  ©anj 
etwas  Slnbercs  ift  es  in  ben  organifd)cn  ■Raturwiffenfchaften,  in  mel= 
d)cn  wir  nur  feiten  im  8tanbc  fuib,  non  Anfang  an  gleid)  auf  ber 
unumftöfclid)  feften  matfjematifdjen  Safts  »orjugehen,  öielmchr  ge= 
jwungen  ftnb,  wegen  ber  nncnblid)  fd)wierigen  uttb  ocrwicfelten  9la= 
tur  ber  Aufgabe,  uns  junäd)ft  JnbuctionSfdjlüffe  ju  hüben;  b.  h-  wir 
muffen  auS  zahlreichen  einzelnen  Seobad)tungen,  bie  boef)  nid)t  ganz 
nollftänbig  ftnb,  ein  allgemeines  ©cfcjj  ju  begrünben  fliehen.  Die 
benfenbe  Scrgleid)ung  ber  Derwanbten  ©rfdjeinungSreihen , bie 
Kombination  ift  t)ier  baS  widjtigfte  gorfchungSinftrument,  unb 
biefe  würbe  öott  ©oetf)e  mit  ebenfo  Diel  ©lücf  als  bewußter  2Berth= 
erfenntnip  bei  feinen  naturpl)ilofopl)ifct)en  Arbeiten  angewanbt. 

Son  ben  €d)riftcit  ©o  et  he ’S,  bie  ftd)  auf  bie  organifepe  fRatur 
beziehen,  ift  am  berüpmteftcn  bie  ÜJ? c t a m o r p t) o f e ber  Pflanzen 
geworben,  weldje  1700  erfdjicn;  ein  2Berf,  meldjcS  bereits  ben  ©runb= 
gebanfen  ber  Kntwictelungstpcorie  bcutlid)  erfennen  läfjt.  Denn 
©oethewar  barin  bemüht,  ein  einziges  ©runborgan  nadhzuweifen, 
burd)  beffen  uncnblid)  mannidjfaltigc  ÜtuSbilbung  unb  Umbilbung  man 
ft<f)  ben  ganzen  'Aormcnrcid)tl)um  ber  Pflanzenwelt  entftanben  benfen 
fönnc;  biefes  ©runborgan  fattb  er  im  Slatt.  2Benn  barnals  fd)on 
bie  änrnenbung  beS  fIRifroffops  eine  allgemeine  gewefett  märe,  wenn 
©oetfje  ben  Sau  ber  Organismen  mit  bent  Plifroffop  burd)forfd)t 
hätte,  fo  würbe  er  nod)  weiter  gegangen  fein,  unb  baS  Slatt  bereits 
als  ein  Siclfadjcs  non  inbioibucllen  Steilen  nieberer  Orbnung,  con 
3cllen,  erfannt  haben.  Gr  Würbe  bann  uid)t  bas  Slatt,  fonbern  bic 
3cllc  als  baS  eigentliche  ©runborgan  aufgeftcllt  haben,  burch  bef= 
fen  Sermehrung,  Umbilbung  unb  Serbittbung  (@t)ntf)efe)  jtmächft 
baS  Slatt  entfteht;  fowie  weiterhin  burch  Umbilbung,  Sariation  unb 
3ufamntcnfehuug  ber  Slättcr  alle  bie  mannichfaltigen  Schönheiten  in 
ftortn  unb  ftarbe  entftehen,  welche  wir  ebenfo  an  ben  echten  Grnäl)= 
rungsblättern,  wie  an  ben  gortpflanzungSblättern  ober  ben  Slütljen= 
thetlen  ber  Pflanzen  bewunbern.  Jnbeffen  fchon  jener  ©runbgebanfe 
war  burchattS  richtig.  ©octl)c  zeigte  barin,  bafj  man,  um  bas 
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©anze  bcr  ©rfdjeinung  ju  crfnffcn,  erften*  Derglcidjcn  uub  bann  zwei» 
ten*  einen  einfachen  IijpnS,  eine  einfache  ©ruubform,  ein  Ifjenm 
gewiffermafeen  fudjcn  muffe,  non  bem  alle  übrigen  ©eftalten  nur  bic 
unenblid)  mannigfaltigen  Variationen  feien. 

©twas  2lel)uli(f)C':\  wie  er  t)icr  in  ber  ÜJtetamorpljofe  bcr  Vflaitjcn 
leiftete,  gab  er  bann  für  bie  ©irbeltlucre  in  feiner  berühmten  2Sir= 
bcltfjeorie  be*  Schübel*.  ©oetfjc  jeigte  juerft,  unabhängig 
üoitCfcn,  welcher  faft  gleichzeitig  auf  bcnfelben  ©ebanfen  fam,  bafe 
ber  Schübel  bc*  üRenfdjen  unb  aller  anberen  Sirbelthiere,  junädift 
ber  Säugetiere,  Rieht*  weiter  fei  al*  ba*  uingewanbelte  Dorbcrfte 
Stücf  ber  SSirbelfäule  ober  bc*  ffiücfgrat*.  T^e  .Rnodjcnfapfel  be* 
Sd)äbcl*  erscheint  bannet)  au*  mehreren  .ünodjenringen  jufammenge* 
fehl,  welche  ben  SJirbeln  be*  ffiütfgrate  urfprünglid)  gleidjwcrttjig 
finb.  tSUerbing*  ift  biefe  'sbee  fürjlid)  burd)  bie  fd)arffmnigen  Unter» 
fuchungen  non  ©egenbaur1)  fcljr  bebentenb  mobificirt  worben, 
dennoch  gehörte  fie  in  jener  ßeit  ju  ben  größten  Jortfchritten  bcr 
oerglcid)cnbcn  Anatomie  unb  würbe  für  ba*  Verftänbnifj  be*  ©irbcl» 
tl)ierbaue*  eine  ber  erften  ©runblagen.  SBettn  zwei  Äörpertf)eile,  bie 
auf  ben  erften  Vlicf  fo  Dcrfcf)icben  au*fef)cn,  wie  ber  >f»irnfd)äbel 
unb  bie  SMrbelfäulc , ftd)  al*  urfprünglid)  gleichartige,  au*  einer 
unb  berfelben  ©runblage  hcroorgebilbcte  Üheile  nachweifen  liefjcn,  fo 
war  bamit  eine  ber  fehwierigften  naturpl)iIofophM’<d)fw  Aufgaben  gc= 
löft.  Slud)  icr  begegnet  uns  wieber  ber  ©ebanfe  be*  einheitlichen 
$t)puö , ber  ©ebanfe  be*  einzigen  1hcn^3,  bafc  nur  in  ben  Der» 
fdjiebenen  Slrten  mtb  in  ben  Steilen  ber  einzelnen  2(rtcn  unenblid) 
oariirt  wirb. 

@3  waren  aber  nid)t  bloß  foldjc  weitgreifenbe  ©efehe,  um  beren 
©rfenntnif)  fid)  ©oethe  bemühte,  fonbern  e*  waren  and)  zahlreiche 
einzelne,  namentlich  »ergleid)enb=anatomifd)e  Unterfud)ungenr  bie 
ihn  lange  3«it  hi'tburd)  auf*  Icbljaftcfte  befdjäftigten.  Unter  biefen 
ift  Dielleicht  feine  intereffanter,  als  bie  ©ntbeefung  be*  3tt>tfc^en= 
fiefer*  beim  95tenfd)en.  ®a  biefe  in  mehrfacher  Beziehung 
Don  Vebeutnng  für  bie  ©ntwicfelungsthcorie  ift,  fo  erlaube  id)  mir, 
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IV, 


Jfyten  btefclbe  für,  liier  barjulegen.  @3  eriftiren  bei  fämmtlidjen 
«Saugetieren  in  ber  oberen  Äinnlabe  3wei  ,fnod)enftücfd)en,  weite  in 
ber  Mittellinie  beö  @eficf)t3,  unterhalb  ber  'Rafe,  ftd)  berühren,  unb 
in  ber  Mitte  3Wifd)en  ben  beiben  Hälften  be3  eigentlichen  Cberfiefer» 
fnod)en3  gelegen  finb.  2Mefe3  Änod)cnpaar,  weld)C3  bic  »icr  oberen 
Sd)neibc$äf)nc  trägt,  ift  bei  ben  weiften  Säugetieren  ofjne  Seitereo 
feljr  leid)t  #u  erfennett;  beim  Menfcfjcn  bagegeu  mar  c3  ju  jener  3?it 
nid)t  befannt,  unb  berüfpnte  ücrgleidjcnbe  Anatomen  legten  jogar  auf 
biefen  Mangel  be3  3n>ifd)cnfiefcr3  einen  fel)r  großen  SBcrtf),  inbem 
fic  benfelben  al3  .£>auptunterf<f)ieb  jroifcf)en  Menftcn  unb  Stffen  an» 
faljen ; es  würbe  ber  Mangel  beS  3wiftenftefer8  feltfamcr  SBeifc  als 
ber  menfd)li(hfte  aller  menfd)licl)ctt  Gljaraftere  f)en>orgcf)oben.  Uiun 
wollte  c3  ©oetf|e  burd)au3  nicht  in  ben  Äopf,  bafi  ber  Menfd),  ber 
in  allen  übrigen  forpcrlidjcn  33ejiel)ungen  offenbar  nur  ein  t>o<h  ent» 
widelteS  Säugetier  fei,  biefen  Hwifteufiefcr  entbehren  fofle.  Cr 
30g  aus  ber  allgemeinen  Verbreitung  beS  3wifd)cnfieferS  bei  fämmt» 
licken  Säugetieren  ben  befonberen  Sd)luf},  bafj  berfelbe  attd)  beim 
Menften  oorfommen  muffe;  unb  er  !>atte  feine  3?uf)e,  bis  er  bei 
Vergleichung  einer  großen  -Änjai  oon  Sd)äbeln  wirflid)  ben  3wU 
ftenfiefer  auffanb.  Sei  einzelnen  gnbioibuen  ift  berfelbe  bic  ganje 
Seben^aCit  Ijinburd)  erhalten,  wäfyrenb  er  gewöfjnlich  früf^eitig  mit 
bem  benachbarten  Cberfiefer  oerwächft  unb  nur  bei  fehr  jugenblicf)en 
Menfd)enfd)äbeln  als  felbftftäubiger  knoten  nacf)3uweifen  ift.  Sei 
ben  menftlitcn  Cmbrqonen  fann  man  ihn  jefct  jeben  Stugenblicf 
Dorjeigen.  ®er  3roifcf)enfiefer  ift  alfo  beim  Mcnften  in  ber  $f)at 
uorhanben,  unb  @oetl)c  gebührt  ber  jRuf)m,  biefe  in  Dielfnä)er  Se= 
jieiing  wichtige  Jljatfate  juerft  feftgeftellt  ju  haben,  unb  3War  ge« 
gen  ben  35?iberfprud)  ber  widjtigftcn  Jadjautoritäten,  3.  V.  bes  be» 
rüf)mten  Anatomen  Veter  Camper.  VefonberS  intereffant  ift  babei 
ber  2Beg,  auf  bem  er  311  biefer  'tfeftftetlung  gelaugte;  eS  ift  ber  3Beg, 
auf  bem  wir  beftänbig  in  ben  organifd)cn  Vaturwiffenfdjafteu  fort» 
ftreiten,  ber  2Beg  ber  ^nbuction  unb  3)ebuction.  Ü5ie  Jnbuction 
ift  ein  Sd)luf}  aus  3af)lreid)en  ciu3elncn  beobachteten  fällen  auf  ein 
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allgemeines  ©efeh;  bie  Sebuction  bagegen  ift  ein  9fürffd)luß  aus 
biefetit  aflgemeinen  ©ejeß  auf  einen  einzelnen,  noä)  nicht  wirflid) 
beobachteten  gaü.  AuS  beit  bamalS  gefammelten  empirischen  &ennt= 
niffen  ging  ber  Snbuctioncsfdjlu^  tjerbor,.  baß  fdimntlidje  Säuge= 
thiere  ben  3wifd)eiificfcr  beftfeeu.  ©oetl)e  50g  barauS  ben  3)e^ 
buctiotiSfd)luß,  baß  ber  fDienfd),  ber  in  alten  übrigen  23cjiet)un= 
gen  feiner  Organisation  nicht  wefentlid)  0011  ben  (Säugetieren  oer= 
fdjieben  fei,  aud)  biefen  Bwifdjeufiefer  befielt  muffe;  uub  teuerer 
fanb  fid)  in  ber  Xl)at  bei  eingehcitbcr  Unterfudjung.  @S  würbe 
ber  SebuctionSfchluß  burd)  bie  uad)folgcnbe  Erfahrung  beftätigt 
ober  ocrificirt. 

Schon  biefe  wenigen  ßüge  mögen  Offnen  ben  tjotjen  SBertt)  oor 
Augen  führen,  beit  wir©oetl)e’S  biologischen  gorfdjungen  jufd)rei= 
bett  müjfen.  Seiber  fntb  bie  meiften  feiner  barauf  bezüglichen  Ar- 
beiten fo  oerfteeft  itt  feilten  gefammelten  SSerfen,  ttnb  bie  wid)tigftett 
^Beobachtungen  uttb  Setiterfungen  fo  jerftreut  in  zahlreichen  ein^ 
Zeinen  Auffähen,  bie  anbere  ST^emata  behanbeltt,  baß  eS  fd)tuer  ift, 
fte  hcrau^zuftnbett.  Aud)  ift  bisweilen  eine  oortrefflidje,  wahrhaft 
wissenschaftliche  Scnterfung  fo  eng  mit  einem  Raufen  uitbraudjbarer 
naturphilofophifdjer  ^ßhatttafiegebilbe  oerfnüpft,  baf,  letztere  ber  er* 
ftereit  großen  Eintrag  thun. 

fyür  bas  auf)erorbentlid)e  (Jtitereffe,  welches  ©oetljc  für  bie 
organifdje  ’)taturforfd)ung  Ijegtc,  ift  bieüeid)t  Nichts  bejeidjtteitber,  als 
bie  lebenbige  3:heilnaf)me,  mit  welcher  er  nod)  in  feinen  lebten  SebenS* 
jahren  ben  in  Sranfreicf)  auSgebrochenen  Streit  zwifchen  Cuoier 
unb  ©eoffrop  Jp i La i re  oerfolgtc.  ©oet()e  hat  eine  interessante 
Oarftcllung  biefeS  nterfwürbigen  Streites  unb  feiner  allgemeinen 
iBebeutung,  iowic  eine  trefflidje  Charafteriftif  ber  beibcit  großen 
©egner  in  einer  befonberen  Abhanblung  gegeben,  weld)e  er  erft  we= 
nige  Jage  oor  feinem  Jobe,  int  Wärj  1832,  oollenbete.  SOiefe  Ab* 
Ijanblung  führt  bett  Xitel : „Priucipes  de  Philosophie  zoologique 
par  Mr.  Geoffroy  de  Saint-Hilaire“;  fie  ift  ©oetlje’S  leßteS  Söerf, 
unb  bilbet  in  ber  ©efammtausgabe  feiner  ©erfe  beten  Schluß.  ®er 
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Streit  felbft  war  in  met)rfad)er  Beziehung  non  f)öd)ftcm  Jntereffe.  Gr 
breite  fid)  roefentlid)  um  bic  Berechtigung  ber  GntmicfelungStl)eorie. 
®abei  würbe  er  im  Schoojjc  ber  franjöjifdjen  äcabeutie  non  beibeit 
©egnertt  mit  einer  perfönlidjen  ßeibenfdjaftlichfeit  geführt,  welche  in 
beu  mürbeoollen  Sifeuugen  jener  gelehrten  Äörperfd)aft  faft  unerhört 
war,  unb  weldje  bewies,  baf>  beibe  9laturforfd)cr  für  ihre  hciUgften 
unb  tiefften  Ucberjeugungcn  fämpften.  äm  22ften  Februar  1 830  fanb 
ber  erfte  GonfUct  ftatt,  welchem  balb  mehrere  anbere  folgten,  ber 
heftigfte  am  19.  Juli  1830.  ©eoffrop  als  baS  .Jpaupt  ber  fran= 
jöfifdjen  'Itaturphilofophcn  »ertrat  bic  natürliche  Gntmicfeluugsthcorie 
unb  bic  einheitliche  (moniftifdje)  'Jtaturauffaffung.  Gr  behauptete  bie 
Beränberlidjfeit  ber  organifd)cn  Species,  bie  gemeinfchaftlid)e  9lb- 
ftanunung  ber  einzelnen  Strteir  üou  geineiufamen  Stammformen,  nnb 
bie  Ginl)eit  ber  Organifation,  ober  bie  Ginheit  beS  Bauplanes,  wie 
man  fid)  bamals  auSbrücfte.  Gunicr  war  ber  entid)iebenfte  Gegner 
biefer  änfdjauungen,  wie  eS  ja  nad)  beut,  was  Sie  gehört  haben, 
nid)t  anberS  fein  fonnte.  Gr  uerfudjtc  ju  zeigen,  baff  bie  9taturpf)ilo= 
fopheu  fein  Dtcd)t  hätten,  auf  @rnnb  beS  bamals  öorliegcnben  cmpi= 
rifd)cn  Materials  fo  wcitgel)enbe  Sd)lüffe  51t  ziehen,  unb  bafs  bie 
behauptete  Ginheit  ber  Orgauifation  ober  beS  Bauplanes  ber  Orga* 
niSutcu  nicht  criftire.  Gr  oertrat  bie  telcologifcpe  (bualiftifd)e)  3iatnr 
auffaffung  unb  behauptete,  baf;  „ bie lluoeränberlidjfeit  ber  SpecieS  eine 
notl)wenbige  Bebingung  für  bic  Griftenj  ber  wiffcufdjaftlidjen  9latur= 
gefd)id)te  fei."  Guüier  hatte  ben  großen  Bortheil  oor  feinem  ©eg* 
ner  »orauS,  für  feine  Behauptungen  lauter  unmittelbar  oor  äugen 
liegenbe  BemciSgrünbe  oorbringen  ju  fötinen,  weld)e  alterbingS  nur 
auS  beut  Bufammeuhang  geriffelte  einzelne  Jl)atfad)cn  waren.  Öeof* 
frot)  bagegen  war  nid)t  im  Staube,  ben  oon  ihm  oerfochteueu  l)ö= 
heren  allgemeinen  Bufamtncnbang  ber  einzelnen  Grfdjcinungen  mit  fo 
greifbaren  GinjeHjeiten  belegen  z»  fönncit.  Saljer  behielt  Guoier 
in  ben  äugen  ber  Biehrljcit  ben  Sieg,  unb  eutfdjieb  für  bie  folgenben 
brei  Jahrzehnte  bie  9iicberlage  ber  3!aturp()ilofophie  unb  bie  $errfd)aft 
ber  ftreng  cmpirifdien  tRidjtung.  ©octlje  bagegen  nahm  natürlich 
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entfdjieben  für  (Seoff  rot)  fßartei.  2Bie  lebhaft  il)n  ttod)  in  feinem 
Blften  gafjre  biefer  gtogc  Äamfjf  befd)äftigtc,  mag  folgetibe,  Don 
Soret  erjählte  Anefbote  bejeugeu: 

„Montag,  2.  Auguft  18SO.  Sie  Nachrichten  Don  ber  begönne* 
tien  gulireoolution  gelangten  h«ute  nad)  SBeintar  unb  fegten  Alles 
in  Aufregung.  gef)  ging  im  Saufe  beS  Nachmittage  ju  ©oet^c. 
„Nun?"  rief  er  mir  entgegen,  „mas  benfen  (Sie  Dott  biefer  großen 
Segebenl)eit?  Ser  Gulcan  ift  jum  Ausbruch  gefomtnen;  alles  ftcl)t 
in  glommen,  unb  eS  ift  nicht  ferner  eine  Gerljaublung  bei  gefd)loffetten 
Spüren!"  Sine  furd)tbare  @efd)id)te!  ermiberte  id).  Aber  mae  lieg 
fid)  bei  ben  befaitnten  ßuftänbeti  unb  bei  einem  folgen  Niüüfteriuui 
anbere  erttarten,  ale  bag  man  mit  ber  Gertreibung  ber  bisherigen 
föniglid)en  gamilie  enbigeit  mürbe.  „3£ir  fd)einen  uns  nid)t  ju  ncr= 
flehen , mein  AUerbefter,"  erroiberte  © o e t f)  e.  ,,gd)  rebe  gar  nicht 

oon  jenen  Seuten;  es  ^anbelt  fid)  bei  mir  um  gatt$  anbere  Singe, 
geh  rebe  Don  bem  in  ber  Acabentie  jum  öffentlichen  AuSbnidj  getont* 
menen,  für  bie  2Biffenfd)aft  fo  l)öd)ft  bebeutenben  Streite  jroifdjen 
Suoicr  uttb  ©coffroij  be  S.  $ilaire."  Siefe  Acufjcrung  ©oe= 
tf)e’S  mar  mir  fo  unerwartet,  bafe  id)  nid)t  muffte , maS  id)  fagett 
follte,  unb  bag  ich  roührenb  einiger  Minuten  einen  oölligcu  StiUftanb 
in  meinen  ©ebanfett  Dcrfpürte.  „Sie  Sad)e  ift  Don  ber  l)öd)ftcn  Gc= 
beutung,"  fuljr  © o e t f) e fort,  „unb  Sie  tonnen  fid)  feinen  '-Begriff 
baoou  ntad)en,  mas  ich  bei  ber  Na<hrid)t  oon  ber  Sigung  beS  19.  guü 
emfjfinbe.  ©ir  haben  jegt  an  @e  off  rot)  be  Saint  Apilaire  einen 
mächtigen  AUiirten  auf  bie  Sauer,  gd)  fehe  aber  jugleid)  barauS, 
mie  grog  bie  2l)eilnahme  ber  franjöjtfdjen  miffcufd)aftlid)cn  Söelt  tu 
biefer  Angelegenheit  fein  tnug,  inbem  tvofj  ber  furd)tbaren  politifd)en 
Aufregung,  bie  Sigung  bes  19.  guli  bettnod)  bei  einem  gefüBtcu 
$aufe  ftattfanb.  SaS  Seftc  aber  ift,  bag  bie  dou  ©eoff roi)  in 
granfreid)  eingeführte  fgntl)etifd)e  Geljanblungsmeifc  ber  Natur  jegt 
nicht  mehr  rücfgättgig  ju  tnad)cn  ift.  Siefc  Angelegenheit  ift  burd)  bie 
freien  SiScufjtonen  in  ber  Acabemie,  unb  jroar  in  (Segenmart  eines 
grogen  GublicumS,  jegt  öffentlid)  gemorben,  fie  lägt  fid)  nicht  mehr 
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an  gcljcimc  2lu§fd)üffe  Derweiien  unb  bet  gefd)loffencn  Jl)üreu  abtt)uu 
unb  unterbrüden. " 

SBon  ben  gaf)lrcid)cu  interefjanten  unb  bebeutenben  Säfoen,  in 
toeld)cn  ftd)  ©oetlje  flar  über  feine  Sluffaffung  ber  orgattifd)en  'Jiatur 
unb  iljrer  beftänbigen  ©utroidelung  auefpridjt , Ijabe  id)  in  meiner 
generellen  ÜWorpljologie  ber  Organismen ')  eine  21uswal)l  al-3  Seit» 
Worte  an  ben  ©ingang  ber  einzelnen  Süd)er  unb  Cfapitel  gefefct.  Jpier 
fitere  id)  Jlmcu  gunädift  eine  Stelle  aus  bem  ©ebid)te  an,  roeld)C§ 
bie  Ueberfd^rift  trägt:  „bie  23!etamorpl)ofe  ber  liiere“  (1819). 

„SQc  ©lieber  bilben  ftd)  au#  nach  enfgetr  ©cfcjscn, 

„Unb  bic  fettcnfle  gorm  bewahrt  im  ©tbcimen  bae  Urbilb. 

„Slfo  beflimmt  bic  ©eftalt  bie  Scbensweifc  be#  Ibierc®, 

„Unb  bie  SJeife  ju  leben,  fte  wirft  auf  alle  ©eftalten 
„Wichtig  »uriid.  jeiget  ftd)  feft  bic  gcorbnctc  ©Übung, 

„ffielcbc  jum  St  cd)  fei  ftd)  neigt  butd)  äuperlid)  roitfenbe  SJefen." 

Sd)on  l)ier  ift  ber  ©egenfat?  gn)ifd)ctt  jwei  Dcrfd)iebenen 
organifdjen  23ilbung§f  räften  angebeutet,  meld)e  fid)  gegen» 
über  ftetjen,  unb  burd)  iljre  SSedjfelmirfung  bie  Bonn  bes  Orga» 
niömu'3  beftimmen;  einerfeits  ein  gemeiufames.  inneres,  feft  fid)  er 
Ijaltcnbes  Urbilb,  \ueld)es  ben  ocrjdjiebenften  ©eftalten  ju  ©runbe 
liegt:  anbrerfeits  ber  äufecrlid)  wirfenbe  ©influj}  ber  Umgebung  unb 
ber  Scbensmeiic,  roeldjer  umbilbenb  auf  bas  Urbilb  einmirft.  3tod) 
beftimmter  tritt  biefer  ©egeufafc  in  folgcnbem  2tu$fprud)  beroor. 

„©ine  innere  urfprünglid)e  ©etneinfdjaft  liegt  aller  Organifation 
gu  ©runbe;  bie  3?erfd)iebenljcit  ber  ©eftalten  bagegen  entfpringt  aus 
ben  notljwenbigeu  3)eticl)ungsuerl)ältniffen  jnr  Stufecntnelt,  unb  man 
barf  bal)er  eine  urfprünglid)C,  gleid)jeitige  'Pcridjiebeuljeit  unb  eine 
unauffjaltfam  fortfdircitenbe  Umbilbnng  mit  9ted)t  annc^men,  um  bie 
cbenfo  conftanten  als  ab»eid)enben ©rf  «Meinungen  begreifen  gu  tonnen." 

Oas  „Urbilb"  ober  ber  „itjpns",  weldjer  als  „innere  urfpriing« 
lid)c  ©emeinfd)aft"  allen  orgattifdjen  formen  gu  ©runbe  liegt,  ift  bie 
innere  sBilbungSfraft,  roeldje  bie  urfprüuglid)e  23ilbungsrid)tuug 
erhält  nnb  burd)  Vererbung  fortpflangt.  5>ie  „uuaufl)altfam  fort» 
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fdjreitenbe  Untbilbung"  bagegen,  mcld)e  „auS  bcn  notfjwenbigen 
SeziehungSDerßältniffen  zur  Slufiennjelt  entfpringt",  bemirft  als 
äußere  iöilbungSfraft,  burd)  Slnpaffung  att  bie  umgebenben 
SebenSbebingungcn,  bie  ttnenblid)e  „älcrfd)icbenl)eit  ber  ©eftalten". 
Sen  inneren  Silbungstricb  ber  Vererbung,  rocld)cr  bie  (Einheit 
beS  UrbilbeS  erhält,  nennt  ©octhe  au  einer  anbereu  Stelle  bie 
ßentripetalfraft  beS  Organismus,  feinen  SpecificationStrieb; 
im  ©egenfaß  baju  nennt  er  bcn  äußeren  33ilbungStrieb  ber  8n= 
paffuttg,  meld)er  bie  NJannidjfaltigfeit  ber  organifdjen  ©eftalten 
ßeroorbringt,  bie  öcntrifugalfraft  bcs  Organismus,  feinen  4ta= 
riationStricb.  Sie  betreffenbe  Stelle,  in  roeldjer  er  ganz  flar  bas 
„©egcngcroid)t"  biefer  bciben  äußerft  roidjtigen  organifdjen  SMlbuttgs* 
fräfte  bezeichnet,  lautet  folgcnbennaßeu:  „Sie  3bee  ber  ÜRetamor* 
pßofe  ift  gleich  ber  Vis  ccntrifuga  unb  mürbe  ftd)  ine  Unenblidje  t>er= 
Heren , märe  U)r  nid)t  ein  ©egengcmid)t  zugegeben:  id)  meine  ben 
SpecificationStrieb,  bas  jäße  Seßarrlid)feit3Dcrmögen  beffen, 
roaS  einmal  zur  2BirfUd)feit  gefommen,  eine  Vis  centripeta,  meid)«- 
in  ißrem  tiefften  ©runbe  feine  tSeußerlidjfeit  etroas  anßaben  fann." 

Unter  Nfetamorphofe  Derfteßt  ©oetlje  nicht  allein,  mie  es 
heutzutage  geroöhtilid)  Dcrftanbcn  mirb,  bie  Sormoeräuberungen, 
roeld)e  baS  organifcße  Jnbioibuum  mäßrenb  feiner  inbioibuellcn  (Ent* 
roicfelung  erleibet,  fonbcrti  in  roeiterem  Sinne  überhaupt  bie  Um* 
bilbung  ber  organifd)en  fyoruien.  Sie  „3bee  ber  Nfctamor* 
phofe"  ift  beinahe  gleid)bebeutenb  mit  unfercr  „(EutmicfelungStheorie". 
Sies  crgiebt  fid)  unter  Ülnberent  auch  aus  folgeubeni  ÜluSfpnid) : „Ser 
iriuntph  ber  p^ijftologifdjen  Wetamorphofe  zeigt  ftd)  ba,  mo  baS 
©anje  ftd)  in  'fyamilien,  Familien  ftd)  in  ©efd)led)ter,  ©efd)led)ter  in 
Sippen,  unb  biefc  miebcr  in  attbere  NJannid)faltigfeiteu  bis  zur  3n= 
bioibualität  fcßeiben,  fonbern  unb  utubilben.  ©attz  ins  Unenblidje 
geht  biefeS  ©efd)äft  ber  Natur;  fte  fauit  nicht  rußen,  nod)  beharren, 
aber  aud)  nid)t  Mes,  mas  fte  ßernorbrachte,  bemalten  unb  erhalten. 
3lus  bem  Samen  entmicfeln  ftd)  immer  abmeid)enbe,  bie  Süerhältuiffe 
ihrer  Steile  zu  eittanber  ueränbert  beftimnienbc  Pflanzen." 
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3n  ben  betbeu  organifißen  SilbungStrieben,  in  bem  conferoa* 
tioen,  ccntripetalen,  innerlichen  SMlbungStriebc  ber  Vererbung  ober 
ber  Specification  einerfätS,  in  betn  progreffioen,  ccutrifugakn,  äußer* 
ließen  33ilbungstriebe  ber  Slnpaffung  ober  ber  Bctamorpßofe  anbrer* 
feitS,  f>atte  ©octße  bereite  bie  beiben  großen  meeßanifeßen  ']latur= 
fräfte  entbeeft,  welche  bie  wirfenben  Urfacßeu  ber  organifdjen  ©eftal* 
tungen  finb.  £iejc  tiefe  biologifdje  (Srfenntniß  mußte  ißn  naturgemäß 
ju  bem  ©runbgebnufen  ber  Stbftammungölebre  führen,  ju  ber  i'or= 
ftellung,  baß  bie  formoerwanbten  organifd)en  Slrten  wirtlich  blute= 
oerwanbt  finb,  unb  baß  bicfelben  oou  gemeinfamen  urfprünglicßen 
Stammformen  abftammen.  9ür  bie  wid)tigftc  oon  allen  Jßier* 
gruppen,  bie  ^auptabtßeilung  ber  Birbeltßiere,  brüeft  bies  ©oetße 
in  folgenbem  merfwürbigen  Säße  aus  (17%!):  „3>ies  alfo  hätten 
wir  gewonnen,  ungefd)eut  behaupten  ju  bürfen,  baß  alle  ooHfomm* 
neren  organifd)en  Naturen,  worunter  wir  §ifd)c,  Amphibien,  ÜBögel, 
Säugctßiere  unb  an  ber  Spiße  ber  leßten  ben  Benfcßen  feßen,  alle 
nach  einem  Urbilbe  geformt  feien,  bas  nur  in  feinen  feßr  beftän* 
bigen  Steilen  meßr  ober  weniger  ßin=  unb  ßerroeießt,  unb  fid)  nod) 
täglich  burd)  §ortpflanjung  auö=  unb  umbilbet." 

2>iefer  Saß  ift  in  meßrfaeßer  fflejießung  oon  ^ntereffe.  Sie 
ißeorie,  baß  „alle  oolltommneren  organifdjen  Naturen",  b.  ß.  alle 
Birbeltßiere , oon  einem  gemeinfamen  Urbilbe  abftammen,  baß  fie 
aus  biefem  burd)  gortpflanjung  (Vererbung)  unb  Umbilbnug  (3ln= 
paffung)  entftanben  finb,  ift  baraus  beutlid)  ju  entnehmen.  SBefon* 
bers  intereffant  aber  ift,  baß  ©octße  aud)  ßier  für  ben  5)?cnfcßen 
feine  'Ausnahme  geftattet,  ihn  oielmehr  auSbrüdlicß  in  ben  Stamm 
ber  übrigen  Birbeltßiere  ßineinjicßt.  5)ie  wießtigfte  fpecieHe  5olge= 
rung  ber  SlbftammungSleßre,  baß  ber  ÜJlenfd)  oon  aitberen  Birbel* 
tßieren  abftanimt,  läßt  fid)  ßier  im  Äeime  erfennen '). 

•)lod)  tlarer  fprid)t  (Soetßc  biefe  überaus  wichtige  @runb=3bee 
an  einer  anberen  Stelle  (1807)  in  folgenbeit  'Borten  aus:  „Beim 
man  ^ftanjen  unb  Xßiere  in  ißretn  unoollfommenfteu  ßuftanbe  be* 
traeßtet,  fo  finb  jte  faum  ju  unterfd)eiben.  So  Diel  aber  tonnen 
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roir  jagen,  bafj  bic  auS  einer  faum  ,$u  fonbernben  33erroanbtf<haft 
al§  fiflanjen  unb  Xt)iere  nad)  unb  nach  Jjernortretenben  ©ejd)öpfe 
nad)  jwei  entgegengeje|ten  Seiten  jid)  oerooUfommnen,  jo  bafi  bie 
$flan$e  jid)  julefct  im  Saume  bauernb  unb  jtarr,  bao  Xljier  im 
i'ienjcheu  ,$ur  l)öd)jtcn  23emeglid)fcit  unb  greiheit  jid)  öcrf)errlid)t." 
Jn  biejem  merfwürbigen  Safec  ift  nid)t  allein  baS  genealogi jd)c 
Sermanbtfd)afts=3krhältnif)  beo  'JJflanjenreichS  jurn  Jl)ierreid)e  l)5d)jt 
treffenb  beurteilt,  fonbcrn  aud)  bereits  ber  Äern  ber  eiul)citlid)eu 
ober  monopf)t)letijd)en  2)efceubenj=Hi)potheje  enthalten,  bereu  Se= 
bentung  id)  Jhnen  fpäter  auSeinanber  ju  {eben  l)abe.  (Sergl.  über 
©oethe’S  XranSformismuS  namentlich  Äalifcher’S  Sd)rift  *). 

3u  berjelben  3eit,  als  ©oetlje  in  biefer  SBcije  bie  örunbjügc 
ber  £ejcenbenj-If)eorie  entwarf,  jtnben  mir  bereits  einen  anberen 
bcutjd)en  'Itaturphilofophen  angelegentlid)  mit  berjelben  bejcpäfiigt, 
nämlich  ®ottfricb  tReinholb  Xre»iranuS  aus  Sremen  (gcb. 
1776,  gejt.  1837).  2Bie  fiir^lid)  SU  i 1 1(  e l nt  Sode  in  Sremen  ge= 
leigt  t)at , eutmicfelte  ÜrettiranuS  jdjon  in  bem  frühejten  {einer 
größeren  SBerfe,  in  ber  „Siologie  ober  sJ5hilojopl)ie  ber  lebenbeu 
'Itatur",  bereits  gaitj  im  Anfänge  unjereS  $al)rl)unbcvts,  moniftifdje 
S5nfid)tcn  oon  ber  (Einheit  ber  9tatur  unb  üou  bem  geuealogijd)en 
Bujammenhaug  ber  OrganiSinen=2lrtcn , bic  gnti$  unferem  jefjigen 
©tanbpunfte  entjpred)en.  Jn  ben  brei  erften  Sänben  ber  Siologie, 
bie  1802,  1803  unb  1807)  erjdjienen,  aljo  jd)on  mehrere  Jahre  oor 
ben  Hauptroerfen  oon  Ofen  unb  £amarcf,  finbeit  jid)  jat)lreid)c 
Stellen,  welche  in  biefer  Sejiehung  oon  Jntereffe  jiitb.  Jd)  will 
nur  einige  ber  mid)tigjteu  l)ter  anführen. 

lieber  bie  Hauptfrage  unjerer  Xheoi'c-  über  ben  Urfpruug  ber 
orgauijd)en  SpecieS,  jprid)t  ftch  XreoiranuS  folgenbcrmafjcn  auS: 
„gebe  gönn  bcS  Gebens  faitn  burd)  pht)jtfd)e  -Kräfte  auf  hoppelte 
ärt  heroorgebracht  fein:  entmeber  burd)  @nt{tef)ung  ans  formlofer 
Materie,  ober  burd)  Slbänberung  ber  gorm  bei  baueruber  ©cjtaltung, 
Jm  1 enteren  galle  fann  bic  Urjadje  biefer  Slbäuberung  entmeber  in 
ber  ßiumirfuug  eines  ungleichartigen  männlichen  SewgungSjtoffes 
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auf  ben  roeibltd)cn  .Heim,  ober  in  bem  crft  nad)  ber  (Erjcugung 
ftattfinbenben  (Einfluffe  anberer  ^otenjcn  liegen.  — 3n  jebeut  le= 
benben  Siefen  liegt  bie  §äljigfeit  ju  einer  cnblofen  fD?annid)faItigfeit 
ber  ©eftaltungcu;  jebeS  befifst  baS  Vermögen,  feine  Organifatiou 
beti  S?cränberungen  ber  dufteren  Sffielt  anjupaffen,  unb  biefeS  burd) 
ben  2öcd)fel  beS  UnioerfumS  in  $t)ätigfeit  gefegte  3?ertnögen  ift  es, 
toaS  bie  einfachen  Boophpten  ber  sHonuelt  ju  immer  p^eren  (Stufen 
ber  Organifatiou  gesteigert  unb  eine  $al)llofc  ÜJfannid)faltigfeit  in 
bie  lebenbe  'Jtatur  gebraut  hat." 

Unter  3oop^t)ten  üerftel)t  l)icr  D reoiranuS  bie  Organismen 
nieberften  langes  unb  einfacher  33efd)affenl)cit , inSbefonbere  jene 
neutralen,  $tuifd)en  J^ier  unb  i^flauje  in  ber  Witte  ftetjenben  Urwefen, 
bie  im  ©anjen  unferen  ißrotiften  entfpredjen.  „Diefc  3oopl)pten ", 
fagt  er  an  einer  anberen  Stelle,  „finb  bie  Urformen,  aus  melden 
alle  Organismen  ber  Ijöfycrcn  (Eiaffen  burd)  allmäljlidje  (Entmicfeluug 
entftanben  finb.  äöir  jinb  ferner  ber  Meinung,  baff  jebe  2trt,  wie 
jebeS  ^nbtoibuum,  gemiffe  ^crioben  beS  2Bad)Stl)ums,  ber  23lütl)e 
unb  bcs  UbftcrbcnS  l)at,  baß  aber  it)r  Ubfterben  nid)t  Uuflöfung,  mie 
bei  bent  ^nbioibuum,  fonbem  Degeneration  ift.  Unb  hieraus 
fd)cint  unS  ju  folgen,  baft  es  nid)t,  mie  man  gemöljnlid)  annimmt, 
bie  großen  Äataftropljen  ber  (Erbe  finb,  roaS  bie  ‘Iljicre  ber  Hormelt 
oertilgt  hat,  fonberu  baft  SMele  biefe  überlebt  Ijaben,  unb  baß  fte 
oiclmcbr  beStuegen  auS  ber  jeftigen  5iatur  oerfdjwunbcn  ftnb,  roeil 
bie  Urten , ju  welken  fic  gehörten,  ben  Kreislauf  ihres  DafeinS 
oolleubct  haben  unb  in  anbere  ©attungen  übergegangen  finb." 

SBemt  DreuiranuS  an  biefen  unb  anberen  Stellen  Degette= 
ration  als  bie  toid)tigfte  Urfadje  ber  Umbilbung  ber  X^ier  = unb 
^flan$eu=Urten  anfiefjt , fo  oerftel)t  er  barunter  nid)t  „(Entartung" 
ober  Degeneration  in  bem  fjeute  gebräuchlichen  Sinne.  2Melmef)r  ift 
feine  „Degeneration"  ganj  baffelbe,  maS  wir  heute  Unpaffung  ober 
Ubänbcrung  burd)  ben  äußeren  SMlbungStricb  nennen.  Daß  Xre* 
ui  ran  ns  biefe  Umbilbung  ber  organifdjen  SpecicS  burd)  Unpaffung, 
unb  ihre  (Erhaltung  burd)  Vererbung,  bie  ganje  Wannicpfaltigfcit  ber 
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organifcßcn  normen  aber  burcß  bie  Secßfeltoirfung  Don  Slnpaffung 
unb  Vererbung  erflärte,  gel)t  aud)  aus  mehreren  anberen  Stellen  flar 
bernor.  Sie  tief  er  babei  bie  gegenfeitige  Slbhängigfeit  aller  lebenben 
Sefen  Don  einanber,  unb  überhaupt  ben  uniüerfalcn  ßaufaW 
nerus,  b.  ß.  ben  einheitlichen  itrfädjlidjen  ßnfammenßang  ^nnfeßen 
allen  ©liebem  unb  Jßeilen  bes  SeltallS  erfaßte,  jeigt  unter  attbern 
noeß  folgenber  Sah  ber  Siologic:  „®as  lebcube  SnbiDibuum  ift  ab= 
hängig  non  ber  2trt,  bie  -Xrt  Don  bem  ®efd)Ie<±)te , bicfeS  uon  ber 
ganjen  lebenben  9tatur,  unb  bie  le^tere  Don  bem  Organismus  ber 
@rbe.  $DaS  ijnbtoibuum  beftßt  jroar  ein  eigcntßüinlicßcS  2eben  unb 
bilbet  infofern  eine  eigene  Seit,  'über  eben  weil  baS  Seben  beffclben 
befchränft  ift,  fo  macht  es  hoch  $ugleicß  auch  ein  Organ  in  bem  allge= 
meinen  Organismus  aus.  lebenbe  örper  befteßt  burd)  baS 

Unioerfutn;  aber  baS  UniDcrfum  beftcht  auch  gegenfeitig  burch  ihn." 

2)aß  biefer  großartigen  meeßanifeßen  Suffaffung  beS  UnioerfumS 
jufolge  ireoirattuS  auch  für  ben  iDJenfcßcn  feine  prioilegirte  2luS= 
nahmcftellung  in  ber  9latur  juließ,  Dielmcßr  bie  allmähliche  ©itt= 
rcicfelung  beffelben  aus  nieberen  Jßierformen  annahm,  ift  bei  einem 
fo  tief  unb  flar  benfenben  9taturphilofopßen  fclbftücrftänblid).  Unb 
eben  fo  felbftDerftänblicß  ift  cs  anbererfeits,  baß  er  feine  Äluft 
jroifeßen  orgaitifcßer  unb  anorganifeßer  Diatur  anerfannte,  Dielmeßr 
bie  abfolute  ©inßeit  in  ber  Organifation  beS  ganzen  SeltgebäubeS 
behauptete.  2>ieS  bezeugt  namentlich  ber  folgettbc  Saß:  „3ebc 
Unterfucßung  über  ben  ©influß  ber  gefammten  -Jtatur  auf  bie  lebenbe 
Seit  muß  Don  bem  ©runbfaßc  auSgeßen,  baß  alle  lebenben 
©cftalten  ^Srobuctc  phßfifcßer,  noeß  in  jeßigen  3dten  ftatt= 
finbenber,  unb  nur  bem  ©rabe  ober  ber  Sticßtung  naeß  Deränbcrter 
©inflüffe  ftnb."  .vüermit  ift,  wie  StrcDiranuS  felbft  fagt,  „bas 
©runbproblem  ber  Biologie  gelöft",  unb,  fügen  tuir  ßiitju,  in  rein 
moniftifeßem  ober  mecßaitifcßem  Sinne  gelöft. 

2llS  ber  bebeutenbfte  ber  beutfeßen  'Itaturpßilofopßcn  gilt  ge= 
mößnlicß  Weber  ireoiranus,  noeß  ©octße,  fonbern  Soren^ 
Ofen,  welcßer  bei  Segrünbung  ber  Sirbeltßeorie  bes  ScßäbelS  als 
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Webcnbuljler  ©octfje's  auftrat  unb  Ziffern  nid)t  gerabc  freunblid) 
gefinnt  mar.  Sei  ber  fefjr  Derfdjiebenen  Watur  ber  beiben  gropen 
'Wänncr,  meldje  eine  Beitlang  in  nad)barfd)aftlid)er  "Mljc  lebten, 
fonnten  fie  fic^  bod)  gegenfeitig  nidjt  mol)l  anjieben.  Ofeit’‘3  Sehr* 
bitd)  ber  Watnrpf)ilofopl)ie , eines  ber  bcbeutenbftcn  Grjeugniffe  ber 
bamaligen  naturpf)ilofopf)ifd)en  edptle  in  !£eutfd)lanb,  crfdjien  1809, 
in  bemfelben  3aljre,  in  welkem  and)  Samartf’d  funbamentalcö 
©erf,  bie  „Philosophie  zoologique“  crfd)icn.  edjott  1802  fyatte 
Ofen  einen  „©runbrifi  ber  Waturpl)ilofopf)ic"  Dcroffentlidjt.  ©ic 
fdjoit  früher  angebeutet  mürbe,  fiuben  mir  bei  Ofen,  Derftccft 
unter  einer  JnUc  non  irrigen , jum  2 fjeil  feljr  abcnteuerlid)en  unb 
p£)antaftifd)en  Sorftellungcn , eine  3lnjn()l  üoti  mertt)Dollen  unb 
tiefen  ©ebanfen.  ßinige  non  biefen  Jbeen  l)abcn  erft  in  neuerer 
Beit,  Diele  Jaljre  nadjbcm  fie  Don  itjui  attsgefprodjen  mürben,  all* 
mcttjlid)  mifjenfd)aftlid)e  ©eltung  erlangt.  vld)  raill  Bfynen  t)icr 
Don  biefen,  faft  propbetiid)  au$gcfprod)cuen  ©ebatifen  nur  jmei 
anfül)ren,  meldje  jugleid)  jit  ber  ßntmidclungätljeorie  in  ber  innig* 
jten  Sejicfyung  ftefjen. 

ßine  ber  roid)tigften  Theorien  Cfen’d,  loeldje  friifyerljin  fel)r 
Dcrfd)rieen,  unb  namentlid)  Don  ben  fogenannten  cracten  ßmpirifcrit 
auf  bas  ftärffte  befämpft  mürbe,  ift  bie  Bbec , bafj  bie  Gebens* 
crfd)einuugen  aller  Organismen  Don  einem  gcmeinfd)aftlid)en  djemi* 
fdjen  Oubftrate  ausgeljen,  gemiffermafjen  einem  allgemeinen,  cinfadjeit 
„Scbcnöftoff",  roeld)cn  er  mit  bem  tarnen  „Urfdjleim"  belegte. 
@r  badjte  fid)  barunter,  mie  ber  Warne  fagt,  eine  fd)lcimartige  Sub= 
ftanj,  eine  ßirociRDcrbinbung,  bie  in  feftflüjfigem  Slggregatjuftanbe  be= 
finblid)  ift,  unb  bas  Vermögen  befigt,  burd)  3lnpaffung  an  Dcrfd)iebene 
ßrifteipbebingiingcn  ber  iHujjenmelt,  unb  in  ©edpelmirfung  mit  bereu 
Wiaterie,  bie  Derfdjiebenften  formen  IjerDorjubringen.  Wun  braud)cn 
Äie  bloö  bas  ©ort  Urfd)leim  in  baö  ©ort  Srotoplaöma  ober 
Bellftoff  umjufefeen,  um  ju  einer  ber  größten  ßrruugenfdjaftcn  ju 
gelangen,  roeldje  mir  ben  mifroffopifdjen  Jorfdjungen  ber  lebten  jeljn 
Batjre,  insbefoubere  benienigen  Don  ÜKap  (Ed)ulj$e,  Dcrbaufen. 
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Ourd)  biefc  Unterfliegungen  hat  fid)  herauSgeftellt,  baß  in  allen  leben» 
bigen  Slaturförpcru  ol)ne  SlitSnahme  eine  gewiffe  Wenge  einer  fd)lci= 
migen,  eiweifeartigen  Watcrie  in  feftflüjfigcm  OidjtigfcitSguftanbe  fid) 
oorfinbet , unb  baff  biefe  fticfftoffhaltige  &of)lenftoffDcrbinbnng  aus» 
Schließlich  ber  urfprnnglidje  Irdger  unb  23cwirfer  aller  tfebcnScrfchei» 
nungen  nnb  aller  organischen  «vonnbilbung  ift.  3Ulc  anberen  Stoffe, 
welche  auperbem  nod)  im  Organismus  öorfommen,  werben  erft  »on 
biefem  actiocn  SebeuSftoff  gebilbet,  ober  non  aufecn  aufgenommen. 
OaS  organifdje  Ki,  bic  urfprünglidje  3clle,  aus  weldjer  ftd)  jebes  Jljicr 
unb  jebe  ißflange  guerft  entwicfelt,  beftebt  wefentlid)  nur  aus  einem 
runben  Älümpdjen  fold)er  eimeif?artigcn  Watcrie.  Sind)  ber  (Sibotter 
ift  nur  Kiweiß,  mit  Jcttferudjcn  gemengt.  Ofen  batte  alfo  wirflid) 
3fed)t,  inbem  er,  mehr  abnenb  als  roiffenb,  ben  Saf)  auSfprad):  „SlUeS 
Organifd)e  ift  aus  «Sdjleitn  Ijeroorgegangen,  ift  5fid)tS  als  t>erfd)ieben 
gestalteter  Schleim,  Oicfer  Urfd)lcim  ift  im  Wecrc  im  Verfolge  ber 
■iMancten=@ntwicfelung  aus  anorganifd)er  Watcrie  entftanben." 

Sin  bie  Urfd)leimtf)corieOfen'S,  welche  wefentlid)  mit  ber  neuer» 
lid)  erft  feft  begrünbeten,  äufeerft  wichtigen  'ßrotoplasmathcoric 
gufammcnfällt,  fd)ließt  fid)  eine  anberc,  eben  fo  großartige  3&ee 
beffelben  Slaturphilofophcu  cn9  an-  Ofen  behauptete  nämlich  fc^on 
1801*,  bafe  ber  burd)  Urzeugung  im  Weere  cntftcfjenbe  Urfd)leim  alsbalb 
bie  §orm  non  mifroffopifd)  fleinen  23läSd)en  annehme,  welche  er 
Wilc  ober  Jnfuforicn  nannte.  „Oie  organifd)e  ©eit  hat  gu 
ihrer  23afiS  eine  Unenbüd)feit  non  folgen  331äsd)cn."  Oie  23läSd)eu 
cntftchen  aus  ben  urfprünglid)en  feftflüffigen  Urfchleimfugcln  baburd), 
bafe  bie  Peripherie  berfelbcn  fid)  oerbidjtet.  Oie  einfachsten  Orga» 
niSmen  ftnb  einfache  foldje  0läSd)en  ober  ^nfuforien.  ^eber  höherf 
Organismus,  jebeS  0 l)ier  unb  febc  Pflanze  oollfommnercr  Slrt  ift  weiter 
Stifts  als  „eine  3ufammcnf)äufung  (SputhefiS)  oon  foldjcn  infuforia» 
len  33läSd)eti,  bie  burd)  oerfd)icbene  Kombinationen  fid)  oerfdjicbcn  ge» 
ftalten  unb  fo  gu  f)öt)crcn  Organismen  aufwachfen".  Sic  brauchen 
nun  wicberum  bas  ©ort  S3läsd)en  ober  Jnfuforium  nur  burd)  bas 
©ort  ß eile  gu  erfefcen,  um  gu  einer  ber  größten  biologifcfjcn  2f)corien 
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nuferes  JahrhunbertS,  jur  ßellentheorie,  ju  gelangen.  Sd)leibcn 
ltnb  Sdjwanit  haben  juerft  im  Jahre  18B8  ben  empirifdjen  Beweis 
geliefert,  baf?  alle  Organismen  entroeber  einfadje  Bellen  ober  ßu= 
fammenljäufungen  (Spntljefen)  üon  folcbcn  Betten  finb;  unb  bie 
neuere  fSrotoplaSmattycoric  l)at  nactjgeroicfen , baf?  ber  wefcntlid)fte 
(unb  bisweilen  ber  einzige!)  Beftanbtheil  ber  echten  Bette  baS  Bro= 
toplaSma  (ber  Urfdjleim)  ift.  Oie  6igenfcf)aften , bie  Ofen  feinen 
Jnfuforiett  jufdjreibt,  ftnb  eben  bie  (Jigenfdjaften  ber  Bellen , bie 
6igenfd)aftcn  ber  elementaren  Jnbünbucn,  burd)  bereu  3ufammen= 
Ij&ufung,  Berbinbung  unb  mannid)faltige  2lusbilbung  bie  höheren 
Organismen  eutftanben  finb. 

Oicfe  beiben,  aufeerorbentlid)  fruchtbaren  ©ebanfen  Ofen’S  wur= 
ben  wegen  ber  abfurben  §orm,  in  ber  er  fte  auSfprad),  nur  wenig 
berücfftdjtigt,  ober  gän^lid)  »erfannt;  unb  eS  war  einer  oiel  fpäteren 
ßeit  uorbchalten,  biefelben  burd)  bie  6rfat>rung  ju  begrünben.  3 nt 
eitgften  Bufantmen^ang  mit  biefen  Borftettungen  ftanben  aud)  anbere 
(Mrunbfä^e  feiner  (SntwicfelungSlchre.  Born  Urfprung  bcs  Btenfchem 
gcfd)lcd)tS  fagte  er:  „Oer  BJenfd)  ift  cntwicfelt,  nid)t  erfdjaffen."  So 
luclc  willhirlid)e  Berfehrtheiten  unb  ausfd)weifenbc  tpbantaftefprttngc 
ftd)  and)  in  Ofcn'S  Diaturpbilofophie  finben  mögen,  fo  fönnen  fte 
uns  bod)  uid)t  Ijinbern,  biefen  großen  unb  itjrer  Beit  weit  oorauSeilen* 
ben  Jbeen  unferc  gerechte  Bewunbcrung  ju  jotten.  So  Diel  gcl)t  aus 
ben  angeführten  Behauptungen  ©octhe’S  unb  Cfen’S,  unb  aus 
ben  bemnädjft  gu  crörtcrnbcn  fSnfidjtcn  SamarcfS  unb  ©coffrotj’s 
mit  Sicherheit  heroor,  baff  in  ben  erften  Oeccnnien  unfereS  Jat)r= 
hunberts  Diicmanb  ber  natürlichen,  burd)  Oarrnin  neu  begrünbeten 
(Sntmicfclungstheorie  fo  nahe  fam,  als  bie  meloerfd)ricenc  9latur= 
philofophie. 
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Äant'e  Berbienfie  um  bi*  Gntinirfelungotheotie.  weine  moniflifcbe  Äoemologie 
unb  fein«  bualiftifcbe  Biologie.  fflibetfprudb  non  DledjaniemuS  unb  Xeleologie. 
Sergleidbung  bet  genealogiftben  'Biologie  mit  bet  oergleicbenben  wpritibfotfdmng. 
'.’l n füllten  ju  (Sunfien  bet  SJefcenbenqbeorie  non  Veopolb  ©iub,  Baet,  »(bleiben, 
Unget,  »(bfloffhaufen,  Sictot  Garuo,  Büdintr.  Xie  franjöiifd)«  Baturpbilofopbi«. 
Kontante  Bbilofcpbie  joologique.  Samatde  monijlifcbe«  tmed)anifd>e«)  Jiaturftijiem. 
«Seine  BnFnhten  non  bet  ©e«tfcln'irfung  bet  beiben  organifäcn  Bilbung«fräftc, 
bet  Betetbung  unb  'llnpafTung.  Pamattfi  Bnfidjt  non  ber  Gnttnicfclung  bee 
9K«nf(6engef*U(bte  ou$  affenartigen  Säugetbieten.  Bertbeibigung  bet  X)«f(«nben}< 
tbeorie  buttb  ÖJeoffron  6.  £ilaite,  '.Waubin  unb  fiecoq.  3>ie  englif(be  Baturpbilo* 
fopbie.  'Hnfubtcn  ;u  Öunften  bet  Xsefcenbcnjtbeorie  non  Graämue  Sarroin,  SB.  £et» 
bett,  @tant,  3tefe,  ■fxtbeti  Spencer,  .»poofet,  $urltt>.  doppelte«  Betbiettfi  non 
Gbatlee  Darroin. 

Weine  Herren!  £)ie  teleologifdje  'Dtaturbetradffung , welche  bie 
6rfd)einungen  in  ber  organifdjen  SBelt  burd)  bie  jweeftnagige  Zeitig* 
feit  eines  perfönlidjen  SdjöfffcrS  ober  einer  jtoccftijätigcn  ßnburfaeffe 
erflärt,  füfjrt  notfymenbig  in  iljren  lebten  Gonfequenjen  ju  ganj  un* 
faltbaren  3Biberfprüd)en  unb  ju  einer  ^noicfpältigen  (bualiffi|d)en) 
Ulaturauffaffung,  roeldje  jit  ber  überall  roaljrneljmbaren  (Sintjeit'Unb 
einfadjtjeit  ber  oberften  ÜRaturgefe^e  im  cntfdjiebenften  SBiberffmtd) 
fteljt.  S)ie  $$Uofop!}en(  roeldje  jener  Teleologie  tjulbigen , muffen 
notljrocnbigcr  2Bei|e  jroei  grunboerfdffebene  Ulaturen  an  nehmen  : eine 
anorgifdje  9latur,  mcl^e  burd)  mcdjanifd)  roirfenbe  Urfadjen 
(causae  efficientes),  unb  eine  organijdje  URatur,  »eldje  im  ©c= 
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gcnfa^vc  $u  crftcrcr  burd)  jroctfmdfeig  tfjätigc  Urfad)en  ( causae 
finales)  crflärt  werben  muff.  (SBergl.  8.  31.) 

tiefer  £uali$mu3  tritt  uns  auffaUenb  entgegen,  wenn  wir  bie 
IRaturanfdjauung  eines  ber  gröfeten  beutfe^en  ‘jShilofophen,  .ftant’s, 
betrachten , unb  bie  SJorftelluugen  in’ö  tÜuge  faffeu,  welche  er  fid) 
non  ber  öntftel)ung  ber  Organismen  bilbctc.  (Sine  nähere  Se= 
tradjtung  biefer  ÜBorftcllungeu  ift  l)icr  fdjon  bedljctlb  geboten,  weil 
wir  in  Jmmauucl  St a n t einen  ber  wenigen  'ffjüoiopljen  nercfireti, 
wcld)e  eine  gebiegene  naturwiffenfd)aftlid)c  33ilbung  mit  einer  aujjer* 
orbentlidjen  &larf)eit  unb  Jicfe  ber  Speculation  uerbinben.  ®cr 
Äönigsbcrgcr  H>l)ilofopl)  erwarb  ftd)  nid)t  blofe  burd)  Segrnnbung 
ber.fritifdjen  ^?f)ilofopl)ie  beit  l)öd)ften  IRufjm  unter  ben  fpeculatioen 
^t)Uofopl)Cn,  fonbern  aud)  bnrd)  feine  medjanifche  Äosmogcnic  einen 
gldnjenben  Flamen  unter  ben  Oiaturforfdjern.  iBdjon  im  Jahre  1755 
mad)te  er  in  feiner  „allgemeinen  ')laturgefd)id)te  unb  Theorie  bcs 
Rimmels*1)"  ben  füljnen  2?erfud),  „bie  l'erfaffung  unb  ben  med)a= 
nifdjen  Urfprnng  bed  gaitjen  SBeltgebdubed  nad)  5tcwton’fd)en 
©runbfdfjcn  abjuljanbeln",  unb  mit  2htdfd)lu&  aller  ©unber  aus 
betn  natürlichen  (Sntwicfelungögangc  ber  jJRaterie  tnedjanifd)  ju  cr= 
ertldrcn.  I'iefc  &antifd)e  Äosmogenie  ober  bie  „toömologifche  04as= 
theorie“,  welche  wir  nachher  (im  XIII.  Vorträge)  furj  erörtern  wer= 
ben,  würbe  fpaterl)in  oon  bem  franjöftfdjen  URatljematifer  Saplacc 
unb  oon  bem  englifd)cn  Slftronomen  .p c r f d) e l ausführlicher  begrünbet 
unb  erfreut  ftd)  nod)  heute  einer  faft  allgemeinen  Ütnerfenuung.  8d)on 
allein  wegen  biefes  wichtigen  SBerfeS,  in  welchem  eracteS  pl)i)ftfalifd)cs 
SBiffcn  mit  ber  geiftoollften  Spccnlatiou  gepaart  ift,  oerbient  .ft'ant 
ben  ©heennamen  eines 'ItaturphUofophen  im  heften  unb  reinften 
3innc  bes  SöorteS. 

•Run  finbet  ftd)  aber  in  »crfdjiebenen  3<hriften  oon  Jutma= 
nnel  Äant,  namentlich  aud  ben  jüngeren  'Jahren  (oon  1755  — 
1775)  eine  2ln$al)l  oon  f)öd)ft  wichtigen  2lusfprüd)cn  gerftreut,  welche 
uns  ba,u  berechtigen,  Äant  neben  fiamarcf  unb  (Soetlje  als 
ben  erften  unb  bcbeutenbften  Sßorlditfcr  Oarwin's  l)er= 
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Dorjubebcn.  Oer  trcffUd)c  ^bilofopb  <yrife  Sdjulbc  in  Jena  fjat 
ild)  ffirglid)  bas  große  3?crbienft  erworben,  biefc  mistigen,  aber  fetjr 
»erfteeften  nnb  wenig  befannten  stellen  aus  ben  Werfen  bcS  großen 
ÄönigSberger  '■f^üofopben  gu  fammeln  nnb  fritifd)  511  erläutern. 
(*yriß  Sd)ulfie,  „Raut  nnb  ©arwin,  ein  Seitrag  gur  ©cfd)id)te 
ber  ©ntwicfelungölefjre"  Jena,  1875.)  (5s  gebt  baraitS  fjerwor,  baß 
Rant  bereite  mit  opller  Rlarbeit  ben  großen  ©cbanlen  ber  fHatur« 
ßinßeit  (6.  32,  49)  nnb  ber  afluntfaffcnbeu  einheitlichen  Qrnt= 
micfelung  erfaßt  batte;  nid)t  allein  .behauptet  er  in  Jolge  beffen 
bic  Ülbftammung  ber  t»crfd)iebcneu  Organismen  001t  gemeinfamen 
Stammformen  (55efccnbeng*$beorie!),  bic  „Jlbartung  001t  bem  llr= 
bilbc  ber  Stammgattung  bnrd)  natürlidjc  Säuberungen"  (Siigra* 
tionS Theorie!  S.  95);  fonbern  er  nimmt  aud)  an  (fd)on  1771!) 
„baß  bie  urfprünglidje  ©angart  bes  Sicnfcbcn  bic  oierfüßige  gerne* 
fen  ift,  baß  bie  zweifüßige  fid)  erft  allmählich  entwicfelt  nnb  baß 
ber  5Renfd)  erft  allmäblicb  fein  .fianpt  über  feine  alten  Ramerabcn, 
bie  Jb'ere>  fo  ftolg  erhoben  bat"  (a.  a.  C.  S.  47— 50).  Ja  Rant 
ift  fogar  ber  (Srftc , ber  baS  iprincip  beS  „RampfcS  um ’S  Oafein" 
unb  ber  „SelectionStbeoric"  entbeeft  bat,  wie  wir  nachher  noch  feben 
werben  (a.  a.  O.  S.  25,  56,  57,  61,  140  u.  f.  w.). 

Sir  würöen  baber  unbebingt  in  ber  ®efd)id)te  ber  (fntwiefe* 
lungSlebre  unferem  gewaltigen  Rönigöbergcr  -f'bitofopben  ben  erften 
iSlafe  einräumen  muffen,  wenn  nicht  leiber  biefe  bewunberungSwür* 
bigen  moniftifeben  Jbeen  bes  jungen  Rant  fpäter  burd)  ben  über* 
wältigeuben  Einfluß  ber  bualiftifdjeu  d)riftlid)eit  Seltanfdjauung  gang 
gurüefgebrängt  worben  wären.  2lu  ihre  Stelle  treten  in  ben  fpäte= 
ren  Schriften  Rant ’S  tfjeils  gang  unhaltbare  bualiftifdje  3Sorftellun= 
gen,  tbeilS  unflareS  Sd)wanfcn  jwifdjeu  erfteren  unb  Icßteren.  Senn 
Sie  Ra  nt ’S  Rritif  ber  telcologifd)en  Urtbeilsfraft,  fein  angefebenftes 
biologifcbcs  Serf,  lefen,  fo  gewahren  Sic,  baß  er  fid)  bei  Sctrad)* 
tung  ber  organischen  9tatur  wefcntlid)  immer  auf  bem  teleologifd)en 
ober  bualiftifeben  Stanbpunft  erhält,  mäl)renb  er  für  bie  auorgifetje 
’ltatur  unbebingt  unb  ohne  Jüücttjalt  bie  medjanifebe  ober  moni= 
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ftifdje  ©rflärungSmcthobe  annimmt.  dr  behauptet,  bafj  fi<h  im 
©ebiete  bcr  anorgifd)en  'Jtatur  fämmtliche  ©rfcheinungen  aus  me* 
<hanif<hen  Urfachen,  an«  bcn  beroegcnben  Ä'räften  bcr  Materie  felbft 
erflären  laffcn,  im  ©ebiete  bcr  organifchen  fRatur  bagegen  nicht.  3« 
bcr  gefammten  Anorgologie  (in  bcr  ©eologic  unb  Mineralogie, 
in  bcr  Meteorologie  unb  Aftronomic,  in  bcr  unb  ß^emic  bcr 
anorganifdjen  fRaturförper)  follen  alle  ©rfd)einungen  bloß  burd)  Me* 
chaniSmuS  (causa  effieiens),  ohne  £aj»ifchenfunft  eines  dnb* 
S»ecfeS  erfldrbar  fein.  3»  bcr  gefammten  Biologie  bagegen,  in  ber 
SBotanif,  ßoologic  unb  Anthropologie,  foll  ber  Mechanismus  nicht 
auSrcichenb  fein,  uns  alle  (Srfdjeinungen  ju  erflären;  oiclmehr  fönnen 
wir  biefelben  nur  burd)  Annahme  einer  groecfmäfjig  »irfenben  ©nb* 
urfadje  (causa  finalis)  begreifen.  An  mehreren  (Stellen  hebtÄant 
auSbrücflich  heroor,  bafj  man,  oon  einem  ftreng  naturroiffenfshaft* 
lidh=philofophif<hcn  Stanbpunft  aus,  für  alle  ©rfdjeitmngen  ohne 
Ausnahme  eine  mechanifche  ©rflärungsroeife  forbern  müffe,  unb  bafs 
ber  Mechanismus  allein  eine  »irflichc  ßrflärung  einfd)liefce. 
3ugleich  meint  er  aber,  baff  gegenüber  ben  belebten  Utaturförpern, 
bcn  5h»efcn  unb  ^flanjen,  unfer  menf<hli<hcS  ©rfenntnifeoermögen 
befchränft  fei,  unb  nicht  auSreid)e,  um  hinter  bie  eigentliche  wirf* 
famc  Urfadje  ber  organifchen  SPorgäugc,  inSbefonbere  ber  ©ntftehung 
ber  organifchen  gornten,  ju  gelangen.  ®ie  Sefugnifj  ber  menfef)5 
liehen  tPernunft  $ur  mechanifchen  ßrflärung  aller  ©rfdjeinungen 
fei  unbefd)ränft , aber  ihr  iPcrmögen  ba$u  begrenzt,  inbem  man 
bie  organifdje  fRatur  nur  telcologifch  betrachten  fönne. 

Abroeicfjcnb  oon  biefem  bualiftifchen  Stanbpunft  behauptet  & an t 
mieber  an  anberen  Stellen  bie  lRoth»enbigfeit  einer  genealogifchen 
Auffaffung  bcs  organifchen  Spftcms,  wenn  man  überhaupt  ju  einem 
»iffcnfchaftlichen  SPerftänbnifj  beffelben  gelangen  »olle.  ®ie  »id)= 
tigfte  unb  merfwürbigfte  Don  biefen  Stellen  finbet  fid)  in  ber  „Me* 
thobcnlehre  ber  teleologifd)en  Urtheilsfraft"  (§.  79),  »eiche  1790  in 
ber  „Äritif  ber  Urtheilsfraft"  crfd)icn.  23ci  bem  aufjerorbcntlichcn 
3ntereffe,  »clchco  biefe  Stelle  fowohl  für  bie  Seurtheilung  ber  Äan* 
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tilgen  Vßilofopßie,  alb  für  bie  ©efeßießte  ber  SDefcenbenjtfjeorie  be= 
ßßt,  erlaube  id)  mir,  3^nen  biefclbc  ßier  wörtlich  mitjutßeilen. 

„6b  ift  rüßmließ,  mittelft  einer  comparatiocu  Anatomie  bie  große 
Stopfung  organißrter  Naturen  bureßgugeßen,  um  ju  feßen:  ob  ftd) 
baran  nießt  etwab  einem  Sijftem  Sleßnlidjeb,  unb  jwar  bein  6r$eu= 
gungbprincip  naeß,  »orßnbe,  of)»te  baß  mir  itötßig  fabelt,  beim 
bloßen  Veurtßeilungbprincip,  welcßeb  für  bie  ©inßeßt  tßrer  ©rjeugung 
feinen  Äuffeßluß  giebt,  fielen  ju  bleiben,  unb  mutßlob  allen  ’Xnfprueß 
auf  Vatureinficßt  in  biefern  Selbe  aufjugeben.  Sie  Uebereinfunft 
fo  oieler  Jßiergattungen  in  einem  gewiffen  gemeinfamen  Scßema,  bab 
mißt  allein  in  ifjrent  jtnoeßenbau,  fonbern  aueß  in  ber  Slnorbnung 
ber  übrigen  Steile  jum  ©runbe  ju  liegen  fdjeint,  wo  bewunberuttgb* 
roürbige  Einfalt  beb  ©runbrifjeb  btird)  Verfügung  einer  unb  Verlän- 
gerung anberer,  burd)  ©ntwiefelung  biefer  unb  iSubwiefclung  jener 
Xßeile,  eine  fo  große  SDtannießfaltigfeit  oon  Spccicb  ßat  ßeroorbriitgeit 
tonnen,  läßt  einen  obgleieß  feßwaeßen  Straßl  »on  Hoffnung  inb  @e= 
mütf)  fallen,  baß  ßier  woßl  6twab  mit  bem  Vrincip  beb  ü)ieeßanib= 
mub  ber  Statur,  oßne  bab  eb  oßnebieb  feine  Staturwiffenfeßaft  ge= 
ben  fann,  aubjurießten  fein  möeßte.  Siefe  Analogie  ber  formen,  fo= 
fern  ße  bei  alter  Verfeßiebeußeit  einem  gemeinfeßüftließen  llrbilbe  gemäß 
erjeugt  ju  fein  feßeinen,  oerftärft  bie  Vermutßung  einer  wirfließen 
Verwanbtfeßaft  berfelben  in  ber  (Srjcngung  oon  einer  gemeinfeßaft= 
ließen  Urmutter  bureß  bie  ftufenartige  Slnnäßeruug  einer  Sßiergattung 
jur  anberen,  oon  berjenigen  au,  in  welcßer  bab  'Jkincip  ber  ßweefe 
am  meiften  bewäßrt  ju  fein  feßeint,  nämlicß  bem  SJtenfeßeu,  bib 
jum  VolßP,  t>on  tiefem  fogar  bib  ju  ÜJtofen  unb  gleeßten,  unb 
enblid)  ju  ber  niebrigften  unb  merflidjeit  Stufe  ber  Statur,  jur  roßen 
ÜRaterie:  aub  wcleßer  unb  ißren  .Kräften  ttaeß  meeßanifeßen  ®e= 
feßen  (gleitß  benen,  battad)  ße  in  Ärpftallcrjeugungen  wirft) 
bie  ganje  2tc<ßnif  ber  tUatur , bie  unb  in  organißrteu  SBefen  fo 
unbegreißieß  ift,  baß  wir  unb  baju  ein  anbereb  Vrincip  ju  benfen  ge= 
nötßigt  glauben,  abjuftammen  feßeint.  epier  fteßt  eb  nun  bem  9lr= 
eßäologen  ber  Statur  frei,  aub  ben  übrig  gebliebenen  Spuren  ißrer 
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älteften  Steoolutioncn,  muß  allem  if)m  befannten  ober  gcmutßntaßten 
SJtccßaniSmen  berfelben,  jene  große  gamilie  non  ©efcßöpfen 
(benn  jo  müßte  man  jie  fuß  uorftellcn , wenn  bic  genannte,  burd)= 
gängig  zufauunenßängenbe  Perroanbtfdjajt  einen  ©ruitb  ßabett  foll) 
entspringen  $u  lafjen." 

SJtau  muß  barüber  crftaunen,  wie  tief  unb  flar  ber  große  ©enter 
l)ier  bie  innere  Stotßroenbigfeit  ber  SlbftammuugSleßre  erfanntc,  unb  jie 
als  beu  einzig  möglichen  äßeg  jur  Grflärung  ber  organijd)eu  Statur 
burd)  med)anifd)c  ©ejeße,  b.  1).  ju  einer  maßrßaft  roiffenfdjaftlicßen 
(Srfenntniß  beneid) nete.  Sobalb  man  inbcfjen  bicfc  Stelle  im  Bujam- 
menßaug  mit  bcm  übrigen  ®ebantengang  ber  „Äritif  ber  UrtßeilS* 
traft"  betrachtet,  unb  auberen  gerabeju  roiberfpredjenben  Stellen  ge= 
genüber  fjält,  zeigt  fid)  beutlid),  baß  Äant  in  biefen  unb  einigen  äßn= 
ließen  Säßen  über  fid)  jelbft  ßinauSging  unb  feinen  in  ber  ^Biologie 
geroößnlid)  eingenommenen  teleologifcßen  Stanbpunft  ocrließ.  Sclbft 
unmittelbar  auf  jenen  mortlid)  angeführten,  bcwunbcruitgsroürbigen 
Saß  folgt  ein  Bufaß,  rocldjer  bctnfelbcn  bie  Spiße  abbridjt.  Stacß= 
bcm  Äant  fo  eben  gauj  rid)tig  bie  „(Sntfteßung  ber  organifcßcn  gor= 
men  aus  ber  roßen  tDiatcrie  nad)  mecßanifcßen  öefeßcit  (glcid)  benen 
ber  Ä'rßftaDcrjeuguug  Y‘ , fornie  eine  ftufenmeijc  ©ntwictelung  ber  ocr= 
jcßicbenen  SpecieS  burd)  Slbftammung  üon  einer  gemcinfcßaftlicßen 
Urmutter  behauptet  ßat,  fügt  er  ßinjn:  „Sillein  er  (ber  Slrcßäolog 
ber  Statur,  b.  ß.  ber  ^>aläontolog)  muß  gleid)rool)l  ju  bcm  Cynbe  bie= 
fer  allgemeinen  Piuttcr  eine  auf  alle  biefe  ®efd)öpfc  jmcctmäßig  ge- 
ftellte  Organisation  beilegen,  mibrigenfalls  bie  Broecffonn  ber  pro= 
bucte  beS  $ßier=  unb  Pflanzenreichs  ißrer  Ptöglicßfeit  nad)  gar  nid)t 
Zu  beuten  ift."  Offenbar  ßebt  biefer  Bufaß  ben  micßtigften  ©runb= 
gebauten  beS  borßergeßenben  SaßeS,  baß  burd)  bie  ©efccnbenztßeorie 
eine  rein  medjanifdje  (srflärung  ber  organifcßen  Statur  möglich  werbe, 
oollftänbig  wieber  auf.  Unb  baß  biefe  telcologifcße  ^Betrachtung  ber 
organifcßen  Statur  bei  Äant  oorßerrfcßte,  zeigt  fdjoit  bie  Uebcrfcßrift 
beS  merfwürbigen  §.  79,  wcld)er  jene  beiben  wiberfpreeßenben  Säße 
entßält:  „Pou  ber  notßwcnbigen  Untevorbnuug  beS  principS 
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bes  9WecßauiSmuS  unter  bas  teleol ogifdjc  in  Grflfirung 
eines  ©ingcS  als  Dlaturjnject. " 

21  nt  fcttdrfften  jpvid)t  ftd)  .ft  a u t gegen  bie  med)anifd)e  Grflüruug 
bcr  organifcßen  Statur  in  folgettber  Stelle  aus  (§.  74):  „6ö  ift  gcutj 
gewiß,  baß  mir  bie  organifirten  SBejett  liub  bereit  innere  Stöglicßfeit 
nad)  bloß  medßtnifcßeit  $rincipien  ber  3latur  uid)t  einmal  ^ureicßenb 
fennen  lentett,  Diel  weniger  uitS  erflärctt  fönnen,  ttttb  jwar  fo  gewiß, 
baß  matt  breift  Jagen  fattti : @s  ift  für  ÜJfenfcßen  ungereimt,  and) 
nur  einen  fold)ett  2lttfd)lag  ju  faffett,  ober  $u  fjoffeit,  baß  nod)  etwa 
bereiuft  ein  Steroton  auffteßen  föune,  ber  aud)  nur  bie  Grjeugung 
eines  ©rasßalmS  ttad)  '3taturgefeßeu,  bie  feine  2lbfid)t  georbtict  ßat, 
begreiflid)  inad)eu  werbe,  fonbertt  matt  muß  biefe  Ginftcßt  beut 
Stenfcßen  fcßlecßterbittgs  abfprecßen."  2iutt  ift  aber  biefer  utintög» 
ließe  -Newton  fiebetijig  oSaßrc  fpäter  in  SDartoin  wirflid)  erfdjienen, 
nnb  feine  SelectionStßeoric  ßat  bie  Aufgabe  tßatiäcßlid)  gelöft,  bie 
ftant  für  abfolut  unlösbar  ßielt. 

Jm  2lnfd)luß  an  Äant  uttb  an  bie  beutjeßen  9taturpßilofopßen, 
mit  bereit  GntwicfcluugStßeorie  wir  uns  im  Dorßergcßeitben  Vor» 
trage  befcßäftigt  ßaben,  erfdßeiitt  es  gerechtfertigt,  jeßt  ttod)  fnrj  eini» 
ger  attberer  beutfdjer  2faturforfcßer  uttb-  Vßilofopßett  ju  gebenfen, 
weldje  im  Saufe  uttferes  3aßlßnnbertS  ntcßr  ober  tiiittber  beftimmt 
gegen  bie  ßerrftßenben  telcologifcßcn  ScßöpfungöDorftelluugen  fuß  auf» 
leßtiten,  unb  ben  nteeßanifeßen  ©runbgebattfen  ber  2lbftaiiunungS* 
leßre  geltenb  maeßten.  Salb  waren  cS  tncßr  allgemeine  pßilofopßi» 
feße  »Betrachtungen,  halb  meßr  befonbere  etnpirifeße  SBaßriteßntungen, 
welcße  biefe  benfenben  5Ränner  auf  bie  Vorftellung  brad)teu,  baß  bie 
einzelnen  orgaitifcßeti  SpecteS  oott  genteinfamen  Stammformen  ab» 
ftammen  müßten.  Unter  ißtten  will  id)  junäcßft  ben  großen  beutfeßeu 
©eologett  Seopolb  Vucß  ßerüorßebett.  SMcßtige  Scobadjtungeu 
über  bie  gcograpßifcße  Verbreitung  ber  Vflanjen  füßrten  ißn  in  feiner 
trefflicßcn  „pßpfifalifcßeii  Vefcßreibung  ber  cattarifcßen  Jnfeln"  su 
folgettbent  merfwürbigen  SluSfprucß: 

„2)ie'3nbiDibuen  ber  ©attungeti  auf  Kontinenten  breiten  fid)  aus, 
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entfernen  ftd)  weit,  bilben  burd)  Vetfd)iebenl)eit  ber  Stanbörter,  9taf)= 
rung  unb  Vobeit  Varietäten,  welche,  in  ifjrcr  ©ntfernung  nie  oon  an= 
beren  Varietäten  gefreugt  unb  baburd)  gum  .vjaupttppuä  gurücfgebrad)t, 
enblid)  conftant  unb  gur  eignen  9lrt  »erben.  35ann  erreichen  fte  oiel= 
leidjt  auf  anberett  ©egen  auf  bas  ')icue  bie  ebenfalls  oeränberte  oorige 
Varietät,  beibe  uun  als  fel)r  oerfdjiebene  unb  fid)  nid)t  »ieber  mit 
einanber  Dermifd)enbe  ärten.  9tid)t  fo  auf  Snfeln.  ©e»öl)nlid)  in 
enge  2§älev,  ober  in  ben  Vcgirf  fc^maler  ßonen  gebannt,  fönnen  fi cf) 
bie  Jnbioibuen  erreichen  unb  jebe  gefugte  Sir  innig  einer  Varietät 
»ieber  jerftören.  (53  ift  bieS  ungefähr  fo,  »ie  Sonberbarfeitcn  ober 
Segler  ber  Sprache  guerft  burd)  baS  .paupt  einer  Samilie,  pann  j>ur{{) 
Verbreitung  biefer  felbft,  über  einen  gangen  üDiftrict  einheimifd)  »er= 
ben.  biefer  abgefonbert  unb  ifolirt,  unb  bringt  nicht  bie  ftete  Ver= 
binbung  mit  anbern  bie  Sprad)e  auf  ihre  oorherige  Steinzeit  guriid, 
fo  »irb  aus  iJiefer  3ib»eid)ung  ein  SDialect.  Verbinben  natürliche 
Jpiuberniffe,  ©älber,  Verfaffung,  Regierung,  bie  Vetoohner  beS  ab»ei= 
djenbeu  £>iftrictS  nod)  enger,  unb  trennen  fte  ftd)  nod)  fepärfer  oon  ben 
')tad)bam,  fo  firirt  ftd)  ber  SMalect,  unb  es  »irb  eine  oöüig  oerfd)ie= 
bene  Sprache."  (Ueberftdjt  ber  Slora  auf  ben  (Sanaricn,  S.  133.) 

(Sie  fet)en,  baff  Vud)  t)icr  auf  ben  ©runbgebanfen  ber  ülbftam* 
mungelef)re  burd)  bie  @rfd)eiitungen  ber  Vflangengeograptjie  geführt 
»irb,  ein  biologifcpcS  ©ebiet,  rocld)eS  in  ber  I^at  eine  fDiaffe  oon 
38e»eifen  gu  ©unften  bcrfelben  liefert.  2)arroin  f)at  biefe  Ve»eife 
in  g»ei  befoitberen  Capiteln  feines  ©erfeS  (bem  elften  unb  gwölften) 
ausführlich  erörtert.  Sud) ’S  Vemerfung  ift  aber  auef)  beSpalb  oon 
Sntereffe,  »eil  fte  uns  auf  bie  äujferft  lefjrreidje  Vergleichung  ber  oer= 
fdjiebetten  Sprad)g»eige  unb  ber  DrganiSmenartcn  führt,  eine  Ver= 
gleichung,  »eldje  fowohl  für  bie  oergleid)enbe  Sprad)»iffcnfd)aft,  als 
für  bie  ocrgleid)enbe  Ih>«r=  unb  ^Sflaujenfuttbe  uotn  grö|tcn  'Jtufjcn 
ift.  ©lcich»ie  g.  V.  bie  oerfdjiebenen  5Malccte,  Vfunbarten,.  Sprach5 
äfte  unb  Spradjgweige  ber  beutfd)en,  flaoifchen,  gried)if<h=lateinifd)en 
unb  iranifd)=inbifd)cn  ©runbfprad)e  oon  einer  eingigen  gemeinfd)aft= 
liehen  inbogermanifepeu  Urfpradje  abftammen,  unb  gleichwie  ftd)  beren 
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Uitterf d)iebe  burd)  bie  Shtpaffuug,  il)re  gemeinfamen  (Srunb  = 
cparaftere  burd)  bie  Vererbung  erflären,  fo  ftammen  aud)  bie 
oerfdjiebenen  Slrtcn,  (Sattungen,  Familien,  Orbnungeit  unb  ©affen 
ber  2öirbeltf)iere  non  einer  einzigen  geincinfd)aftlid)en  ©irbeltpierform 
ab;  aud)  l)ier  ift  bie  Stnpaffung  bie  Urfadje  ber  Verfcpiebenpeiten,  bie 
Vererbung  bie  Urfacpe  bes  gemeinfamen  (SrunbcparafterS.  Siefer  in= 
tcreffantc  VaraUeliSmuS  in  ber  btoergenten  Gntroidelung  ber  Sprad)= 
gönnen  unb  ber  OrganiSmetugornten  ift  in  fepr  einleud)tenber  ©eifc 
oon  einem  unferer  erften  oergleicpcnben  $prad)forfd)er  erörtert  worben, 
Don  bem  genialen  Sluguft  Sd)leid)cr,  ber  namentlid)  ben  @tamm= 
bäum  ber  inbogermanifdjen  Sprayen  in  ber  fcparffinnigften  ©eife 
ppplogenetifd)  entmidelt  pat‘). 

Von  anberen  peroorragenben  bcutfdjen  9taturforfd)ern , bie  ftd) 
mel)r  ober  minber  beftimmt  für  bie  Sefccnbenjtpeorie  auSfpradpen, 
unb  bie  auf  ganj  Dcrfd)iebeneit  ©egen  ju  berfelben  pingefüprt  mürben, 
t)übe  id)  junäd)ft  Garl  Gruft  Vaer  ju  nennen,  ben  großen  9tefor= 
mator  ber  tt)ierifd)en  GntmidelungSgcfdpicpte.  gn  einem  1834  gcpaW 
teilen  Vortrage,  betitelt:  „Sas  allgemeinfte  ©efeß  ber  )Matur  in  aller 
Gntmidelung",  erläutert  berfelbe  uortrefflid),  baß  nur  eine  ganj  fin= 
bifepe  9iaturbetracptung  bie  organifd)en  Slrten  als  bleibenbe  unb  un= 
Deränberlid)e  Sippen  anfepen  föitne,  unb  baff  im  ©egcntpeil  biefeW 
ben  nur  Dorübergepenbe  3eugungSreipen  fein  tonnen,  bie  burd)  Um= 
bilbung  au«  gemeinfamen  Stammformen  ftd)  entmidelt  paben.  Sic= 
felbe  2lnfid)t  begrünbete  Vaer  fpäter  (1859)  burd)  bie  (Sejeße  ber 
geograppifeßen  Verbreitung  ber  Organismen. 

3-  ü)t.  Sd)leiben,  meldjcr  Dor  4ü  gaprett  l)ier  in  gena  burd) 
feine  ftreng  cmpirifd)=ppilofopßifd)e  unb  mal)rl)aft  miffcnfd)aftlid)e  'Bte= 
tpobe  eine  neue  Gpocße  für  bie  Vflanjenfunbc  begrünbete,  erläuterte 
in  feinen  bapnbrecpcnbeu  ©runbflügen  ber  miffcnfd)aftlid)en  Votanit 
bie  pt)ilofopl)ifd)e  Sebeutung  beS  organifdjen  SpecieSbegriffeS,  unb 
geigte,  baß  berfelbe  nur  in  bem  allgemeinen  ©efeße  ber®pecift= 
cation  feinen  fubjeettoen  Urfprung  pabc’).  Sic  Dcrfdjiebenen  Vflan= 
jenarten  pnb  nur  bie  fpecificirten  tßrobucte  ber  VpßnjenbilbungStriebc, 

9iaturl.  £(bct»fung«gefd;.  7.  flutl.  7 
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rodele  burd)  bie  Derfd)iebencn  (Sombinationen  ber  ©runbfrdftc  ber 
organifdjen  SJtaterie  entfteljen. 

©er  ausgezeichnete  SBiener  Sotanifer  ft.  Ungcr  würbe  burd) 
feine  grünblid)en  uttb  umfaffenben  Unterfliegungen  über  bie  au>3ge- 
ftorbenen  ißflanjenarten  ju  einer  paläontologifd)cn  6ntwicfelung3ge= 
fdE)id)te  beö  ^Sflanjenreictjö  geführt,  welche  ben  ©runbgebanfen  ber 
2lb|tauununß'Mef)re  flar  auSfpridjt.  ftn  feinem  „Skrfud)  einer  @e= 
fd)id)tc  ber  'Pflanzenwelt"  (1852)  behauptet  er  bie  Slbftammung  aller 
Derfdjiebcncn  ipflanjenarten  Don  einigen  wenigen  Stammformen,  unb 
Dielleicfjt  Don  einer  einzigen  Urflaitje,  einer  einfadjften  'pflanzenzclle. 
6r  zeigt,  baff  biefe  SlnfdfauungSweife  Don  bem  gcuctifdjen  ßufauu 
meuljang  aller  ißflauzenfonncu  nidjt  nur  pljpfiologifd)  notljwenbig, 
fonbern  aud)  empirifd)  begrünbet  feis). 

Sn  ber  einleitung  ju  bem  1853  erfd)ienenen  „Spftem  ber 
t^ierift^en  D?orpl)ologie"  Don  Victor  (Earuö  ftcl)t  folgeubcr  8lu3= 
fpmd):  „®ie  in  ben  dltcften  geologischen  Sägern  begrabenen  üx-- 

ganiömen  finb  al$  bie  Urahnen  zu  betrachten,  au§  beuen  burd)  fort= 
gefegte  ßeugung  unb  Sccomobation  an  progreffiD  fel)r  Derfdjiebeue 
SebenöDerl)ältniffe  ber  ftormcnreidjthum  ber  jefeigen  Schöpfung  cnt= 
ftanb." 

Sn  bemfelben  Suf)>*  (1853)  erflärtc  fid)  ber  Soniter  3lntl)ropo= 
löge  Sdjaffljaufcn  in  einem  Sluffafee  „über  23eftcinbigfeit  unb 
Uinwanblung  ber  Urteil"  entfd)iebcn  zu  ©uuften  ber  ©efeenbenz» 
theorie.  ®ie  lebenben  Pflanzen-  unb  J^ierartcn  finb  uad)  il)tn  bie 
umgebilbeteu  'Jtadjfommen  ber  auSgeftorbenen  SpecieS,  aus  benen 
fte  burd)  allmäl)lid)c  Slbänberung  entftanben  finb.  ®as  2lu3einanber= 
weichen  (bie  ©ioergenz  ober  Sonberung)  ber  näd)ftDerwanbteu  Slrteu 
gcfd)iel)t  burd)  ßerftörung  ber  Derbinbenben  ßwifdjcnftufen.  Ülud) 
für  ben  tl)ierifd)en  Urfprung  bcö  9Jtenfd)cngefd)led)ts  unb  feine  all= 
mät)lid)e  (Sntwicfelung  aus  affcnäljnlidjen  Iljiereit,  bie  widjtigftc 
(ioufequenz  ber  2tbftammungslel)rc , fprad)  fid)  Sdjaffljaufeu 
(1857)  aus. 

eublid)  ift  dou  beutfdjen  'Itatnrpljilofopljeu  nod)  befonbersSouis 
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50  ü cf)  n e r hcroorjuhebcu,  mcldier  in  feinem  berühmten  33ud)e  „Äraft 
unb  «Stoff"  1855  ebenfalls  bie  ©runbjüge  bev  2>efcenbcn$theorie 
felbftftänbig  entroidclte,  unb  gmar  oorjüglid)  auf  @runb  ber  unroiber= 
leglidjcn  empirifcpen  ßeugniffe,  melcpc  uns  bic  paIäonto!ogifd)e  unb 
bie  inbiüibueUe  ©ntmidelung  ber  Organismen,  fomic  if)rc  üerglcid)enbe 
Anatomie,  unb  ber  ^aralieliSmuö  biefer  (SntmirfelungSreihen  liefert. 
33üd)iter  jeigte  fcljr  eiuleud)tenb,  baß  fd)on  hieraus  eine  @ntroide= 
luitg  ber  oerfchiebenen  organifdjen  ©pecieS  aus  gemeinfamen  ©tamm= 
formen  nottjmenbig  folge,  unb  bafi  bie  6ntftef)ung  biefer  urfprüng= 
liehen  Stammformen  nur  burd)  Urzeugung  bentbar  fei10). 

&n  ber  ©piße  ber  fran$öfifd)en  Dtaturphüofophie  ftel)t 
3ean  Samarrf,  mcldjer  in  ber  @efd)id)te  ber  SlbftammungSleljre 
neben  2)  arm  in  unb  Cd  o e t f) c ben  erftcn  s|5lat«  einnimmt.  mirb 
ber  unfterblidje  fRuhtn  bleiben,  jum  erftcn  Wale  bie  5>efccnbenjt^eorie 
als  felbftftänbige  miffenfd)aftlid)e  Jljeoric  erftcn  DtangeS  burcbgefül)rt 
unb  als  bic  naturpl)ilofophifd)e  ©runblage  ber  ganjcn  Viologie  feft= 
gefteUt  $u  haben.  Obmoljl  Samard  bereits  1744  geboren  mürbe, 
begann  er  bod)  mit  Veröffentlichung  feiner  2f)eor«e  erft  int  Vegiitn 
unfereS  JahrhunbertS,  im  Jah™  1801,  unb  begrünbete  biefelbe  erft 
ausführlictjer  1809,  in  feiner  clafftfdjen  „Philosophie  zoologique“  *). 
OiefcS  berounberungsmürbige  Skrf  ift  bic  erfte  jufammenhängeube 
unb  ftreng  bis  ju  allen  Gonfequenjeu  burd)gefüt)rte  ©arftellung  ber 
Ülbftammungslchre.  2>urd)  bie  rein  medjauifche  Vetrad)tungSmeife 
ber  organifd)en  Vatur  unb  bic  ftreng  pl)ilofophifd)e  Segrünbung  oon 
bereit  'Jtothmcnbigf'cit  erhebt  fid)  l'amarct’S  SBerf  rocit  über  bic  oor= 
herrfdjenb  bualiftifdjcn  &nfd)auungeu  feiner  3eit,  unb  bis  auf  fDar= 
min’SSBerf,  meldjeS  gerabe  ein  l)«lbes  Jahrhunbert  fpäter  erfdjien, 
finben  mir  fein  $meites,  meldjeS  mir  in  biefer  Vejieljung  ber  Philoso- 
phie zoologique  an  bic  ©eite  fegen  fönnten.  2Bie  meit  biefelbe  ihrer 
3eit  oorauseilte,  geljt  moljl  am  heften  barauS  heroor,  baß  fte  oon  ben 
Weiften  gar  nidjt  oerftanben  unb  fünfzig  3aljre  ffinburct}  tobtgefdjmie= 
gen  mürbe.  tfamard’S  größter  @egner,  (Suuier,  ermähnt  in  feinem 
Veridjt  über  bie  tfortfdjritte  ber  ütaturmiffenfdjaften,  in  meld)cut  bie 
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unbebeutenbften  anatomifd)en Untcrfudjuugen  Aufnahme  faitbc«,  biefeS 
epod)emad)enbe  ©erf  mit  feinem  ©orte.  2tud)  ©oetlje,  welcher  fid) 
}o  lebhaft  für  bie  fran^öfifdje  ))taturphilojopbie,  für  „bie  ©ebanfen 
ber  oerwanbten  ©eifter  jenfeits  beS  SR^einS",  iuterefjirte,  gebeult 
Samcrcf's  nirgenbs  unb  fcfjeint  bie  Pliilosojihie  zoologique  gar 
nid)t  gefannt  ju  ^aben.  Xen  l)ol)cn  5Ruf,  melden  Sauiarcf  fid)  als 
9iaturforfd)er  erwarb,  uerbanft  berfelbe  nid)t  feinem  l)5d)ft  bebcutett- 
ben  angemeinen  ©erfe,  fonbern  jaljlreidjen  fpeciellen  Arbeiten  über 
nicbere  liiere,  inSbefonbere  ÜJfoUuSfen,  fowie  einer  auSgejeid)ucten 
„9faturgefd)id)te  ber  wirbellofen  liiere",  weld)e  1815 — 1822  in  fie= 
ben  iBänben  erfdjicit.  £er  erfte  23anb  biefeS  berühmten  ©erfcS  (18ir») 
ent)ält  in  ber  allgemeinen  Einleitung  ebenfalls  eine  ausführliche  £ar= 
ftellung  feiner  fübftammungSlehre.  3Son  ber  ungemeinen  Sebeutung 
ber  Philosophie  zoologique  fann  id)  3hnm  DicUeidjt  feine  beffere 
SBorfteUung  geben,  als  wenn  id)  hier  barauS  einige  ber  widjtigften 
Sä^e  mörtlid)  anführe: 

„5Mc  fhftematifdjen  Einteilungen,  bie  Eiaffen,  Orbnungen,  jya= 
milicn,  ©attungen  unb  Slrten,  fowie  bereu  Sencunuugen,  fmb  will* 
fürlid)e  Äunftcrjeugniffe  beS  fD?enfd)cn.  Oie  Slrten  ober  SpecieS  ber 
Organismen  finb  »on  ungleichem  Üllter,  ttad)  einanber  entwicfelt  unb 
jeigen  nur  rclatioe,  jeitweilige  Seftänbigfeit;  aus  SSarietäten  gehen 
sflrten  hertwr.  'Die  iterfd)iebenl)eit  in  ben  SebenSbcbingUngen  wirft 
neränbernb  auf  bie  Organifation , bie  allgemeine  »vorm  unb  bie 
Df)eile  ber  Xljiere  ein,  ebenfo  ber  ©ebraud)  ober  'Jtidjtgebraud)  ber 
Organe.  Jui  erften  Slnfang  finb  nur  bie  atlercinfad)ften  unb  niebrig= 
ften  Xhiere  unb  $ flanken  entftanben  unb  erft  julcfet  biejenigen  oott 
ber  hödjft  jufammengefehten  Organifation.  Ter  SntmicfelungSgang 
ber  Erbe  unb  ihrer  orgaitifchcn  Seoölferuug  mar  gattj  continuirlid), 
itid)t  burd)  gewaltfame  Sieoolutionen  unterbrodjeu.  2>aö  fdebett  ift 
nur  ein  pl)hfifalifd)cS  Phänomen.  Alle  2ebenSerfd)einungen  beruhen 
auf  medhanifefjen,  auf  phpftfalifd)en  unb  d)cmifd)cn  Urfadjcu,  bie  in 
ber  SJefdjaffenheit  ber  organifdhen  fDfaterie  felbft  liegen.  Die  einfad)= 
ften  Xh'ere  unb  bie  einfad)fteu  $flan)en,  welche  auf  ber  tiefften  Stufe 
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bcr  OrganifationSlciter  fielen , finb  entftanben  unb  entfiedert  nod) 
heute  burd)  Urzeugung  (Generatio  epontanea).  3Ulc  lebenbigen 
üRatnrfövpcr  ober  Organismen  finb  benfclben  Staturgefefcen  rote  bie 
leblofen  5iaturförper  ober  bie  Slnorganc  nnterworfen.  Oie 
unb  Ihätigfciten  beS  ÜBerftanbcS  futb  33eroegungSerfd)eiitungcn  beS 
CentralnerBcnfpftetnS.  Oer  ©itte  ift  in  ©ahrfjcit  niemals  frei. 
Oie  SBernunft  ift  nur  ein  fyöfyercr  ©rab  Bott  ©ntroicfclung  unb  3Ser= 
binbung  ber  Urttjeile." 

Oas  ftnb  nun  in  ber  3t)at  erftaunlid)  fühne,  grofeartige  unb 
roeitreichenbe  Slnfidjten,  roeld)e  2a  mar  cf  Bor  70  Sauren  in  biefen 
Säfcen  nieberlegtc,  unb  jroar  511  einer  3eit,  in  meiner  beren  39c= 
grünbnng  burd)  maffen^afte  Ofjatfadjeu  nid)t  entfernt  fo,  roie  (>eut= 
jutage,  möglid)  roar.  Sic  fef)en,  bafe  2amarcf’S  ©erf  eigentlich 
ein  nollftänbigeS,  ftreng  moniftifdjeS  (med)anifd)eS)  Slaturfnftem  ift, 
bafe  alle  roid)tigen  allgemeinen  ©runbfä|}e  ber  moniftifd)en  Siologie 
bereits  oon  il)m  oertreten  roerben:  Oie  (Hnljeit  ber  roirfenben  Ur= 
fad)en  in  ber  organifdjen  unb  anorgattifdjen  Statur,  ber  lefste  ©ruttb 
biefer  Urfad)cn  in  ben  d)etnifd)en  unb  pl)t)fifalifd)en  (Sigenfchaften 
ber  SKatcrie,  ber  ÜOtangel  einer  befonberen  2cbenSfraft  ober  einer 
organifdjett  @nburfache;  bie  Slbftammung  aller  Organismen  Bott 
einigen  wenigen,  fiödjft  einfachen  Stammformen  ober  Urwefcn,  rneldje 
burd)  Urzeugung  aus  anorganifd)cr  SJJaterie  entftanben  futb;  bcr 
jufammen^ängenbe  Verlauf  ber  ganzen  @rbgefd)id)te,  ber  SOtangel 
ber  geroaltfamen  unb  totalen  (SrbreBolutioiten , unb  überhaupt  bie 
Unbenfbarfcit  febes  ©uttbers,  jebeS  übernatürlichen  Eingriffs  in 
ben  natürlichen  SBeltlauf. 

Oafc  Samard’s  berottnberungsroürbige  ®eiftestf)at  faft  gar 
feine  Slnerfennung  fanb,  liegt  tf)eils  in  ber  ungeheuren  ©eite  bes 
3tiefcnfd)rittS , mit  welkem  er  betn  folgettbcn  falben  3a^rl)unbcrt 
BorauScilte,  theils  aber  aud)  in  ber  mangelhaften  cmpirifchen  SSegrün» 
bung  berfelben,  unb  in  bcr  oft  etwas  einfeitigen  Slrt  feiner  8eroeis= 
füt)rung.  3llS  bie  näd)ften  med)anifd)eu  Urfadjen,  rocldje  bie  beftän-- 
bige  Umbilbung  bcr  organifdjen  formen  beroirfett,  erfennt  2amarcf 
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ganj  richtig  bie  SSer^ftltniffe  ber  SKnpaffuitg  au,  wäf)rcnb  er  bie 
$ormäf)nUd)fcit  bcr  Dcrfcfjiebenen  Wirten,  Gattungen,  So"tilien  11.  f.  tt). 
mit  Dollem  Sed)te  auf  if)re  SlutSDerwanbtfd)aft  surii  cf  führt,  alfo  bunt) 
bie  Vererbung  erflärt.  Oie  Slnpaffung  beftefjt  nad)  if)m  barin,  baff 
bie  beftäubige  langfame  Seränberuug  ber  Sfuffenwclt  eine  eittfpred)enbe 
Scränberung  in  ben  2f)ätigfeitcit  unb  baburd)  aud)  weiter  in  ben 
Sonnen  bcr  Organismen  bemirft.  OaS  größte  ©ewid)t  legt  er  babei 
auf  bie  SSirfung  bcr  ©ew oljuljeit,  auf  beu  ©ebraud)  unb  Sid)t= 
gebrauef)  ber  Organe.  MerbingS  ift  biefc,  wie  eie  fpäter  fefjen 
werben,  für  bie  Umbilbung  ber  organifd)cn  Sonnen  uon  bcr  tjödjften 
Sebeutung.  Slllein  in  ber  SBeife,  wie  iüantarcf  ^ierauö  allein  ober 
bo<^  oorwiegenb  bie  Seränberuug  ber  $ormen  erflären  wollte,  ift  bas 
meiftcnS  bod)  nid)t  möglid).  @r  fagt  $.  33.,  baff  ber  lange  .vjals  ber 
©iraffc  entftanben  fei  burd)  bas  beftänbige  £inaufrecfen  bcS  .nalfcs 
nad)  fwhen  Säumen,  unb  baS  Seftreben,  bie  Slättcr  non  bereit  Ulcften 
,n  p fl  liefen;  ba  bie  (Giraffe  meiftenS  in  troefeneu  ©egettben  lebt,  wo 
nur  baS  Saub  ber  Säume  if)r  Sahrung  gewährt,  war  fte  jn  biefer 
J^ätigfeit  geswungen.  ©bettfo  finb  bie  langen  Bungen  ber  Spelte, 
GolibriS  unb  Slmeifenfreffer  burd)  bie  ©ewoljnl)cit  entftanben,  iljre 
Sat)rung  aus  engen,  fdjmalen  unb  tiefen  spalten  ober  Kanälen  t)e’r= 
auSjufjoleu.  Oie  Schwimmhäute  jmifdjen  ben  Bereit  bcr  Schwimm* 
füffe  bei  Sröfdjen  unb  anberen  SSaffert^ieren  futb  lebiglid)  burd)  bas 
fortwäfjrcnbe  Semüljen  ju  fdjwimmen,  burd)  bas  Sd)lagen  ber  tfüfjc 
in  bas  SBaffer , burd)  bie  Sd)Wimmbemeguugen  felbft  entftanben. 
Ourcf)  Sererbung  auf  bie  Sad)fommen  würben  biefe  ©ewol)ul)eiten 
befeftigt  unb  burd)  weitere  JluSbilbung  berfclbcn  fc^licfjlid)  bie  Organe 
ganj  umgebilbet.  So  richtig  im  ©anjett  biefer  ©runbgebanfe  ift,  fo 
legt  bod)  Samarct  ju  auSfdjlicfflid)  bas  ©ewid)t  auf  bie  ©cwol)n= 
beit  (©ebraud)  unb  Sidjtgebraud)  bcr  Organe),  aUerbingS  eine  bcr 
wid)tigftcn,  aber  nicht  bie  einjige  Urfadje  ber  Sormoeränberung. 
Oics  fann  uns  febod)  nicht  hinbem,  anjuerfenuen,  baff  Satnarcf  bie 
SBedjfelwirfung  ber  beibeit  organifdjen  SilbungStricbe,  ber  3lupaf= 
fung  unb  Sererbung,  gaitj  richtig  begriff.  Sur  fehlte  ihm  babei  baS 
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äufeerft  wichtige  ^ßrütcip  ber  „natürlichen  ßüchtung  im  Kampfe  am 
ba§  25afein",  roeldjc*  25arwin  erft  f>0  !jaf)re  fpäter  auffteflte. 

'Als  ein  befonberee»  SBerbienft  Samarcf'S  ift  nun  nod)  f)eroor= 
juheben,  baß  er  bereite  oerfuebte,  bie  Grntwidelung  beö  2Ren  = 
1 d}cngefd)lcct)te  aus  anberen,  junädjft  affenartigen  Säugetieren 
barjutfjun.  äud)  ^ier  mar  es  wieber  in  erfter  Sinie  bie  ©ewof)nheit, 
ber  er  beu  umbilbenben,  oercbelnben  ©influfs  jufchricb.  @r  nahm 
alfo  an,  bafi  bie  nicberften,  urfprünglid)en  Urinenfd)en  entftanben 
feien  aus  ben  menfchenähnlid)en  äffen,  inbem  bie  (enteren  ftd)  an= 
gewöhnt  hätten,  aufrecht  ju  geben.  2)ie  Erhebung  beS  5Rumpfe$, 
bas  beftänbige  »Streben,  fid)  aufrecht  ju  erhalten,  führte  aunächft  ju 
einer  UmbUbung  ber  ©liebmafeen,  ju  einer  ftärferen  -Differenjirung 
ober  Sonbernng  ber  oorberen  unb  hinteren  ©ptremitäten,  welche  mit 
fRecht  als  einer  ber  wefcntlichften  Unterfd)iebe  jwifd)en  3Kenfd)en  unb 
äffen  gilt,  hinten  entwicfelten  fid)  SBaben  unb  platte  ftufjfohlen, 
oorit  ©reifarme  unb  £änbe.  25er  aufrechte  ©ang  hatte  gunäd)ft  eine 
freiere  Umfchau  über  bie  Umgebung  jur  fyolge,  unb  bamit  einen  bc= 
beutenben  gortfdjritt  in  ber  geiftigen  ßntwicfelung.  25ie  5D?enfchen= 
affen  erlangten  baburch  halb  ein  großes  Uebergewid)t  über  bie  anbe= 
ren  äffen,  unb  weiterhin  überhaupt  über  bie  umgebenben  DrganiS* 
men.  Um  bie  ^lerrfdjaft  über  biefe  ju  behaupten,  traten  fie  fid)  in 
©efeßfehaften  jufammen,  unb  cs  entwicteltc  fid),  wie  bei  aßen  gefeßig 
lebenben  Jhicren,  bas  Sebürfnifj  einer  ÜJJittheilung  ihrer  Seftrebungen 
unb  ©ebanfen.  So  entftanb  bas  33ebürfnife  ber  Sprache,  beren  an= 
fangö  rohe,  ungeglieberte  Saute  balb  mehr  unb  mehr  in  Sßerbinbung 
gefegt,  ausgebilbet  unb  artifulirt  würben.  2)ie  ©ntwicfelung  ber 
artifulirten  Sprache  war  nun  wicber  ber  ftärffte  $ebel  für  eine  weiter 
fortfchrcitenbe  ©ntwicfelung  bcs  'Organismus  mtb  »or  äflem  bes  ©e= 
hirns,  unb  fo  oerwanbelten  fich  aßmählich  unb  langfam  bie  äffen* 
tnenfehen  in  echte  fDienfchen.  35ie  wirflichc  äbftammung  ber  nieber* 
ften  unb  roheften  Urmenfchen  Don  beu  höd)ft  entwicfelten  äffen  würbe 
alfo  non  Samarct  bereits  auf  bas  Seftimmtefte  behauptet,  unb  burch 
eine  IRcihe  ber  roidjtigften  23crociögrünbc  unterftüht. 
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2lls  bcr  bebeutenbftc  ber  franjöftfcßen  9taturpf)ilofopt)en  gilt  ge- 
wöfptlid)  nid)t  fiamartf,  fonbern  ©tienne  ©eoffrot)  St.  .£>i« 
taire  (ber  Weitere),  geb.  1771,  berjenige,  für  weldjen  and)  ©oettje 
fid)  bcfonberS  intercffirte,  unb  ben  mir  oben  bereite  als  ben  ent= 
f<±(icbenften  ©cgner  ©uoier'S  tennen  gelernt  Ijaben.  ©r  entwicfelte 
feine  3^ccu  öon  &cr  Umbilbung  ber  organifdjen  SpecieS  bereits  gegen 
©nbe  bcS  oorigen  oeröffentlidjte  biefelben  aber  erft 

im  3obre  1828,  unb  ocrtljeibigtc  fie  bann  in  ben  folgcnben 
bcfonberS  1830,  tapfer  gegen  ©uoier.  ©eoffropS.  £ilaire  naf)tn 
im  SBefentlidjen  bie  2>efcenben,$tl)eorie  2autar<!’$  an,  glaubte  jebod), 
baß  bie  Umbilbung  ber  $f)ier=  unb  ^flanjenarten  weniger  burd)  bie 
eigene  2f)dtigfeit  beS  Organismus,  (burd)  ©ewoljnljeit,  Uebung,  ©c= 
braud)  ober  91id)tgebraud)  ber  Organe)  bewirft  werbe,  als  oielmel)r 
burd)  ben  „Monde  ambiant“,  b.  I).  burd)  bie  beftdnbige  33crdnbe= 
rung  ber  Außenwelt,  insbefonbere  bcr  2ltmofpf)drc.  (Sr  fafit  ben 
Organismus  gegenüber  ben  2ebensbebingungen  ber  'Außenwelt  metjr 
paffio  ober  leibenb  auf,  2 a mar  cf  bagegen  mel)r  actio  ober  fjanbelnb. 
©eoffrot)  glaubt  23.,  bafi  blofj  burd)  lierminberung  bcr  ftof)len= 
fdure  in  ber  Atmofpf)dre  aus  eibedjfenartigeu  fReptilien  bie  336gcl 
entftanben  feien,  inbem  burd)  ben  größeren  Sauerftoff geaalt  ber 
AtfjmungSprocefe  lebhafter  unb  energifdjer  würbe.  $aburd)  entftanb 
eine  fjö^ere  Sluttemperatur,  eine  gefteigerte  ')terocn  = unb  9JiuSfcl= 
tf)dtigfeit,  aus  ben  Sdjuppett  ber  Reptilien  würben  bie  Gebern  ber 
aSögcl  u.  f.  w.  Aud)  biefer  älorftellung  liegt  ein  richtiger  ©ebanfe  ju 
©runbe.  Aber  wenn  aud)  gewiß  bie  2?erdnbcrung  ber  Atmofpfjdrc, 
wie  bie  23eränberung  jeber  anbern  äußern  ©riftcnjbebingung,  auf  ben 
Organismus  birect  ober  inbirect  umgeftaltenb  cinwirft,  fo  ift  bennod) 
biefe  einzelne  Urfad)e  an  fid)  oiel  $u  nnbebeutenb,  um  it)r  fold)e  2Bir= 
fungen  jujufdjreibcn.  Sie  ift  fclbft  unbebeutenber,  als  bie  oon  2a  = 
marcf  ju  einfeitig  betonte  Uebung  unb  ©ewoljnfjcit.  OaS  £aupt= 
oerbienft  oon  ©eoffrot)  beftel)t  barin,  betn  mädjtigen  ©influffe  oon 
©uoier  gegenüber  bie  einfjeitüdje  'Raturanfdjauuug,  bie  ©inlfeit  ber 
organifd)en  Aormbübung  unb  ben  tiefen  gencalogifd)en  3ufamtnen= 
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bang  ber  uerfcbiebcnen  organifdjen  ©eftalten  geltenb  gemalt  jtt  l)a= 
ben.  ©ie  berühmten  Streitigfeiten  $wifd)en  ben  beiben  großen  ©cg= 
nern  in  ber  ©arifer  Acabemie,  inöbefonbere  bie  heftigen  ßonflictc  am 
22.  Sebruar  uttb  am  19.  3uli  1830,  an  benen  ©oetl)e  ben  lcbcn= 
bigften  2lntt)cil  naßm,  t)abe  idi  bereit«  in  bem  oorbergcbcnben  ©or* 
trage  erwähnt  (<S.  77,  78).  ©amal«  blieb  (Subier  ber  anerfannte 
Sieger,  unb  feit  jener  3cit  ift  in  Jyrattfreid)  fef)r  SSJcnig  met)r  für  bie 
weitere  Ontmicfelung  ber  Abftamntung«lebre,  für  ben  Ausbau  einer 
moniftifd)en  @ntwidclung«tbeorie,  gefdjeben.  Offenbar  ift  bie«  »or= 
jug«roeife  bem  binberlid)cn  ©influffe  jujnf (^reiben,  welchen  ©iioicr’« 
große  Autorität  auöübte.  9lod)  beute  fttib  bie  meiften  fraujöfifcben 
‘Raturforfcher  Spüler  unb  blinbe  Anhänger  ßuoier’«.  Int  feinem 
wiffenfcbaftlid)  gebilbeten  i'anbe  ©itropa’«  b«t  ©arm in’«  £cbre  fo 
wenig  gewirft  unb  ift  fo  wenig  oerftanbcn  worben,  wie  in  granfrcid). 
©ie  Acabetnie  ber  Sßiffenfdjaften  in  ©ari«  b«t  fogax-  ben  ©orfdjlag, 
©arwin  ju  ibretn  'Kitgliebe  ju  ernennen,  mel)rmal«  oerworfett, 
ehe  fic  ft cb  fclbft  biefer  bödjften  Obre  für  würbig  erflärte.  Unter 
ben  neueren  franjöftfd)cn  ')iaturfortd)ern  fittb  nur  ttod)  $wei  angefebene 
©otanifer  beroorjubeben,  'Jlaubin  (1852)  unb  Secoq  (1854),  welche 
ftd)  fd)on  oor  ©arwin  ju  ©unften  ber  ©eränberlidjfeit  unb  Um* 
bilbung  ber  'Arten  aitäjufprecben  wagten. 

9tad)beni  wir  nun  bie  älteren  ©erbienfte  ber  bentfd)en  unb  fran= 
jöftfebett  5taturpbilofo))bte  um  bie  ©egrütibuttg  ber  Abftammung«lebre 
erörtert  ^aben,  wenben  wir  tut«  $u  bem  britten  großen  Gulturlanbc 
Ouropa’«,  ju  beut  freien  ßttglanb,  mc!d)c«  feit  bem  ^aßre  1859  ber 
eigentliche  Auögang«bcerb  für  bie  weitete  Auebilbung  unb  bie  befiui* 
tioc  fteftftellung  ber  ©ntwicfelnngötbeorie  geworben  ift.  Jm  Anfänge 
unferc«  ^“brbunbert«  buben  bie  ©nglänber,  weld)c  jeßt  fo  lebenbig 
an  jebetn  großen  miffenfcßaftlicben  ftortfdjritt  ber  '))icnfd)l)eit  $bcil 
nebmen  unb  bie  ewigen  SJabrbeitctt  ber  'Jtaturwiffenfcßaft  itt  erftcr 
Uinie  förbertt,  an  ber  feftlänbifdjen  ‘3taturpf)ilofop^ie  unb  an  bereit 
bebcutenbftcm  Sortfcßritte,  ber  ©efcenbenjtbeoric,  nur  wenig  Antl)eil 
genommen,  gaft  ber  eittjige  ältere  englifd)e  'Uaturforfcher,  ben  wir 
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l)icr  ju  nennen  haben,  ift  Grasmus  Karmin,  ber  ©rofwater  be$ 
Reformators  ber  SDefcenbenjtheorie.  Gr  oeröffentlichte  im  :Jahre  1794 
unter  bem  3itel  „Zoouomia“  ein  naturphilofophifches  SBerf,  in  wel» 
d)em  er  gan$  ät>nlid)c  3Lnfid)ten,  wie  ©oetfye  unb  Santartf,  aus» 
fprießt,  ohne  jebod)  non  biefen  ÜHännern  bamals  irgenb  Gtwas  ge» 
mußt  jn  haben.  5Me  iDcfcenbenjtfjeorie  lag  feßon  bamals  gleicßfam  in 
ber  Snft.  Sud)  GraSmuS  ©armin  legt  großes  (Semicßt  auf  bie 
Umgeftaltung  ber  $f)ier=  nnb  Vflanjenarten  bnret)  ißre  eigene  Sebens» 
tßätigfeit,  burd)  bie  Angewöhnung  an  oeränberte  Gjriften^bebingungen 
n.  f.  w.  Sobann  fprießt  fid)  im  3aßre  1822  SB.  Herbert  baßin  aus, 
baß  bie  Arten  ober  SpecieS  ber  Sßtere  unb  ‘ßflanjen  Ricßts  weiter 
feien,  als  beftänbig  geworbene  Varietäten  ober  Spielarten.  Gbenfo 
ertlärte  1826  (förant  inGbinburg,  baß  neue  Arten  bureß  fortbauernbe 
Umbilbung  aus  befteßenben  9lrten  beroorgeßen.  1841  behauptete 
ftrefc,  baß  alle  organifeßen  äBefen  oon  einer  einzigen  Urform  ab» 
ftammen  müßten.  Ausführlicher  unb  in  feßr  flarer  pßilofophifcßer 
$orm  bewies  1852  Herbert  Spencer  bie  -Jtotßroenbigfeit  ber  3lb* 
ftammungsleßrc  unb  begrünbete  biefelbe  näher  in  feinen  1858  er» 
fd)ienenen  t>ortrefflicf)cu  „Essays“  unb  in  ben  fpätcr  oeröffentlicßten 
„Priuciples  of  Biology“  *4).  ©erfelbe  hat  juglcicß  bas  große  Ver» 
bienft,  bie  Gntwidelungstheoric  auf  bie  Vfßct)ologie  angewanbt  unb 
gezeigt  ju  haben,  baß  auch  bie  Seclenthätigfeiten  unb  bie  ©eifteSfräfte 
nur  ftufenweifc  erworben  unb  allmählich  entwicfelt  werben  foitntcn. 
Gnblicß  ift  noch  hert,orjuf}cben,  baß  1859  ber  Grfte  unter  ben  eng» 
lifchen  3aai°0cn.  juxtet),  bic  ©efcenbcnjtßeorie  als  bie  einzige 
ScßöpfungShqpotßefe  bejeießnete,  welche  mit  ber  wiffenfchaftlichen 
ilßpfiologic  oereinbar  fei.  $n  bemfelbcn  ^aßre  erfchien  bie  „Gin» 
leitung  in  bie  Jaömanifcße  ftlora",  worin  ber  berühmte  englifche 
Botanifcr  .poofer  bie  ‘Defcenbenjtßeorie  annimmt  unb  bureß  mieß» 
tige  eigene  Beobachtungen  unterftüßt. 

Sämmtlid)e  Raturforfcßcr  unb  Vhilofopßen,  roelcße  Sie  in  biefer 
furzen  hiftorifchen  Ueberftdjt  als  Anhänger  ber  Gntwicfelungstheoric 
fennen  gelernt  haben,  gelangten  im  beften  «alle  511  ber  Anfcßauung, 
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baß  alle  Derjd)iebenen  2^ier=  unb  Bflanjcnarteu,  bie  <pi  irgenb  einer 
ßeit  auf  ber  @rbe  gelebt  haben  unb  nod)  jeßt  leben,  bie  a(lmäl)Ud) 
Deränberten  unb  umgebübeten  “3iact)fommcn  oon  einer  einzigen,  ober 
üdu  einigen  wenigen,  urfpntnglidjen,  l)öd)ft  einfachen  «Stammformen 
jinb,  welche  tefetere  cinft  burd)  Urzeugung  (Generatio  spontanen) 
aus  anorganifdjer  Materie  entftanben.  'Über  feiner  oon  jenen  9tatur= 
pbilofophen  gelangte  bajn,  biefen  ©runbgebanfeit  ber  Übftamntungs» 
letjre  urfädjlid)  ju  begrünten , unb  bie  Uinbilbung  ber  organifeben 
SpecieS  burd)  ben  wahren  'JtaebweiS  itjrer  mcd)anifd)en  Urfad)en  inirf- 
lid)  $u  crflärett.  35iefc  fdjtmerigjtc  üufgabe  oermod)te  erft  6^a  r L e «S 
25  arm  in  ju  löfen,  unb  Ipm»  liegt  bie  weite  Aluft,  welche  ben= 
felben  oon  feinen  Borgängern  trennt. 

2 5aS  aufeerorbentlicbe  Berbienft  ßbarles  ÜJarwin'S  ift  nad) 
meiner  ünftdjt  ein  boppcltes:  er  bat  erftend  bie  ÜbftammnngSlehre, 
beren  (Srunbgebanfeit  )d)on  $oetl)e  unb  Samarcf  flar  ausfpra» 
d)en,  Diel  umfaffenber  cntroictelt,  Diel  eingebenber  oerfolgt  unb  Diel 
ftrenger  im  3ufammenbang  burebgeführt,  als  alle  feine  Vorgänger; 
unb  er  bat  zweitens  eine  neue  Ibcor»c  aufgeftcllt,  welche  und  bie  na= 
türlidjen  Urfad)en  ber  organifeben  öntwicfelung,  bie  wahren  bewirten» 
ben  Urfadjen  ber  organifeben  ftormbilbung,  ber  Beränberungcn  unb 
Umformungen  ber  2bier=  unb  ^flanjenartcn  enthüllt.  55as  ift  bie 
Jbeorie  Don  ber  natürlichen  3ü<btung  (Selectio  naturulis). 

Senn  Sie  bebenfen,  bafe  faft  bie  gefammte  Biologie  DorSar» 
win  ben  entgegengefeßten  Ünfd)auungen  Ijulbigtc,  unb  baß  faft  bei 
allen  ßoologen  unb  Botanifern  bie  abfolute  Selbftftänbigfeit  ber  orga= 
nifeben  Species  alö  felbftDerftänblid)eBorausfcßung  aller  Sormbetradp 
tungen  galt,  fo  werben  Sie  jenes  hoppelte  Bcrbienft  JDarwin’S  gewiß 
nidjt  gering  anfcblagen.  2>aS  falfdje  S)ogma  Don  ber  Beftänbigfcit 
unb  unabhängigen  6rfd)affung  ber  einzelnen  Ürten  hatte  eine  fo  hohe 
Autorität  unb  eine  fo  allgemeine  (Geltung  gewonnen,  unb  würbe  außer» 
bem  burd)  ben  trügenben  üugenfdjein  bei  oberflächlicher  Betrachtung 
fo  febr  begünftigt,  baß  wahrlich  fein  geringer  ©rab  Don  BJutf),  Ara  ft 
unb  Berftanb  baju  gehörte,  fid)  reformatorifch  gegen  jenes  allmächtige 
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®ogma  ju  ergeben  unb  baS  fünftlid)  barauf  errichtete  ßefjrgebäubc  ju 
zertrümmern.  Slufeerbem  braute  uns  aber  ® arm  in  nod)  ben  neuen 
unb  Ijöchl’t  wichtigen  ©runbgebanfen  ber  „natürlichen  ßüchtung". 

9J?an  mufe  biefe  beiben  fünfte  fd)arf  unterfdfeiben , — freilich 
gefchicht  es  gemöhnlid)  nicht,  — man  muh  fd)arf  unterfdjeiben  erftens 
bic  AbftanimnngSlehre  ober  ©efcenbenjtheorie  »on  ßamarcf, 
welche  bloh  behauptet,  bah  «Me  If)ier=  unb  ^ftanjenarten  non  ge* 
meinfamen,  einfachften,  fpontan  entftanbenen  Urformen  abftammen  — 
unb  zweitens  bie  3üd)tungSlehre  ober  SelectionStheorie  non 
$armin,  welche  uns  zeigt,  warum  biefe  fortfehreitenbe  Umbilbung 
ber  organifdjen  ©eftalten  ftattfanb,  welche  medjanifch  wirfenben  Ur= 
fad>en  bie  ununterbrochene  Dtenbilbung  unb  immer  gröbere  föiannid)* 
faltigfeit  ber  Ih'ere  unb  Pflanzen  bebingen. 

©ine  geregte  Sßürbigung  fann  £armin’S  unfterblicheS  3?er= 
bienft  erft  fpäter  erwarten,  wenn  bic  ©ntwidelungStheorie,  nach  Uebcr* 
winbung  aller  entgegengefehten  Schöpfungstheorien,  als  bas  oberfte 
©rflärungSprincip  ber  Anthropologie,  nnb  baburch  aller  anberen  2Bif= 
fenfdjaften,  anerfannt  fein  wirb,  ©egenmärtig,  wo  in  bem  heib  ent* 
brannten  Äampfe  um  bie  SBafjr^ett  ©arwin’S  'Rame  ben  Anhängern 
ber  natürlichen  ©ntmicfelungStheoric  als  Carole  bient,  wirb  fein  5Ber= 
bienft  in  entgegengefehter  fRichtung  »erfannt,  inbem  bie  ©inen  eS  eben* 
fo  überfdjäben,  als  cS  bie  Anberen  herabfefjen. 

Ueberfchäbt  wirb  SDarwin’S  ükrbienft,  wenn  man  ihn  als  ben 
©egriinber  ber  J'efcenbenztheoric  ober  gar  ber  gefammten  ©ntwiefe* 
lungSthcoric  bezeichnet.  SBic  Sie  aus  ber  h«ftorif<hen  ©arftellung  bie* 
fcS  unb  ber  oorhergehenben  Vorträge  bereits  entnommen  h«&en,  «ft 
bie  ©ntwicfeluugStheorie  als  foldje  nicht  neu;  alle  9iaturphilofopl)en, 
welche  ft<h  nicht  bem  blinben  £ogma  einer  übernatürlichen  Schöpfung 
gebunben  überliefern  wollten,  muhten  eine  natürliche  ©ntwicfelung 
annehmen.  Aber  auch  bie  ®efcenbenztheorie,  als  ber  umfaffenbe  bio* 
logifche  2hc*l  ber  unioerfalen  ©ntwicfelungStheorie,  würbe  »on  Sa* 
mar  cf  bereits  fo  flar  ausgefprochen,  unb  bis  zu  beit  wichtigften  Gon* 
fequenzen  auSgeführt,  bah  wir  ihn  als  ben  eigentlichen  ©egrünber  ber* 


Digitized  by  Google 


V.  Dppofition  flifltn  Ptn  Darttiniimui.  109 

felbert  ocrehren  muffen.  Daher  barf  nid)t  bie  Defcenbenjtheorie  als 
DarminiSmuS  bejeic^net  rnerben,  fonbern  nur  bie  SelectionStf)corie. 

Unterjd)äßt  roirb  Darm  in ’S  SBerbienft  natürlich  oon  allen  feinen 
©egnern.  Dod)  fann  man  non  miffenfdjaftlidjen  ©egnern  beffelben, 
bie  burd)  grünblidjc  biologifdje  Silbung  jur  Abgabe  eines 
UrtßeilS  legitimirt  mären,  eigentlich  nicljt  mehr  reben.  Denn  unter 
allen  gegen  Karmin  unb  bie  SDefcenben^tljeorie  t>eröffentlid)ten  Sd)rif= 
ten  fann  mit  Ausnahme  berjenigen  oon  Slgaffij  feine  einzige  Sin* 
fprud)  überhaupt  auf  Serücffidjtigung,  gefd)toeige  beim  SBiberlcgung 
erheben;  fo  offenbar  finb  fte  alle  entmeber  ohne  grünbliche  ßenut* 
niß  ber  biologifchen  Dhatffl(he”>  ober  ohne  flares  philofopl)ifd)eS  Sßer- 
ftänbniß  berfelben  gefchriebcn.  Um  bie  Eingriffe  oon  Sßoologen  unb 
anberen  Saien  aber,  bie  überhaupt  SiicßtS  oon  ber  Slatur  miffen, 
brauchen  mir  uns  nicht  meiter  ju  fümmern. 

Der  einjige  heroorragenbe  roiffenfchaftliche  ©egncr,  ber  bio  oor 
Äurjem  noch  Karmin  unb  ber  ganjeit  GntroicfelungStbeorie  gegen= 
überftanb,  beffeit  prineipielle  Oppofition  aber  freilich  aud)  nur  als  pl)i= 
lofophif<he  ISuriofität  3)ea<htung  oerbiente,  mar  8 ouis  Slgaffij.  3u 
ber  1869  in  ISariS  erfchienenen  fraujöftfchen  Uebcrfeßung  feines  oor 
her  oon  uns  betrachteten  „Essay  on  Classification“1),  hat  Slgaffij 
feinen  fd)ou  früher  Dielfach  geäußerten  ©egenfaß  gegen  bcu  „Dar* 
roiniSmuS"  in  bie  entfcßiebenfte  jform  gebracht.  6r  t>at  biefer  Ueber* 
feßung  einen  befonberen,  16  Seiten  langen  Slbfchnitt  angehängt, 
melcher  ben  litel  führt:  „Lc  Darwinisme.  Classification 
de  Haeekel.“  Sn  biefem  fonberbaren  CSapitel  fteßen  bie  muu= 
berlichften  Dinge  ju  lefen,  roic  j.  S.:  „Die  Darroin’fche  Sbee  ift  eine 
Conception  a priori.  — Der  DarminiSmuS  ift  eine  2raoeftie  ber 
Jßatfachen.  — Der  DarminiSmuS  fdjließt  faft  bie  ganje  SJfaffe  ber 
erroorbenen  Äenntniffe  aus,  um  nur  baS  jurücfjubehalteu  unb  fid) 
ju  affimiliren,  roaS  feiner  Doctrin  bienen  fann!" 

DaS  heißt  &onn  bod)  bie  ganje  Sachlage  oollftänbig  auf  ben 
jfopf  fteHen ! Der  ^Biologe,  ber  bie  D^atfadjen  fenut,  muß  über  ben 
töhitß  erftaunen,  mit  bem  Slgaffij  foleße  Säße  auSfpricßt,  Säße, 
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an  benen  fein  wahrer  23nd)ftabe  ift,  unb  bie  er  fclbft  nicht  glauben 
fattn!  Die  unerfd)üttcrlid)c  Stärfe  bev  Defcenbenjtheorie  liegt  ge-- 
rabe  barin,  bap  fdmmtlidje  biologifche  Jhntfacheu  eben  nur  burd) 
fte  erflärbar  finb,  oljnc  jic  bagegen  unücrftänblicf)c  Sßunber  bleiben. 
Site  unfere  „erworbenen  Kenntuiffe"  in  ber  oergleichenben  Anatomie 
unb  Phhfiologie , in  ber  Gmbrpologie  unb  Paläontologie,  in  ber 
Sehre  oon  ber  geographifd)cn  unb  topograpljifdjen  Perbreitung  ber 
Organismen  u.  f.  w.,  fie  finb  alle  unwiberlcgli(t)e  ßeugniffe  für  bie 
2£al)rl)eit  ber  Dejcenbentfheorie. 

Ptit  Souis  agaffij  ift  im  Decentber  187H  ber  lejjtc  ©cgner 
beS  Darwinismus  in'S  ©rab  geftiegen,  ber  überhaupt  wi|fenfd)aftlid)e 
Pead)tung  oerbientc.  Seine  lefcte  Schrift  (erft  nach  feinem  lobe  in 
bem  „Atlantic  Monthlv“  uom  Januar  1874  erfct)ieuen)  behanbclt 
bie  „Gntwicfelung  unb  pennanenj  beS  JppuS"  unb  ift  fpecieH  gegen 
Darwin’S  Jbeeit  unb  gegen  meine  phplogenetifchen  Theorien  gerichtet. 
Die  aufjeiorbentliche  Schwäche  biefeS  lebten  Perfud)eS,  ber  beit  .fern 
ber  Sache  gar  nicht  berührt,  beweift  beutlidjer , als  alles  Säubere, 
baff  baS  SÄrfenal  unferer  ©egner  uöUig  crfchöpft  ift. 

Jch  habe  in  meiner  generellen  Ptorphologie  ‘)  unb  befonbers 
im  fechften  Pud)e  berfelbcit  (in  ber  generellen  SfJt)t)Iogcriie)  ben  „Essay 
ou  Classification“  uou  agaffij  in  allen  wefcntlidjen  punften  ein» 
getjenb  mibcrlegt.  Jn  meinem  24ften  Gapitel  habe  id)  bemjenigett 
abfd)nittc,  ben  er  felbft  für  ben  widjtigften  hielt  (über  bie  ©rup» 
penftufen  ober  Kategorien  beS  SpftemS)  eine  felji*  ausführliche  unb 
ftreng  wiffenfd)aftlid)c  (Erörterung  gewibmet,  mtb  gezeigt,  baf?  biefer 
gange  3lbfd>nitt  ein  reines  2uftfd)lof},  ohne  jebe  Spur  uon  realer  Pe= 
grünbung  ift.  lägaffig  l)flt  fid)  aber  wol)l  gehütet,  auf  biefe  SBiber* 
legung  irgenbmie  eingugehen,  wie  er  ja  aud)  nicht  im  Staube  war, 
irgenb  etwas  Stuhljaltigeo  bagegen  oorgubriitgen.  Gr  fämpfte  nid)t 
mit  PeweiSgrünben,  fonberti  mit  phrafen!  Gine  berartige  ©egner» 
fchaft  wirb  aber  ben  uollftänbigen  Sieg  ber  GntwicfelungStheorie  nicht 
aufhalten,  fonbern  nur  befchleunigen ! 
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(Sbarles  ?oeU>  @run6fä|re  her  ©eologie.  «Seine  natürliche  ©ntn>i<felung»> 
gtübidjtf  ber  ©tte  Gntjtelmng  ber  gregtcii  Birfungen  bur*  Smnmirung  ber 
rieiuflen  Urfacheu.  Unbegrenzt  fiänge  bei  gei’logifiben  3e*t*'*um**  Upetl’Ä  Biber« 
legung  ber  ©uMer’ftbcn  SAäpfungsgefefeidite.  ©egriinbung  be«  ununtcrbradicnen 
3ufamment)angs  ber  gefd)i<t>tlicben  ©ntn>i(felung  burrt)  Voetl  unb  3?armin  ©io« 
griU'bifdje  iltotijen  iiber  ©barlcs  larroin.  Seine  rt>ifTenfd)aftlicf)en  'Berte.  Seine 
fioraDenrifftbeorie.  Gntwicfelnng  ber  Scleetionstbeorie.  ©in  ©rief  ron  35am>in. 
@leid)$eitige  ©eröffentliebung  bet  Stlectionstbeorie  bon  ©barte*  3)arn>in  nnb 
91lfreb  Ballace.  $ant>in'$  Stnbium  ber  panetbiere  unb  ulturpflanjen.  *Jln* 
brea*  Bagner'*  'Hnftebt  bon  bet  befonberen  Stopfung  ber  Gulturorganismcn 
für  ben  TOcnfdjen  35er  ©aum  be«  ©rfenntniffc»  im  ©arabie«.  ©trgltidjung  ber 
roilbtn  nnb  ber  Gulturorganismen.  Karmin’*  Stubium  ber  Haustauben  ©e* 
beutung  ber  laubenjmtt.  ©emeinfame  'Jlbfiammnng  afler  Jaubenraffen 

ÜJJeine  sperren ! $n  beit  lefeten  brei  3a^rjef)nten , rocldjc  Dor 
bem  @rfd)einen  non  S>arn)iu’ä  Söerf  nerfloffen,  öorn  Saljre  1830 
bie  1859,  blieben  in  beit  orgauifd)cn  'Jlaturnjiifenfcbnften  bie  0d)öpf* 
ungeuorftelluugen  burdjauö  Ijerrfdjenb,  mcldje  non  ßuüier  eingefülprt 
mären.  ‘Dian  bequemte  ftd)  $u  ber  unroi|]en)d)aftlid)en  Slnnaljme,  baß 
tut  Verlaufe  ber  6rbgefd)id)te  eine  Dieifje  non  uiterflärlidjen  (Srbreoo 
lutionen  periobifd)  bie  ganje  It)ier=  unb  i'flatgenmclt  üernid)tct  Ijabe, 
unb  baj?  am  (gilbe  jeber  SKcDolutiou,  beim  ^Beginne  einer  neuen  ^Jeriobe, 
eine  neue,  Dermefjrte  unb  öerbefferte  Auflage  ber  organifdjen  Sbetwlfe« 
ruug  crfd)ienett  fei.  Irofcbem  bie  2lttjal)l  biefer  2d)c>pfung3auflagen 
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burdjauS  ftreitig  unb  iti  ©abrbeit  gar  nic^t  feftguftellen  war,  tro^bem 
bie  gasreichen  Jortfcbritte,  welche  itt  allen  (Gebieten  ber  ßoologtc 
unb  SBotanif  wäbrcnb  biefer  Seit  gemacht  würben,  auf  bie  Unljalt= 
barfeit  jener  bobenlofen  qbppotbefe  Guoier’S  unb  auf  bie  ©abrbeit 
ber  natürlichen  (SntwicfelungStbeorie  Samarcf’S  immer  bringenber 
binwiefen,  blieb  bcitnod)  bie  erftere  faft  allgemein  bei  ben  Biologen 
in  Geltung.  ©ieS  ift  uor  ÄUern  ber  l)ot»eii  'Autorität  gugufdjreiben, 
welche  ficb  @uoicr  erworben  batte,  unb  eS  geigt  jt<b  b‘er  wieber 
fcblagenb,  wie  fd)äbli<h  ber  (glaube  an  eine  beftimmte  Autorität 
bem  CfntwicfelungSlebcn  ber  93f eufdjen  wirb  — bie  Autorität  uon  ber 
®oetbc  einmal  treffenb  jagt:  baff  fte  im  (Singelnen  Derewigt,  wa$ 
eiitgeln  Dorübcrgeben  follte,  baf}  fie  ablebnt  unb  an  ficb  forübergeben 
läßt,  was  feftgebalten  werben  follte,  unb  baß  fie  bauptfäd)lid)  ischulb 
ift,  wenn  bie  jDtenfchbeit  nicht  Dom  tylecfe  fommt. 

Olur  bur<h  bas  große  ®ewid)t  Don  GuDier’S  Autorität,  unb 
bur<h  bie  gewaltige  jDJadjt  ber  menfd)lichcu  Irägljeit,  welche  fid)  fdjwcr 
entfdbliebt,  non  bem  breitgetretenen  SSege  ber  alltäglichen  itorftellun= 
gen  abgugeben  unb  neue,  noch  nicht  bequem  gebahnte  ^fabe  gu  be- 
treten,  läßt  cS  fid)  begreifen,  bafi  Samarcfs  ©efceubengtbeoric  erft 
1859  gur  Geltung  gelangte,  nadjbeni  Darwin  il)r  ein  neues  Jun= 
bainent  gegeben  hatte,  ©er  empfäitglidje  Söobcn  für  biefelbe  war 
längft  oorbereitet,  gang  befonbers  burd)  baS  Skrbienft  eines  anberen 
englifd)en  'llaturforfcberS,  beS  1875  geworbenen  (5b arl eä  Spell, 
auf  beffen  hohe  Sebeutung  für  bie  „natürliche  SchöpfungSgejdbidjte" 
wir  bwr  notbwenbig  einen  '-ölid:  werfen  müffen. 

Unter  bem  Üitel:  ©runbfäbe  ber  ©eologic  (Principles  of 
geology)11)  üeröffentlidjte  ObarleS  Spell  1890  ein  Sßerf,  welches 
bie  ©eologie,  bie  (SntwicfelungSgefdjicbtc  ber  (5rbc,  Don  ©runb  ans 
umgcftaltete,  unb  biefelbe  in  ähnlicher  SScifc  reformirte,  wie  30  Jahre 
fpäter  ©arwin’S  2Berf  bie  ^Biologie.  Spell’S  epodjemadjenbeS 
S3ud),  welches  OuDier’S  <ad)öpfungSbppotbcfe  an  ber  SBurgel  ger= 
ftörte,  erfchien  in  betnfelben  Jahre,  in  welchem  (SuDier  feine  großen 
Triumphe  über  bie  'Itaturpbilofopbie  feierte,  unb  feine  Oberljerrfdjaft 
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über  bas  morphologitche  (Gebiet  auf  brei  3>nhrjef)ntc  hinaus  befeftigte. 
Guoier  f)atte  burd)  feine  fünftlid)e  Schöpfungöhppothefe  uub  bie 
bamit  oerbunbene  £ataftropl>en=$f)eorie  einer  natürlichen  Qcntwicfe* 
lungstfjeorie  gcrabeju  ben  Seg  oerlegt  unb  ben  ^aben  ber  natiir* 
ließen  örflärung  abgefdjuitten.  Stjcll  brad)  berfclben  wieberfreieSahn, 
unb  führte  einleud)teub  ben  geologifd)en  Scweis,  baß  jene  bualiftifdjen 
23orftettungen  Guoier’S  ebenfowolfl  gan$  unbegrünbet,  als  aud)  ganj 
überflüffig  feien,  (fr  wies  nad),  baf?  biejeitigen  3?eränberungen  ber 
(frboberfläd)e , welche  nod)  jeßt  unter  unfern  Slugen  Dor  fid)  gefeit, 
Doüfonunen  t)inrcid)enb  feien,  3tUcd  $u  erflärcn,  was  wir  non  ber 
(fntwicfelung  ber  (frbrinbe  überhaupt  wiffen;  unb  baß  es  DoUftänbig 
überftüffig  unb  unnüß  fei,  in  rätselhaften  fltcDolutionen  bie  uner* 
flärlithen  Urfadjetx  bafür  ju  fud)en.  (Er  geigte,  baß  man  weiter  9tid)tS 
ju  .pülfe  ju  nehmen  brauche,  als  außerorbentlid)  lange  ßeiträume,  um 
bie  ßntftehung  bcs  23aues  ber  (Erbrinbe  auf  bie  einfad)fte  unb  natür* 
licßfte  Seife  aus  benfelben  Urfadjen  ju  erflärcn,  welche  nod)  heut^u* 
tage  wirffam  finb.  2?ielc  (Geologen  hatten  fid)  fniher  gebad)t,  baß 
bie  höchften  ©ebirgsfetten,  welche  auf  ber  ßrboberflädje  heroortreten, 
ihren  Urfprung  nur  ungeheuren,  einen  großen  Ißeil  ber  (Erbober* 
fläche  umgeftaltenben  fReoolutionen,  insbefonbere  cotoffalen  Dulfani* 
feflen  2lusbrüd)cn  Derbanfen  tonnten.  Solche  23ergfctten  $.  23.  wie 
bie  2üpen,  ober  wie  bie  (Sorbifleren,  foUten  auf  einmal  aus  bein  feucr* 
flüfflgen  (Erbinnern  burd)  einen  ungeheuren  Spalt  ber  weit  gehör* 
ftenen  (Erbrinbe  emporgeftiegeu  fein.  2pcll  jeigte  bagegen,  baß  wir 
un«  bie  (Entwicfelung  foldjer  ungeheuren  ©ebirgSfetten  gan$  natürlich 
aus  benfelben  langfamen,  unmerflid)cn  .Hebungen  unb  Senfungen 
ber  (Erboberfläcße  erflären  tonnen,  bie  nod)  jeßt  fortwäßrenb  oor  fid) 
geflen,  unb  bereit  Urfacßen  feiiteSwegS  wuitberbar  finb.  Senn  biefe 
Senfungen  unb  Hebungen  aud)  Diefleid)t  im  ßahrßunbert  nur  ein 
paar  ßoU  ober  höcßftcnS  einige  §uß  betragen , fo  tonnen  fte  boch 
bei  einer  I*auer  Don  einigen  ßaßr  Millionen  DoUftänbig  genügen, 
um  bie  ßöcßften  ©ebirgSfetten  heroortreten  ju  laffeu,  ohne  baß  baju 
jene  räthfelhaften  unb  unbegreiflichen  fltcoolntioncn  nöthig  wären. 

VJetfel,  Watiiil.  «<fro»fun^0gef(b.  7.  «url.  $ 
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Slud)  bic  meteorologifd)e  I^ätigfeit  bcr  Sltmofpbüre,  bie  SEßirffamfeit 
bes  Siegend  unb  be$  ©dpiccs,  ferner  bie  33ranbuitg  bcr  .Hüfte,  mcldjc 
an  unb  für  ftd)  nur  unbebeutenb  gu  roirfen  fdjeiitcn,  müffen  bic 
größten  Steränberungcu  beruorbringen , menn  man  nur  hinlänglich 
große  ßeiträume  für  bereu  Sirffamfcit  in  Slitfprud)  nimmt.  Sic 
©ummirung  bcr  f leinften  Urfadjen  bringt  bie  größten  Sir= 
fangen  tjeruor.  Ser  Saffertropfen  t>öf)lt  ben  ©teitt  aus. 

'Auf  bic  unermeßliche  Sänge  bcr  geologiidjeu  ßeiträume,  meld)e 
ßier^u  erforberlid)  finb,  müffen  mir  notljmenbig  fpäter  itod)  einmal 
jurüdfontmen , ba,  mic  ©ie  fefjen  merben,  aud)  für  Sarmiu'S 
Jljeorie,  eben  io  mic  für  biejeuige  SpcITS,  bie  Sinnahme  gang  um 
geheurer  ßeitmaaße  abfolut  uiicutbeljrlid)  ift.  Senn  bic  ©rbe  unb 
ihre  Organismen  ftd)  mirflid)  auf  natürlichem  Segc  entmicfelt  haben, 
fo  muß  biefe  langfamc  unb  allmählid)e  Gntmicfcluug  jebenfallS  eine 
ßeitbauer  in  Sluiprud)  genommen  haben,  bereu  SSorfteÜung  unfer  Jaf= 
fuugsoermögen  gänglich  überfteigt.  Sa  Stiele  aber  gerabe  hierin  eine 
cpauptfdjmierigfeit  jener  Gnitmicfclungsthcorien  erblicfen,  fo  roill  id) 
jeßt  fdjou  »orauSgreifenb  bemerfen,  baß  mir  nicht  einen  einzigen 
oernünftigen  (Mrunb  haben,  irgenb  mie  uns  bie  ßicegu  crforbcrlidie 
ßeit  befeßränft  gu  beuten.  Senn  nicht  allein  Diele  Saicu,  fonbern 
felbft  heioorragenbe  Staturforfdjer , als  coaupteinmauö  gegen  biefe 
Theorien  einmerfen,  baß  biefelben  millfürlid)  gu  lange  ßeiträume  in 
Slnfprud)  nähmen,  fo  ift  biefer  (Siumanb  faum  gu  begreifen.  Senn 
es  ift  abfolut  nidjt  eiitgufcbcn,  maS  un§  in  bcr  Sinnahme  berfelben 
irgenbmie  befd)ränfen  follte.  Sir  miffeti  längft  allein  jdjou  aus 
bem  Stau  ber  gcfd)id)tctcn  (Srbrinbe,  baß  bic  (?ntftel)ung  berfelben, 
bcr  Slbfaß  ber  neptunifd)eu  Öefteine  aus  bem  Saffer,  allermim 
beftenö  mehrere  Millionen  Jahre  gebauert  haben  muß.  Cb  mir 
aber  Ijtjpotljetifd)  für  tiefen  'fSroceß  gclju  SJiilliouen  ober  gehutaufeub 
SMUionett  Jahre  annehmen,  ift  oom  ©tanbpunftc  ber  ftrengften  Sia 
turphüofophie  gäuglid)  gleichgültig.  Stör  uns  unb  hinter  uns  liegt 
bie  (Smigfeit.  Senn  fid)  bei  Stielen  gegen  bie  Sinnahme  non  fo  un- 
geheuren ßeiträumen  baS  ©efülfl  fträubt,  fo  ift  bas  bie  fvolge  ber 
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falfdjen  SSorftellungen , welche  und  Don  frütjcftcr  Jugenb  an  über 
bie  angeblicf)  furje,  nur  wenige  Jahrtaufenbe  umfaffcnbe  @cfd}id)tc 
ber  6rbe  eingeprägt  werben.  2ßic  ?übert  Sange  in  feiner  Dor= 
trefflichen  Gefd)id)te  beS  fDJaterialiämuS '*)  idjlagenb  b cm  ei  ft,  ift  es 
Dom  ftreng  fritifdjen  Stanbpunfte  au$  jeber  naturwiffenfd)aftlid)en 
jpt)poti>efe  Diel  cf) er  erlaubt,  bie  Seiträume  511  groß,  als  ju  Hein 
anjunefnnen.  Jeber  PutwicfelungsDorgang  lägt  ftd)  um  fo  efjer  be=, 
greifen,  je  längere  i^cit  er  bauert.  Pin  furjer  nnb  befd)ränftcr  3cit= 
raum  für  benjelben  ift  dou  Dornherein  baS  Umuaf)rfd)eiulid)fte. 

2Bir  haben  hier  nid)t  3«*,  auf  £ gell  ’S  DorjüglidjeS  ©erf 
nätjer  ciujugeljcn,  unb  luollcn  bal)cr  bloß  baS  widitigftc  SRefultat 
beffelbeu  l)erDorf)ebeu , baß  es  nämlid)  (SuDier’S  Sd)öpfungöge= 
fd)id)te  mit  ihren  mt)tf)ifd)en  tKeoolutionen  grünblid)  nüberlcgte,  unb  au 
bereu  «Stelle  einfad)  bie  beftänbige  langfame  Umbilbuug  ber  ßrbrinbe 
burd)  bie  fortbaucrubc  3;^ätiflfcit  ber  uod)  jegt  auf  bie  <Srboberfläd)c 
wirfenbeit  Aräftc  fegte,  bie  If)ätigfeit  be$  SBafferS  unb  bes  Dulfauifdjen 
ßrbinitern.  Spell  wies  alfo  einen  continuirlidjcu,  ununterbrochenen 
3ufanunenl)ang  ber  ganzen  Crbgcfd)id)te  nad),  unb  er  bewies  ben* 
felben  fo  umuiberleglid),  er  begninbete  fo  cinlcud)teub  bie  .£>errfd)aft 
ber  „existing  causes“,  ber  nod)  beute  wirffanien,  bauernben  Ur* 
fad)en  in  ber  Umbilbuug  ber  ßrbrinbe,  bag  in  furjer  ßeit  bie  Geo- 
logie ßuDier’A  «pppotlzefe  Dollfotmnen  aufgab. 

9lun  ift  es  aber  merfwürbig,  bag  bie  Paläontologie,  bie  9Biffen= 
fdjaft  Don  ben  Perfteinerungen,  foweit  fte  Don  ben  Sotanifern  unb 
Joologett  betrieben  würbe,  Don  biefetn  großen  $ortfd)ritt  ber  Gco^ 
logic  fdjeinbar  unberührt  blieb.  23ie  ^Biologie  nahm  fortwäljrenb  nod) 
jene  wieberpolte  neue  Schöpfung  ber  gefanimten  If)icr=  unb  pflanjeiu 
bcDölferuitg  im  Seginne  jeber  neuen  periobe  ber  Prbgcfd)id)tc  an, 
obwohl  biefe  .phpotßefc  dou  ben  einzelnen,  fd)ubweifc  in  bie  3Belt 
gefegten  Sdjöpfungcn  oljne  bie  Annahme  ber  fReoolutioneu  reiner 
Unfinn  würbe  unb  gar  feinen  .palt  meljr  hatte.  Offenbar  ift  eS  doIU 
fomrnen  ungereimt,  eine  befonbere  neue  Schöpfung  ber  ganjen  ih'cr- 
unb  Pflanzenwelt  ju  beftimmten  ßeitabfehnitten  anjunehmen,  ohne 
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baf)  bie  Grbrittbe  felbft  babei  irgenb  eine  bcträd)tlid)c  allgemeine  Um= 
roäljung  erfährt.  Trofebem  alfo  jene  3?orftcüunQ  auf  bas  Gngfte  mit 
ber  .ftataftropfjentljeorie  Guoier’S  jufammenf)ing,  blieb  fic  betinod) 
l)errfd)enb,  nadjbem  bie  Untere  bereite  jerftört  mar. 

GS  mar  nun  bem  großen  englifdjen  9iaturforfd)cr  GljarleS 
Sarmin  »orbcljalten,  biefen  ßmiefpalt  Döllig  ju  bcfeitigeit  unb  ju 
jeigen,  bag  and)  bie  £ebemelt  ber  Grbe  eine  cbenfo  continuirlid)  ju= 
fammentjängenbc  ©efd)id)te  Ijat,  rcie  bie  unorganifdje  JRinbc  ber  Grbe; 
baß  aud)  bie  Spiere  unb  ^flangen  ebenjo  allmäljlid)  burd)  Ummanb= 
lung  ober  Transformation  auScinanber  l)eroorgcgangen  fiitb,  mic  bie 
med)felnben  gönnen  ber  Grbrittbe,  ber  Kontinente  unb  ber  fic  unt= 
fc^liefeenben  unb  treunenben  fDicere  aus  früheren,  ganj  baoon  uerfd) ie= 
benen  gönnen  enftanbcn  fuib.  2Bir  tonnen  in  biefcr  23c$iel)ung  mol)l 
fagen,  bafe  S arm  in  auf  bem  ©cbictc  ber  ßoologie  unb  33otanif  ben 
gleichen  gortjd)ritt  Ijerbeifüfjrte,  mie  Spell,  fein  großer  SanbSmann, 
auf  bctn  Oebietc  ber  ©eologie.  Surd)  23cibe  mürbe  ber  ununter* 
brodjene  Bnfammenfjang  ber  gefd)id)tlid)en  Gntmidelung 
bemiefen,  unb  eine  alltnäljlidjc  Umänberung  ber  oerfdjiebeuen  auf 
einanber  folgenben  ßuftänbe  bargetfjan. 

SaS  bcfoubcrc  Verbienft  Sarmin’S  ift  nun,  mie  bereits  in  bem 
oorigen  Vortrage  bemcrft  mürbe,  ein  boppeltes.  Gr  l)at  erftenS  bie 
oou  Satnarcf  unb  ©oetfye  aufgeftcllte  Sefcenbeujtljcorie  in  Diel 
umfaffenberer  SSeife  als  ©anjeo  befjanbelt  unb  im  3ufamtnenl)ang 
burd)gcfül)rt , als  eS  Don  allen  feinen  Vorgängern  gefd)el)en  mar. 
>fmeiten*j  aber  Ijat  er  biefer  älbftimmungslcljre  burd)  feine,  il)in  eigene 
tt)ümlid)c  $üd)tungSlel)rc  (bie  Selcctionstljeorie)  bas  eaufalc  gttttba* 
ment  gegeben,  b.  I).  er  l)at  bie  roirfenben  U r f a d) e n ber  Veränbe* 
r ungen  nad)gcmiefen , roeld)e  doh  ber  3lbftammungSlel)re  nur  als 
Tljatfad)en  behauptet  mcrben.  SDie  Don  Samarct  1809  in  bie 
Viologic  cittgefüljrte  Sefcenbenjtljeorie  behauptet,  baß  alle  uerfdjie-- 
benen  If)ier=  unb  Vflanjcnarten  doh  einer  einzigen  ober  einigen  me- 
nigen,  l)öd)ft  einfadjeu,  fpontan  entftanbenen  Urformen  abftammen. 
Sie  Don  Sarmin  1859  begrünbete  <SelectionStl)corie  jeigt  uns,  ma  = 
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rum  bies  bcr  $all  fein  muffte,  ftc  weift  uns  bie  wirfenben  Urfadjen 
fo  nad),  wie  es  Jtant  nur  wünfd)en  fonnte,  unb  Karmin  ift  in 
bcr  2l)at  auf  bem  ©cbietc  ber  organifdjen  'Ttaturwiffenfchaft  bcr 
"Newton  geworben,  beffen  kommen  Äant  propljetifd)  Derncinen  ju 
fönnen  glaubte. 

©h£  Sic  nun  an  Darwin’S  J^corie  I)erantreten,  wirb  eS  Jhnen 
Diclteid)t  non  3»ntereffe  fein , Einiges  über  bie  f erfönliä)feit  biefeS 
großen  fftaturforfdjerS  ju  hören,  über  fein  Seben  unb  bie  ©ege,  auf 
beuen  er  jur  Slufftellung  feiner  Sehre  gelangte.  Gfjarleg  fltobcrt 
Darwin  ift  am  12.  gebruar  1809  ju  ShrewSburt)  am  SeDern* 
gluß  geboren,  alfo  gegenwärtig  ftebjig  3af)r£  alt-  3>»  ftebjeljnten 
Jahre  (1825)  bezog  er  bie  Unioerfität  ©binburg,  unb  pei  3®hre 
fpäter  ©hrift'S  College  gu  ©ambribge.  Äaunt  22  3ahre  alt,  würbe 
er  1831  zur  If)eilnal)me  an  einer  wiffenfd)aftlid)en  ©rpebition  be= 
rufen,  welche  oon  ben  ©nglänbern  auSgefctjidt  würbe,  Dorgüglid)  um 
bie  Sübfpifce  Sübamerifa’S  genauer  ju  crforfd)en  unb  Dcrfdjiebene 
'fünfte  ber  £ üb  fee  ju  untcrfud)en.  Diefc  ©rpebition  hatte,  gleich 
Dielen  anberen,  rüf>mlicf)en,  Don  ©nglanb  auSgerüfteten  gorfdfungS* 
reifen,  fowofjl  wiffcnfcf)aftlicf)e , als  aud)  practifdje,  auf  bie  Sd)iff= 
fof)rt  bepglicpe  Aufgaben  ju  erfüllen.  Das  Sd)iff,  Don  Gapitän 
^ i ^ r o t)  commanbirt,  führte  in  treffenb  fpmbolifd)er  SBeifc  ben 
Flamen  „33eagle"  ober  Spürf)unb.  Die  ilfeifc  bcS  fflcagle,  welche 
fünf  Jahre  bauerte,  würbe  fürDarwitt’S  gange  ©ntwicfelung  Don 
ber  größten  Sebcutung,  unb  fd)on  im  erfteu  Sah«,  als  er  jum 
crftenmal  beit  Sobett  Sübamerifa’s  betrat,  feimte  in  ifjm  ber  ©ebanfe 
bcr  SlbftammnngSlehre  auf,  ben  er  bann  fpäterlfin  $u  fo  Doüenbeter 
33lütf)e  entwicfelte.  Die  ffieife  felbft  hat  Darwin  in  einem  Don 
Dieffeubad)  in  bas  Dcutfche  überlebten  SBerfe  befchrieben,  wel= 
d)eS  fehr  anjiehenb  gefdjrieben  ift,  unb  beffen  Seetüre  ich)  3h«en  am 
gelegentlich  empfehle  “)•  3»  biefer  IRcifebefchrcibutig , welche  ft<h 
weit  über  ben  gewöhnlichen  Durd)fd)ititt  erhebt,  tritt  Jhuen  nidjt 
allein  bie  liebenswürbige  f erfönlidjfeit  Darroin'S  in  fehr  anjiehen= 
ber  SBeife  entgegen,  foitbern  Eie  fönnen  aud)  Dielfach  Sputen 
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ber  2Sege  erlernten,  auf  bencn  er  zu  feinen  9*orfte(Umgen  gelangte. 
AIS  fltefultat  biefer  fReife  erfdjicn  junäc^ft  ein  großes  roiffenfdjaft* 
licßcS  SReifewcrf,  an  befielt  zoologifdjem  unb  geologifchein  'Jßcil  ftef) 
2)  anoin  bebcutcnb  betßciligte,  unb  ferner  eine  ausgezeichnete  2tr= 
beit  bcffclben  über  bie  SBilbung  ber  .Korallenriffe,  toeld)e  allein  ge= 
itügt  haben  würbe,  Tarrotn’S  fRatnen  mit  bleibenbem  fRnhme  ju 
frönen.  ®s  wirb  3hnen  befannt  fein,  baß  bie  Unfein  ber  ©übfec 
größtenteils  aus  .Korallenriffen  befteßeii  ober  oou  folchcu  umgeben 
fiitb.  Tie  oerfdjicbcnen  merfwürbigen  fyornten  bcrfelben  unb  ihr 
Serljältniß  zu  beu  nicht  aus  .Korallen  gebilbeten  Unfein  oermodjtc 
man  fich  früher  nicht  befriebigeitb  311  erflären.  Prft  Tarwin  Wal- 
es oorbehalten,  biefe  fdjwierigc  'Aufgabe  zu  löfen,  inbcin  er  außer 
ber  aufbattenbeit  Jhätigfeit  ber  .Korallent()icre  auch  geologifche  .pe= 
bnugett  unb  Senfutigen  bes  ‘Mteercsbobcus  für  bie  Pntftehung  ber 
ocrfd)iebcnen  fltiffgeftalten  in  Anfprud)  nahm.  Tartu i n's  Xtjcorie 
non  ber  @ntftef)uug  ber  .Korallenriffe  ift,  ebettfo  wie  feine  fpütcre 
X^coiüc  uon  ber  Pntfteßung  ber  organifd)cii  Arten,  eine  Xtjcorie, 
welche  bie  Prfcheiitungen  oollfommen  erflärt,  unb  bafür  nur  bie 
einfachften  natürlichen  Urfad)en  in  Aufprud)  nimmt,  ohne  fich  fpipo» 
tßctifd)  auf  irgettb  welche  unbefannten  Vorgänge  ;u  beziehen.  Unter 
ben  übrigen  Arbeiten  Tarwin'S  ift  nod)  feine  ausgezeichnete  ?Rono= 
graphie  ber  <5irrf)ipebicn  ()miorzul)eben , einer  merfwürbigen  Piaffe 
uon  €cethiercn,  welche  im  äußeren  Anfchen  beu  'Btufcheln  gleichen 
unb  oou  Puoier  in  ber  Jl)at  für  zweimalige  URoUuSfen  gehalten 
würben,  währenb  bicfclbcu  in  SBahrljeit  z»  beit  .KrebSthiereti  (Pru= 
ftacccn)  gehören. 

Tie  außerorbentlichen  <£trapaßcn,  benen  Tarmin  währenb  ber 
fünfjährigen  fRcifc  bcS  ÜBeagle  auSgcfeßt  war,  hatten  feine  ©efunb» 
heit  bergeftalt  zerrüttet,  baß  er  fid)  nad)  feiner  fRüdfcßr  aus  bem  un= 
ruhigen  Treiben  SonbouS  ^urücf^ichett  mußte,  unb  feitbem  in  ftiller 
ßuriiefgezogenheit  auf  feinem  @utc  Town,  in  ber  'Mßc  oou  Sromlei) 
in  .Kent  (mit  ber  Pifenbahti  fauin  eine  Ctuitbe  oon  Sonbon  ent» 
fernt)  wohnte.  Tiefe  Abgcfdjiebenheit  uon  bem  unruhigen  (betreibe 
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ber  großen  Weltftabt  würbe  {ebenfalls  äufeerft  fegendreid)  für  ©ar» 
min,  ltub  cd  ift  mat)rfd)einlid),  bag  wir  if)r  ttjcilwcife  mit  bie  ßnt» 
ftetjung  ber  SelectionStljeorie  oerbanfen.  Unbehelligt  burd)  bie  oer» 
fd)iebenen  ($efd)äfte,  welche  in  Bonbon  feine  Äräftc  gerfplittert  hoben 
würben,  fonnte  er  feine  gange  Jhätigfeit  auf  bad  Stubium  bed  gro= 
gen  Probleme  eoncentriren,  auf  welches  er  burd)  jene  Steife  hi»ge= 
lenft  worben  war.  Um  3hlu’n  gu  geigen,  weld)e  Wahrnehmungen 
wührenb  feiner  SBeltumfegelung  oorgüglid)  ben  ©rutibgebanfen  ber 
Selectionstl)eorie  in  ihm  anregten,  unb  in  mcldjcr  Weife  er  benfelbcn 
bann  weiter  entwirfelte,  erlauben  eie  mir,  3hnen  eine  Stelle  aus 
einem  Briefe  mitgutheilen,  welchen  ©arm  in  am  8.  October  1864 
an  mid)  richtete: 

„3n  Sübanierifa  traten  mir  befonberd  brei  klaffen  oon  ör= 
fch ein ungen  fel)r  lebhaft  oor  bie  Seele:  Srftend  bie  Slrt  unb 
Weife,  in  welcher  nahe  oerwanbte  Specied  einaitber  oertreten  unb  er» 
fefcen,  wenn  man  oon  Storben  nach  Süben  geht;  — ßmcitcnS  bie 
nahe  3krmanbtfd)aft  berjeitigcn  Specied,  meldjc  bie  Sübamerifa  nal)e 
gelegenen  Unfein  bewohnen,  unb  berfenigen  Specied,  welche  biefem 
tfcftlanb  eigentl)ümlid)  finb;  bi  cd  fegte  mid)  in  tiefes  (Srftaunen,  be» 
fonberd  bie  5ßerfd)iebenl)eit  berfenigen  Specied,  welche  bie  nal)e  ge» 
legctien  Unfein  bed  ®alopagodard)ipeld  bewohnen;  — ©rittend  bie 
nahe  SBegiehung  ber  lebenben  gahnlofen  Süugctl)iere  (Eclentata)  unb 
Olagcthiere  (Rodentia)  gu  ben  audgeftorbenen  Sitten.  3<h  merbe  nie» 
mald  mein  örftaunen  oergeffen,  ald  id)  ein  riejcngrofied  ipangerftücf 
audgrub,  ähnlid)  bemjenigen  eines  lebenben  ©ürtelthierd. 

„31  Id  id)  über  biefe  ©hßtfadjen  nad)bad)te  unb  einige  ähnliche  6r» 
fcheinnngen  bamit  oerglich,  fd)ien  ed  mir  wahrfcheinlid),  bag  nalje 
oerwanbte  Specicd  oon  einer  gemeinfamen  Stammform  abftammen 
fönnten.  3lber  einige  3ol)re  laug  fonnte  id)  nidjt  begreifen,  wie  eine 
febe  ftorm  fo  audgegeichnet  ihren  befonberen  2cbendoerl)öltniffen  angc» 
pagt  werben  fonnte.  3<h  begann  baranf  fpftcmatifd)  bie  £audtf)iere 
unb  bie  ©arteupflangcn  gu  ftubiren,  unb  fal)  nach  einiger  3eit  beut» 
Ud)  ein,  baff  bie  wichtigfte  utnbilbcnbe  Äraft  in  bed  9)lcufd)en  3nd)t= 
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roahlnermögen  liege,  in  feiner  Vcnufeung  auserlefcner  JnbiDibuen  jur 
©aburch  baff  id)  üielfad)  bic  Sebenämeife  unb  Sitten  ber 
liiere  ftubirt  hatte,  mar  id)  baranf  Dorbereitet,  ben  ftampf  um'S  ®a= 
fein  richtig  ju  mürbigen;  unb  meine  geologifdjen  Arbeiten  gaben  mir 
eine  Vorftetlung  non  ber  ungeheuren  Sänge  ber  nerftoffenen  ßeiträume. 
2lld  id)  bann  bitrd)  einen  glitcflidjen  Bufatl  bas  Sud)  t»on  Vlalthus 
„über  bie  VcDölfcrung"  las,  tankte  ber  ©ebanfe  ber  natürlichen 
Büdjtung  in  mir  auf.  Unter  allen  ben  untergeorbneten  fünften  mar 
ber  lefjte,  ben  ich  fd)ähen  lernte,  bic  Vcbeutung  unb  Urfadjc  beö 
SDiDergenjprincipd." 

©äfjrenb  ber  Vtujjc  unb  3urüctgejogenheit,  in  l*er  35  arm  in 
nad)  ber  Siücftehr  Don  feiner  Steife  lebte,  bcjd)äftigte  er  ftch,  mie  aus 
biefer  VUttf)eilung  t)cvr»orge^t,  junächft  Dorjugömcife  mit  bem  Stu= 
bium  ber  Organismen  im  Gulturjuftanbe,  ber  .pausthiere  unb  ®ar= 
tcnpflanjen.  Unjmeifelhaft  mar  bies  ber  näcfjfte  unb  richtigste  ©eg, 
um  jur  SelectionStheorie  ju  gelangen,  ©ie  in  allen  feinen  Arbeiten, 
oerfuhr  35  arm  in  babei  äufferft  forgfältig  unb  genau.  (Sr  hat  mit 
betounberungsmürbiger  3Sorftcht  unb  Sclbfioerleugnung  Dom  Jal)r= 
1837—1858,  alfo  21  Jahre  laug,  über  biefe  Sache  Stid)ts  Der= 
öffentlicht,  felbft  nid)t  eine  Dorläufige  Sfijjc  feiner  'Iheorie-  mclche  er 
fchon  1844  nicbergefchrieben  hatte.  (Sr  mollte  immer  noch  mehr  ficf)er 
begrünbete  empirifdjc  Vemcife  fam mein,  um  fo  bie  $heoric  ganj  Doll= 
ftänbig,  auf  möglichft  breiter  (Srfahrungsgrunblage  feftgeftcllt,  mit= 
thcilcn  ju  tonnen.  3«ar  ©lüct  mürbe  er  in  biefem  Streben  nad) 
möglichster  VerDollfommnuug,  meldjes  Dielleidjt  baju  geführt  haben 
mürbe,  bie  Theorie  überhaupt  nicht  ju  Dcröffentlid)en , burd)  einen 
Sanbsmann  geftört,  melchcr  unabhängig  Don.  ©arrnin  bie  Selec= 
tionstljeorie  frd)  ausgebadjt  unb  aufgeftetlt  hatte,  nttb  melchcr  1858 
bic  ©runbjüge  bcrfelben  an  25  arm  in  felbft  einfenbete,  mit  ber  Sitte, 
bicfclben  an  Spell  jur  Veröffentlichung  in  einem  englifdjen  Journale 
ju  übergeben.  35iefer  (Snglänbcr  ift  911  f reb  ©allace16),  einer  ber 
fühnften  unb  oerbienteften  naturmiffenfdjaftlidjcn  Steifeuben  ber  ncue= 
ren  Beit-  Viele  Jaljre  mar  ©allace  allein  in  ben  ©ilbniffen  ber 
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eunbainfcln,  in  beit  bidjten  Urroälbern  beS  inbifdjen  2lrd)ipcl$  um= 
^ergcftreift,  unb  bei  biefem  unmittelbaren  unb  umfaffenben  ©tubiurn 
eines  ber  reidjftcn  unb  intereffanteften  Grbftücfc  mit  feiner  höd)ft  man= 
nichfaltigen  J^ier=  unb  fßflanjenmelt  mar  er  genau  ju  benfelben  aU= 
gemeinen  3lnfd)auungen  über  bie  (Sntftefjuug  ber  orgauifchen  3lrten 
mic  ©arroin  gelangt.  Spell  unb  .^oofer,  roeldjc  SSeibe  ©ar= 
min’S  Slrbeit  feit  langer  Beit  fanntcn,  neranlafeten  ifjn  nun,  einen 
furjen  äuSjug  aus  feinen  SJlanufcripten  gleid)$eitig  mit  bem  einge= 
fanbten  fKattufcript  non  SJallace  ju  neröffentlidien , maS  aud^  im 
Sluguft  1858  im  „Journal  of  the  Linnean  Society“  gefd)af). 

Jm  fJtoDember  1859  erfdjien  bann  baS  epod)emad)enbc  2Berf 
©arroin’S  „Ueber  bie  (Sntftefjung  ber  flirten",  in  meldjem  bie  @c= 
lectionetheorie  ausführlich  begriinbet  ift.  Bebod)  beseidjnete  ©armin 
felbft  bicfeS  fBud),  oon  meldjem  1872  bie  fed)ftc  Auflage  unb  bereits 
1860  eine  beutfdje  Ueberfejjung  non  fBronn  erfdjieit'),  nur  als  einen 
vorläufigen  fSuSjug  aus  einem  größeren  uttb  ausführlicheren  SBcrfe, 
meines  in  umfaffenber  empirifdjer  fBemcisfüljrung  eine  ÜJiaffc  non 
Jl)atfa(^en  ju  ©unften  feiner  Ifyeorie  enthalten  füllte.  ©er  erfte  Ihcil 
biefeS  non  © arm  in  in  StuSfidjt  geftellten  .^auptroerfes  ift  1868 
unter  bem  Jitel:  „©aS  llariiren  ber  2l)ierc  unb  ^flanjen  im  3u= 
ftanbe  ber  ©omeftication"  erfd)ieneit  unb  non  Victor  GaruS  ins 
©eutfdje  überfefct  morben14).  Gr  enthält  eine  reiche  2mlle  Don  ben 
trefflichften  fßelegen  für  bie  aufserorbentlidjcn  fPeränberungen  ber 
organifcf)en  formen,  roeldje  ber  fDtenfd)  burd)  feine  Gultur  unb  fünft* 
liehe  Büchtwng  hoomrbringen  fann.  So_fel)r  mir  aud)  ©armin 
für  biefen  Ueberflujj  an  bemeifenben  3ll>atfad)en  oerbunben  ftnb,  fo 
theilen  mir  bod)  feineSmcgS  bie  Meinung  jener  fJlaturforfdjer,  meldje 
glauben,  bafj  burch  biefc  roeiteren  Ausführungen  bie  SelectionStheorie 
eigentlich  «oft  feft  begrünbet  roerben  mufjte.  Wad)  unfcrer  Anfidjt 
enthält  bereits  ©arm  in ’S  crfteS,  1859  erfdjieneneS  9Ser!  biefe  8e= 
grünbung  in  Döflig  auSreid)enbem  Waape.  ©ic  unangreifbare  Stärfe 
feiner  Ihc°öe  ließt  nicht  in  ber  Unntaffe  uon  einjelnen  Xhatfrtcfjcit, 
roeldje  man  als  SeroeiS  bafür  anführen  fann,  fonbern  in  bem  i)ax-- 
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momfd)en  ßufammenhang  aller  großen  unb  allgemeinen  <£rfdjcinungS= 
reif)cn  ber  orgaitifdien  Statur,  meld)C  übereinftimmeub  für  bic  Saf)r= 
heit  ber  SelectionStheorie  ßeugnife  ablegcit. 

©en  bebcutcnbften  'JVolgefchlufi  ber  ©efeenbenjtheorie,  bie  3lb= 
ftammnng  beS  9J?enf<hengefd)lcd)tS  non  anberen  (Säugetieren,  t)at 
©armin  anfangs  abfid)t(id)  üerfdjrciegcn.  (5r[t  nad)bent  biefer  hödjft 
mid)tige  Schlug  non  anberen  9laturforfchern  cntfd)iebcn  als  notf)wen= 
bige  (Sonfequcttj  ber  SlbftammungSlchrc  feftgcftellt  mar,  Ijat  ©arm in 
betreiben  ausbrücflid)  anerfannt,  unb  bamit  „bic  Ärönung  feines  @e= 
böiibcS"  «olljogen.  ©ieS  gefdjaf)  in  bem  l)öd)ft  iutcreffanten , erft 
1871  crfdjicttenen  Serfe  über  „bie  Slbftammung  beS  fDtenfd)en  unb 
bie  gefdiled)tlidic  ßud)tmal)l",  meines  ebenfalls  non  SMctor  GaruS 
in  bas  ©eutfd)e  überfei  worben  ift").  2US  ein  Nachtrag  ju 
biefem  33ud)e  fanit  bas  geiftreidje  phqfcoguomiidjc  Ser!  angefefjen 
merben,  meldjcs  ©armiit  1872  „über  ben  SluSbrucf  ber  @emütf)S= 
Scmcgungcn  bei  bem  5Jtenfd)en  unb  ben  5l)iercn"  ocröffcntlidjt 

ha*  *9). 

21ou  ber  größten  sBebeutnng  für  bic  Segrünbung  ber  SclectionS= 
theorie  mar  bas  eingeljenbe  Stubium,  meld)cS  ©armin  ben  s;iauS= 
feieren  unb  ßulturpflanjcn  roibmete.  ©ie  unenblid)  rnannid)5 
faltigen  gormoeränberungen , meldjc  ber  üRenfd)  an  biefen  bomefti= 
cirtcn  Organismen  burd)  fünftlid)e  3üd)tung  erzeugt  l)at,  ftnb  für 
baS  rid)tige  3?crftäubnift  ber  2f)<er=  unb  ‘Pflanjenformen  non  ber 
allergrößten  Sid)tigfeit;  unb  bennod)  ift  in  faum  glaublicher  Seife 
biefeS  Stubium  t>on  ben  Zoologen  unb  Sotanifern  bis  in  bie  ncueftc 
3eit  in  ber  gröbftcn  Seife  Dernadiläffigt  morben.  GS  ftnb  nicht  allein 
biefe  SBänbe,  fonberit  ganje  Sibliothefcn  angefüllt  morben  mit  ®c= 
fd)rcibungeu  ber  einzelnen  Slrten  ober  SpecieS,  unb  mit  höchft  fin= 
bifd)en  Streitigfeiten  barüber,  ob  biefe  SpecieS  gute  ober  jiemlid) 
gute,  fchled)tc  ober  jicmlid)  fd)lcd)te  Slrten  feien,  ohne  baß  bem  2lrt= 
begriff  fclbft  barin  ju  ßcibe  gegangen  ift.  Senn  bic  51aturforfd)er, 
ftatt  auf  biefe  unuüfoen  Spielereien  ihre  ßcit  ju  oermenben,  bie  6ultur= 
Organismen  gehörig  ftubirt  unb  nicht  bie  einjelnen  tobten  Sonnen, 
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fotxbern  bic  Umbilbung  ber  lebenbigen  ©eftalten  in  bas  Singe  gefaxt 
Ratten , fo  würbe  man  nidjt  fo  lange  in  ben  Ueffeln  beS  GuDier’= 
fdjen  Dogmas  befangen  geweint  fein,  ©eil  nun  aber  biefe  (5ultur= 
Organismen  gerabe  ber  bogmatifdjen  Sluffaffung  Don  ber  33ef)arrlid)feit 
ber  Strt,  dou  ber  (Sonftanj  ber  epecieS  fo  äufeerft  unbequem  finb, 
fo  f)at  man  ftd)  großen  JfjcilS  abfidjtlidj  nid)t  um  biefelbctt  beffimmert 
unb  eS  ift  fogar  oielfad),  felbft  oon  berühmten  Staturforfdjcrn,  ber 
©ebanfe  auogefprodjcn  worben,  biefe  GulturorganiSmen , bie  «§auS= 
tfjiere  unb  ©artenpflanjen,  feien  .ttunftprobuctc  beS  HJtcnfdjeu,  unb 
beren  Silbung  unb  Umbilbung  fönue  gar  nid)t  über  baS  ©efen  ber 
iSpecicS  unb  über  bic  (äntfteljung  ber  formen  bei  ben  wilben,  im 
')laturjuftanbe  lebenben  Slrten  entfdjciben. 

Sicfe  üerfetjrte  Sluffaffung  ging  fo  weit,  baß  $.  33.  ein  fStündjc» 
ner  Zoologe,  Ülnbreas  ©agner,  alles  GrnfteS  bie  lädjcrlidje  33c= 
Ijauptung  aufftellte:  5Me  lljicrc  unb  Pflaitjen  im  wilben  ^uftaube 
ftnb  oom  (Sdjöpfer  als  beftimmt  unterfd)iebeuc  unb  uiiDeränbcrlidje 
Ülrten  erfdjaffen  worben;  allein  bei  ben  .pauStljieren  unb  CSultur= 
pflanjen  war  bieS  beSfjalb  nidjt  nötfjig,  weil  er  biefelben  oon  norm 
fjerein  für  ben  ®ebraucfj  beS  DWenfdjeu  cinridjtctc.  ®er  Sdjöpfer 
machte  alfo  ben  Sftenfdjen  aus  einem  (Srbeufloß,  blieS  itjm  lebew 
bigen  Cbern  in  feine  Utafe  unb  fdjuf  bann  für  ifjn  bie  Derfdjiebcnen 
nüfjlidjen  £auotljierc  unb  ©artcnpflanjen , bei  benen  er  ftd)  in  ber 
iljat  bie  HJtülje  ber  (SpeäeSunterfdjcibung  fparen  tonnte.  Cb  ber 
33aitm  beS  ßrfenntniffcS  im  ParabieSgarten  eine  „gute"  wilbe 
SpecieS,  ober  als  ßulturpflanje  überhaupt  „feine  SpecieS" 
war,  erfahren  wir  leiber  burd)  Sltibrcas  ©agner  nidjt.  ®a  ber 
33aum  beS  (srtenntniffes  Dom  Sdjöpfer  mitten  in  ben  'parabieSgarten 
gcfcjjt  würbe , mödjtc  man  cfjer  glauben , bafj  er  eine  ljödjft  beoor= 
jngte  (Sulturpflanje,  alfo  überhaupt  feine  SpccieS  war.  ®a  aber 
anbrerfeits  bie  grüßte  Dom  33aume  beS  (SrfenntniffcS  bem  9Jtcn= 
ft^en  Derboten  waren,  unb  Diele  TOenfdjett,  wie  ©agncr’S  eigenes 
33eifpicl  flar  jeigt,  niemals  Don  biefen  tfrüdjtcn  genoffen  Ijabcn,  fo 
ift  er  offenbar  nidjt  für  ben  ©ebraudj  beS  fDIenfdjeu  erfdjaffen  unb 
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alfo  mahrfd)cinlid)  eine  roirtlid)c  SpecieS!  3öte  Sd)abe,  faß  uns 
SBagncr  über  biefe  wichtige  unb  fehwierige  «yragc  nid)t  belehrt  tjat! 

0o  läd)erli<j^  Jhncn  nun  biefe  5luftd)t  aud)  Dorfommen  mag,  fo 
ift  biefelbc  bod)  nur  ein  folgerichtiger  2luSmucf|S  einer  falfdjen,  in  ber 
$hflt  aber  weit  nerbreiteten  Blnftcfjt  üon  bem  befouberen  BBefen  ber 
GultitrorganiSmen,  unb  Sie  fönnen  bisweilen  Don  ganj  angefehenen 
Btaturforfd)ern  ähnliche  ©inwürfe  hören,  ©egen  biefe  grunbfalfdje 
Stuffajfung  muff  ich  mid)  twn  Dornhercin  ganj  beftimmt  wenbeit. 
2)aS  ift  biefelbe  3?erfehrtheit,  wie  fie  bic  Btcrjte  begehen,  welche  be= 
haupten,  bie  .<?ranff)eitcn  feien  tünftliche  Grjeugniffe,  feine  9tatur= 
erfcheinungen.  ©S  hai  »icl  2Jtühe  gefoftet,  biefeS  3?ornrtheil  ju  be= 
fäntpfen;  unb  erft  in  neuerer  3eit  ift  bie  Stnfutjt  jur  allgemeinen 
Blnerfennung  gelangt,  baß  bic  Äraufheiten  5iid)tS  ftnb,  als  natür= 
liehe  SPcränberungen  beS  Organismus,  wirtlich  natürliche  BebcnSer= 
fcheinungen,  bie  nur  henwrgcbract}t  werben  burch  Deränbcrte,  abnorme 
^riftenjbebingungcn.  £ic  Äranfheit  ift  alfo  nicht,  wie  bie  älteren 
«Serjte  oft  fagten,  ein  Beben  außerhalb  ber  Btatur  (vita  praeter  na- 
turam),  fonbern  ein  natürliches  Beben  unter  beftimmten,  franf  ma= 
chenben,  ben  Äörper  mit  ©efahr  bebrohenben  Sebingungen.  ©anj 
ebenfo  ftnb  bießulturerjeugniffe  nidjt  tünftliche  ^robucte  beS  2Jlenfd)en, 
fonbern  ftc  ftnb  -Raturprobucte,  welche  unter  eigentümlichen  2eben$= 
bebinguttgen  entftanben  ftnb.  ®er  BJteufd)  Dertnag  burch  feine  ßultur 
niemals  unmittelbar  eine  neue  organifdje  gönn  ju  erzeugen;  fonbern 
er  tarnt  nur  bie  Organismen  unter  neuen  BebcnSbebingungen  jüd)ten, 
weldje  umbilbenb  auf  fie  cinwirten.  Bitte  .vjtauSthiere  unb  alle  ©an 
tenpftanjen  ftammen  urfprüttglid)  Don  milbcn  Birten  ab,  welche  erft 
burch  bie  ßultur  nmgebilbet  würben. 

3)ie  eingehettbe  tPergleidjung  ber  Gulturfortncn  (SRaffen  unb 
Spielarten)  mit  ben  wilben,  nidjt  burch  ßultur  oeränberten  Crganiö* 
men  (Birten  unb  Varietäten)  ift  für  bie  SelectionStheorie  non  ber 
größten  2Bid)tigfeit.  9Ba3  3hnen  bei  biefer  SPergleichung  jitnäd)ft  am 
ÜJteiften  auffällt,  baS  ift  bic  ungewöhnlich  furje  ßeit,  in  welcher  ber 
BKcnfd)  im  Stanbe  ift,  eine  neue  gornt  herDorjubringcn,  unb  ber 
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ungewöhnlid)  tjoljc  ©rab,  in  welchem  bicfc  oom  fDtenfdjeu  probucirte 
gorm  uon  ber  urfprünglid)en  Stammform  abweid)en  fann.  SBäprenb 
bie  roilbcn  liiere  unb  ^flanjen,  im  freien  ßuftanbe,  galjr  ans, 
gapr  ein  bem  jammelnben  Zoologen  unb  iöotanifer  anndt)crnb  in  ber= 
fclben  gorm  erfdjeinen,  fo  baß  eben  hieraus  baS  falfdjc  Oogma  ber 
SpecieSeonftaitj  entfteljen  tonnte,  fo  jeigen  uns  bagegen  bie  .pauS= 
tigere  unb  bie  ©artenpflanjen  innerhalb  weniger  gal) re  bie  größten 
i'eräuberuugen.  ®ie  HerooUfommnuug,  welche  bie  3üd)tuugsfunft 
ber  ©ärtitcr  unb  ber  fianbwirtl)e  erreicht  Ijat,  geftattet  es  fefct  in  fepr 
furjer  ßeit,  in  wenigen  gapren,  eine  Öail5  neue  $b'er;  ober  i>ftan= 
jenform  toittfürlid)  511  fdjaffen.  fDfan  braucht  ju  biefem  ßweefe  blog 
ben  Organismus  unter  bem  ©influffe  ber  befonberen  Üöcbingungen  $u 
erhalten  unb  fortjupflanjen,  welche  neue  ©Übungen  ^u  erzeugen  im 
Staube  finb;  unb  man  fann  fdjon  nad)  ©erlauf  non  wenigen  ©eue= 
rationen  neue  Slrten  erhalten,  welche  oon  ber  Stammform  in  ui  ei 
höherem  ©rabe  abweid)en,  als  bie  fogeuanutcu  guten  Slrtcn  im  wilben 
ßuftanbe  uon  einauber  uerfd)ieben  fmb.  ®iefe  Jpatfadje  ift  äujjerft 
wichtig  unb  fann  nicht  genug  peroorgepoben  werben.  @S  ift  nicht 
wahr,  wenn  behauptet  wirb,  bie  Gulturformen,  bie  oon  einer  unb 
berfelbeit  gorm  abftammen,  feien  nicht  fo  fel)r  oon  einauber  oerf<pie= 
ben,  wie  bie  wilben  3;t)ier=  unb  ^flanjenarten  unter  jid).  SBetm  man 
nur  unbefangen  ©ergleidjc  anftcllt,  fo  lägt  fiep  fehr  leid)t  erfenuen, 
bag  eine  fDlenge  uon  SRaffen  ober  Spielarten,  bie  wir  in  einer  furjen 
Werpe  oon  fahren  uon  einer  einzigen  ©ulturform  abgeleitet  hoben, 
in  hohlem  ©rabe  uon  einauber  unterfchieben  finb , als  fogenannte 
gute  Urten  („bonae  species“)  ober  felbft  uerfdgebene  ©attungen 
(Genera)  einer  gamilie  im  wilben  ßuftanbe  jid)  unter) epeiben-. 

Um  biefe  äugerft  wid)tige  üt)atfact)e  möglicpft  feft  einpirifd)  ju 
begrütibcn,  bcfdjlog  ©arwin,  eine  einjelne  ©ruppe  oon  ^auStpiereu 
fpcciell  in  bem  ganjen  Umfang  ihrer  gormenmannidjfaltigfeit  ju  ftu= 
biren,  unb  er  wählte  baju  bie  «paustauben,  weldjc  in  mehrfacher 
Schiebung  für  biefeu  ßweef  ganj  befonberS  geeignet  finb.  6r  hielt 
fid)  lange  ßeit  pinburd)  auf  feinem  ©ute  alle  möglichen  Waffen  unb 
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Spielarten  Don  Stauben,  toeld)c  er  befommen  tonnte,  unb  würbe  mit 
reid)lid)cn  ßufenbungeit  aus  allen  Skltgegenben  unterftügt.  jverner 
lieg  er  fid)  in  jwei  Sonboncr  taubcnclubss  aufnehmen,  welche  bic 
Büdjtung  ber  Derfdjiebenen  Jaubenformen  mit  wahrhaft  füiiftlerifdjer 
SBirtuofität  unb  unertnübUd)er  Scibenfdjaft  betreiben.  dnbiid)  fegte 
er  fid)  nod)  mit  einigen  ber  beriihmteften  Taubenliebhaber  in  3$erbin= 
billig.  So  ftanb  iljnt  bas  rcidjftc  cmpirifd)e  Material  jur  Verfügung. 

Sie  Äunft  unb  Sicbhaberci  ber  Taubenjüd)tung  ift  uralt.  Schon 
met)r  als  3000  Jal)rc  Dor  Cljriftuö  würbe  fie  Don  beu  Aeggptern  be= 
trieben.  Sie  9iömer  ber  Äaifcrjcit  gaben  ungeheure  Summen  bafiir 
aus  unb  führten  genaue  Stammbaumregifter  über  ihre  Abftammung, 
ebenfo  wie  bie  Araber  über  ihre  pferbe  unb  bie  mectlenburgifcheu  dbcU 
leute  über  iljre  eigenen  Af)ncn  fehr  forgfältige  genealogifdje  9iegifter 
führen.  Aud)  in  Aftcn  war  bie  Iauben$ud)t  eine  uralte  Siebhaberei 
ber  reidjen  dürften,  unb  jur  Hofhaltung  bes  Slfber  .«hau,  um  ba$ 
'Jahr  1600,  gehörten  mehr  als  20,000  Stauben.  So  entwitfclteu  fid) 
beim  im  Saufe  mehrerer  Jahrtaufenbe,  unb  in  -fvolgc  ber  mannid)fal= 
tigen  3üd)tiingsmetl)oben,  weldjc  in  ben  Derfdjiebenften  ffieltgegenben 
geübt  würben,  aus  einer  einzigen  urfprünglid)  gelähmten  S tarn  nt = 
form  eine  ungeheure  Wenge  Dcrfdjicbenartiger  SRaffen  unb  Spielarten, 
welche  in  ihren  ertremen  Sonnen  ganj  augerorbentlid)  Derfd)icben  finb. 

dine  ber  auffaUenbften  tauben  raffen  ift  bie  befannte  Pfauen- 
taube,  bei  ber  fid)  ber  Sd)waitj  ähnlich  cntwicfelt  wie  beim  Truthahn 
unb  eine  An$al)l  Don  30—40  rabartig  geftcllten  Sehern  trägt;  wäf)= 
renb  bie  anbcreit  tauben  eine  Diel  geringere  Anja!)!  ton  Schwanjfebern, 
faft  immer  12,  befigen.  Hierbei  utag  erwähnt  werben,  bag  bie  9lu= 
jaljl  ber  Sdjmanjfebern  bei  beu  Pögeln  als  fijftematifdjcä  Wcrfmal 
Don  beu  iKaturforf ehern  fefjr  hod)  gefdjägt  wirb,  fo  bag  mau  gauje 
Crbnungcn  bauad)  unterfeheiben  fönnte.  So  befigen  $.  33.  bie  Sing= 
üögel  faft  ohne  'Ausnahme  12  Schroatiifebern,  bie  SdjrillDögel  (Stri- 
sores)  10  u.  f.  w.  Söefonberö  auögejeidjnct  futb  ferner  mehrere  lau* 
benraffen  burd)  einen  33ufd)  Don  'Jtatfenfebern,  weldjcr  eine  Art  per 
rüde  bilbet,  anbere  burd)  abenteuerlidje  Umbilbung  bes  Schnabels 
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unb  ber  güße,  burd)  eigcntfjümUdje,  oft  fctjr  auffatlenbe  Skrjierutn 
gen,  j.  33.  .fpautlappcn,  bic  |ld)  am  Äopf  entmicfcln;  burd)  einen 
großen  Äropf,  mcldjer  eine  ftarfe  £crüortreibung  ber  Speifcröhrc 
am  .pals  bilbet  u.  f.  m.  Werfmürbig  finb  and)  bic  fonberbaren  ®e= 
roohnhciteii , bie  oielc  tauben  fid)  ermorben  haben,  $.  33.  bic  £ad)= 
tauben,  bie  Jrommcltaubeu  in  ihren  utufifalifd)en  Seiftungen,  bic 
^Brieftauben  in  if)rem  topographischen  gnftinct.  Sie  ipurjeltaubeit 
haben  bie  feltfame  (Semol)nf)eit,  nad)bem  fie  in  großer  Sd)aar  in 
bic  Suft  geftiegen  finb,  fid)  $ti  überfd)lagen  unb  aus  ber  Suft  roic 
tobt  herabjufallen.  Sie  Sitten  unb  ©e»ot)nl)eiten  biefer  uncnblid) 
ocrfd)icbencn  laubenraffen,  bie  gönn,  (Srößc  unb  Färbung  ber  cin= 
feinen  Äörpertl)eile,  bie  '^.'Voportionen  bcrfelbcn  unter  einanber,  finb 
in  erftaunlid)  ()ol)em  ÜWaafje  ooit  einanber  ucrfd)icbeu,  in  oiel  l)6f)e= 
rcni  'Diaaße,  als  es  bei  ben  fogenannten  guten  Strten  ober  felbft  bei 
ganj  berfdjicbeiten  Gattungen  unter  bcu  milben  Xauben  ber  galt  ift. 
Unb,  roaS  bas  3öid)tigftc  ift,  eS  befd)ränfen  fid)  jene  Unterfd)iebc 
nid)t  bloß  auf  bie  33ilbung  ber  äußerlichen  gönn,  fonbern  erftreefen 
fid)  felbft  auf  bie  midjtigfteu  innerlichen  Sl)cile ; cs  foimncn  fogar 
fcl)r  bebeutenbe  3lbänberungeti  bcS  Sfclets  unb  ber  ÜRusfulatur  uor. 
So  fiuben  fid)  j.  33.  große  33erfd)iebcnf)eitcu  in  ber  gal)l  ber  SBirbcl 
unb  Stippen,  in  ber  (Sröße  linb  gönn  ber  Süden  im  SBruftbcin,  in 
ber  Sonn  unb  ©rößc  beS  ©abelbeittS,  bes  Untcrfiefers,  ber  (Sepd)tS= 
tnod)en  u.  f.  m.  Äurj  bas  fnod)crite  Sfelet,  bas  bie  s3torpl)ologen 
für  einen  fet)r  beftänbigen  ,ßörpertl)eil  galten , ioeld)er  niemals  in 
bem  (Srabe,  wie  bie  äußeren  Steile , oariire,  jeigt  fid)  fo  feljr  oer= 
änbert,  baf;  man  oiele  laubenraffeit  als  befonbere  (Sattungen  auf-- 
fül)reu  föitnte.  3mcifelSohne  mürbe  bicS  gcfd)ehen,  meint  man  alle 
biefe  oerfchiebetten  gönnen  in  milbem  Slaturjuftanbe  auffänbe. 

SSic  rocit  bie  33erfd)iebenl)eit  ber  laubenraffen  geht,  jeigt  aui 
söeften  ber  Umftanb,  baf;  alle  Saubcn $ücf)ter  einftimmig  ber  Slnfidjt 
finb,  jebe  eigenthümlidje  ober  befonberS  ausgezeichnete  laubenraffe 
müffe  oon  einer  befonberen  milben  Stammart  abftammen.  greilid) 
nimmt  gebet-  eine  ocrfd)iebene  ßal)l  oon  Staimnarten  au.  lliib 
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bcnnod)  hat  S'armin  mit  übergcugettbcm  Sdjarffinn  bcn  fdjroierigen 
SJemeiS  geführt,  bafs  biefelben  offne  Sluemafpite  fämmtlid)  Don  einer 
einzigen  milbett  stammart,  bcr  blauen  fyelstaubc  (Columba  livia) 
abftammen  muffen.  3n  gleicher  'Seife  läßt  jtdj  bei  beit  meiften  übri= 
gen  £>au8thieren  unb  bei  ben  meiften  Gulturpflangcn  ber  iöeroeie 
führen,  baft  alle  ücrfd)icbcitcn  Staffen  Stad)fomnten  einer  einzigen  ur- 
fprünglid)en  milbeit  3trt  finb,  bie  Dom  SJtenfchen  in  ben  C'ulturguftanb 
übergefüf)rt  mürbe. 

6itt  äl)nlid)ec'  23eifpiel,  toie  bie  Haustaube,  liefert  unter  ben 
Säugetieren  unfer  jat)med  Äanindjeu.  'Me  ßoologcn  ohne  M$= 
nähme  galten  eö  fd)ott  feit  langer  Beit  für  crtoiefen,  bafe  alle  Staf* 
feit  unb  Spielarten  beffelbcn  Don  bem  gewöf)nlid)en  tuilben  Äanim 
d)cu,  alfo  dou  einer  einzigen  Stammart,  abftammen.  Unb  benuod) 
finb  bie  ertrcmftcn  formen  biefer  Staffen  in  einem  foldjen  Sltaafje 
Don  cittanber  Derfdjieben,  baff  jcber  ßoologe,  toenu  er  biefelben  im 
milbeit  Bufttm&c  anträfe,  jtc  unbebcitflid)  nicht  allein  für  gang  oer= 
fdjiebcne  „gute  Species",  foitbern  fogar  für  Slrteit  Don  gang  oer= 
fdjiebcncit  (Gattungen  ober  ©encra  ber  Öeporiben=fyamilie  erflärcn 
mürbe.  Stidjt  nur  ift  bie  Färbung,  .paarlänge  uttb  fonftige  Sefd)af= 
feutjeit  beb  'felge*  bei  ben  Derfdjiebenen  gähnten  ,ft'anind)en= Staffen 
aufjerorbentlid)  mannid)faltig  unb  in  ben  ertremen  (Segettfä^cn  äufferft 
abmeid)enb,  jonbern  and),  was  nod)  Diel  midjtiger  ift,  bie  ttjpifdje 
gorm  bc*  Sfeleto  unb  feiner  einzelnen  Xljeile,  befonbere  bie  Jyorm 
be*  Sd)äbel*  uttb  be*  für  bie  Spftematif  fo  roid)tigcit  ©ebiffe*, 
ferner  ba*  rclatiüe  SängeiiDerhältnif}  bcr  Ohren,  bcr  Seine  u.  f.  m. 
3n  allen  biefen  Sejichungen  mcidjen  bie  Staffen  be*  gähnten  Äaniit* 
d)eti*  unbeftritten  Diel  meitcr  Don  eittanber  ab,  al*  alle  bie  Derfe^ie- 
betten  formen  Don  milbeit  Äanindjeu  unb  .pafett,  bie  als  anerfannt 
„gute  Spccie*"  ber  ©attuug  Lepus  über  bie  gange  Cärbe  gerftreut 
finb.  Unb  benuod)  behaupten  Mgefidjts  biefer  flaren  Il)atfad)e  bie 
©egner  ber  6ntmicteluiigthcorie,  baff  bie  lefjteren,  bie  milbeit  Slrten, 
nid)t  dou  einer  gemeinfamen  Stammform  abftammen,  mäf)reitb  fie 
bie'?  bei  ben  erfteren,  ben  gähnten  Staffen,  ot)ue  'Seiteree  gugebeu. 
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ÜJtit  ©egnertt,  it»el(f)e  jo  abfidjtlid)  ttjre  Slugen  oor  bem  fonnenflarcn 
2id)tc  ber  23atjrl)eit  ocrfdjließett,  läßt  ftd)  bamt  frcilid)  nid)t  weiter 
ft  retten. 

2Büf)rcnb  fo  für  bie  .paustaubc,  für  ba3  jaljnic  Äanindjen,  für 
ba$  $ferb  u.  f.  w.  troß  ber  merfwürbigen  SSerfdjiebenßeit  ifjrer  Spiel= 
arten  bie  Slbftammung  oon  einer  einzigen  wilbctt  fogenannten  „Spe- 
cieö"  gefiebert  erfdjeint,  fo  ift  eö  bagegeit  für  anbere  rmusttjicrc, 
namentlid)  bie  epunbe,  Sd)weine  unb  Stittber,  allerbingo  waf)rfd)eiu= 
lidjer,  baß  bie  mannigfaltigen  Staffen  berfelben  oon  mehreren  wilben 
Stammarten  abjuleiten  fittb,  weldje  fid)  nadjträglid)  im  Gulturju= 
ftanbe  mit  einanber  oermifeßt  haben.  Jnbeffen  ift  bie  3al)l  biefer 
urfprünglid)en  wilben  Stammarten  immer  oiel  geringer,  alö  bie  3<d)l 
ber  auS  ißrer  Skrmifdjung  nnb  3üd)tuug  tjeroorgegangenen  6nltur= 
formen,  unb  natürlid)  ftammen  aud)  jene  erfteren  urfprünglid)  oon 
einer  einzigen  getneiufamen  Stammform  ber  gattjen  ©attung  ab. 
Stuf  feinen  Soli  ftamrnt  jebe  bcfottberc  Gulturraffc  oon  einer  eigenen 
wilben  53 rt  ab. 

3m  ©egenfaß  tjier^u  behaupten  faft  alle  fianbwirttje  unb  ©ärt= 
ner  mit  ber  größten  Seftimmtfjcit,  baß  jebe  einzelne,  oon  ifjnen  ge= 
jüdjtete  Stoffe  oon  einer  befonberen  wilbctt  Stammart  abftainmen 
müffe,  weil  fie  bie  Unterfcßicbe  ber  Staffen  fd)arf  erfennen,  bie  Üer= 
erbuttg  iljrer  Gigenfcßaften  feljr  ßocßfdjäßcn,  unb  nidjt  bebenfen,  baß 
biefelben  erft  burdj  laugfatne  Häufung  fleiner,  faunt  merflidjer  2lb= 
änbernngen  entftauben  fittb.  3ludj  in  biefer  Scjieljung  ift  bie  SScrglei* 
cßung  ber  Gulturraffen  mit  ben  wilben  Specieö  äußerft  leljrreid). 

3$on  oielctt  Seiten,  uttb  namentlid)  oon  ben  (Gegnern  ber  ©nt* 
wictelungetfjeorie , ift  bie  größte  ÜJtüße  aufgewenbet  worben,  irgeub 
ein  utorpßologifcßcs  ober  pßtjftologifdjeei  SJterfmal,  irgcitb  eine  djataf= 
tcriftifdje  Gigcnfcßaft  anfeufinben,  bureß  weldje  man  bie  fünftlidj  ge= 
jüdjteten,  eultioirtcn  „Staffen1'  oon  ben  natürlid)  entftanbenen,  wilben 
„Urteil"  fdjarf  unb  burdjgreifettb  trennen  fönne.  Sille  biefe  Skrfudje 
ftnb  gättjlid)  fcßlgefcßlagen  unb  l)abcu  nur  mit  um  fo  größerer  Sid)er= 
beit  ^u  bem  entgegengefeßten  Stefultate  geführt,  baß  eine  foldje  Iren* 

jpjttfel,  Manul,  «(tepfun^ejeb.  7.  fturl.  y 
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nung  gar  nid)t  möglich  ift.  Jd)  t)abe  biefeb  23ert)ältnif}  in  meiner 
.ftrttif  beb  SpecicS--2)egriffcS  ausführlich  erörtert  unb  burd)  23cifpicle 
erläutert.  (Öen.  SJiorph-  II,  323 — 304.) 

')iur  eine  Seite  bicfer  ftrage  mag  tjier  fürjlid)  nod)  berührt  wer* 
ben,  roeil  biefelbc  nid)t  allein  non  bcn  Gegnern,  fonbern  felbft  non 
einigen  ber  bcbeutenbftcn  Slnhänger  beb  ÜDarwinibmub,  j.  23.  dou 
.pullet)  "),  alb  eine  ber  fd)roäd)ftdi  Seiten  bcffclben  aitgefet)en  wor= 
bcn  ift,  nämlich  basb  23ert)ältniff  ber  23aftarb jeugun g ober  beb 
Phbribibmub.  ßmifdjen  cultioirten  Staffen  unb  milben  Slrten  füllte 
ber  Unterfd)ieb  befteljen,  baß  bie  erftcrcn  ber  (Srjeugung  fruchtbarer 
23aftarbc  fähig  fein  füllten,  bie  lefcteren  nid)t.  Je  jroei  »erfdtjiebene 
cultiüirte  Staffen  ober  roilbe  Varietäten  einer  SpecieS  füllten  in 
allen  (V allen  bie  5äl)igfcit  befi^en,  mit  cinanber  23aftarbe  ju  er= 
jeugen,  welche  ftd)  unter  einanber  ober  mit  einer  ihrer  (jlternformen 
fruchtbar  üermifdjen  unb  fortpflanjen  tonnten;  bagegen  füllten  jroei 
roirflich  oerfd)iebene  S))ecieb,  jmei  cultiüirte  ober  wilbe  Slrten 
einer  ©attung,  niemalb  bie  tfäljigfcit  bejihen,  mit  einanber  23aftarbe 
p zeugen,  bie  unter  einanber  ober  mit  einer  ber  elterlichen  Slrten 
fid)  fruchtbar  freujen  tonnten. 

2öab  junächft  bie  erfte  23et)auptung  betrifft,  fo  wirb  fte  einfach 
burd)  bie  Ihatiache  miberlcgt,  baf?  eb  Organismen  giebt,  bie  fid)  mit 
ihren  nachweisbaren  Vorfahren  überhaupt  nicht  mehr  ocrmifd)en,  alfo 
and)  feine  frud)tbare  3tachfommenfd)aft  erzeugen  tonnen.  So  paart 
fid)  j.  23.  unfer  cultioirteb  3)icerid)cind)en  nicht  mehr  mit  feinem  mil= 
ben  brafilianifct)cn  Stammoater.  Umgctel)rt  geht  bie  paubfafee  Don 
Varaguat),  n>eld)c  oon  ttnferer  curopäifdjcn  paubfage  abftammt,  feine 
el)Clid)e  33erbinbunfl  mehr  mit  bicfer  ein.  3^ifd)en  üerfd)iebenen  Staf= 
fen  unfercr  pauShunöe,  j.  23.  jmifdjen  ben  grofeen  Sieufunblänbern 
unb  ben  jmerghaften  Sd)üof)l)ünbd)cn,  ift  fdjon  aub  einfachen  med)a= 
nifchen  ©ritnben  eine  'Paarung  unmöglich.  befonbereb  intereffan= 
teb  23eifpiel  aber  bietet  bao  23orto=6anto=&anind)en  bar  (Lepus  Hux- 
leyi).  auf  ber  fleineu  Jnfel  2>orto=Santo  bei  SJtabeira  mürben  im 
Jahre  1419  einige  Aanindjen  auSgefefjt,  bie  an  23orb  eineb  Schiffes 
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oon  einem  gahmen  fpanijdjen  Äanind)en  geboren  worben  waren.  35iefe 
£f)ier<hen  oermehrten  jtd)  in  furjer  ßeit,  ba  feine  fRaubtljiere  bort  ma= 
ven,  fo  maffenljaft,  bag  fie  zur  Sanbplage  mürben  unb  fogar  eine 
bortige  Kolonie  jur  Aufhebung  zwangen.  'Jiod)  gegeitmäriig  bewoly 
neu  fie  bie  Snfel  in  2Kenge,  tjabeu  fid)  aber  im  Saufe  non  450  3aly 
rcn  ju  einer  ganj  eigentümlichen  Spielart  — ober  menti  man  will 
„guten  2trt"  — entroicfelt , ausgezeichnet  burd)  eigentümliche  §är= 
bung,  rattenätmliche  tvorni,  geringe  ©rö^e,  nächtliche  ScbenSroeife  unb 
aujjerorbentliche  SBilbtjeit.  2)aS  SBidjtigfte  jcbod)  ift,  bag  jid)  biefc 
neue  Slrt,  bie  id)  Lepus  Huxlevi  nenne,  mit  beni  europäifdjen  &a= 
ninchen,  oon  bem  jie  abftammt,  nic^t  mehr  freujt  unb  feine  Söaftarbe 
mehr  bamit  erjeugt. 

3luf  bcr  anbem  Seite  fennen  mir  jefet  zahlreiche  Seifpiele  oon 
fruchtbaren  echten  töaftarben,  b.  h-  Don  2Rifd)lingen,  bie  aus  ber 
Äreujung  oon  zwei  ganz  ocrfd)iebenen  Slrten  hcroorgegangen  fuib,  unb 
trofebem  forcohl  unter  ciitanber,  als  and)  mit  einer  ihrer  Stammarten 
fich  fortpftanzen.  £en  Sotanifem  fiitb  joldje  „33aftarb=3lrtenH  (Spe- 
cies  hybridae)  Idngft  in  ÜKcngc  befannt,  j.  33-  aus  ben  ©attungen 
ber  ®iftel  (Cirsium),  beS  ©olbregen  (Cvtisus),  ber  33rombcere  (Ru- 
bus)  u.  f.  ro.  äber  aud)  unter  ben  2hleren  fiub  biefelben  feineSwegS 
feiten,  unb  oieUeicht  fogar  feljr  häufig.  fDlan  fennt  frudjtbare  23a= 
ftarbe,  bie  aus  ber  Äreujung  oon  jroei  oerfchiebenen  arten  einer  ©at» 
tung  entftanben  fiub,  auS  mehreren  ©attungen  ber  Schmetterlings* 
Qrbnung  (Zygaena,  Baturnia),  ber  Äarpfen=^amilie , ber  tfinfcn, 
A)ühner,  £unbe,  Äajjen  u.  f.  m.  3«  ben  intereffanteften  gehört  bas 
£afen  = Äanind)en  (Lepus  Darwinii),  ber  Saftarb  oon  unfern  ein* 
heimifchen  «afen  unb  &anind)en,  welcher  in  ftranfreid)  fd)on  feit  1850 
ju  gaftronomifchen  3'occfen  in  Dielen  ©enerationen  gejüd)tet  morben 
ift.  3<h  bejijje  felbft  bitrch  bie  ©üte  beS  ^rofeffor  ßonrab,  welcher 
biefe  3»id)tungSDerfu(he  auf  feinem  ©ute  miebcrholt  hat,  fold)e  33a* 
ftarbe,  welche  aus  reiner  Snjudjt  hcrDorgegangeit  jinb,  b.  ly  bereu 
beibe  ©Itcru  felbft  tBaftarbe  oon  einem  Jpafenoatcr  unb  einer  Äanin* 
cheninutter  finb.  3)er  fo  erjeugte  £albblut=33aftarb,  welchen  id)  2>ar* 

y* 
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Win  ju  @l)ren  benannt  habe,  fdjeint  jid)  in  reiner  Jnjudjt  fo  gut  wie 
jcbc  „ed)tc  Specie§"  burd)  Diele  Generationen  fortjupflunjen.  Ob= 
wofjl  im  Ganjcn  tneljr  feiner  Äanindjenmutter  äljnlid),  bejifct  berfelbe 
bod)  in  ber  Sßilbung  ber  Cljrctt  unb  ber  Hinterbeine  beftimnite  Gigen- 
fdjaften  feinet  Hafenüaterö.  2)ad  «yleifd)  fd)inecft  uortrefflid),  mehr 
hajenartig,  obwohl  bie  $arbe  mehr  fanind)enartig  ift.  9iun  jinb  aber 
Haje  (Lepuß  timidus)  unb  &'anind)cn  (Lepus  cuniculus)  jroei  jo  Der» 
jd)iebene  <Speeic*5  ber  Gattung  Lepus,  bajj  fein  Spftematifer  fie  als 
Varietäten  einer  2trt  betrachten  wirb.  Sind)  haben  beibe  älrten  jo 
oerjd)iebene  2ebcndweije  unb  im  milben  Bujtanbe  fo  grojse  2Lbtxei= 
guug  gegen  eittanber,  bafe  jie  fid)  auS  freien  Stücfeu  nicht  Dermijd)en. 
SBeitn  man  jebod)  bie  neugeborenen  Jungen  beiber  Wirten  jufammen 
aufjiel)t,  jo  fomrnt  bieje  Abneigung  nicht  jur  Gntroictelung;  jie  Der» 
mifdjen  fid)  mit  eiuanber  unb  erzeugen  beit  Lepus  Darwin». 

Gin  unberes  au$gejeid)nete3  Veifpiel  Don  Äreujung  Derfd)iebencr 
Ülrteu  (wobei  bie  beibeti  epecied  jogar  Derjdjicbenen  Gattungen  an» 
gehören!)  liefern  bie  frudjtbaren  Vaftarbe  Don  Schafen  unb  Biegen, 
bie  in  Glple  feit  langer  Beit  $u  inbujtrieHen  Bwecfen  gejogen  werben. 
SBeldjc  unrocjentlid)cn  Unijtänbe  bei  ber  gejd)led)tlid)en  Vennijdjung 
bie  5rud)tbarfeit  ber  Dcrjdjiebenen  Hirten  bebingen,  bae  jeigt  ber  Um» 
jtanb,  bafj  Biegenbödc  unb  Sdjafe  bei  ihrer  Vennifdjung  fruchtbare 
Vaftarbe  erzeugen,  währenb  Sdjafbocf  unb  Biege  fid)  überhaupt  feiten 
paaren,  unb  bann  ohne  Grfolg.  So  jinb  aljo  bie  Grfdjeinungen  bei- 
Hhbribi-Sinuä,  auf  welche  man  irrthümlid)erweije  ein  ganj  übertriebe» 
neö  Gewid)t  gelegt  hat,  für  ben  Specieebegriff  gänzlich  bebeutungb» 
loS.  ®ie  Vaftarbjeugung  fept  un§  eben  jo  wenig,  alö  irgenb  eine 
atiberc  Grjdjeinung , in  ben  Staub,  bie  cultiDirten  Staffen  Don  ben 
wilbcit  Hirten  burchgreifenb  511  nnterjeheiben.  ®iejer  Umjtanb  ift  aber 
Don  ber  größten  Vebeutuug  für  bie  Selection*tl)eorie. 
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I'uniünipuuio  (StUctionetbforit)  unb  eamarcfi«nui«  (Xiefctnbtnjtlieorie).  ®(t 
Sorgang  bet  fiinftlidun  3ü<t>tuiioi : ?lu«lcft  (©election)  bet  mfdticbentn  öiiijel« 
roefen  jur  9tnd)}ud)t.  ®ie  roitftnbtn  Urfadjen  bet  Untbilbung:  'Hbänbentng,  mit 
bet  Chnabtung  jufammenbnngcnP,  unb  Dcttibung,  mit  bet  Jottpflanjung  jufam« 
mtnhängtnb.  SDledmnifdjc  Statut  biefet  beiten  pbpftologifcbtn  gunctiontn.  ®er 
(Hergang  bet  natürlichen  3'id)tung:  ?)uelefe  (Selection)  butd)  bcn  .Stampf  um’« 
®afein.  Dlaltbu«’  ©et>elferung«tbtorie  fDtifjperbältniß  jroiftben  bet  3abt  bet 
möglichen  (potentiellen)  unb  bet  witflidten  (aetueDen)  3nbioibuen  jeber  Crgaiti«« 
menatt.  fMDgemtinet  äöettfampf  um  bie  tSgriftenj.  Umbilbenbe  unb  jiidjtenbe 
.«traft  biefee  Äampfeo  um’«  ®afein.  l>etgleidjung  bet  natürlichen  unb  bet  fünft« 
lidjen  3l|ibtung.  Selectiono-Ihincip  bei  .ttant  unb  Seite.  3lltbln,<'t>i  im  Dien« 
fcbenleben.  ÜJltbicinifdje  unb  dericale  3u<^>tung. 

kleine  Herren!  SBenn  heutzutage  häufig  bie  gefammte  @ntmicfc= 
lungstheorie,  mit  ber  mir  unS  in  biefen  Vorträgen  bcfd)üftigen,  als 
Darwinismus  bezeichnet  wirb,  fo  gcfd)iet)t  bies  eigentlich  nidjt  mit 
Stecht.  Denn  wie  Sie  aus  ber  gefd)id)tlidf)en  Ginleitung  ber  testen 
Vorträge  gefe()cn  l)«ben  werben,  ift  fdjon  ju  Anfang  unseres  3af)r* 
hunbertS  ber  mid)tigfte  Jhc^  ber  organifdjen  GntmicfelungStheorie, 
nämlich  bie  2(bftammungSlehre  ober  Defccnbenjtheorie,  ganz  beutlid) 
auSgefprodfen,  unb  inSbefonbere  burd)8gmarcf  in  bie  Slaturwiffen» 
fdjaft  eingeführt  roorben.  2)ian  fönnte  baher  biefen  $heü  ber  @nt= 
micfelungStheorie,  welcher  bie  getneinfame  Jlbftamntung  aller  3;^ict'= 
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nnb  ^flanjenartcn  oon  cinfachjten  gemeinfamen  Stammformen  be= 
Rauptet,  feinem  oerbienteften  Vegrünber  ju  @^ren  mit  ootlem  Siechte 
£amarc!idmud  nennen,  menn  man  einmal  an  ben  tarnen  eines 
einjclnen  hcroorragenben  Vaturforfchcrd  bad  Verbienft  fnüpfen  will, 
eine  foldje  ©runblehre  juerft  burd)gefüf)rt  jit  haben.  Dagegen  wür= 
ben  mir  mit  3ted)t  als  Darwinismus  bic  Selectiondthcoric  ober 
ßüchtungdlehre  ju  bezeichnen  haben,  benjenigen  Jljeil  ber  ©ntwicfc= 
lungstfjeoric,  wcldjer  und  geigt,  auf  welchem  SBege  unb  warum  bie 
ücrfd}icbeneu  Organidmenarten  aud  jenen  einfadjften  Stammformen 
ftd)  entmidclt  haben. 

Diefe  Selectionstfjeorie  ober  ber  Darminismud  im  eigentlichen 
Sinne  beruht  roefentlidj  (mie  bereits  in  bem  lebten  Vortrage  ange= 
beutet  mürbe)  auf  ber  Vergleichung  berjenigen  Dhätigfeit,  welche  ber 
Vtenfd)  bei  ber  ßüd)tung  ber  ^auSthiere  unb  ©artenpflanjen  auSübt, 
mit  benjenigen  Vorgängen,  welche  in  ber  freien  Statur,  außerhalb  bes 
Gulturjuftanbeä,  jur  6ntftef)ung  neuer  'Arten  unb  neuer  ©artungen 
führen.  2Bir  muffen  und,  um  biefe  lefctcn  Vorgänge  jn  oerftehen, 
alfo  junächft  jur  fünftlidjen  ßüchtung  bed  V?enfd)cn  roenben,  wie 
ed  aud)  oon  Darmin  felbft  gefd)d)en  ift.  2Bir  muffen  unterfucheit, 
mcld)e  ©rfolge  ber  Vtenfd)  burch  feine  fünftlid)e  ßöthtung  erhielt, 
unb  rceldje  Vtittel  er  anmenbet,  um  biefe  (Srfolge  heroorjubringen; 
unb  bann  muffen  mir  und  fragen:  „©iebt  ed  in  ber  Statur  ähnliche 
Kräfte,  ähnlich  mirfenbe  Urfachen,  mie  fie  ber  Vtenfd)  ^xer  anmenbet?" 

©ad  nun  junächft  bie  fünftli^e  ßüchtung  betrifft,  fo  gehen 
mir  oon  ber  Dfjatfache  aud,  bie  gixle^it  erörtert  mürbe,  ba|  beren 
Vrobucte  in  nicht  feltenen  fällen  oiel  mehr  oon  einanber  oerfchiebcn 
ftnb,  ald  bie  ©rgeugitiffe  ber  natürlichen  ßüd)tung.  Jn  ber  Dljat 
weichen  bie  Staffeu  ober  Spielarten  oft  in  oiel  höherem  ©rabe  unb 
in  oiel  wichtigeren  ©igenidjaften  oon  einanber  ab,  als  cd  fiele  foge= 
nannte  „gute  Arten"  ober  Specicd,  ja  bisweilen  fogar  mehr,  als  cd 
fogenannte  „gute  ©attungen"  im  Vatur^uftanbe  thun.  Vergleichen 
Sie  g.  V.  bie  oerfchiebcnen  Aepfelforten,  welche  bie  ©artenfunft 
oon  einer  unb  berfelben  urfprünglichen  Apfclfornt  gezogen  hat,  ober 
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Dergleichen  Sic  bic  oerfchiebeiten  ipfcrberaffen,  toelche  bie  $biergüchter 
aus  einet  unb  berfclben  iirfprtmglidjen  gorm  bc§  fPferbcs  abgeleitet 
haben,  fo  finben  Sic  leidjt,  bafe  bie  Untcrfdjiebe  ber  am  meiften 
oerfd)iebenen  gormen  aufeerorbentUd)  bebeutenb  ftnb,  Diel  bebeutem 
ber,  als  bie  fogenannten  „fpecififdjen  Unterfd)iebe",  mcld)e  bie  3oo= 
logen  unb  33otanifer  bei  $ergleid)ung  ber  roilbett  Hirten  anwenben, 
um  baburd)  oerfefeiebene  fogenanntc  „gute  Hirten"  gu  unterfd)eiben. 

SBoburd)  bringt  nun  ber  ÜJtenfd)  biefe  aufeerorbentlidje  H?cr= 
fcfjieben^eit  ober  Sioergeng  mebrerer  gormen  beroor,  bic  erwiefener; 
mafeen  oon  einer  unb  berfclben  Stammform  abftammen?  S affen  Sic 
uns  gur  Beantwortung  biefer  grage  einen  ©ärtner  oerfolgen,  ber 
bemüht  ift,  eine  neue  ^flanjetiform  gu  güdjten,  bie  fid)  burd}  eine 
fd)öne  Btumenfarbe  auSgeidjnet.  Serfelbc  mirb  gunäcbft  unter  einer 
großen  Hingabi  öon  ^flanjen,  roeldje  Sämlinge  einer  unb  berfclben 
^ßflange  finb,  eine  Hluöwabl  ober  Selection  treffen.  Gr  wirb  bie= 
ienigen  ipfianjen  berausfudjen , welche  bie  ibtn  erwünfdjte  Blütbcm 
färbe  am  meiften  ausgeprägt  geigen,  ©erabe  biefe  Blütf)enfarbe  ift 
ein  febr  oeränberlidjer  ©egenftanb.  3um  Scifpiel  geigen  Bflangen, 
ioeld)e  in  ber  Siegel  eine  weifee  SSlütbc  beftfeen,  febr  häufig  Htbwei* 
d)ungen  in’S  Blaue  ober  Siotbc  hinein,  ©efefet  nun,  ber  (Gärtner 
»ünf(ht  eine  folche,  gewöhnlich  weife  blübenbe  ^flau^c  in  rotber 
garbe  gu  erhalten,  fo  würbe  er  fefer  forgfältig  unter  beit  mancherlei 
oerfchiebenen  gnbiöibuen,  bie  Hlbfömmlinge  einer  unb  berfclben  Sa- 
menpflange  finb,  biefenigen  berflu3fud)en,  bie  am  beutlid)ften  einen 
rotfeen  Hinflug  geigen,  unb  biefe  anSfchliefelicfe  auSfäcn,  um  neue  gm 
bioibuen  berfelben  Hirt  gu  ergielen.  Gr  würbe  bie  übrigen  Samern 
pflangcn,  bie  weifee  ober  weniger  beutlid)  rotfee  garbe  geigen,  aus= 
fallen  laffeit  unb  nicht  weiter  cultioiren.  HluSfchlicfelid)  bie  eingelnen 
fßflangen,  beren  93lütf)en  baö  ftärffte  3totf)  geigen,  würbe  er  fortpflam 
gen,  unb  bie  Samen,  welche  biefe  auöerlefenen  ißflangen  bringen, 
würbe  er  wieber  auSfäcn.  Bon  ben  Samenpflangcn  biefer  gweiten 
©encration  würbe  er  Wieberum  biefenigen  forgfältig  feerauSlefen,  bie 
bas  Siotfee,  baS  nun  ber  gröfete  $beil  ber  Samenpflangen  geigen 
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würbe,  am  beutlidjften  ausgeprägt  haben.  ©enn  eine  foldje  3ln§= 
lefc  burd)  eine  SReifye  oon  fcd)§  ober  scf)ti  ©enerationen  Ijiuburd)  gc= 
fd)ief)t,  wenn  immer  mit  großer  Sorgfalt  biejenige  93lütt)c  au$gefu<ht 
wirb,  bie  bas  tieffte  JRott)  jeigt,  fo  wirb  ber  ©dritter  fchliefslid)  bic 
gewünfdjte  ißflanje  mit  rein  rotljcr  SÖlüttjenfarbc  befomtnen. 

©bettfo  üerfäfjrt  ber  Sanbwirtf),  welcher  eine  befottbere  ^t)icr= 
raffe  Richten  will,  alfo  j.  33.  eine  Sdjafforte,  welche  ftd)  burd)  be= 
jonber§  feine  ©olle  ansjcichttet.  IDas  einzige  Verfahren,  welches 
bei  ber  3?crüoUfommnung  ber  3S?oUe  angewanbt  wirb,  befielt  barin, 
bafe  ber  Sanbwirth  mit  ber  gröjjtcn  Sorgfalt  unb  SluSbaucr  unter 
ber  gatijcn  Sd)afbcerbe  biejenigen  3»bioibuen  auöfudjt,  bie  bie  feinfte 
©olle  haben.  2Hefe  allein  werben  jnr  9tadjsucht  oerwanbt,  unb 
unter  ber  -ftachfommenfchaft  biefer  2UtSerroäljlteti  werben  abermals 
biejenigen  Ijerausgefudjt , bic  ftd)  burd)  bie  feinfte  ©olle  auäjeid)-- 
tten  tt.  f.  f.  ©entt  biefe  forgfältige  Stuölefe  eine  Sieihe  oon  ®ene= 
rationen  f>inburd)  fortgefefet  wirb,  fo  jeidjttctt  ftd)  sulcht  bie  auö= 
erlefencn  3ud)tfd)afe  burd)  eine  ©olle  au§,  welche  fel)r  auffallettb, 
unb  jwar  nad)  beut  ©unfd)e  unb  511  ©unften  be§  3üd)tcr§,  non  ber 
©olle  beS  urfprünglidjett  StammoaterS  ocrfdjicben  ift. 

3>ie  Uitterfd)iebe  ber  einjelnett  3«bioibuen,  auf  bie  es  bei  biefer 
fünftlidjen  SluSlcfe  anfommt,  fittb  fel)r  flein.  ©in  gewöhnlicher  um 
geübter  iDienfd)  ift  nicht  im  Staube,  bie  ungemein  feinen  Unterfdjiebe 
ber  ©inselwefcn  ju  erfettnen,  welche  ein  geübter  3*iä)ter  flllf  ben 
erftett  33licf  wahrnimmt.  S?aö  ®cfd)äft  beS  3l,chterö  ift  feine  leichte 
Äunft;  baffelbe  erforbert  einen  auherorbentlid)  fcharfett  33licf,  eine 
grofje  ©cbttlb,  eine  äufterft  forgfante  33chattbliingsmeifc  ber  ju  süd)= 
tenben  Organismen.  Sei  jeber  einseinen  ©cneration  fallen  bie  Uiiter-- 
fd)icbe  ber  ^nbioibuen  bem  Saictt  üielleid)t  gar  nicht  in  baS  üluge; 
aber  burcf)  bic  Häufung  biefer  feinen  Untcrfd)iebe  währenb  einer 
Uteihe  oon  ©encrationcn  wirb  bie  2lbmeid)ung  oon  ber  Stammform 
Sulcht  fchr  bebeutenb.  Sie  wirb  fo  auffallenb,  bag  cnblich  bie  fünfte 
lid)  erzeugte  Sortu  oon  ber  urfprünglid)en  Stammform  in  weit 
höherem  ©rabe  abweichett  fann,  al>3  s wei  fogenaitnte  gute  Strien  im 
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Olaturjuftanbe  tf)uu.  CDte  3üd)tungSfunft  ift  jeßt  fo  weit  gcbieften, 
baß  ber  ÜRenfd)  oft  wiUfürlid)  beftimmte  (äigenthümlichfciten  bei  ben 
cultibirten  Slrten  ber  liiere  unb  'Pflanzen  erzeugen  fann.  ÜKan 
fann  an  bie  geübteften  Gärtner  unb  2anbwirtl)e  beftimmte  Aufträge 
geben,  unb  j.  33.  fagen:  3d)  wünfdjc  biefe  '■pflanjenart  in  ber  unb 
ber  tfarbe  mit  ber  unb  ber  3cid)nung  ,$u  Ijaben.  3Bo  bie  3üd)tung 
fo  oeroolltommnet  ift,  raie  in  Gnglanb,  finb  bie  Gärtner  unb  2anb= 
mirtt)c  tjäufig  im  Staube , innerhalb  einer  beftimmten  3c<tbauer, 
nad)  Verlauf  einer  Sln.ja^l  non  Generationen,  bas  oerlangte  iftefultat 
auf  ©eftellung  ju  liefern.  Giner  ber  erfahrensten  englifd)eu  3»d)ter, 
Sir  3ot)n  Sebright,  tonnte  fagen  „er  wolle  eine  if)m  aufge= 
gebene  Seber  in  brei  fahren  Ijerüorbriitgen , er  bebürfe  aber  fcd)S 
3al)re,  um  eine  gcwünfd)te  gönn  bcS  ÄopfeS  unb  Schnabels  ju 
erlangen".  33ei  ber  3uch*  ber  Vterinofdjafe  in  Sacßfen  werben  bie 
Xljtere  breimal  wiebcrßolt  neben  cinattber  auf  Jifdje  gelegt  unb  auf 
bas  Sorgfältigfte  ocrgleidjenb  ftubirt.  3ebeemal  werben  nur  bie 
beften  Sd)afe,  mit  ber  feinften  Söofle,  ausgelefen,  fo  baß  juleßt  oon 
einer  großen  Vlenge  nur  einjcltte  wenige,  aber  ganj  auSerlcfcit  feine 
XI)iere  übrig  bleiben.  -Rur  biefe  lebten  werben  jur  3tachjud)t  oer= 
wanbt.  @S  ftnb  alfo,  wie  Sie  fe^eit , ungemein  einfache  Urfad)en, 
mittelft  welcher  bie  fünftlicße  3üd)tnng  juteßt  große  Sßirfungen  ßer= 
oorbringt;  unb  biefe  großen  SBirfungen  werben  nur  erhielt  burd) 
Summirung  ber  einjcltien  an  ftd)  fehr  unbebeutenbeu  Unterfchiebe, 
welche  bie  fortwährenb  wieberholte  Sluslefe  ober  Seleetion  oergrößert. 

@hc  roir  nun  jur  Vergleichung  biefer  fünftlichen  3üd)tung  mit 
ber  natürlichen  übergehen,  wollen  wir  uns  tlar  madjen,  welche  na= 
türlichen  Gigenfcßaften  ber  Organismen  ber  fünftlidje  3üd)tcr  ober 
ßulttoateur  benußt.  ÜRan  fann  alle  ocrfd)iebenen  (Sigenfdjaften,  bie 
hierbei  in  baS  Spiel  fommen,  fdjlicßlid)  jurüctführeu  auf  jwei  pl)hfiß= 
logifcße  Grunbeigeufdjaftcn  bcS  Organismus,  bie  fämmtlidjen  Il)'cre11 
unb  Vftanjen  gemeinfchaftlich  finb,  unb  bie  mit  ben  beiben  2l)ätig= 
feiten  ber  'Jortpflan jung  unb  Ernährung  auf  bas  3iwigfte  ju= 
fammenhängen.  Oiefc  beiben  Grunbeigenfdjaften  finb  bie  Grbüd)* 
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feit  ober  bic  tfdfjigfeit  ber  Vererbung,  unb  bie  3?eränberlidj* 
feit  ober  bie  ftäljigfeit  ber  2lnpaffung.  Der  3ü$ter  ßel)t  au« 
»on  ber  ÜHjatfadje,  bafj  alle  Jnbioibucn  einer  unb  berfelbcn  ärt  oer= 
fdjieben  fmb,  wenn  auch  in  feljr  geringem  ©rabe,  eine  S^atfadje,  bie 
fowofjl  oon  ben  Organismen  im  wilbcu  wie  im  ©ulturjuftanbe  gilt. 
Senn  Sic  fuf)  in  einem  SSJalbe  umfefjen,  ber  nur  aus  einer  einzigen 
33aumart,  $.  33.  33udje,  beftefjt,  werben  Sie  ganj  gewifs  im  ganjen 
Salbe  nid)t  jmei  33äume  biefer  Slrt  finbett,  bic  abfolut  gleid)  ftnb, 
bie  in  ber  Jorra  ber  3?eräftelung,  in  ber  3<#  &er  3®eige  unb  33lätter, 
ber  33lütljen  unb  #Vrüd)te,  fidj  oollfommen  gleiten.  ©S  finben  fld) 
inbioibuelle  Unterfdjiebe  überall,  gerabc  fo  wie  bei  ben  ÜRcnfdjen. 
©S  giebt  nid>t  $wei  ÜRenfcfjen , mellte  abfolut  ibentifdj  ftnb,  »oU= 
fontmen  gleid)  in  ©röfte,  ©efidjtsbilbung,  ßof)l  ber  -paare,  Jempe= 
rament,  ©barafter  u.  f.  ro.  ®anj  baffelbe  gilt  aber  aud)  non  ben 
©injelwefen  aller  oerfdjicbcnen  $fjier=  unb  fßflangenarten.  33ei  ben 
meiften  Organismen  erfd)einen  allerbingS  bic  Unterfdjiebe  für  ben 
Saien  fe^r  geringfügig.  ©S  fommt  aber  hierbei  roefentlid)  an  auf 
bic  Hebung  in  ber  ©rfenntnife  biefer  oft  fcljr  feinen  ftormdjaraftere. 
©in  Schafhirt  $.  23.  fennt  in  feiner  beerbe  jebcS  einzelne  ßnbiöibuum 
blofe  burdj  genaue  33cobad)tung  ber  ©igeufdjaften,  wäljrenb  ein  Saie 
nidjt  im  Stanbc  ift,  alle  bie  oerfd)iebencn  ßnbioibucn  einer  unb 
bcrfclbcn  beerbe  ju  unterfd)eiben. 

2)ic  3:f)atfac£)c  ber  inbioibuellen  3?crfdjiebenbeit  ift  bie 
äufjerft  wichtige  ©runblage,  auf  welche  jtdj  baS  ganje  3üd)tungS= 
oermögen  beS  SJienfdjcn  griinbet.  Senn  nidjt  überall  jene  inbioW 
buellen  Unterfcbicbe  wären,  fo  fönnte  er  nidjt  aus  einer  unb  ber= 
felbcn  Stammform  eine  ÜKaffe  ocrfdjiebcner  Spielarten  ober  fRaffen 
ergeben.  3iun  ift  aber  in  ber  biefc  ©rfebeinung  ganj  allge* 
mein.  Sir  muffen  notbwenbig  biefelbe  audj  ba  oorauSfcben,  wo  wir 
mit  unferen  groben  ftnnlidjen  -pülfsmitteln  nidjt  im  Stanbe  ftnb,  bic 
Unterfdjicbe  ju  erfennen.  33ei  ben  höheren  ^flanjen,  bei  ben  33ba’ 
nerogamen  ober  33lütljenpflangen , wo  bie  einzelnen  inbioibuellcn 
Stöcfe  fo  sahlreidje  Unterfdjicbe  in  ber  ßaljl  öer  Slefte  unb  SQlätter, 
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in  bcr  ©ilbung  bes  Stammes  unb  ber  Vtcftc  geigen,  fönnen  mir 
faft  immer  jene  Sifferenjcn  leid)t  roahrnchmen.  Iber  bei  ben  nie= 
beren  ©flanjen,  3.  S.  ©tofen,  SUgcn,  ©ilgen,  unb  bei  ben  mciften 
$hieren,  namcntlicf)  ben  nicbcren  Sbü'ren,  ift  bi  es  nicht  ber  gaß. 
Sie  inbiöibueßc  Untcrfd)eibung  aller  ßinjelrocfen  einer  2lrt  ift  t)icr 
meiftenS  äuherft  fdjtüierig  ober  gan*  unmöglich.  ©S  liegt  jebod) 
fein  ©runb  oor,  blof?  benjcnigen  Organismen  eine  inbiuibueüe  ©cr= 
fd)iebenl)eit  jujufd)reiben,  bei  benen  mir  fie  foglcich  ertennen  fönnen. 
Vielmehr  fönnen  mir  biefelbc  mit  notier  Sicherheit  als  allgemeine 
@igcnf<baft  aller  Organismen  annebnicn.  ffiir  bürfen  bieS  um  fo 
mehr,  ba  mir  im  Stanbe  finb,  bie  ©eränbcrlidifeit  bcr  ‘Jnbinibuen 
jurücfgufübren  auf  bie  medjanifdjen  93ert)ältniffe  ber  ©rnährung. 
SBir  fönnen  mirflid)  allein  burd)  ©ecinfluffung  ber  Gfrnährung  anf= 
faflenbe  inbioibueße  Uittcrfdjiebe  ba  hertorbringen,  mo  ftc  unter 
nicht  neränberten  (SrnährungSDerhältniffen  nid)t  mabrjunebmen  fein 
mürben.  Sic  Dielen  »ermicfclten  ©ebingungcn  ber  (Ernährung  ftitb 
aber  niemals  bei  jmei  Snbinibuen  einer  9lrt  abfolut  gleid). 

ßbenfo  nun,  mie  mir  bie  ©eränberlicbfeit  ober  SlnpaffungS* 
fäbigfeit  in  urfdd)lid)cm  Bufatnmenhang  mit  ben  allgemeinen  @rnäf)= 
rungSoerbdltniffen  bcr  Spiere  unb  ^flan^en  fcfjeu,  cbenfo  figben  mir 
bie  jmeite  funbatnentale  2cbenscrfd)cinung,  mit  ber  mir  cs  hier  31t 
tbun  haben,  nämlich  bie  ©ererbungSfdbigfeit  ober  (Sr bl ic^f eit, 
in  unmittelbarem  3ufammenf)ang  mit  ben  (Srfd)einungen  ber  gort= 
Pflanzung.  SaS  jmeite,  maS  ber  Sanbmirtb  unb  bcr  Partner  bei 
ber  hinftlid)en  3ücf)tung  tf>ut,  nadibem  er  ansgcfudjt,  alfo  bie  ©cr= 
dnberlid)fcit  bcnufet  hflt,  ift,  bag  er  bie  oerdnbcrten  formen  burch 
©ererbung  feftjuJjalten  unb  auSjubilbcn  fudjt.  @r  geljt  oon  bcr  aß- 
gemeinen  Shatfadje  auS,  bah  bie  Äinbcr  ihren  ßltern  ähnlich  ftnb: 
„Ser  iflpfel  faßt  nicht  meit  oom  Stamm."  Sicfc  6rfd)cinung  ber 
ßrblichfeit  ift  bisher  in  fcßr  geringem  fWaafie  miffenfdiaftlich  unter= 
fud)t  roorben,  maS  jum  $heil  baratt  liegen  mag,  baf?  bie  (ärfcheinung 
3U  aßtäglid)  ift.  Bebcrmaun  finbet  es  ganj  natürlich,  bah  fine  jebc 
Ärt  ihres  ©leid)en  erzeugt,  bah  nidjt  plö^lid)  ein  ^>fcrö  eine  ©anS 
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ober  eine  ©ans  einen  Frofd)  erzeugt.  3Jlan  ift  gewöhnt,  biefe  aUtäg= 
liefen  Vorgänge  ber  ©rblichfeit  als  felbft»erftänblich  anjufehen.  9tun 
ift  aber  biefe  ©rfd)einung  nid)t  fo  felbftöerftänblid)  einfach,  mie  fie  auf 
ben  erften  23licf  erfdjeint,  unb  namentlich  mirb  fefjr  häufig  bei  ber  33e= 
tradjtung  ber  6rblid)feit  überfehen,  bafe  bie  tjerfdjiebenen  3tach!om= 
men,  bie  »on  einem  unb  bemfelben  ©Iternpaar  herftammen,  in  ber 
Jlfat  niemals  einanber  ganj  gleich,  auch  niemals  abfolut  gleich  ben 
Eltern,  fonbern  immer  ein  roenig  »crfdjieben  fittb.  2Bir  fönnen  ben 
©runbfaj)  ber  ßrblidjfcit  nicht  bahin  formuliren:  „©leidjeS  erjeugt 
©IcicheS",  fonbern  mir  muffen  ihn  oielmehr  bebingter  bahin  auSfpre* 
chen:  „Sehnliches  erjeugt  Sehnliches".  ©er  ©ärtner  mie  ber  £anb= 
mirth  benuht  in  biefer  23c$ief)ung  bie  ©fjatiache  ber  Vererbung  im  mei= 
teften  Umfang,  unb  jmar  mit  befottberer  9tücfficht  barauf,  bafs  nicht 
allein  biejenigen  ©igenfdiafteu  »on  ben  Organismen  »ererbt  roerben, 
bie  fie  bereits  ooit  ben  ©Itcrn  ererbt  haben,  fonbern  auch  biejenigen, 
bie  fie  fclbft  ermorben  haben.  ©as  ift  ein  l)öd)ft  mid)tiger  s£unft,  auf 
ben  feljr  2?iel  anfommt.  ©er  Organismus  »ermag  nicht  allein  auf 
feine  v)tachfommen  biejenigen  @igenfd)aften,  biejenige  ©eftalt,  Farbe, 
©röfje  ju  übertragen,  bie  er  fclbft  oon  feinen  ©Itern  ererbt  hat;  er 
tiermag  auch  Sbänberungen  biefer  ©igenfdjaften  ju  »ererben,  bie  er 
erft  mährenb  feines  SebenS  burd)  ben  ©influfj  äußerer  Umftänbe,  beS 
.ÄlimaS,  ber  ütahning,  ber  ©rjiehung  u.  f.  t».  ermorben  hat. 

©as  ftnb  bie  beiben  ©runbeigenfehaften  ber  ©h»ere  «ab  $flan= 
jen,  meld)C  bie  3üd)ter  beiiu^en,  um  neue  formen  ju  erzeugen.  @o 
aufjcrorbcntlid)  einfad)  bas  theoretifdje  ^3rittcip  ber  3üd)tung  ift,  fo 
fchmicrig  unb  ungeheuer  »ermicfelt  ift  im  ©injelnen  bie  practifdje 
SScrmerthung  biefcS  einfachen  ^rincipS.  ©er  benfenbe,  planmäßig 
arbeitenbe  3üd)tcr  muß  bie  Äunft  »crfteljen,  bie  allgemeine  2Bed)feU 
mirfung  jmifd)en  ben  beiben  ©runbeigenfdjaftcn  ber  (5rblid)fcit  unb 
9leränberlid)feit  richtig  in  jebem  einzelnen  Falle  $u  »ermerthen. 

Söenn  mir  nun  bie  eigentliche  9tatur  jener  beiben  roidjtigen  2e= 
benSeigcnfdjaften  unterfud)cn,  fo  fittben  mir,  baff  mir  fie,  gleich  allen 
phpfiologifcpcn  Functionen,  auf  pht)ftfalifd)e  unb  chcmifche  Urfachen 
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jutütftii^ren  fönnen ; auf  Gigcnjdjafteu  unb  SeroegungSerfdjeinungen 
ber  materiellen  J^etldjen,  aus  benen  ber  Äörper  ber  2^iere  unb 
pftanjen  befteljt.  ©ie  mir  fpäter  bei  einer  genaueren  Sctrad)tung 
biefer  beibeit  Functionen  311  begrünben  haben  merben,  ift  ganj  allge= 
mein  auSgebriicft  bie  Vererbung  mejeutlid)  bebingt  burd)  bie  ma= 
teriellc  Kontinuität,  burd)  bic  tljeilmcife  ftofflid)c  ©leid)l)eit  be-S  er= 
jeugeubeu  unb  bes  gezeugten  Organismus,  ber  Kltern  unb  beS  ÄinbeS. 
Sei  jebem  3eugungSacte  mirb  eine  gemiffe  föienge  oon  Proto= 
plaSma  ober  eirceijjartigcr  Pfateric  oou  beu  ßltern  auf  bas  Äinb 
übertragen,  unb  mit  biefem  Protoplasma  mirb  jugleid)  bie  bem= 
felben  inbioibuell  eigentl)ümlid)e  PJolcfular=Semegung 
übertragen.  Siefe  molelularen  SemeguugSerfdjeinungcn  bei  proto= 
plaSma,  roeldje  bie  2ebenScrfd)einuugen  beroorrufen  unb  als  bie 
roahre  Urfadje  berfelben  roirfen,  ftnb  aber  bei  allen  lebenben  %\\-- 
bioibuen  meljr  ober  meniger  oerfd)ieben;  fic  finb  unenblid)  maunidp 
faltig. 

iänbererfeits  ift  bie ’Änpaffung  ober  Slbänbcruug  lebiglid)  bic 
Folge  ber  materiellen  ßinmirfuitgen,  rccld)e  bie  Platerie  bes  SDrga= 
niSmu«  burd)  bie  bcnfelben  umgebenbe  Plateric  erfährt,  in  ber  meite= 
ften  Sebeutung  bes  ©orteS  burd)  bic  SebenSbebingungen.  Sie  äufje= 
reit  Kinmirfungen  ber  lefjteren  merben  oermittelt  burd)  bie  molelularen 
KrnährungSüorgängc  in  ben  einzelnen  Äörpertheilen.  Sei  jebem  9tn= 
paffuugSacte  mirb  im  ganjen  3nbivibuum  ober  in  einem  iljeilc  bef= 
felben  bie  inbioibueUc , jebem  i^eile  cigentl)ümlid)c  Ptolefularbe* 
meguug  beS  Protoplasma  burd)  med)anifd)e,  burd)  pl)i)ftfalifd)e  ober 
d)emifd)c  (Sinmirfungen  auberer  Äörper  geftört  unb  oeränbert.  (5  s 
merben  alfo  bic  angeborenen,  ererbten  gebenSbemegungen  beS  Plasma, 
bie  molelularen  SerocgungSerfd)einungcn  ber  flcinften  eimcifjartigeu 
Äörpertl)eild)eu  baburd)  mehr  ober  meniger  mobificirt.  Sic  Krfd)ei= 
nung  ber  2lnpaffung  ober  Ülbänberung  beruht  mithin  auf  ber  matc= 
rielleti  (Sinmirfung,  roeld)e  ber  Organismus  burd)  feine  Umgebung 
ober  feine  (Sriftenjbebinguugen  erleibct,  mährenb  bie  Sererbung  in 
ber  theilroeifeu  5*>e«tität  bes  jeugetiben  unb  bcS  erjeugten  Organik 
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muh  begrünbet  ift.  DaS  fuib  bic  eigentlichen,  einfachen,  med)ani= 
fchett  ©runblagen  beb  fünftlidjcn  ßücßtungbproceffeb. 

Darwin  frug  ßd)  nun:  Äommt  ein  ähnlicher  3üd)tnngbproceß 
in  ber  'Jtatur  »or,  unb  giebt  es  in  ber  Statur  Äräftc,  welche  bie  Xßä' 
tigfeit  beb  ÜJlenfcßcn  bei  ber  fünftlidjen  Büdjtung  erfe^en  fönnen? 
@iebt  es  ein  natürliches  Sterhältniß  unter  ben  roilbctt  Xßieren  unb 
Spangen,  welches  güdpeub  wirten  fann,  welches  aublefenb  wirft  in 
ähnlicher  SBcife,  wie  bei  ber  fünftlid)cn  3ut^tn>af)l  ober  Büdpuiifl 
ber  planmäßige  Spille  beb  Wcnfcßen  eine  Slubwalp  übt?-  'Äuf  bie 
Gntbccfung  eincb  folcßen  ^Aerfjältniffeö  tarn  hier  alleb  an  unb  fte  ge= 
lang  Darwin  in  fo  befriebigenber  3Beife,  baß  wir  eben  beSßalb  feine 
Bücßtungbleßre  ober  SelecttonStßeorie  alb  ooHfommen  aubreießenb  be= 
trachten , um  bie  (Sntfteßung  ber  wilbcu  Xßier=  unb  Wanienarien 
meehauifet)  gu  erflären.  Dasjenige  Üertjältniß , welches  im  freien 
Dtaturguftanbe  gücßtenb  unb  umbilbenb  auf  bic  Sonnen  ber  2h'crc  unb 
'JSpangen  einwirft,  begeießnet  Darwin  mit  bem  Sluhbrucf:  „Äampf 
um’b  Dafein"  (Struggle  for  life). 

Der  „Äantpf  umb  Dafein"  ift  rafd)  ein  Stichwort  beb  XageS 
geworben.  Xroßbcm  ift  biefe  öegeießnung  oiclleicht  in  mancher  33e= 
gießung  nid)t  gang  glüeflid)  gewählt,  unb  würbe  woßl  fcßärfcr  ge= 
faßt  werben  fönnen  alb  „ Witbewerbung  um  bie  notßwenbi' 
gen  ßjriftengbebürfniffe".  'Dian  ßat  nämlicß  unter  bem  „Äampfe 
um  bab  Dafein"  manche  Sßerßältniffc  begriffen , bie  eigentlich  >m 
ftrengen  Sinne  nid)t  hierher  gehören.  3U  ber  3>bee  beb  „Struggle 
for  life“  gelangte  Darwin,  wie  auS  bem  im  leßten  Vorträge  mit* 
getheilten  Briefe  erßcßtlid)  ift,  burd)  bab  Stubium  beb  Sucßeb  non 
WaltßuS  „über  bie  33ebingungen  unb  bie  Solgeu  ber  ^olfboermeß5 
ruug".  3n  biefem  wichtigen  23crfe  würbe  ber  33eweib  geführt,  baß 
bie  3al)l  ber  Wcnfcßen  im  ©angen  burcßfd)nittUd)  in  geometrifdjer 
^rogreffion  wäd)ft,  mäßrenb  bie  Wenge  ißrer  Staßrungbmittel  nur 
in  aritßmetifeßer  fSrogrefßon  gunimmt.  Slub  biefem  Wißberßältnifje 
entfpringen  eine  Waffe  non  Uebelftänben  in  ber  tnenfcßlichen  ®cfell= 
fdjaft,  weldje  einen  beftänbigen  SBettfanipf  ber  Wenfcßen  um  bie  ör= 
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langung  ber  notßwenbigen,  aber  mißt  für  Sille  auSrcidßcnben  Unter* 
tjaltömittel  neranlaffeu. 

SDarwin’S  Xßeorie  Dom  Rampfe  uni  bas  ®afein  ift  geroiffer* 
maßen  eine  allgemeine  änwenbuug  ber  SeDölferungStßcorie  non 
9)ialtßuS  auf  bie  ©efammtßeit  ber  organifcßen  Statur.  Sie  gcßt 
non  ber  ßrwägung  aus,  baß  bic  ber  möglichen  organifcßen 
JnbiDibuen,  roelcße  auS  ben  erzeugten  .Reimen  ßerDorgeßen  fönnten, 
Diel  größer  ift,  als  bie  3at)l  ber  mir  fließen  ^nbioibuen,  mcldjc  tßat* 
jacßlicß  gleicßjeitig  auf  ber  @rbobcrfläd)e  leben.  £Die  3aßl  ber  möglicher, 
ober  potentiellen  Jnbioibuen  roirb  uns  gegeben  bureß  bie  3al)l 
ber  6ier  unb  ber  ungefcßlecßtlicßcn  Reime,  welcße  bie  Organismen 
erjeugen.  35ie  3aßl  biefer  Reime,  aus  bereu  jebetn  unter  günftigeu 
Skrßültniffen  ein  Jnbiüibuum  entfteßen  fönnte,  ift  feßr  Diel  größer, 
als  bie  3aßl  ber  wirfließeu  ober  actuellen  Jnbioibuen,  b.  ß. 
beseitigen,  luelcße  roirflid)  auS  biefen  Reimen  entfteßen,  jum  ficbctt 
gelangen  unb  fuß  fortpflanjcn.  5Me  bei  weitem  größte  ßaßl  aller 
Reime  geßt  in  ber  früßeften  SebenSjeit  $u  ©runbe,  unb  eS  finb  im= 
mer  nur  einjelue  beoorjugte  Organismen,  welcße  fid)  auSbilben  fön* 
nen,  welcße  namentlicß  bie  erfte  ^ugenbjeit  ghiefließ  überfteßen  unb 
jeßließließ  $ur  Aortpflanjung  gelangen.  Oiefe  wießtige  Xßatfacße  wirb 
einfaeß  bewiefen  burd)  bie  2ßergleicßung  ber  (Sierjaßl  bei  ben  einjelnen 
Ärten  mit  ber  3<*ßl  ber  SnbiDibuen,  bie  Don  biefen  Slrten  eriftiren. 
©iefe  3aßlenDerßältniffe  jeigen  bie  auffalleubften  äsMberfprncße.  6s 
giebt  $.  23.  cpüßnerarteu,  welcße  feßr  jaßlreidje  6ier  legen,  unb  bie 
benuoeß  ju  ben  feltenften  Vögeln  gcßöreu ; unb  berjenige  Hogel,  ber 
ber  gemeinftc  Don  allen  fein  foll,  ber  6iSftunnüogcl  (Procellaria 
glacialis),  legt  nur  ein  einjigeS  6i.  6bcnfo  ift  baS  23erßültniß  bei 
anberen  Xßicren.  @S  giebt  Diele,  feßr  felteue,  wirbellofe  Xßiere, 
welcße  eine  ungeßeure  SJtaffe  Don  6iern  legen;  unb  wieber  anberc, 
bic  nur  feßr  wenige  6ier  probucireit  unb  bod)  ju  ben  genteinften  Ißie- 
ren  geßören.  3)enfen  (Sie  j.  23.  an  bas  äkrßältuiß,  wclcßeS  fidß  bei 
ben  menfeßließen  23aubwüruteru  finbet.  $tber  iöanbwurm  erzeugt  bin* 
nen  furjer  3e’l  ^Millionen  Don  6iern,  wäßrenb  ber  SKenfcß,  ber  ben 
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SBaubwurut  beherbergt,  eine  Diel  geringere  ßaf)l  Gier  in  ftc^  bilbet ; 
unb  bettnod)  ift  gliirf lidjer  SBcife  bie  ßatjl  ber  33anbwürmer  Diel  ge* 
ringer,  als  bie  ber  Wcnfd)en.  Unter  ben  Spangen  fmb  Diele  prad>t= 
Dolle  Ord)ibcett,  bie  laufenbe  Don  Samen  ergeugen,  fcl)r  feiten,  unb 
einige  afterdl)ulid)c  Gompofttcn,  bie  nur  wenige  Samen  bilben, 
äußerft  gemein. 

35iefc  wichtige  2l)atiad)e  ließe  f ich  nod)  bnrd)  eine  ungeheure  Waffe 
anberer  Söeifpiclc  erläutern,  Gs  bebingt  alfo  offenbar  nid)t  bie  ßaljl 
ber  wirflid)  üorl)aubcncn  Äeinie  bie  ßaljl  ber  fpäter  itt’S  Sieben  treten* 
beu  unb  fid)  am  geben  erl)altcuben  ßnbiDibuen,  fonbern  eS  ift  Diel* 
mehr  bie  ßaljl  biefer  leßtcren  bnrd)  gang  anberc  3?erl)ältniffe  bebingt, 
gumal  burd)  bie  ©ed)felbegiel)ungcn,  in  benen  fid)  ber  Organismus 
gu  feiner  organifdjett,  wie  anorganifdjen  Umgebung  befinbet.  ßeber 
Organismus  fämpft  Don  Anbeginn  feiner  Grifteng  au  mit  einer  Sin* 
galjl  Don  feinblidjcn  Ginflüffcn,  er  fämpft  mit  Xtjicrcu , welche  Don 
biefem  Organismus  leben,  benen  er  als  natürliche  Nahrung  bient,  mit 
SRaubtlfieren  unb  mit  Sd)marohertl)iercn;  er  fämpft  mit  anorgani* 
fdjen  Ginflüffen  ber  Dcrfdjiebenften  Slrt,  mit  Temperatur,  ©ittcrung 
unb  anberen  Uuiftänben;  er  fämpft  aber  (unb  bas  ift  Diel  wichtiger!) 
Dor  allem  mit  beit  iljm  ähnlidjften,  gleichartigen  Organismen,  ßebeS 
ßnbipibuum  einer  febcu  Th'1’15  unb  flaugenart  ift  im  heftigften  SBett* 
ftreit  mit  ben  anberen  ßubiüibueu  bcrfelbcn  9trt  begriffen,  bie  mit  ihm 
an  bcmfclben  Orte  leben.  Oie  Wittel  gurn  gebenSuntcri)alt  fmb  in  ber 
Oeconomie  ber  "Jiatur  nirgenbs  in  Sülle  auSgeftreut,  Diclmehr  im 
(langen  fel)r  befdjränft,  unb  nicht  entfernt  für  bie  Waffe  Don  ßnbi* 
Dibuen  atiSrcid)enb,  bie  ftd)  aus  ben  5t  ei  tuen  cntwicfeln  fönnte.  £a= 
her  muffen  bei  ben  mciften  Xt)icr=  unb  'JSflangenarteit  bie  jugcnblidjctt 
Snbioibuen  es  fid)  recht  faner  werben  laffcn,  um  bie  nötl)igcn 
Wittel  gum  £cbcnSuntcrf)alte  gu  erlangen.  'Jlothwcnbiger  ©eife 
cntwicfelt  fid)  baraus  ein  ©etttampf  gwifdjen  bcnfclben  um  bie  Gr* 
languitg  biefer  unentbehrlichen  Griftcngbebingungen. 

Oiefer  große  ©ettfampf  um  bie  gebensbebürfniffe  finbet  überall 
unb  jebergeit  ftatt,  ebenfo  bei  beit  Wettfdjett  unb  T Pieren,  wie  bei  ben 
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'Pflanzen , bei  welchen  auf  bcn  cvftcit  SBlicf  bieS  SBer^äUnip  nid)t  fo 
flar  am  läge  ju  liegen  fdjeint.  SBenn  ein  fleine»  Slcfcrfelb  übermäßig 
reidjlid)  mit  Speisen  befäet  ift,  fo  fann  oon  ben  jaf)lreid)cn  jungen 
SSeijeupftanjen  (oielleidjt  oon  einigen  iaufenben),  bie  auf  einem 
ganj  befdjränften  Dtaurne  emporfcimen , nur  ein  ganj  Heiner  iörud) 
tf>cil  fid)  am  geben  erhalten.  2)a  finbet  ein  SSettfampf  um  ben 
Sobenraum  ftatt,  ben  jebe  ipflanjc  jur  Sefeftigung  itjrer  SBurjel 
braudjt;  ein  SBcttfampf  um  Sonnenlid)t  unb  Jend)tigfeit.  Cfbcnfo 
finben  Sie  bei  jebev  J^ierart,  baf)  alte  Jnbioibuen  einer  unb  ber= 
felben  Slrt  mit  einanber  um  bie  (Srlanguitg  ber  unentbeljrlidjeu 
gebeitbbebingungen  im  weiteren  Sinne  beb  SBortb  fämpfen.  Sillen 
finb  ftc  glcid)  unentbcljrlid) ; aber  nur  wenigen  werben  fie  wirflid)  ju 
Xtjeil.  Sille  finb  berufen;  aber  wenige  finb  auberwätjlt!  ®ic  :if)at= 
fadje  beb  großen  SBettfampfeb  ift  ganj  allgemein.  Sie  braunen  bloß 
Jbren  33litf  auf  bie  menfdjlidje  @efellfd)aft  ju  Unten,  in  ber  ja  überall, 
in  allen  oerfdjiebeuen  ftädjern  ber  menjd)lid)en  $t)ätigfeit,  biejer  SBetU 
fampf  ebenfalls  criftirt.  Slud)  t)ier  werben  bie  33erf)ältnifje  beb  3Sctt= 
fampfeb  wefentlid)  burd)  bie  freie  ßoncurrenj  ber  ocrjd)iebeuen  Slr= 
beiter  einer  unb  bcrfclbcn  ßlaffc  beftimmt.  Slud)  l)ier,  wie  überall, 
jdjlägt  biefer  Sikttfampf  jum  iUrtljeil  ber  Sad)c  aub,  jum  3>orttjeil 
ber  Slrbeit,  weldje  ber  l^egeuftanb  ber  Goncurrenj  ift.  Je  größer  unb 
allgemeiner  ber  SSkttfampf  ober  bie  Goncurrenj,  befto  fdjueller  Ijäufen 
fid)  bie  iUrbefferungcn  unb  Grfinbungen  auf  biefem  Arbeitsgebiete, 
befto  mel)r  oerooUfouunnen  fid)  bie  Arbeiter. 

'Jiun  ift  offenbar  bie  Stellung  ber  oerfd)iebcnen  Jnbioibuen  in 
biefem  Äampfe  um  bab  SDafein  ganj  unglcid).  Slubgeljenb  wieber 
oon  ber  tt)atfäd)lid)en  Ungleichheit  ber  Jnbioibuen,  muffen  wir  überall 
notljmenbig  annefjmen,  baß  nid)t  alle  Jnbioibucn  einer  unb  berfclben 
Art  glcid)  günftige  Slubfidjten  haben.  Sd)on  oon  oornljerein  finb  bie= 
jelbcit  burd)  if)rc  oerfdjiebenen  Äräfte  unb  Säljigfeiten  oerjdjiebett  im 
ffiettfampfc  geftellt,  abgefcljeu  baoou,  baß  bie  Griftenjbebinguugcn 
an  jebem  fJunft  ber  Grboberfläd)e  oerfd)ieben  finb  unb  oerfdjieben 
einwirfen.  Offenbar  waltet  l)ier  ein  uneublid)  oerwicfelteb  (betriebe 
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oon  Ginwirfungett,  bie  im  Vereine  mit  ber  urfpritttglid)en  Ungleichheit 
ber  Snbiöibuen  wäljrenb  be*  beftehenben  SBettfampfe*  um  bic  Gr- 
languttg  ber  Grifteujbebiugungeu  einzelne  Snbioibuen  beoorjugen, 
anbere  beitadjtljeiligen.  2)ie  bevorzugten  3nbtoibuen  werben  über 
bic  anbereit  ben  Sieg  erlangen,  unb  roäfyrenb  bie  l enteren  in  mel)r  ober 
weniger  früher  Seit  ju  ©runbe  gehen,  ol)ite  Diad)!ommen  ju  fjintcr-- 
laffett,  werben  bie  erfteren  allein  jene  überleben  föntten  unb  fdjlieglid) 
jur  ftortpflanjuug  gelangen.  Jnbem  alfo  oorau*fid)tlid)  ober  bod) 
uorwiegenb  bie  im  ft'antpfe  um  ba*  SDafein  begünstigten  Gittjclwefen 
jur  ftortpflattjung  gelangen,  werben  wir  ()d)on  allein  in  <voIgc  biefee 
ä?erhältniffe*)  in  ber  Häuften  ©eneration,  bie  twu  biefer  erzeugt  wirb, 
Unterfd)iebe  oon  ber  oorhergeheitben  mahrnehmen.  G*  werben  idjon 
bic  Sitbioibuett  biefer  zweiten  ©eneration,  wenn  aud)  nid)t  alle,  bod) 
jtun  Xtjeil,  burd)  Vererbung  ben  inbioibuellcn  SZorttjcil  übertonunen 
^aben,  burd)  wcldjeu  if)re  Gltertt  über  bereit  SRebenbuljler  ben  Sieg 
baoon  trugen. 

9tun  wirb  aber  — unb  ba*  ift  ein  feT)t*  wichtige*  Vererbung*- 
gefefc  — wetttt  eine  Dieiljc  oon  ©cneratioueii  Ijinburd)  eine  foldjc 
Uebertragung  eiltet  günftigen  Gfjarafter*  ftattfiubet,  berfelbe  nicht 
einfad)  in  ber  urfprünglidjeu  2öeife  übertragen,  foitberit  er  wirb  fort- 
wä()rcttb  gehäuft  unb  geftärft  unb  gelangt  fd)liefslid)  in  einer  fpü- 
tereit  ©eneration  zu  einer  Starte,  welche  biefe  ©eneration  fd)ott  febr 
wefentlid)  oon  ber  urfprünglidjen  Stammform  untcrfd)eibet.  Saffen 
Sie  und  jutn  33eifpiel  eine  3lttjal)l  oott  ißflanjen  einer  unb  berfelbcn 
21rt  betrachten,  bic  an  einem  fet)r  trorfneu  Stanbort  jufammett  wad)fett. 
Xa  bie  £>aarc  ber  Sölättcr  für  bie  'Aufnahme  oon  Jveudjtigfeit  au»  ber 
2uft  fel)r  nütjlid)  finb,  unb  ba  bie  ^Behaarung  ber  Slätter  feljr  uerän- 
berlid)  ift,  fo  werben  an  biefetn  ungünftigen  Stanborte,  wo  bie  Pflan- 
zen birect  mit  beut  UDiangel  an  Sßaffer  fämpfett  unb  bann  ttod)  einen 
SBettfampf  unter  einanber  um  bie  Grlattgung  be*  -Kaffer*  befteljeu, 
bie  ^nbioibuen  mit  ben  bidjteft  behaarten  Plättern  bevorzugt  fein. 
S)iefe  werben  allein  au*halten,  wäljrenb  bic  anberen,  mit  fahleren 
Plättern,  ju  ©runbe  gel)en;  bie  behaarteren  werben  ftd)  fortpflanzen, 
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unb  bic  äbfömmlinge  berfelben  werben  fid)  burdjfdjnittlid)  burd)  biente 
unb  ftarfe  23el)aarung  mehr  ausjeidjtteit,  als  es  bei  ben  Jitbicibuen 
ber  erften  Generation  ber  ivaU  war.  Geht  biefcr  Vrocefj  an  einem 
unb  beuijelben  Orte  mehrere  Generationen  fort,  fo  entftefjt  fd)liefelich 
eine  foldje  -päufung  beS  GljarafterS,  eine  fold)e  Vermehrung  ber 
-paare  auf  ber  Vlattoberfläche,  bau  eine  ganj  neue  Slrt  erfdjeint. 

25abei  ift  511  berücffid)tigcn,  baff  in  («folge  ber  3Bed)felbejic= 
(jungen  aller  Jheile  jebcs  Organismus  ju  einanber  in  ber  Siegel 
nidjt  ein  einzelner  Jhc<t  f'd)  oeränberit  fann,  ohne  jugleidj iüenberungen 
in  anberen  Steilen  tiad)  fid)  ju  jiehen.  SScnn  alfo  im  letten  Veifpiel 
bie  H®hl  ber  -paare  auf  ben  (Blättern  bebeutenb  junimmt,  fo  wirb 
baburd)  anberen  3ll)cilen  eine  gewiffe  fKettge  non  ÜtaljrungSmaterial 
entzogen;  baS  Material , welches  $ur  Vlüthenbilbung  ober  ©amew 
bilbung  oerwenbet  werben  föntite,  wirb  oerringert,  unb  es  wirb 
bann  bie  geringere  Größe  ber  Vlütlje  ober  beS  ©antenS  bie  mittelbare 
ober  inbirecte  Jolgc  beS  ftampfeö  um’S  ©afein  werben,  welcher  ju= 
nädjft  nur  eine  Veränberung  ber  (Blätter  bewirfte.  35er  Äampf  um 
baS  55afcin  wirft  alfo  in  biefem  jyalle  jüdjtenb  unb  umbilbenb.  35aS 
(Ringen  ber  oerfdjicbenen  Jnbioibueu  um  bie  Grlanguitg  ber  noth- 
wenbigen  Griften^bebittgungeu,  ober  im  weiteften  ©intie  gefaxt,  bie 
2£ed)felbe$ie()ungcn  ber  Organismen  ju  ihrer  gefammten  Umgebung, 
bewirten  §ormoeräuberungen  wie  fie  im  Gulturjuftanbe  burd)  bie 
3l)ätigfeit  beS  jüdjtenben  fDieufdjen  l)f>'oorgebrad)t  werben. 

?luf  ben  erften  33licf  wirb  3hnen  biefer  Gebanfc  oielleidjt  fehr 
unbebeutenb  unb  fleinlidj  erfdjeinen,  unb  ©ie  werben  nicht  geneigt 
fein,  ber  Kjätigfeit  jenes  VcrljältniffcS  ein  foldjeS  Gewidjt  ein$u= 
räumen,  wie  biefelbc  in  ber  Iljat  befißt.  v\<h  muß  mir  baher  oor= 
behalten,  in  einem  fpäteren  .Vorträge  an  weiteren  (Bcifpielen  baS  un= 
gefjeuer  weit  reidjcnbcUmgeftaltungooermögen  ber  natürlichen ßüdjtung 
•Jfjnen  oor  (Slugen  ju  führen.  Vorläufig  befdjränfe  idj  mich  öarauf, 
nochmals  bic  beibeu  Vorgänge  ber  hinftlidjeu  unb  natürlichen  3üd)= 
tung  neben  einanber  ju  ftelleu  unb  Uebereinftiimnung  unb  Unterfchieb 
in  beiben  3ü<htungSproceffen  idjarf  gegen  einanber  ju  halten. 

10* 


Digitized  by  Google 


148  ©«rflltitb  ber  natürtiditn  utit>  funftlidim  3ii<6tung.  VII. 

'"Natürliche  fowolfl  als  fünftlidje  futb  ganz  einfache, 

natürliche,  med)anifd)c  2eben^»crt)ältniffe , welche  auf  ber  2Bed)fcl= 
wirfung  jroeier  phhftologifdjer  Functionen  beruhen,  nämlid)  bcr 
Slnpaffung  linb  bcr  Vererbung,  Functionen,  bic  als  fold)c  wie= 
ber  auf  phßftfalifche  uub  djemifdjc  (Sigenfchaftcn  bcr  orgaitifdjen  $Ra= 
terie  gurücf^ufii^rcu  ftnb.  Grin  Untcrfd)ieb  beiber  3üd)tungSformen 
bcftel)t  barin,  bafj  bei  bcr  fünftlidjcn  3üd)tutig  bcr  SHille  beS  fDlcnfdjcn 
plan  mäßig  bic  2luswal)l  ober  SKuSlefc  betreibt,  roäljrenb  bei  ber 
natürlichen  ßüdjtung  bcr  Äarnpf  um  baS  Oafein  (jenes  allgemeine 
©ethfelocrf)ältniß  ber  Organismen)  planlos  wirft,  aber  übrigens 
ganz  baffelbc  tliefultat  erzeugt,  nämlid)  eine  Auswahl  ober  Selcction 
befonbers  gearteter  Snbiöibuen  jur  s)iad)jud)t.  Oie  SSeränberaitgen, 
welche  burd)  bic  3üd)tung  her°orgcbrad)t  werben,  fdjlagen  bei  ber 
füuftlidjcn  3üd)tuug  jutn  Stortheil  beS  jüdjtenbcu  fDtenfd)en  auS, 
bei  ber  natürlichen  Züchtung  bagegen  jum  $tortf)eil  beS  gezüchteten 
Organismus  felbft,  wie  es  in  ber  Statur  ber  Sadje  liegt. 

OaS  fmb  bic  wefentlid)ften  Unterfdjiebe  unb  Uebereiuftintmungen 
jwifchen  beiberlei  ßüdjtungSarten.  Oaitn  ift  aber  nod)  ju  berüeffid) 
tigen,  baß  ein  weiterer  Unterfd)ieb  in  ber  ßeitbauer  bcftel)t,  welche 
für  ben  3üd)tuugSproceß  in  beiberlei  Hirten  erforberlid)  ift.  Oer 
SJienfd)  öermag  bei  bcr  fünftlidjen  3ad)tinat)l  in  Diel  fürjerer  Heit 
fefjr  bebeutenbe  SSeränberungen  heroorzubringen , währenb  bei  ber 
natürlidjen  3ud)troal)l  3tel>nlid)eö  erft  in  niel  längerer  3eit  ju  'Staube 
gebradjt  wirb.  OaS  beruht  barauf,  bafs  ber  HJicitfd)  bic  HluSlefe 
Diel  sorgfältiger  betreiben  fann.  Oer  ÜJfcnfd)  fanu  unter  einer  großen 
Slttjahl  non  Fnbioibucn  mit  ber  größten  Sorgfalt  einzelne  l)erauS= 
lefen,  bic  übrigen  ganz  fallen  laffen,  unb  bloß  bie  benorjugten  zur 
Fortpflanzung  oerwenben,  währenb  bas  bei  bcr  natürlichen  3ud)t= 
Wahl  nid)t  ber  F®M  ift.  Oa  werben  fid)  eine  3eit  lang  neben  ben 
bevorzugten,  juerft  jur  Fortpflanzung  gclangenben  Fnbioibuen  aud) 
nod)  einzelne  ober  oicle  non  ben  übrigen,  weniger  ausgezeichneten 
Jnbioibuen  fortpflanzen.  Ferner  ift  ber  löten  fd)  im  Staube,  bic 
Areujung  zwifepen  ber  urfprünglid)en  unb  ber  neuen  Form  zu  verhüten, 
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Me  bei  ber  natürlichen  3>ni)tnnc\  oft  nicht  ju  Derntcibcn  ift.  Senn 
aber  eine  fold)e  Äreujuitg,  b.  h-  eine  gcf<hled)tlid)c  Skrbinbnng  bcr 
neuen  Slbart  mit  ber  nrfpriinglidjen  Stammform  ftattfinbet,  fo  fdjlägt 
bie  babnrch  erzeugte  Stad)fommcnfd)aft  leicht  in  bie  kfdere  jurücf.  Sei 
ber  natürlichen  Büditung  fann  eine  folche  Ären  jung  nur  bann  ftd)cr 
oermiebcn  werben,  wenn  bie  neue  2lbart  ftch  burd)  Sanbcrnng 
oon  bcr  alten  Stammform  abfonbcrt  unb  ifolirt. 

53- ie  natürliche  ßüchtung  wirft  baher  feljr  Diel  laugfamer;  fic  er* 
forbert  Diel  längere  Beiträume,  als  ber  fünftlidje  3üd)tuugsprocefr. 
Ülber  eine  wefentlid)c  Solge  biefes  Unterfd)icbes  ift,  ba|  bann  auch 
bas  ‘Probuet  ber  fünftlidjen  Bwchtwahl  fiel  leichter  mieber  Derid)Win= 
bet,  unb  bie  neu  erzeugte  $orm  in  bie  ältere  jurücffd)lägt,  währenb 
bas  bei  ber  natürlichen  3tid)titng  nid)t  ber  »xatl  ift.  Die  neuen  ätrten 
ober  Spccieö,  weld)e  aus  ber  natürlichen  3üd)tung  entftehen,  erhalten 
fid)  Diel  conftantcr,  fdjlagen  Diel  weniger  leicht  in  bie  Stammform 
juritef,  als  es  bei  ben  fünftlid)cn  3üd)tungsprobuctcn  ber  #all  ift, 
unb  fic  erhalten  fid)  aud)  bemgentäfe  eine  Diel  längere  Beit  hinburd) 
beftänbig,  als  bie  fünftlid)en  Staffen,  bie  bcr  -Dtenfd)  erzeugt.  2lber 
bas  finb  nur  untergeorbnete  Unterfd)iebe,  bie  ftd>  burd)  bie  Derfdjicbc* 
nen  Sebiitgnngcn  ber  natürlichen  unb  ber  fünftlid)en  Sluslcfe  erflären, 
unb  bie  and)  mefentlid)  nur  bie  3eitbaucr  betreffen.  5DaS  Sefen 
unb  bie  SJtittel  bcr  tformDcränbcrung  ftnb  bei  ber  fünftlidjen  unb 
natürlichen  3wd)tung  gati$  bicfelbcn. 

®ie  gebanfenlofen  unb  unwiffenben  (Regner  5Darwitt’S  werben 
nid)t  mübe  ju  behaupten,  baf?  feine  SelectionStfjeorie  eine  bobenlofe 
Sermuthung  ober  wcnigftcnS  eine  £t)potljefe  fei,  welche  erft  bewiefen 
werben  muffe.  Oafs  biefe  ^Behauptung  Dodfommen  unbegrünbet  ift, 
fönneu  Sic  fdjon  aus  ben  fo  eben  erörterten  ©runbjügen  ber  3üd)-- 
tungSlehre  felbft  entnehmen.  ©arwin  nimmt  als  wirfenbe  Urfadjen 
für  bie  Umbilbung  ber  organifchen  ©eftalten  feinerlei  unbefannte  Sta= 
tnrfräfte  ober  hppothetifche  äkrhältniffe  an,  foubern  einzig  unb  allein 
bie  allgemein  befannten  SebenStljätigfeiten  aller  Organismen,  welche 
wir  als  Vererbung  unb  Unpaffung  bezeichnen.  3eber  pf)t)fto= 
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logifd)  gebilbetc  9laturforfd)er  »reif?,  bag  biefe  beiben  Functionen  un* 
mittelbar  mit  ben  J^ätigfciten  ber  Fortpflanzung  nnb  Cfrnäbrung 
Zufammenbängen,  unb  gleicf)  allen  anberen  £ebcnscrfd)ciuungcn  mc= 
chanifdje  Utaturproceffe  ftnb,  b.  b-  auf  molctularen  33cwegungSerf<hei= 
nungen  ber  organifdjen  fDIaterie  beruhen.  ’l'afc  bie  Scd)felwirfung 
biefer  beiben  Functionen  au  einer  beftänbigen  langfamen  Unibilbung 
ber  organifdjen  Formen  arbeitet,  unb  bap  biefe  jur  (Sntftebung  neuer 
Arten  führt,  wirb  mit 'liotbwenbigfeit  burd)  ben.Hampf  um'üiPa» 
fein  bebingt.  SDiefer  ift  aber  eben  fo  wenig  ein  bhpotbetifebes  ober  bcs 
Scweifes  bebürftigeS  ^erbältnig,  als  jene  Secbfclwirfung  ber  3ferer= 
bung  unb  Anpaffung.  SSielmebr  ift  ber  Äarnpf  um’S  25afein  eine 
matbematifd)c  ^lotbwcnbigfeit,  welche  aus  bem  SJHfjocrbältnifi  jwifeben 
ber  befd)ränften  3®bl  ber  ©teilen  im  iWaturbausbalt  unb  ber  über= 
mäßigen  3“bl  ber  organifdjen  Äeime  entfpringt.  ©urd)  bie  actioen 
unb  pafftoen  Sanberungen  ber  2biere  unb  ^flanjen , wcld)c 
überall  nnb  ju  jeber  ^Jeit  ftattfinben,  wirb  aujjerbem  nod)  bie  (5ntftc= 
bung  neuer  Arten  in  hohem  93fafje  begünftigt  unb  geförbert.  ©ie 
©ntftebung  neuer  <©pecies  burd)  bie  natürliche  ßüdjtung,  ober 
was  baffelbe  ift,  burd)  bie  Sedjfelroirfung  ber  Vererbung  unb  An= 
paffung  im  Kampfe  um’S  ©afeitt,  ift  mitbin  eine  matbcmatifd)e 
‘Äaturnotbwenbigfeit,  welche  feines  weiteren  ScweifeS  bebarf. 
Ser  aud)  bei  bem  gegenwärtigen  ßuftanbe  unfercS  Siffens  immer 
nod)  nach  SJeweifen  für  bie  SelectionStbeorie  oerlangt,  ber  bemeift 
baburd)  nur,  baß  er  entweber  biefelbe  nicht  oollftänbig  oerftebt,  ober 
mit  beit  biologifdjen  If)atfad)en,  mit  bem  empirifdjen  Siffensfd)afc 
ber  Anthropologie,  ßoologie  unb  Sotanif  nid)t  binreid)eub  oertraut  ift. 

Sie  faft  lebe  groge  unb  babnbredjetrbe  F&ee,  fo  b«t  aud)©ar= 
win ’S  <8electionStI)eoric  fd)on  in  früherer  ßeit  ihre  Vorläufer  gehabt; 
unb  zwar  ift  es  wieber  unfer  großer  ÄöuigSbcrgcr  'Pbilofopb  Fm* 
manuel  Äant,  bei  bem  wir  fdjon  ein  '\cibrf)unbert  oor  35 a r w i n 
bie  erften  Äeime  jener  Theorie  oorfinben.  Sic  Frife  ©cbulbe  in 
feiner  früher  (6.  IX))  beroorgebobenen  ©d)rift  über  „.Haut  unb  ©ar= 
win"  (1875)  $ucrft  gegeigt  bat,  erbebt  fid)  .ftant  fchon  um  bas  Fof)r 
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1757  (alfo  mehr  als  feunbert  gafere  Dor  bem  (5rfct)cincn  Don  ©ar= 
win'S  .v>auptwcrf)  in  feiner  „pl)t)ftfd)en  @eograpf)ie"  jit  Dcrfcf)iebenen 
2lnefpn“id)en , „in  benen  fowofel  ber  ©ebanfe  einer  <Sntwicfelungs= 
gefd)id)te  ber  organifd)en  Sorten,  als  auch  ber  fjinweis  auf  bie  SBicty 
tigfeit  ber  Buchtwahl,  ber  Anpaffung  unb  ber  Vererbung  beut= 
lieh  niebergclegt  ftnb";  fo  $.  18.  in  folgenbem  Safce:  ,,©S  ift  aus 
ber  5Berfcf)iebenheit  ber  Äoft,  ber  2uft  unb  ber  6r$iet)ung  ju  erflä= 
reu,  warum  einige  .püfjner  ganj  weife  werben;  unb  wenn  man  unter 
ben  »ielen  Äuglein,  bie  Don  betreiben  (Sltern  geboren  werben,  nur 
bie  auSfud)t,  bie  weife  ftnb,  unb  fte  jufammentyut,  befommt  man 
cnblid)  eine  weifee  'Raffe,  bie  nicht  leicht  anberS  auSfcfelägt."  ferner 
fagt  er  in  ber  Abljanblung  „Don  ben  DerftyiebenenfRaffen  berfötenfehen“ 
(1775):  „2tuf  ber  HRöglichfeit,  burch  forgfältige  AuSfonberung 
ber  ausartenben  Geburten  Don  ben  einfchlagenben  enblid)  einen  bauer* 
haften  Familie itfchlag  ju  errichten,  beruht  bie  SWeinung,  einen 
Don  'Ratur  eblen  Schlag  SRenfdjen  $u  jiefjen,  worin  Hcrftanb,  ©üd)= 
tigfeit  unb  fRechtfcfeaffenheit  erblich  wären."  Unb  wie  wichtig  babei 
für  Äant  bas  Ißrincip  beS  „Kampfes  um’S  ©afein"  war,  gefet  u.  91. 
aus  folgcnber  Stelle  ber  „pragmatiftyen  Anthropologie"  Ijerüor : 
„©ie  fRatur  hat  ben  Äeirn  ber  Bwietracfet  in  bie  URenftyengattung 
gelegt,  unb  biefe  ift  baS  ÜRittel,  bie  Sßerfcctionirung  beS  9Re n-- 
fchen  burch  fortfehreitenbe  ßultur  ju  bewirten,  ©er  innere  ober 
äufeere  Ärieg  ift  bie  X rieb feber,  aus  bem  rohen  Raturauftanbe 
in  ben  bürgerlichen  über^ugehen,  als  ein  ÜRafcfetnen wefen , wo 
bie  einatiber  entgegenftrebenben  .Kräfte  jwar  burch  Reibung  einan= 
ber  Abbruch  tfenn,  aber  boty  burd)  ben  Stofe  ober  3HS  anberer 
Jriebfebern  im  ©ange  erhalten  werben." 

Rädjft  biefen  dltcftcn  Spuren  ber  SclcctionS=2heor<f  beiÄant 
fiitben  wir  bie  erften  Anbeutungen  berfelbcn  in  einer  1818  erfd)ie= 
nenen  (bereits  1813  Dor  ber  tRopal  Society  gelefencn)  Abfeanblung 
Don  Dr.  SB.  6.  SBellS,  betitelt:  „Rad)richt  über  eine  grau  ber 
meifeen  Raffe,  bereu  #aut  jum  ©he'1  ber  eines  RegerS  gleicht."  ©er 
SLkrfaffer  berfelbcn  führt  an,  bafe  'Reger  unb  SRulatten  ftty  burd) 
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Immunität  gegen  gewiffc  Jropetifranfbcitcn  oor  ber  weiten  fHaffc 
auSjeid)nen.  Vci  biefer  ©clegenheit  beinerft  er,  baft  alle  liiere  bis 
$u  einem  gewiffen  ©rabe  ab,$uänbern  ftreben , baf;  bie  Sanbroirtlje 
burd)  Scnu^ung  biefer  ©igenfebaft  unb  burd)  3ud)tmahl  ifjre  £aus= 
tf)iere  oercbcln,  unb  fährt  bann  fort:  „SaS  aber  im  lebten  5aUe 
burd)  Äunft  gefd)iel)t,  fcheint  mit  gleicher  Sirffamfcit,  wenn  and) 
langfamer,  bei  ber  Vilbung  ber  ÜRenfd)enraffen , bie  für  bie  oon 
ihnen  bewohnten  ©egenben  eingerichtet  fiitb,  burd)  bie  Statur  $u 
gefd)et)en.  Unter  ben  anfälligen  Varietäten  oon  ÜJienfdjett,  bie  unter 
ben  wenigen  unb  jerftreuten  ©inwohnern  ber  mittleren  ©egenben 
oon  fttfrifa  auftreten,  werben  einige  beffer  als  anbere  bie  Äranffjeiten 
bcS  Saitbcs  überftet)en.  ^Sn  “Jolge  baoon  wirb  fid)  biefc  fHaffe  oer= 
mehren,  wäfjrcnb  bie  Slnbcren  abnehmen,  unb  jwar  nicht  bloß  weil 
fee  unfähig  finb,  bie  ©rfranfungen  ju  überftchen,  fonbern  weil  fee 
nid)t  im  8tanbe  finb,  mit  ihren  fräftigeren  Nachbarn  $u  concur» 
riren.  ^d)  nehme  als  ausgemacht  an,  bafj  bie  garbc  biefer  fräf= 
tigeren  fHaffe  bunfel  fein  wirb.  2?a  aber  bie  Steigung  Varietäten 
jn  bilben  nod)  befteht,  fo  wirb  fich  eine  immer  bunflcrc  fHaffe  im 
Saufe  ber  3?'*  auSbilbcn;  unb  ba  bie  bunfclfte  am  beften  für  baS 
Ä'Iima  pafet,  fo  wirb  biefc  inlc^t  in  ihrer  .freimatf),  wenn  nicht  bie 
einzige,  bod)  bie  hevrfd)enbe  werben." 

Obwohl  in  biefent  fSuffahe  oon  Seils  ba*  Vrinäp  ber  natür= 
liehen  ßüchtung  beutlid)  auSgefprod)en  unb  anerfannt  ift,  fo  wirb 
es  bod)  blofj  in  fef)r  befd)ränftcr  SluSbchmutg  auf  bie  ©ntftefjung 
ber  V?enid)cnraffen  angewenbet  unb  nicht  weiter  für  ben  Urfprung 
ber  Jhicr=  unb  Vflan$en  = 5lrtcn  oerwerthet.  £aS  h°^e  Verbienft 
I'arwin’S,  bie  Sclcctionsthcoric  felbftftänbig  auSgebilbct  unb  jur 
oollen  unb  oerbienten  ©eltung  gebracht  511  haben,  wirb  burd)  jene 
früheren,  «erborgen  gebliebenen  Vcnterfungen  oon  Äant  unb  oon 
'Seils  eben  fo  wenig  gefdjmälcrt,  als  burd)  einige  fragmcntarifd)e 
Vcntcrfungen  über  natürliche  ßüdjtung  oon  fßa  tri  cf  fSRatthcw,  bie 
in  einem  1831  erfchieneuen  Vudje  über  „edjiffebauholj  unb  Vaum= 
cultur"  oerfteeft  finb.  Sind)  ber  berühmte fHeifenbe fÄlfrcb Sallace, 
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ber  unabhängig  »on  ®arroin  bic  Sclection'jtßcorie  auegcbilbet  imb 
1858  gleichzeitig  mit  Darmiit’s  erfter  fWittßrilung  oeröffcntlicßt 
hatte,  fteßt  fomoßl  ßinficßtlicß  ber  tiefen  Sluffaffung,  ab  ber  auogc= 
betjnten  thtmenbung  berfclben,  weit  hinter  feinem  größeren  unb  älteren 
iianbomanne  jurütf,  ber  bnret)  feine  ßöcßft  nmfaffenbe  unb  geniale 
2lusbilbung  ber  ganzen  Seßrc  fich  gerechten  Slnfprucß  erworben  ßat, 
bie  Jßeorie  mit  feinem  'Hamen  oerbunben  511  fchen. 

Senn  bie  natürliche  Bücßtung,  wie  mir  behaupten,  bie  mießtigfte 
unter  beit  beroirfenben  Urfacßcn  ift,  roelcf)e  bie  mnubenwlle  ,3Rannicß= 
faltigfeit  bes  organifeßen  Sebeno  auf  ber  ßrbe  ßeroorgebraeßt  haben, 
fo  muffen  and)  bie  intereffanten  ©rfeßeinnngen  bes  Pf  enfcßcnlebeits 
jum  größten  Jßcilc  ans  berfclben  Urfacßc  erflärbar  fein,  ‘I'enn  ber 
fWcnfcß  ift  ja  nur  ein  höher  entwirfclte*  Sirbcltßier,  unb  alle  Seiten 
bcS  SRenfcßcnlebenS  finben  ihre  parallelen,  ober  richtiger  ißre  nicbercn 
(SntmicfelungSjuftänbe , im  Jßicrreicße  oorgcbilbct.  (Die  Pölfergc* 
Schichte  ober  bie  fogenanntc  „Scltgcf eßießte"  muß  bann  größtem 
tßeils  bureß  „natürliche  ßücßtung"  erflärbar  fein,  muß  ein 
pßpfifalifcß^cßcmifcßcr  proccß  fein,  ber  auf  ber  Sccßfclwirfung  ber 
Snpaffung  unb  Vererbung  in  bem  Äampfc  ber  PJenfcßen  um’s  (Da- 
fein  berußt.  Unb  baö  ift  in  ber  Ißat  ber  §aü.  ^nbefjcn  ift  nicht 
nur  bic  natürliche,  fonbern  aueß  bic  fünftlicßc  ßücßtung  »ich 
fach  »n  ber  Seltgefcßicßte  roirffam. 

(Sin  auögejeicßneteö  Seijpiel  non  fünft  lieber  3ü$tun3  ber 
Pfenfcßen  in  großem  fDfaßftabe  liefern  bie  alten  Spartaner,  bei 
benen  anf  ©runb  eines  befonberen  ©efeßcS  fcßoit  bic  neugeborenen 
Äinber  einer  forgfältigen  fDiuftcnmg  unb  Sluslefe  unterworfen  werben 
mußten.  2Ule  fcßwäcßlicßcn,  fränfließen  ober  mit  irgenb  einem  för= 
perlicßen  ©ebrecßcti  behafteten  Äinber  würben  getöbtet.  ')iur  bie  00IU 
fomnten  gefunben  unb  fräftigen  Äinbcr  burften  am  Nebelt  bleiben,  unb 
fic  allein  gelangten  fpäter  jur  tfortpflanjung.  (Daburcß  würbe  bie 
fpartanifeße  fRaffe  nießt  allein  beftänbig  in  auserlefener  Äraft  unb 
Sücßtigfeit  erhalten,  fonbern  mit  feber  ©eneration  würbe  ißre  förper= 
ließe  SSollfommenßeit  gefteigert.  ©ewiß  oerbanft  bae  Polf  oon  Sparta 
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biefcr  fünftlicßen  ÄwSlefe  ober  3ücßtung  ^unt  großen  Jßeil  feinen  fcU 
tenen  ©rab  oon  männlicher  Äraft  unb  rauher  Helbentugcnb. 

Sud)  maneße  Stämme  unter  ben  rotßen  ^nbianern  fRorbame* 
rifa’ö,  bie  gegenwärtig  im  Kampfe  mn’S  SDafein  ben  übermächtigen 
6inbringlingcn  ber  weißen  fRaffe  troß  ber  tapferfteu  ©egenweßr  cr= 
liegen,  oerbanfen  ißren  befonberen  ©rab  oon  .ftörperftärfe  unb  friege= 
rifeßer  Japferfeit  einer  äßnlicßen  forgfältigen  2lu$lefe  ber  neugebornen 
.Hinber.  Sludß  ßier  werben  alle  feßwaeßen  ober  mit  irgenb  einem  $eßler 
beßafteten  Äinber  fofort  getöbtet  unb  nur  bie  ootlfommen  fräftigen 
Jnbioibuen  bleiben  am  £cben  unb  pflanjen  bie  klaffe  fort.  3>aß  bureß 
biefe  fünftlidjc  3ü(ßtung  bie  9laffe  im  itaufe  zahlreicher  ©enerationen 
bebeutenb  gefräftigt  wirb,  ift  an  fid)  nießt  ju  bezweifeln  unb  wirb 
bureß  oiele  befannte  Jßatfacßen  genügenb  bewiefen. 

2)a<j  ©egcntßeil  oon  ber  fünftlicßen  3ü<ßtung  ber  wilben  fRotß= 
ßäute  unb  ber  alten  Spartaner  bilbet  bie  inbioibuelle  ätublefe,  wclcße 
in  unferen  mobernen  Eulturftaaten  bureß  bie  oeroollfomtnnete  Heil= 
funbe  ber  Dieu^eit  anageübt  wirb.  ®enn  obwoßl  immer  noeß  wenig 
im  Stanbc,  innere  Ärantßciten  wirflicß  z»  feilen , befißt  unb  übt 
biefelbe  boeß  meßr  al>5  früßer  bie  ftunft,  fcßleicßenbc,  eßronifeße  ,tfranf= 
ßeiteu  auf  lange  3aßre  ßinauszuzießen.  ®erabc  folcße  oerßeerenbe 
Uebel,  wie  Sdjwinbiucbt,  Scropßclfranfßeit,  St)pßili§,  ferner  oiele 
formen  ber  ©eifteafranfßeitcn,  ftnb  in  befonberem  ÜRaße  erblicß  unb 
werben  oon  ben  fteeßen  Eltern  auf  einen  Sßcil  ißrer  Äinber  ober 
gar  auf  bie  ganze  9iacßfommenf<ßaft  übertragen.  $e  länger  nun 
bie  franfen  Eltern  mit  Hülfe  ber  ärztlicßeti  Äunft  ißre  ftcdje  Eriftenz 
ßinaiwzicßcn , befto  zahlreichere  9lacßfommcnfcßaft  fann  oon  ißnen 
bie  unheilbaren  Uebel  erben,  befto  meßr  3nbb)ibuen  werben  bann 
and)  wieber  in  ber  folgenben  ©cneration,  £anf  jener  fünftlicßen 
„mebicinifcßen  ß ü d) t n n g " , oon  ißren  Eltern  mit  beut  fcßlei= 
eßenben  Erbübel  angefteeft. 

Stiel  gcfäßrlicßer  unb  oerßeerenber  alö  biefe  mebiciniftße  ift  bie 
elerieale  3^c^tung r jener  ßöcßft  folgcnfcßwcre  Selectionö*sJSro= 
ceß , ber  oon  jeber  mäeßtigen  unb  einheitlich  organiftrten  Hierarchie 
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ausgeübt  wirb.  $n  allen  Staaten,  in  roclcpen  ein  folcper  centrali= 
firtcr  Glerus  feinen  nerberblidien  (*influf?  auf  bie  ©rjiepung  ber  $u* 
genb,  auf  bas  «vamilienmefen  unb  fomit  auf  bie  roidjtigfteu  ®ruitb= 
lagen  beb  ganzen  SolfSlebcnb  ^afjrbunberte  pinburep  ausgeübt  pat, 
finb  bie  traurigen  folgen  ber  bcuioralifirenben  „elericalen  Sclection" 
bcutlid)  im  Verfalle  ber  gefammten  Silbung  nnb  Sitte  fteptbar. 
'Blau  benfe  nur  an  Spanien,  an  bas  „allcrd)riftlict)fte"  Vanb  thiro= 
pa’b!  Sei  ber  römifd)  = fatpolifcpen  Äirdje,  bereu  pötpfte  S?acptcnt= 
faltung  im  Siittclalter  mit  bem  tiefften  einten  ber  roiffenfcpaftlicpen 
j^orftpung  unb  ber  allgemeinen  Sittlicpfeit  jufammenfäUt , ift  bas 
ganj  befonberb  offenbar,  renn  hier  finb  bie  Sriefter  burd)  bie 
raffinirt=umnoralif<pe  Uinricptuug  beb  GölibatS  gezwungen , fid)  in 
bas  innerfte  peiligtpum  beb  Familienlebens  einjubrdngen ; unb  inbein 
fte  pier  befonberc  Frudjtbarfcit  entroicfeln,  »erberben  fte  itjrc  unfitt-- 
lidjcn  Gparafterjüge  auf  eine  unocrpältniftmägig  $aplreid)c  Bacpfom= 
menfepaft.  Slätptig  unterftüpt  mürbe  biefer  fatpolifepe  3ü<ptungS= 
Srocep  burd)  bie  'Jnquifition,  meld)e  alle  cbleren  unb  beffereu  Gpa= 
rattere  forgfdltig  aub  bem  Scge  räumte. 

Stuf  ber  anberen  Seite  ift  peroorjpipeben,  baf;  anberc  formen 
ber  fiinftlid)cn  3üd)tung  im  ßulturleben  ber  Stenfcppcit  and)  einen 
fef)r  gänftigen  Ginflug  aubüben.  Sie  fepr  bab  bei  »ielen  Scrpält= 
niffen  unferer  »orgefeprittenen  ßioilifation  unb  namentlid)  ber  »er* 
befferten  Scpulbilbung  unb  @r$icpung  ber  jvall  ift,  liegt  auf  ber 
panb.  ®irect  rooI)ltt)dtig  roirft  als  fünftlicpcr  Selection$=$rocefj 
aud)  bie  Jobesftrafe.  üxoax  wirb  »oit  Sielen  gegenwärtig  bie  3tb= 
fd)affung  ber  2obesftrafe  alb  eine  „liberale  Stagrcgcl''  gepriefen.  2lber 
in  Saprpeit  ift  bie  Jobesftrafe  für  bie  grope  Biengc  ber  unocr» 
bcfferlict)en  Serbrecpcr  unb  Jaugenicptfe  nid)t  nur  bie  gered)tc  Scrgel* 
tung,  fonbern  and)  eine  grof?e  Sopltpat  für  beu  beffereu  2peil  ber 
Bienfdjpeit;  bicfelbc  Sopltpat,  meld)c  für  bas  (Sebeipeu  eines  mopl  cuU 
tioirten  (Wartens  bie  Ausrottung  beb  muepernben  Unfrauts  ift.  Sie 
burd)  forgfdltigeb  Ausjäten  beb  Unfrauts  nur  Vicpt,  SJuft  unb  So= 
benraum  für  bie  cblcn  ')luppflan$en  gemonnen  rairb,  fo  würbe  burd) 
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unnad)ftc^tlid)c  2tu#rottnng  aller  unt>erbcfferli<f)cu  9?erbrcd)cr  nicht 
allein  bem  befferen  lljeile  ber  Wenfchheit  ber  „.dampf  um’#  (Dafein" 
erleichtert,  fonbern  and)  ein  oortheilhafter  fünftlicf)cr  ßMthtungo-'fSro- 
cep  aneigeübt,  inbetn  jcneui  entarteten  Ühiennirfe  ber  Weufchheit  bie 
Wöglid)fcit  benommen  würbe,  feine  »erbcrblid)eu  (Sigenfdjaften 
bnrd)  Vererbung  $u  übertragen. 

©egen  ben  ücrberblid)en  ©influf}  bielcr  fünftlidjcn  3üchtungS= 
proceffe  finbcti  wir  glürflidjer  SBeifc  ein  tjeilfame#  (Gegengewicht  in 
bem  überall  waltenben  nnb  nnübcrwinblidjen  ©influjfc  ber  Diel 
ftärferen  natürlichen  3 ii d) t n n g.  (Denn  biefc  ift  überall  auch 
im  Wenfdjenleben,  wie  im  Sh^  unb  fßflansenleben,  ba«  wid)tigftc 
nmgeftaltcnbc  sPrincip  unb  ber  fräftigfte  .frebel  be#  t*ortfd)ritt#  unb 
ber  (Pcroollfommnung.  (Der  .dampf  um’#  (Dafein  ober  bie  „Gon= 
eurrenj"  bringt  c#  mit  ftd),  bafe  im  ©rohen  unb  ©anjen  ber  SBeffcre, 
weil  ber  9?ollfommnerc,  über  ben  Schwächeren  nnb  Unüollfomm= 
neren  fiegt.  3m  Wenfdjenlcben  aber  wirb  biefer  Äarnpf  um  s (Da= 
fein  immer  mehr  ju  einem  .dampfe  be#  ©eiftc#  werben,  nicht  jn 
einem  .dampfe  ber  Worbwaffen.  (Dasjenige  Crgan,  welche#  beim 
Wenfdjcn  oor  allen  anberen  bnrd)  ben  ocrcbclnben  ©influf}  ber  na* 
türlichen  ßwehtroahl  ocroollfommnct  wirb,  ift  ba#  ©ehiru.  (Der 
Wenfch  mit  bem  oollfommenften  3?erftanbc  bleibt  julcfet  Sieger  unb 
»ererbt  auf  feine  'Jtad)fommcn  bie  ©igcnfdjaften  be#  ©ehirnS,  bie 
ihm  jum  Sieg  Derfjolfen  hatten.  So  bürfen  mir  benn  mit  §ug 
unb  fRect)t  hoffen,  baff  troj}  aller  'Änftrengungen  ber  riiefwärts  ftre= 
benben  ©ewalten  ber  ^ortfehritt  be#  Wcnfd)cngefd)lecht#  jnr  ftrei* 
heit  — unb  baburd)  jur  möglid)ftcu  (ßerooüfommnung  — unter 
bem  fegenoreichen  ©influffe  ber  natürlichen  Züchtung  immer  mehr 
nnb  mehr  jur  2Baf)rheit  werben  wirb. 
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Vererbung  »utb  Fortpflanzung. 


9lflgemeinbelt  Per  6rbliif)ftit  unb  brr  Vererbung.  9lujfa(len>e  befonbere  91eupe« 
runden  brrfelbtit.  iWenfeben  mit  oier,  frrbi  ober  (leben  Ringern  unb  Srbtn. 
Stacbelübrceinmenfeben.  Vererbung  t>on  .ftranfbeiten,  namentlich  uoit  iSeifttbfrnnf« 
beiten,  Qrbfiinbe.  ßrblicbe  SWdnarcbie.  (irbabel.  (hblicbe  Jalente  unb  Seelen« 
eigenidjaften.  'Materielle  U rfacben  btt  Sercrbung  3Mi«mmenhang  bet  Vererbung 
mit  ber  gcrtpflanjung.  Urzeugung  unb  gortpflanjung.  Ungefdjledjtlidre  ober  mo< 
nogone  gortpflanjung.  gortpflanjung  burcb  Selbfitbeilung.  Moneren  unb  ilmoe- 
ben  ftortpflanrung  burd)  Änoopenbilbnng,  burd)  Äeintfnpipenbilbung  unb  burd) 
•fteirnjellenbilbung.  ®efd>lcd>tlicbc  ober  ampbigone  ftortpflaniung.  3"'ittcrbiltu n^ 
ober  ^ernnipbrobitiemm«.  {Weitbleebtatrennung  ober  (Wonodiommu».  Jungfräuliche 
3eugung  ober  ‘Paitbenogenefi*.  Materielle  Ueberlragung  bet  (Sigenfcbaften  beibct 
filtern  auf  ba*  Äinb  bei  ber  geüblecbtticben  Jorlpflanjung.  Uuterfebieb  ber  "Ber« 
erbring  bei  ber  gefdderbtlicben  unb  bei  ber  iingefdilecbtlicben  gortpflanjung. 

SJJeitte  Herren!  iHle  bic  formbilbenbe  'Diatnrfraft,  welche  bic 
üerfdfjiebeuen  ©eftalten  ber  Iljier-  unb  ißflanjenarten  crjeugt,  Ijaben 
Sie  in  bcm  lebten  Vorträge  nad)  JDarmin’S  Jljeorie  bie  n a t ü r = 
lidje  3üd)tung  fcnnett  gelernt.  2LMr  oerftanben  unter  biefeut  SluS« 
brucf  bic  allgemeine  28eti)feln>irfung , tueld)c  im  Äanipfe  um  ba$ 
S?afein  jtoifdjen  ber  @rblid)fcit  unb  ber  3?eräubcrlid)fcit  ber 
Organismen  ftattfinbet ; jwifdjen  jmei  pf)pfiologifd)en  Functionen, 
meld)e  allen  2l)ieren  unb  (ßflanjCH  eigentf)ümlid)  finb,  unb  roeldje 
fid>  auf  anbere  SebenStfyätigfeiten,  auf  bie  Functionen  ber  Fort' 
Pflanzung  unb  ©rnäljrung  jurücffiit)ren  laffen.  3llle  bie  oerfdjie5 
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benen  Formen  bcr  Organismen,  welche  man  geroöljnlid)  geneigt  ift 
als  'ßrobucte  einer  ^mectmdfüg  tätigen  ©d)öpferfraft  anjufeljen, 
fonnten  mir  nad)  jener  3üd)tung$tl)eorie  auffaffeit  als  bic  notlj- 
menbigcn  ^robucte  ber  jmectloS  mirfcttben  natürlichen  ßüdjtung, 
ber  unbcroußten  25ed)felmirfuitg  jroijdjeu  jenen  beiben  (?igeuid)aften 
ber  S8eränberlid)feit  nnb  ber  (yrblidjfcit.  söci  ber  außerorbentlid)en 
2Bid)tigfeit,  meld)e  biefen  SebenScigenfdjaften  ber  Organismen  bem 
gemäß  jufommt,  muffen  mir  juuädßt  biejelben  etroas  näljer  in 
bas  'Jlugc  faffeu , unb  mir  mollen  uns  beute  mit  ber  Vererbung 
befdjäftigcn. 

Öeuau  genommen  muffen  mir  uutcrfdfeiben  $mifd)en  ber  ßrblid^ 
feit  unb  ber  Vererbung.  Oie  (5rbl id)feit  ift  bie  SkrerbungSfraft, 
bie  Jäßigfeit  ber  Organismen,  it>rc  Gigenfdfaften  auf  ihre  fftad): 
fommcn  burd)  bie  Fortpflanzung  ju  übertragen.  Oie  Vererbung 
ober  perebität  bagegen  bejcidjuet  bie  mirflidje  Ausübung  biefer  (vä= 
bigfeit,  bic  t f)  a t f ä d)  l i d)  ftattfinbenbe  Uebertragung. 

(Srblidjfeit  unb  Vererbung  fitib  fo  allgemeine,  alltägliche  @r= 
fcßeiuungen,  baß  bie  mciftcn  Wenfdjen  biefclben  überhaupt  nid)t 
bcad)ten,  unb  baß  bie  menigfteu  geneigt  finb,  befonbere  SReflerioneu 
über  beit  SBertß  unb  bie  23ebeutung  biefer  SebeuSerfdjeinungen  an* 
jufteUeu.  Wau  finbct  es  allgemein  gauj  natürlid)  unb  jelbftoer» 
ftänblid),  baß  jeber  Organismus  feines  läUeidjcn  erzeugt,  unb  baß 
bie  Äinber  bcn  (Sltern  im  ©anzcu  mie  im  (Einzelnen  ähnlich  finb. 
Öemöljnlid)  pflegt  man  bie  Grblidffeit  nur  in  jenen  Fällen  Iferoor* 
zuljeben  unb  ju  bcfpredfen,  mo  fie  eine  befonbere  6igcntl)ütnlid)feit 
betrifft,  bie  an  einem  mcufd)lid)cn  ^nbioibuum,  olfiic  ererbt  zu  fein, 
jum  erftcn  Wale  auftrat  unb  oon  biefeni  auf  feine  ')iad)fommeu 
übertragen  mürbe.  Jtt  befonberS  auffallenbem  Wrabe  zeiflt  fid)  fo 
bic  Vererbung  bei  . beftimmten  Äranflfciten  unb  bei  ganz  utige= 
mölfnlidjen,  monftröfen  Ülbmcidiuugeu  non  ber  gemöfjnlidfen  .ftörper 
bilbung. 

Unter  biefen  Fällen  non  Vererbung  monftröfer  'Abänberuugen 
finb  befonbers  lehrreich  biejenigen,  meldie  eine  abnorme  Vermehrung 
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ober  3?erminbcrung  ber  Sünfjal)l  ber  metifd)lid)en  Singer  unb  Beben 
betreffen.  6$  fonmen  nid)t  feiten  menfd)licf)e  Samilien  öor,  in  benen 
mehrere  ©encratioueu  l)inbnrd)  (ed)S  Singer  an  feber  .v>anb  ober  fed)S 
Beben  an  jebein  Süße  beobad)tet  locrben.  Seltener  finb  33eifpiele 
oon  Sieben^aljl  ober  oon  SSierjabl  ber  Singer  unb  8«^eu.  ^ie  un= 
gewöhnliche  SBilbuug  gel)t  immer  fuerft  oon  einem  einzigen  3nbioi= 
buutn  aus,  welches  aus  unbefannten  Urfadjen  mit  einem  Ueberfdjuß 
über  bie  gctoö()nUd)e  Sünffabl  ber  Singer  unb  ßetjeu  geboren  wirb 
unb  biefen  burd)  Vererbung  auf  einen  iljeil  feiner  'Jlad)fommeu  über* 
trägt.  Sn  einer  unb  berfclben  Suniilie  fann  man  bie  Sed)Sjabl  ber 
Singer  unb  Beben  nun  brei,  oier  unb  tneljr  ©encratioueu  fjinbuvd) 
nerfolgen.  3»  einer  fpanifdjen  Samilie  waren  nidjl  weniger  als  uier= 
jig  Snbioibuen  burd)  biefe  Ueber$al)l  ausgezeichnet.  Jn  allen  Sollen 
ift  bie  Vererbung  ber  fedjften  überfälligen  Beb«  ober  bcs  fed)fteu 
Singers  nid)t  bleibenb  unb  burdjgreifenb , weil  bie  fechsfingerigen 
OKeufdjcn  fid)  immer  wieber  mit  fünffingcrigcn  uermiüben.  3x*ürbe 
eine  fedjsfiugerige  Samilie  fid)  iir  reiner  Snjudjt  fortpflanjeu,  wür= 
ben  fed)sfingcrtge  ÜRäimer  immer  nur  fed)Sfingerige  Stauen  (jeira= 
tljeit,  jo  fönnte  burd)  Siriruug  biejeS  Cljarafters  eine  befottbere  fedjs 
fingerige  ÜRetijdjenart  entftetjeu.  üDa  aber  bie  jed)sfingerigeu  jföän= 
ner  immer  fünffingerige  Sraueti  beiratljcn,  unb  umgefeljrt,  fo  geigt 
il)re  'Xüd)fommeufd)aft  meiftens  iel)r  gemifdjte  3al)lennerl)ältniffe  unb 
fdjlägt  jd)liefslid)  nad)  Verlauf  einiger  ©enerationen  wieber  in  bie  nor= 
male  Sütifjal)!  jurücf.  So  fönneti  $.  33.  oon  8 .Hinbern  eines  jed)S 
fingerigen  'Katers  unb  einer  fünffingerigeu  2)httter  2 Äinber  an  allen 
.ipänben  unb  Süßen  6 Singer  unb  (5  Beben  I)abenr  4 Ä in  ber  ge= 
mifd)te  ßal)leinierl)ältniffe  unb  2 ititibcr  überall  bie  gewöljnlid)e 
Sünfja^l.  Ju  einer  fpaitifdjen  Samilie  Ijatteu  jämmtlidje  Äitiber 
bis  auf  bas  jüngfte  au  .vmnbcn  unb  Süßen  .bie  Sedjsfatjl;  nur 
bas  jüngfte  batte  überall  fünf  Singer  unb  Beben,  unb  ber  fed)s- 
fingerige  33ater  bes  ÄinbeS  wollte  biefes  legte  baber  nid)t  als  bas 
(einige  auerfennen. 

Sehr  auffallenb  jeigt  fid)  ferner  bie  3$ererbungsfraft  in  ber  33il= 
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buttg  unb  Färbung  ber  ineitfd)Hd)cn  ,f>aut  unb  $aare.  @-s  ift  attbe- 
faunt,  wie  genau  tu  fielen  menfchlid)ctt  Familien  eine  eigentümliche 
Üefcbaffenbeit  beö  epautftjfteinS,  j.  58.  eine  befonbero  »eiche  ober  fpröbe 
■ipaut,  eine  befottberc  Ueppigfeit  beo  .paartouchfee,  eine  bejonbere 
rtarbe  unb  (Gröffe  ber  Singen  u.  {.  ».  fiele  (Generationen  Ijinburd) 
forterbt.  Gbenfo  toerben  befottberc  locale  Äuomücbfe  unb  ^lecfe  bet- 
raut, fogenannte  fDluttertnalc,  ßcberflerfc  unb  attbere  ißigmentait* 
Häufungen , bie  an  beftimmten  (Stellen  oorfommen,  gar  tiidjt  feiten 
mehrere  (Generationen  Ijiiibnrd)  fo  genau  f ererbt,  baß  fte  bei  beit 
9kd)fommen  an  betreiben  Stellen  fid)  jeigen,  att  betten  jic  bei  bett 
(llterti  forljanbett  toaren.  Sejoubere  berühmt  getoorbett  finb  bie 
Stad)elfd)t»eimueitfd)eu  auö  ber  5aniUic  Sambert,  roeld)e  im  oorigett 
Jal)rl)itnbert  in  Üottbon  lebte.  Gbmarb  fiambert,  ber  1717  geboren 
mürbe,  jeidjitete  fid)  burd)  eine  gattj  ungewöhnliche  unb  monftröfc 
iöilbuug  ber  .(baut  aue.  Ser  ganje  Körper  mar  mit  einer  jollbicfen 
bornartigen  ft  ruft e bebedrt , meldje  ftd)  in  §orm  $al)lreicher  ftad>el= 
förmiger  unb  fdjuppenförtuiger  Jyortfäfce  (bi«  über  einen  ^otl  laug) 
erljob.  Stefe  monftröfc  töUbuitg  ber  Cbcrljaut  ober  GpibermiS  oer» 
erbte  Lambert  auf  feine  Sötjitc  unb  Gttfel,  aber  nid)t  auf  bie  Gnfelin» 
nett.  Sie  Ucbcrtraguug  blieb  alfo  l)ier  in  ber  männlichen  üinie,  wie 
eö  and)  fonft  oft  ber  fs-all  ift.  Gbcnfo  oererbt  fid)  übermäßige  Jett» 
etitmictcluug  an  gern iffett  AtörperfteUen  oft  nur  innerhalb  ber  roeiblid)ett 
Sinie.  Sic  genau  fid)  bie  d)arafteriftifd)e  (Gefid)tobilbung  erblid)  über» 
trägt,  braucht  mol)l  fattitt  erinnert  $u  toerben;  balb  bleibt  biefelbe  itt» 
uerljalb  ber  männlichen,  balb  innerhalb  ber  meiblid)en  Sinie;  balb 
»crmifd)t  fte  fid)  in  beibeu  fiinien. 

Sehr  lehrreich  unb  allbefannt  finb  ferner  bie  58ererbungoerfd)ei- 
ttungenpathologifcher  ßuftänbe,  befottberö  ber  menfd)lid)ett  ft  rauf  bei  to= 
formen.  Go  ftttb  inobefouberc  belanntlid)  .rtrattf beiten  ber  SUbmuttgo 
Organe,  ber  Srüfen  unb  beö  Sieroeufpftemö,  toeld)c  fid)  fel)r  leid)t 
erblid)  übertragen.  Sehr  häufig  tritt  plöfelid)  in  einer  fonft  gefuubeu 
Familie  eine  berfelben  biober  unbefannte  Grfranfung  auf;  fte  mirb 
etmorben  burd)  äußere  Urfad)en,  burd)  frantmadjctibe  ßebenobebin» 
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gungen.  ®iefc  Äranfpeit,  welche  bei  einem  einzelnen  Jnbioibuunt 
burd)  äußere  Urfad)en  beroirft  mürbe,  pffanjt  pd)  oon  legerem  auf  feine 
Dladjfommen  fort,  unb  bicfe  tjaben  nun  alle  ober  jum  Xfjeil  an  ber= 
felben  Äranfpeit  ju  leiben.  Sei  Suugentranfljeiten,  j.  33.  8d)Winb= 
fuc^t,  ift  bas  traurige  tBerffältniß  ber  6rblid)feit  allbefannt,  ebenfo 
bei  Seberfranftjeiten,  bei  SßpfjiliS,  bei  ©eifteöfranfljeiten.  SDiefe  leß= 
teren  pnb  non  ganj  befonberem  Jntereffe.  Obenfo  roie  befoubere 
(Fparafterjüge  bes  SRenfdjett,  Stolj,  (5t)rgeij,  2eid)tpmt  u.  f.  m.  ftreng 
burd)  bie  Vererbung  auf  bie  3tad)fommenfd)aft  übertragen  merben, 
fo  gilt  ba$  aud)  oon  ben  befonberen,  abnormen  2leußerungen  ber 
Seelentßätigfeit,  roeld)e  man  als  fixe  3been,  Sd)roermutl),  Sölöbfmu 
unb  überhaupt  als  ©eiftesfranfßeiten  bejeid)net.  @S  geigt  fid)  ffier 
beutlid)  unb  unroiberleglid) , baß  bie  Seele  bes  SJtenfdjen , ebenfo 
roie  bie  Seele  ber  Spiere,  eine  rein  med)anifd)e  Xt>dtigfeit , eine 
Summe  oon  molehilaren  33eroegungSerfd)einungen  ber  @cl)irntl)eik 
d)en  ift,  unb  bafs  fie  mit  ißrem  Subftrate,  ebenfo  roie  jebc  anbere 
Ä&rpercigenfdjaft,  burd)  bie  Fortpflanzung  materiell  übertragen,  b.  I). 
oererbt  roirb. 

Siefe  äuperft  wichtige  unb  unleugbare  $l)atfad)e  erregt,  wenn 
man  fte  auSfyridjt,  gewöhnlich  großes  Slergerniß,  unb  bod)  roirb  pe 
eigentlid)  ftillfdjroeigenb  allgemein  anerfannt.  Denn  worauf  berufen 
bie  aSorfteHungeu  oon  ber  „ßrbfünbe",  ber  „6rbroeis()eit",  bem  ff6rb= 
abel"  u.  f.  ro.  anberS,  als  auf  ber  Ueberjeugung,  baß  bie  menfd)lid)e 
©eiftcsbef djaffenljeit  burd)  bie  Fortppanjung  — alfo  burd) 
einen  rein  materiellen  Vorgang!  — förperlid)  üon  ben  ßltern 
auf  bie  -Radjfommen  übertragen  roirb?  — ®ie  Änerfennung  biefer  gro= 
ßen  SBebcutung  ber  6rblid)feit  äußert  pd)  in  einer  2J?enge  oon  menfdj« 
lidjen  (Einrichtungen,  roie  j.  33.  in  ber  Äafteneintpeilung  oieler  SSölfer 
in  Äriegerfafteu , ijßriefterfaften , Slrbeiterfaften  u.  f.  ro.  Offenbar 
berußt  urfpriutglid)  bie  6inrid)tung  fold)er  Äaften  auf  ber  33orftel= 
lung  oon  ber  tjoljen  2Bid)tigfeit  erblicher  Sßorjüge,  welche  geroiffen 
Familien  beirooßnten,  unb  ooit  benen  man  oorauSfeßte,  baß  pe  im= 
mer  roieber  oon  ben  (Eltern  auf  bie  3tad)fommen  übertragen  werben 
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mürben.  35ie  ©inridjtung  beS  erblichen  Slbels  unb  ber  erblichen 
fötonarchie  ift  auf  bie  SSorfteHung  einer  folgen  Vererbung  befon= 
berer  Jugenben  gurücfgufül)ren.  MerbingS  finb  cS  leiber  nid)t  nur 
bie  Sugenben,  foitbern  aud)  bie  ßafter , meld)e  burd)  Vererbung 
übertragen  unb  gehäuft  merben,  unb  menn  Sie  in  ber2Beltgefd)idjte 
bie  Derfdjiebenen  $nbiDibuen  ber  einzelnen  üDpnaftien  Dergleichen, 
fo  merben  Sie  gmar  überall  eine  große  ängaljl  Don  Semeifen  für 
bie  ©rblidjfeit  auffinben  fönnen,  aber  meniger  für  Die  6rb= 
lid)feit  ber  Jugenben,  als  ber  entgegeugefefjten  Grigenfdjaften. 
Renten  Sie  g.  33.  nur  an  bie  römifd)en  Äaifer,  an  bie  Julier  unb 
bie  ßlaubier,  ober  an  bie  Sourbonen  in  Aianfreid),  Spanien 
unb  Italien! 

3n  ber  3:l>at  bürfte  fauin  irgenbroo  eine  foldje  ftülle  Don  fd)la= 
genben  Seifpielett  für  bie  merfmürbige  Vererbung  ber  feinften  tör= 
perlid)en  unb  geiftigen  Büß«  gefunben  merben,  als  in  ber  ©efd)id)te 
ber  regierenben  .päufer  in  beti  erblichen  fÖJonarchien.  ©ang  befon= 
berS  gilt  bies  mit  23cgug  auf  bie  Dorlar  ermähnten  ©eifteSfranfhei* 
ten.  ©erabe  in  regierenben  Familien  finb  ©eifteSfranfljeiten  in  un= 
gemöhnlichem  SJtafje  erblid).  Schon  ber  berühmte  Srrenargt  ©S= 
quirol  mies  nach,  bafj  bie  3at)l  ber  ©eiftesfranfen  in  ben  regierenben 
Käufern  gu  ihrer  iSngahl  in  ber  gemohnlichen  SJeoölferung  ftd)  oer= 
hält,  mie  60  gu  1,  b.  h-  baß  ©eifteSfranfheit  in  ben  beDorgugten 
Familien  ber  regierenben  Käufer  fechgig  mal  fo  häufig  oorfommt, 
als  in  ber  gemohnlichen  2Renfd)heit.  SBürbe  eine  gleiche  genaue  Sta= 
tiftif  aud)  für  ben  erblichen  Slbel  burd)gefül)rt,  fo  bürfte  ftd)  leicht 
herauSfteHen,  bafe  auch  biefer  ein  ungleich  größeres  ©ontingent  Don 
©eiftesfranfen  fteUt,  als  bie  gemeine,  nid)tabelige  9)tenfd)heit.  ®iefe 
©rfdjeinung  mirb  uns  faum  mehr  rcunbern,  menn  mir  bebenten, 
melchen  5tad)theil  fid)  biefe  prioilegirten  Äaften  fclbft  bitrch  ihre  un= 
natürliche  einfeitige  ©rgielfung  unb  burd)  ihre  fünftlid)e  äbfperrung 
Don  ber  übrigen  ÜJ?enfd)heit  gufügen.  ©S  merben  baburd)  manche 
bunfle  Schattenfeiten  ber  menfd)lid)en  Dlatur  befonberS  entmicfelt, 
gleichfam  fünftlid)  gegüdjtet,  unb  pflangen  fid)  nun  nach  ben  3$er= 
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erbungdgejejjen  mit  immer  oerftärfter  .Kraft  unb  (Sinfeitigfeit  burd) 
bie  (Reihe  ber  (Generationen  fort. 

Sie  fid)  in  ber  (Generationdfolge  mancher  (Dpnaftien  bie  eble 
Vorliebe  für  S5Biffenfct)aft  unb  Äunft  burd)  Diele  (Generationen  erblid) 
überträgt  unb  erhält,  wie  bagegen  in  Dielen  anberen  Otjuaftieu  3af)r= 
ljunberte  hinburd)  eine  befonberc  Neigung  für  bas  Äriegsl)anbroerf, 
für  Unterbrücfung  ber  menfd)lid)en  reifjeit  unb  für  anbere  rolje  ®e- 
tealtthätigfeiten  oererbt  wirb,  ift  aus  ber  3lölfergefd)id)te  Jtjnen  f)in= 
reid)enb  befannt.  Qrbenjo  oererben  ftd)  in  mannen  Familien  Diele 
(Generationen  hinburd)  ganj  beftimmte  §äl)igfeiten  für  ein$clne(Geifted= 
tljätigfeiten,  j.  33.  2)id)tfunft,  lonfunft,  bilbeube  Äunft,  ÜJtathematif, 
3taturforfd)ung,  ^ilofop^ie  u.  f.  w.  3«  ber  Familie  33ad)  ljat  es 
nid)t  weniger  als  jroeiunbjroanjig  herDorragenbe  muftfalifdhe  Talente 
gegeben.  (Natürlich  beruht  bie  Vererbung  folcfjer  (Gctftesetgentf)ümlid)= 
feiten,  roie  bie  (Bererbung  ber  (Geiftedeigenfd)aften  überhaupt,  auf  bem 
materiellen  Vorgang  ber  Beugung.  8tod)  hier  ift  bie  2ebenserf<hei= 
nung,  bie  Äraftäufeerung , unmittelbar  (roie  überall  in  ber  (Natur) 
oerbunben  mit  üerjd)iebenen  5Kifd)ungsDcrf)ältniffen  bes  «Stoffes.  5)ie 
2Ni)d)ung  unb  ÜRolefularberoegung  bes  Stoffes  ift  cs,  roeld)e  bei 
ber  Beugung  übertragen  roirb. 

33eoor  roir  nun  bie  Derfcf)iebenen  unb  jurn  dljeil  feljr  intereffart- 
ten  unb  bebcutenben  (Gefe^e  ber  Vererbung  -näher  unterfudjen,  rool= 
len  roir  über  bie  eigentlid)e  (Natur  biefes  Vorganges  und  oerftänbi» 
gen.  (Dian  pflegt  Dielfad)  bie  (5rblid)feitSerjcheinungen  ald  etwas 
ganj  SRäthfeHjafteS  anjufehen,  als  eigentümliche  Vorgänge , roeld)e 
burd)  bie  3laturroiffenfd)aft  nic^t  crgrünbet,  in  ihren  ürfad)en  unb 
eigentlichem  Sefen  nicht  erfaßt  werben  fönnten.  (Dtan  pflegt  gerabe 
hier  fehr  allgemein  übernatürliche  (jinroirfungen  anjuneljinen.  6s  läßt 
fid)  aber  fd)on  jefct,  bei  bem  heutigen  Buftanbe  ber  'ißljqftologie,  mit 
Dollfommener  Sicherheit  nad)toeifen,  baß  alle  @rblid)feitserfd)einungen 
burdjaud  natürliche  Vorgänge  finb,  baß  fte  burd)  med)anifche  Ur= 
jachen  beroirft  werben,  unb  baß  fie  auf  materiellen  33croegungSerfd)ei= 
nungen  im  Äörper  ber  Organismen  beruhen,  rocldbe  roir  alö  'iheil- 
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erfdjeinungen  bcr  Fortpflanzung  betrachten  fönnen.  Sille  <5rblid>= 
feitSerfdjeinungen  unb  SBererbungSgefehe  laffen  fid)  auf  bie  mate» 
riellen  Vorgänge  bcr  Fortpflanzung  zurüctfü^ren. 

!$eber  einzelne  Organismus,  jebes  lebenbige  Fnbioibuum  oer» 
banft  fein  EDafein  entwcber  einem  Siete  ber  eltcrnlofen  3eugung 
ober  Urzeugung  (Generatio  spontanen,  Archigonia),  ober  einem 
Siete  ber  elterlichen  3eugung  ober  Fortpflanzung  (Generatio 
parentalis,  Tocogonia).  Sluf  bie  Urzeugung  ober  2lrd)igonie,  burd) 
roeldje  blofe  Organismen  ber  aUereinfachften  Slrt,  SWoneren , entfteljen 
fönnen,  werben  wir  in  einem  fpäteren  93ortragc  zurücffomuien.  $efct 
haben  wir  uns  nur  mit  ber  Fortpflanzung  ober  Xocogonie  zu  befdjäf- 
tigen,  beren  nähere  Betrachtung  für  bas  Berftänbnifj  ber  Vererbung 
oon  ber  größten  2Sid)tigfeit  ift.  EDie  SWeiften  ooti  Fhuen  werben  oon 
ben  FortpflanzungSerfcheinungen  wahrfcheinlich  nur  biejenigen  fennen, 
welche  Sie  allgemein  bei  beti  höheren  Pflanzen  unb  Spieren  beob» 
achten,  bie  Vorgänge  ber  gefchled)tlid)en  Fortpflanzung  ober  ber  5lm= 
phigonie.  Biel  weniger  allgemein  befannt  ftnb  bie  Borgänge  ber 
ungefd)lechtlichen  Fortpflanzung  ober  ber  SWonogonie.  (Serabe  biefe 
finb  aber  bei  weitem  mehr  als  bie  oorhergehenben  geeignet,  ein  er» 
flärenbeS  Sicht  auf  bie  Statur  ber  mit  ber  Fortpflanzung  zufauunen» 
hüngenben  Vererbung  zu  werfen. 

SluS  biefem  ®runbe  erfuche  ich  Sie,  je^t  zunächft  bloß  bie  @r» 
fcheinungen  ber  ungefcplechtlichen  ober  monogonen  Fort» 
Pflanzung  (Monogonia)  in  baS  &uge  zu  faffen.  EDiefe  tritt  in 
mannichfad)  oerfd)iebener  Form  auf,  als  Selbfttheilung,  Knospen» 
bilbung  unb  Keimzellen»  ober  (Sporenbilbung.  Slm  lehrreid)ften  ift 
eS  hier,  zunächft  bie  Fortpflanzung  bei  ben  einfadjften  Organismen 
Zu  betrachten,  welche  wir  fennen,  unb  auf  welche  wir  fpäter  bei  ber 
Frage  oon  ber  Urzeugung  Zurücffommen  muffen.  EDiefe  allerem» 
fachften  uns  bis  jefct  befannten,  unb  zugleich  bie  benfbar  einfachsten 
Organismen  finb  bie  wafferbewohnenben  SW  oneren:  fchr  fleine  le= 
benbige  Körperchen,  welche  eigentlich  ftreng  genommen  ben  Stamen 
bes  Organismus  gar  nicht  oerbienen.  E£enn  bie  'Bezeichnung 
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„Organismus"  für  bic  lebenben  2Bcfen  beruht  auf  bcr  ©orftellung, 
bafe  jcber  belebte  Haturförper  aus  Organen  jufammengcfejjt  ift, 
auö  Derfd)iebenartigen  feilen,  bie  als  SEBerfjeuge,  a^nlid)  ben  öer= 
fd)iebencn  J^eilen  einer  fiinftlidjen  9Dfafd)inc,  in  einaitber  greifen 
unb  iufammenmirfen,  um  bie  i^dtigfeit  beS  (Ganzen  ^cr»orju= 
bringen.  3lun  Ijaben  wir  aber  in  ben  ©foneren  nor  wenigen 
Saferen  Heine  Organismen  fennen  gelernt,  reelle  in  ber  2feat  nid)t 
aus  Organen  zufammengefefet  ftnb,  fonbern  ganz  unb  gar  aus  einer 
ftructurlofen  gleichartigen  ©faterie  befielen.  35er  ganze  Äörper 
biefer  ©foneren  ift  zeitlebens  weiter  HicfetS,  als  ein  fonnlofeS  bc-- 
weglidjeS  SthleimHümpcfeen,  aus  einer  eiweifeartigen  &'ofelenftoff»er= 
binbung  beftefeenb.  ©infamere,  umwllfommnere  Organismen  ftnb 
gar  nicht  benfbar  “). 

35ie  erften  DoUftänbigen  ©eobaefetungen  über  bie  Haturgefdfeichte 
eines  ©fonereS  (Pmtogenes  primonlialis)  habe  id)  1864  bei  Wjja 
angeftellt.  änbere  fefer  merfwürbige  Moneren  habe  id)  fpäter  (1866) 
auf  ber  canarifcfeen  Snfel  Sanjarote  unb  (1867)  an  ber  ©feerenge 
non  ©ibraltar  beobachtet.  35ie  nollftänbige  SebenSgefcfeicfete  eines 
biefer  canarifcfeen  ©foneren,  ber  orangerotfeen  Protomyxa  auran- 
•tiaca,  ift  auf  lafel  I (@.  167)  bargefteüt  unb  in  beren  (SrHärung 
befeferieben  (im  änfeang).  Sluch  in  ber  Horbfee,  an  ber  norwegifefeen 
Äüfte  bei  ©ergen,  habe  id)  (1869)  einige  eigentümliche  ©foneren 
aufgefunben.  (Sin  intereffanteS  ©foner  beS  füfeen  SBafferS  hat 
(SienfowSfi  (1865)  unter  bem  Flamen  Vampyrelia  befchrieben, 
ein  anbereS  Sorofin  unter  bem  'Hamen  Gloiclium  (1878).  SDaS 
merfwürbigfte  aber  oielleicfet  »on  allen  ©folteren  hat  (1868)  ber  be= 
rüfemte  englifcfee  Boolog  Duplet)  entbeeft  unb  Bathybius  Haeckelii 
genannt.  „©atfeijbiuS"  feeifet:  in  ber  Jiefe  lebenb.  SDiefer  wun= 
berbare  Organismus  lebt  nämlich  in  ben  ungeheuren  äbgrünben 
bes  ©feeres,  welche  uns  im  lefeteit  Sofefiefent  &»r<h  &ie  ntüfeeüollen 
Unterfuchungen  ber  (Snglänber  befannt  geworben  ftnb,  uttb  welche 
über  12,000,  ja  an  manchen  Stellen  über  24,000  ftufe  Siefc  er= 
reichen,  #ier  finbet  fid)  jwiften  bett  zahlreichen  ©olfethalamien 
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unb  JRabiolarien,  bic  ben  feinen  freibeartigen  Stplamm  biefer  2lb= 
grünbe  beoölfern,  aucp  maffenpaft  ber  S9atppbiu$  oor,  tpeils  in  ®e= 
ftalt  runblicper  ober  forntlofer  Sdpeimflumpen,  tpeils  in  Sorm  oon 
mafcpigen  Sdpcimnepcit , roelc^e  Steintrümmer  unb  anbere  ©egen* 
ftänbe  übergiepen.  ÜMefelben  befielen,  glcitp  ben  atibercn  fDtoncren, 
eingig  unb  allein  aus  ftructurlofem  Plasma  ober  Protoplasma, 
b.  I).  aus  bcrfelben  eiweipartigen  Äoplenftof  foerbittbung, 
welcpe  in  unenbüd)  oielcn  SMobipcationen  als  ber  wefentlicpfte  unb 
nie  feplenbc  Präger  ber  ficbenSerfcpeinungen  in  allen  Organismen 
pep  pnbet.  (fine  ansfüprlicpe  Scfcprcibung  unb  Sbbilbung  beS  33a= 
tppbius  unb  ber  übrigen  ÜHoneren  pabc  icp  1870  in  meiner  „9Jtono= 
grappic  ber  ÜJIoneren"  gegeben,  aus  ber  aud)  lafel  I copirt  ift ,s). 
ffteucrbingS  ift  gwar  bie  (Srifteng  bes  ©atpqbiuS  »ielfacp  beftritten,  aber 
feineswegs  beftiuimt  roiberlegt  worben.  (Pergl.  meinen  äuffap  über 
„SJatppbiuS  unb  bic  SJfoneren"  im  „ÄoStnoS",  Pb.  I,  @.  296.) 

Jm  Stupegnftanbe  erfdjeinen  bie  meiften  fDtonercn  als  flcinc 
Sdpeitnfügelcpen,  für  bas  unbewaffnete  SCugc  niept  peptbar  ober  eben 
pd)tbar,  pöcpftens  non  ber  ©röpe  eines  Stecfnabelfopfes.  SBenn 
bas  Plotter  pd)  bewegt,  bilben  pep  an  ber  Cberpätpe  ber  fleinen 
Sdpcimfugcl  fortnlofe  pitgcrartige  ^ortfäpe  ober  fepr  feine  ftraplenbe  • 
Säben,  fogenannte  Scpeinfüpe  ober  pfeubopobien.  ©iefe  <2cpcin= 
füpe  pnb  cinfacpe,  unmittelbare  gortfepungen  ber  ftnicturlofcn  cimcip= 
artigen  PJaffe,  aus  ber  ber  gange  Äörper  beftept.  2ßir  pnb  niept 
im  Stanbe,  oerfepiebenartige  Jpeile  in  bemfelben  waprgunepmeu, 
unb  wir  fönnett  ben  birecten  beweis  fftr  bic  abfolute  ©infaeppeit 
ber  feftpüfpgen  ©iweipmaffc  baburep  füpren,  bap  wir  bie  9laprungS= 
aufnapnte  ber  SRonercn  unter  bem  SRifroffope  »erfolgen.  2£cnn 
flcine  Äörpercpen,  bic  gur  ßrnäprung  bcrfelben  tauglid)  pnb,  g.  ©. 
fleine  Ipeilcpen  oon  gerftörten  organifepcit  Körpern  ober  mifroffo* 
pifepc  ^jpängepen  unb  JnfuponStpiercpen,  gufätlig  in  Scrüprung  mit 
ben  URoneren  fomuten,  fo  bleiben  pc  an  ber  fiebrigen  Dberpäcpe 
bes  feftpüfpgen  ScpleimflümpepenS  pättgen,  erzeugen  pier  einen  Steig, 
weldjcr  ftärferen  3«Pup  ber  fepleimigen  Jtörpcrmape  gur  ftolgc  pat 
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unb  werben  enblid)  gan$  non  biefer  umfd)loffcn,  ober  fte  werben 
burd)  93erfd)iebungen  ber  einzelnen  (Simeißtheilchen  beö  fDlonerenför» 
per«  in  biefen  hineingejogen  unb  bort  nerbaut,  bur(±>  einfache  Diffu» 
fron  (ISnbodmofc)  ausgewogen. 

ßbenfo  einfad)  wie  bic  (ärnährung  ift  bie  Sortpflanjung 
biefer  Urwefen,  bic  man  eigentlich  weber  2h‘erc  nod)  ^flanjen  nen» 
nen  fann.  2lUc  ÜHoneren  ppanjen  frd)  nur  auf  bern  ungcfd)lec^t= 
licken  3Bege  fort,  burd)  SRonogonie;  unb  jroar  im  einfad)ften  Solle 
burd)  biefenige  Slrt  ber  Spaltung,  welche  mir  an  bie  Spifce  ber  ner» 
fd)iebcnen  Sortppanjungsformen  ftellcn,  burd)  Selbfttheilung.  SBenn 
ein  fold)Cd  Älümpdjen,  j.  33.  eine  Protamoeba  ober  ein  Protogenes, 
eine  gewiffe  ©röfjc  burd)  2lufnahmc  frember  Simciffmaterie  erhalten 
hat,  fo  verfällt  cd  in  wwei  Stüde;  ed  bilbet  fid)  eine  (§infd)nürung, 
meldje  ringförmig  l)crumgd)t,  unb  fdjliefflid)  jur  Trennung  ber 
beiben  $älftcn  führt,  fi^ergl.  Sig.  !•)  Hälfte  runbet  ftd)  als» 


j<g.  1.  gortpftaiijung  eines  cinfadiftcn  Ctganiemue,  eine«  ÜMontr«*,  burd) 
6«lbfttl)«ilung.  A.  Da«  gatij«  OToiur,  «int  l’rotamoeba.  B.  $i«f«Ib«  jnfälit* 
butd)  «in«  mittlere  (Sinfcbmirung  in  jW»ci  Hälften.  C.  jtbt  ber  beiben  f älftcn  bat 
fid)  t>on  b«r  anbern  getrennt  unb  füllt  nun  «in  ftlbfiflänbigt«  3nbieibuum  bar. 

halb  ab  unb  erfd)eint  nun  als  ein  felbftftänbiged  3n&toit>uum,  welches 
bad  einfache  Spiel  ber  2ebenserfd)einungen,  Ernährung  unb  Sort» 
Pflanzung,  non  Steuern  beginnt.  33ei  anberen  ©foneren  (Vampyrella 
unb  Gloidium)  jerfdllt  ber  Äörper  bei  ber  Sortpflanjung  nicht  in  jwei, 
fonbern  oier  gleiche  Stüde,  unb  bei  noch  anberen  (Protomonas, 
Protomyxa,  Mvxastrum)  fogleich  in  eine  grofje  Slnjahl  non  flei= 
nen  Schleimh'tgelchen , beren  febed  burd)  einfaches  SBadjdtljum  bem 
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elterlidjen  Äörper  wieber  gleid)  wirb  (lafel  I).  ©S  geigt  fid)  Ijicr 
beutlicf),  bafj  ber  SBorgang  ber  Fortpflanzung  weiter  9lid)tS 
ift,  als  ein  ©achsthum  beS  Organismus  über  fein  inbioi* 
buelleS  9J? af)  hinaus. 

23ie  einfache  Fortpflanzungsweife  ber  SRoiteren  burd)  8elbft= 
Teilung  ift  eigentlich  bie  allgcmeinfte  unb  weiteft  oerbreitete  Don  ab 
len  oerfd)iebetten  Fortpflanzungsarten ; benn  burd)  benfelben  einfachen 
fSrocefc  ber  3:^eilung  pflanzen  ftd)  auch  bie  Bellen  fort,  biejenigen 
einfachen  organifdjen  Fnbioibuen,  welche  in  fehr  grofeer  ßal>l  ben 
Körper  ber  allenneiften  Organismen,  ben  menfchlichen  .ftörper  nidjt 
ausgenommen,  zufammenfefcen.  Slbgcfehen  oon  ben  Organismen 
nieberften  JRangeS,  wcldje  noch  nicht  einmal  ben  Formwertf)  einer 
3eÜc  haben  (Woneren),  ober  zeitlebens  eine  einfache  3eHc  barftcllen 
(wie  bie  meiften  ^rotiften)  ift  ber  Äörper  jebes  organifchen  3ubi= 
DibuumS  aus  einer  großen  Stnjahl  Don  Bellen  jufammengefeht-  Ffbe 
organifd)e  Belle  ift  bis  zu  einem  gewiffen  ©rabe  ein  felbftftänbiger 
Organismus,  ein  fogenannter  „©lementarorganiSmuS"  ober  ein  BJn= 
bioibunm  erftcr  Crbnung".  Feber  ^öfjcrc  Organismus  ift  gewiffer- 
mafsen  eine  ©efeUfdjaft  ober  ein  Staat  Don  foldjen  Dielgeftaltigen, 
burd)  SlrbeitStheilung  mannichfaltig  auSgebilbetcn  ©lementarinbioi- 
buen41).  Urfprünglid)  ift  jebe  organifdje  3eHe  auch  nur  ein  ein= 
fadheö  Schleimflümpchen,  gleich  einem  3Woner,  feboch  Don  biefem 
baburch  Derfdjieben,  bafj  bie  gleichartige  ©iweifjmaffe  in  gwei  Der= 
fd)iebene  ®eftanbtf)eile  fich  gefonbert  hat:  ein  inneres,  feftereS  @is 
weifjförperd)en,  ben  Scllfern  (Nucleus),  unb  einen  äufjeren,  weicheren 
©iweißlörper,  ben  3ellfd)leim  (Protoplasma).  Hußerbem  bilben 
Diele  Bellen  fpdterfjin  noch  einen  britten  (feboch  häufig  fehlenben) 
Formbeftanbtheil,  inbem  fte  fid)  einfapfeln,  eine  äufeere  £üHe  ober 
Bellljaut  (Membrana)  auSfdjmihcn.  2llle  übrigen  Formbeftanbtheile, 
bie  fonft  noch  in  ben  3eHen  Dorfommen,  finb  Don  untergeorbneter 
39ebeutung  unb  intereffiren  uns  hier  nicht. 

Urfprünglich  ift  aud)  feber  mehrzellige  Organismus  eine  ein= 
fache  3eHe,  unb  er  wirb  baburd)  mehrzellig , baß  jene  Belle  fid) 
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burd)  Jtjeilung  fortpflanjt,  unb  baf}  bie  fo  eu.ftehenbcn  neuen  Bellen» 
inbioibnen  beifanrmen  bleiben  unb  bur*  'ÄrbcitStt)eilung  eine  ®e= 
meinbe  ober  einen  (Staat  bilben.  Die  formen  unb  SebenSerfchei» 
nungen  aller  mehrzelligen  Organismen  finb  lebiglid)  bie  ©irfung 
ober  ber  SluSbrud  ber  gefammten  formen  unb  ßebenSerfdjeinungcn 
aller  einzelnen  fte  zufammenfcj}enbeit  Bellen.  25aS  Ei,  aus  welchem 
fuf)  bie  mciften  Spiere  unb  Pflanzen  entwicfeln,  ift  eine  einfache  Belle. 

3Me  einzelligen  Organismen,  b.  h-  biejenigen,  welche  zeitlebens 
ben  Sormwerth  einer  einzigen  Belle  beibehalten,  z-  ®-  bie  Slrnoe» 
ben  (Sig.  2),  pflanzen  fich  in  ber  Siegel  auf  bie  einfad)fte  ÜBeife 


ftig.  2.  gortpflangung  eine«  einzeiligen  Crganiätnuei,  einer  Amueba  sphae- 
rucoccus,  Pur*  Selbfltbeilung.  A.  S)ie  eingetapfelte  Auioeba,  eint  einfa*e  fugt» 
ligt  3*Ue,  beftehenb  au«  einem  <ßrotoplaematiumpen  (c),  i»el*er  tintn  Äern  (b) 
unb  tin  Äernförperrfren  (a)  einf*llefct  unb  »on  einer  3eQbaut  ober  Äapfel  umge« 
ben  ift.  B.  $ie  freie  Amoeba,  t»el*e  bie  Gpile  ober  3e0baut  gefprengt  unb  »er» 
(affen  bat.  C.  SDiefelbe  beginnt  fi*  ju  tbeiien,  inbem  itjr  Äetn  in  jtuei  Äerne  jer* 
fäOt  unb  ber  3*Uf<f)ltim  j»if*tn  beiben  ft*  einf*nürt.  D.  $ie  Xbeilung  ift  »ollen« 
bet,  inbem  au*  ber  3eüf*leim  »oUflänbig  in  p»ei  Hälften  verfallen  ift  (Da  unb  Db). 

burch  Sheilung  fort.  2>icfer  $rocefj  unterfcheibet  fich  oon  ber  oor» 
her  bei  ben  ÜJtoneren  befchriebenen  Sclbfttheilung  nur  baburch,  baff 
Zunächft  aus  bem  fefteren  ßellfern  (Nucleus)  fich  AWci  neue  .Herne 
bilben.  ®ie  beiben  jungen  Äernc  entfernen  ftch  Don  einanber  unb 
Wirten  nun  wie  zwei  oerfd)iebene  StnziehungSmittelpunfte  auf  bie 
utngebenbe  weichere  Etoeifjtnaffe,  ben  ßellfc^lcim  (Protoplasma). 
25aburd)  z^rföllt  fchliefjlid)  auch  biefer  in  z»ei  Hälften,  unb  es  ftnb 
nun  zwei  neue  Bellen  oorhanben,  welche  ber  üJiutterzctle  gleich  ftnb. 
28ar  bie  Belle  Don  einer  3Jiembran  umgeben,  fo  theilt  ftch  biefe  ent» 
Weber  nicht,  wie  bei  ber  Eifurchung  (gig.  3,  4),  ober  fte  folgt  pafft» 
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ber  actiocn  @infd)niirung  bes  Protoplasma,  ober  es  wirb  oon  jeber 
jungen  Helle  eine  neue  $aut  auSgcfd)toij)t. 

©anj  cbenfo  rote  bic  felbftftänbigen  einhelligen  Organismen, 
j.  39.  Amoeba  (gig.  2)  pflanzen  ftd)  nun  aud)  bie  unfelbftftänbigen 
Hellen  fort,  weld)c  in  ©cmeinbcn  ober  Staaten  oereinigt  bleiben 
unb  fo  bcn  Äörpcr  bcr  f)öf)eren  Organismen  gufammenfefcen.  ßbenfo 
oermeljrt  ftd)  aud)  burd)  cinfadje  Teilung  bie  Bette,  mit  tocld)er 
bie  tnciftcn  iljicrc  unb  Pflanjen  il)re  inbioibuelle  ©yiftenj  beginnen, 
nämlid)  bas  6i.  fficnn  fid)  aus  einem  6i  ein  34)ier,  j.  33.  ein 
Säugetier  (gig.  3,  4)  entmidclt,  fo  beginnt  biefer  ßnttoicfelungS» 


JJig.  3.  Ci  eine«  Saugetbiere*  (ein*  einfache 
3*tle).  a .<ternförverd)en  ober  Nucleolus  (fogenann» 
ter  Äeimflcd  bc«  Cie$);  b Äerii  ober  Nueleus  (fo» 
genannte«  Äeimbläerben  be«  (Sied);  e 3<ttfd)teim  obet 
l’rotoplasma  (iogenannter  Xotter  bei  Sie«);  d 3*H» 
Inuit  ober  Membran»  (Xotterbaut)  fe«  Ci ti,  beim 
Säugethicr  wegen  ihrer  Xurdrfirfitigfeit  Membran» 
pellueida  genannt. 


,'rig.  4.  (Srfter  beginn  bcr  Cntwidclung  bee  eatigetbicrcic«,  fogeuannte  .tti» 
furdjung"  (Jortvflaiuung  bcr  (SigeUe  burd)  wieberbolte  Selbfltbeilung).  5ig.  4 A. 
$ae  Ci  jerfätlt  burd)  ©Übung  bcr  erften  Jutcbc  in  jwei  3*Q*n-  3'fl-  4Ä.  Xiefe 
terfaüen  burd)  $albirung  in  4 3<0«n  3>g-  4C.  Dicfe  leiteten  ffnb  in  8 3cDen 
gcrfaUcn.  ftig.  XL).  Xurd)  fortgefepte  Xbcilung  ifl  ein  tugcligcr  Raufen  oon 
tablrcidrcii  3‘Uf|1  cntjlanbcn. 

procefe  ftets  bamit,  baff  bic  einfache  ©ijelle  (gig.  3)  burd)  fortgefefote 
Selbfttljeilung  einen  Hettenljaufen  bilbet  (gig.  4).  2)ic  äufeere  ^>ütte 
ober  3ettf)aut  bes  tugeligen  (SieS  bleibt  ungeteilt.  Huerft  verfällt 
ber  Hettenfern  beS  (Sics  (baS  fogenannte  Äeimbläsdjen)  burd)  Seift» 
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Teilung  in  gwei  Äeme,  bann  folgt  ber  3eßfchleim  (bcr  ^Dotter  bcs 
6ieS)  nach  (ftig.  4A).  ftn  gleicher  äßeife  verfallen  burd)  bic  fortge= 
fe^te  Selbfttheilung  bic  gwei  3ellen  in  oier  (ft.  4B),  biefc  in  acf)t 
(ftig.  4C),  in  fechgcljn,  gmeiunbbreifjig  u.  f.  ».,  unb  es  entfteht  fchliefe* 
Itd)  ein  fugeligcr  $aufe  oon  feljr  gasreichen  fleinen  gellen  (ftig.  4D). 
SDiefe  banen  min  burd)  »eitere  ©crmehriing  unb  ungleichartige  StoS* 
bilbung  (ärbeitstheilung)  atlmät)lic^  ben  gufammengcfejjten  mehrgel= 
ligen  Organismus  auf.  fteber  oon  uns  ^at  im  ©eginne  feiner  im 
bioibuellcn  ©ntwitfelung  benfelben,  in  ftig.  4 bargeftellten  ©rocefj 
burdjgemacht.  2)aS  in  ftig.  3 abgebilbete  Sdugcthierei  unb  bic  in 
ftig.  4 bargefteüte  @ntmid!clung  bcffclben  fönnte  eben  fo  gut  oom 
üRenfcfjen,  als  oom  Slffen,  oom  $unbe,  oom  ©ferbe  ober  oon  irgenb 
einem  anberen  placentalen  Säugetier  I>crrfit)rcn. 

2Benn  Sie  nun  gundchft  nur  biefc  cinfad)ftc  ftorm  bcr  ftort= 
Pflanzung,  bic  Selbfttheilung , betrachten,  fo  »erben  Sie  es  gewiß 
nicht  wunberbar  finben,  bah  bie  JheilongSprobuctc  bes  urfprünglichcn 
Organismus  biefclben  ©igenfehaften  befifcen,  wie  baS  elterliche  ftiu 
bioibuum.  Sie  ftnb  ja  $ heilhälften  beS  elterlichen  Organismus, 
unb  ba  bic  ©tatcrie,  ber  Stoff,  in  beiben  Hälften  bcrfelbe  ift,  ba 
bie  beiben  jungen  ftnbioibuen  gleich  öiel  unb  gleich  befchaffcnc  9Ra- 
terie  oon  bem  elterlichen  ftnbioibuum  überfommen  haben,  fo  muffen 
natürlich  auch  bie  SebenSerfcfjeinungen , bie  phhfiologifchen  @igem 
fchaften,  in  ben  beiben  Äinbern  biefclben  fein,  ftn  ber  Iha*  ftnb 
in  jeber  ©egiehung,  fowohl  ^infic^tlict)  ihrer  ftorm  unb  ihres  Stoffes, 
als  fjinfichtlich  >hrer  ßebenSerfdjeinungen , bie  beiben  lodjtergellen 
nicht  oon  einanber  unb  oon  ber  ©luttergelle  gu  unterfchciben.  Sie 
haben  oon  ihr  bie  gleiche  9iatur  geerbt. 

9tun  finbet  fich  aber  biefelbe  einfache  ftortpflanjung  burch  X^ei= 
lung  nicht  blofc  bei  ben  einfachen  3eßen,  fonbern  auch  bei  höher  ftc* 
henben  mehrgelligen  Organismen,  g.  ©.  bei  ben  töoraüenthieren.  ©iele 
berfclben,  »eiche  f<hon  einen  höheren  ®rab  oon  3ufammenfefcung 
unb  Drganifation  geigen,  pflangen  fich  bennoch  einfach  burch  2f)ei= 
lung  fort.  £ier  gerfällt  ber  gange  Organismus  mit  allen  feinen  Or= 
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ganen  in  groei  gleiche  Hälften,  fobalb  er  burd)  ffiacpstpiun  ein  ge= 
miffes  3Jfap  ber  ©röfje  erreicht  pat.  Hälfte  ergingt  pcp  als» 
balb  roieber  burd)  SBacpStpum  gu  einem  Dotlftänbigen  JnbiDibuum. 
3lucp  Ijier  finben  Sie  es  geroip  felbftoerftänblid) , bap  bie  beiben 
Ipeilungsprobucte  bie  (Sigenfcpaften  beS  elterlichen  Organismus  t^ei= 
len,  ba  fie  ja  felbft  Subftangpälften  beffelben  ftnb. 

2ln  bie  Aortpflangnng  burd)  Ipeilung  fcpliept  ftd)  gunäcpft  bie 
Jfortppangung  burd)  ÄnoSpenbilbung  an.  35iefe  Slrt  ber  3Ro> 
nogonie  ift  auperorbentlicp  roeit  Derbreitet.  Sie  finbet  pcp  fomopl 
bei  ben  einfachen  ßellen  (obmopl  feltener),  als  aud)  bei  ben  aus 
Dielen  ßeflen  gufammengejepten  pöperen  Organismen,  ©ang  allgc= 
mein  Derbreitet  i|'t  bie  ÄnoSpenbilbung  im  fflangenreid),  feltener  im 
Spierreicp.  3eboc^  fomrnt  pe  aucp  pier  in  bem  Stamme  ber  ^ßPan* 
gentpiere,  inebefonbere  bei  ben  Korallen  unb  bei  einem  gropcn  2peile 
ber  5Rebufen  fepr  pdupg  Dor,  ferner  aucp  bei  einem  Speile  ber 
©ärmer  (Slattmürmem,  9tingelroürmern,  SRoStpieren  unb  ÜRantel* 
tpieren).  SDie  meiften  Dergmeigten  Jpierftöcfe,  meldjc  aucp  äuperlicp 
ben  Dergmeigten  ‘ppangenftöcfen  fo  dpnlicp  pnb,  entftepen  gleicp 
biefen  burcp  $noSpenbilbung. 

SDie  ftortppangung  burcp  Ä'noSpenbilbung  (Gemmatio)  ift 
Don  ber  ffortppangung  burcp  Jpeilung  mefentlicp  oerfcpieben.  SDie 
beiben  burcp  ÄnoSpung  neu  ergeugten  Organismen  pnb  nicpt  oon 
gleicpem  2llter  unb  baper  anfänglich  aucp  nicpt  Don  gleicpem 
SBertpe,  mie  es  bei  ber  Jpeilung  ber  Scrä  ift.  Sei  ber  lepteren 
fönnen  mir  offenbar  feines  ber  beiben  neu  ergeugten  JnbiDtbuen 
als  baS  elterlicpe,  als  bas  ergeugenbe  anfepen,  roeil  beibe  ja 
gleicpen  Slntpeil  an  ber  Bufommenfepung  beS  urfpriinglicpen,  elter- 
lichen ^nbiDibuumS  paben.  ©enn  bagegen  ein  Organismus  eine 
Ä'noSpe  treibt,  fo  ift  bie  leptere  baS  Äinb  beS  erperen.  Seibe  3«' 
biDibuen  pnb  Don  unglcicpem  alter  unb  baper  gundcpft  aucp  Don 
ungleicher  ©röpe  unb  ungleicpem  Jormmertp.  ©enn  g.  S.  eine 
3elle  burcp  ßnospenbilbung  pcp  fortppangt,  fo  fepen  mir  nicpt,  bap 
bie  3cUe  in  gmei  gleiche  Hälften  gerfdllt,  fonbern  eS  bilbet  pcp  an 
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einer  Stelle  eine  ^eroorraguitg,  welche  gröfter  unb  größer  wirb, 
unb  weltfje  ftd)  mehr  ober  weniger  non  ber  elterlichen  Seile  abfon= 
bert  unb  nun  felbftftänbig  wäd)ft.  6benfo  bewerfen  wir  bei  ber 
ÄnoSpenbübung  einer  Sflanje  ober  eines  £f)icreS , baft  an  einer 
Stelle  beS  auSgebilbeten  3>nbi»ibuutn$  eine  fleine  locale  2Bud)erung 
entfielt,  welche  größer  unb  größer  wirb,  unb  ebenfalls  burd)  felbft- 
ftänbigeS  2Bad)Stf)um  ftd)  mehr  ober  weniger  non  bent  elterlichen 
Organismus  abjonbert.  25ie  ÄnoSpe  fann  fpäter,  nadjbem  fte 
eine  gewiffe  ©röfte  erlangt  l>at , entweber  nollfommen  non  bem 
eiteminbinibuum  fid)  ablöfeti,  ober  fte  fann  mit  biefern  im  ßu= 
fammenftang  bleiben  unb  einen  Stocf  bilben,  babei  aber  bod)  ganj 
felbftftänbig  weiter  leben.  SBäftreitb  bas  2Ba<hSthum,'  welches  bie 
gortpftanjung  einleitet,  bei  ber  Teilung  ein  totales  ift  unb  ben 
ganzen  Körper  betrifft,  ift  baffclbe  bagegen  bei  ber  &noöpen= 
bilbung  ein  partielles  unb  betrifft  nur  einen  Jfteil  beS  elterlichen 
Organismus.  Slber  auch  ftier  behält  bie  ÄnoSpe,  baS  neu  erzeugte 
Jnbioibuum , welches  mit  bem  elterlichen  Organismus  fo  lange 
im  unmittelbarften  3ufammenl)ang  ftelft  unb  aus  biefem  fteroor» 
geht,  beffen  wef  entliehe  (gigettfdjaften  unb  ursprüngliche  SilbuttgS* 
rid)tung  bei. 

3ln  bie  ÄnoSpenbilbung  fthlieftt  fiel)  unmittelbar  eine  britte  &rt 
ber  ungefChlecfttlichen  Sortpftanjung  an,  biejenige  burd)  ÄeimfnoS* 
penbilbung  (Polysporogonia).  Sei  nieberen,  unooHfommenen 
Organismen,  unter  beit  Sftierett  ittSbefonbere  bei  ben  fßftanjenttpe* 
ren  unb  ffiürmern,  finben  Sie  bisweilen,  baft  im  Innern  eines 
aus  Dielen  Sellen  jufammengefeftten  Snbioibuums  eine  fleine  Sellen-- 
gruppe  Don  ben  umgebenben  3eHen  ftd)  abfonbert,  unb  baft  biefe 
fleine  ifolirte  Sellengruppe  allmählich  ju  einem  SnbiDibuum  heran* 
wäd)ft,  welches  bem  elterlichen  ähnlich  wirb  unb  früher  ober  fpäter 
aus  biefem  heraustritt.  So  entftehen  j.  23.  im  Körper  ber  Saug= 
Würmer  (irematoben)  oft  zahlreiche , aus  Dielen  Sellen  jufammen* 
gejeftte  Äörperd)en , ÄeimfnoSpen  ober  ^Solhfporett , welche  fid) 
fdjon  frühzeitig  ganj  Don  bem  Grlternförper  abfonbertt  unb  biefen 
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oerlaffen , nad)bem  fte  einen  gewiffen  ©rab  felbftftänbiger  2luSbil= 
bung  erreicht  hoben. 

Offenbar  ift  bie  fteimfnoSpcnbübung  oon  ber  echten  ÄttoSpen* 
bilbung  nur  wenig  oerfdjieben.  änbrerfeitS  aber  berührt  fte  ftd) 
mit  einer  oierten  %om  ber  ungefd)led)tlid)en  iyortpfianjung,  welche 
beinahe  fd)on  jur  gefd)led)tlid)en  ßeugung  ijinüberfii^rt,  nätnlid)  mit 
ber  Ä eimjellenbilbung  (Monosporogonia),  reelle  aud)  oft 
fd)lechtweg  bie  Sporenbilbung  (Sporogonia)  genannt  wirb.  Jpier 
ift  es  nid)t  mehr  eine  Baugruppe,  fonbern  eine  einzelne  3eDe, 
welche  ftd)  im  3nnem  bes  jeugenben  Organismus  eon  ben  umge= 
benben  3eßen  abfonbert,  unb  ftd)  erft  weiter  entwicfelt,  nad)beut 
fte  aus  jenem  ausgetreten  ift.  9tad)bem  biefe  Äeimjelle  ober 
ÜHonofpore  (gewöhnlich  furjmeg  Spore  genannt)  bas  6lterninbi= 
oibuutn  oerlaffen  hat,  oermehrt  fte  fid)  burd)  Steilung  unb  bilbet 
fo  einen  oieljelligen  Organismus,  welker  burd)  3Bad)Sthum  unb 
allmähliche  StuSbilbung  bie  erblichen  (Sigenfdjaften  beS  elter= 
liehen  Organismus  erlangt.  So  gefd)ief)t  es  fehr  häufig  bet  ben 
nieberen  Sflanjen. 

Obwohl  bie  ÄeimjeHenbilbung  ber  ÄeimfnoSpenbilbung  fehr 
nahe  fteht,  entfernt  fte  ftd)  hoch  offenbar  oon  biefer,  wie  oon  ben 
öorher  angeführten  anberen  formen  ber  ungefd)led)tlid)en  gortpflan= 
jung  fehr  wefentlich  baburd),  baß  nur  ein  ganj  Heiner  $heil  beS 
jeugenben  Organismus  bie  gortpflanjung  Unb  fomit  auch  bie  Ser= 
erbung  oermittelt.  Sei  ber  Selbfttheilung,  wo  ber  ganje  OrganiS= 
muS  in  jwei  Hälften  jerfäUt,  bei  ber  Ä'noSpenbilbung,  wo  ein  an= 
}ehnlid>er  unb  bereits  mehr  ober  minber  entwicfelter  Äörpertheil  oon 
beut  jeugenben  3rtbiöibuum  ftd)  abfonbert,  finben  wir  es  fehr  be= 
greiftich,  bafe  formen  unb  SebenSerfcheinungen  in  bem  jeugenben 
unb  bem  erjeugten  Organismus  biefelben  ftnb.  Siel  fd)Wieriger  ift 
es  f<hon  bei  ber  ÄeimfnoSpenbilbung,  unb  noch  fd)werer  bei  ber 
Äeimjellenbilbung  ju  begreifen,  wie  biefer  ganj  Heine,  gattj  unent= 
widelte  Ä'örpertheil,  biefe  3ellengruppe  ober  einjelne  3elle  nic^t  bloß 
gewiffe  elterliche  digen)d)aften  unmittelbar  mit  in  ihre  felbftftänbige 
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©jriftenj  hinübernimmt,  fonbern  aud)  nad)  ihrer  Trennung  Dom  elter= 
lidjen  SnbiDibuum  fid)  Zu  einem  Diejenigen  Äörper  entwidelt,  unb 
in  biefem  bie  Sonnen  unb  bie  £ebcnSerjd)einungcn  bes  urfprüng* 
litten,  jeugcnben  Organismus  wieber  ju  Jage  treten  läßt.  Oiefe 
lefcte  Sorm  ber  monogonen  Sortpflanjung,  bie  ÄeimjeHen=  ober 
Sporenbilbung,  führt  uns  IjicrburcJt)  bereits  unmittelbar  ju  ber  am 
fdjmierigften  ju  erflärenben  Sorm  ber  Fortpflanzung,  zur  gefd)led)t= 
liehen  Beugung,  hinüber. 

2)ie  gef  (hl  ertliche  (amphigone  ober  fejruelle)  3eugung 
(Amphigonia)  ift  bie  gewöhnliche  SortpflanjungSart  bei  allen  hohe= 
ren  Ilperen  unb  pflanzen.  Offenbar  hot  fich  biefelbe  erft  fehr  fpät 
im  Verlaufe  ber  @rbgef<hid)te  aus  ber  ungefd)led)tlichen  Sortpflan* 
jung,  unb  jmar  gunächft  aus  ber  Jrteimjellenbilbung  entwicfelt. 
3n  ben  früheften  Venoben  ber  organifd)en  @rbgefd)ichte  pflanzten 
fich  alle  Organismen  nur  auf  ungefd)led)tlichem  äßege  fort,  roie  es 
gegenwärtig  noch  zahlreiche  niebere  Organismen  thun,  inSbefonbere 
alle  biejenigen,  welche  auf  ber  niebrigften  Stufe  ber  Organifation 
ftehen,  welche  man  Weber  als  Jfpere  noch  als  pflanzen  mit  Dollem 
Siechte  betrauten  fann,  unb  welche  man  baher  am  beften  als  Ur= 
wefen  ober  Protiften  aus  beut  Jl)ier=  unb  Pflanzenreich  ausfeheibet. 
allein  bei  ben  höheren  Stlperen  unb  Pflanzen  erfolgt  gegenwärtig 
bie  Permehrung  ber  Bnbiöibuen  in  ber  Siegel  größtentheils  burch 
gefchlechtliche  Sortpflanjung. 

SBährenb  bei  allen  oorl)in  erwähnten  jpauptfortnen  ber  uttge- 
fchlechtlichen  Sortpflanjung,  bei  ber  Stellung,  ÄitoSpenbilbung,  Äeim= 
fnoSpcnbilbung  unb  Äeimjellenbilbung,  bie  abgefonberte  Belle  ober 
Bellengruppe  für  fid)  allein  im  Staube  war,  fid)  ju  einem  neuen 
Snbioibuum  auSsubilben,  fo  muf)  biefelbe  bagegen  bei  ber  geschlecht- 
lichen Sortpflanzung  erft  burd)  einen  anberen  BeugungSftoff  befrud)= 
tet  werben.  5)er  befruchtenbe  männliche  Samen  ober  baS  Sperma, 
eine  Slüffigfeit,  bie  Diele  fleine  bewegliche  Bellen  enthält,  muß  fid) 
erft  mit  ber  weiblichen  Keimzelle,  bem  @i,  Dermifchen,  ehe  fich  biefeS 
Zu  einem  neuen  BnbiDibuum  entwicfeln  fattn.  SOicfe  beiben  oerfd)ie= 
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benen  3enflungSftoffe,  ber  männliche  Santen  uttb  baS  weibliche  Si, 
werben  entweber  oott  einem  unb  bentfelben  Snbinibuum  erzeugt 
(ßmitterbilbung,  Hermaphroditismus)  ober  nott  jwei  Derfchiebeuen 
3nbioibuen  (®efd)le<htstrennung,  Gonochorismus). 

Oie  einfadjere  unb  ältere  jyorm  ber  gefd)led^tüc^eu  ftortpflan* 
jung  ift  bie  Bwitterbilbung  (HermaphroditismuR).  Sie  finbet 
fid)  bei  ber  großen  Stehrjaljl  ber  Sftanjett,  aber  nur  bei  einer  großen 
5Jlinberjal)l  ber  Jßiere,  j.  B.  bei  ben  <äartenfd)nec!en,  SBlutegeln,  3te= 
genwürmern  unb  Dielen  anberen  SBünnertt.  JebeS  einjelne^nbiDibuutn 
erjeugt  als  Bwitter  (Hermaphroditus)  in  fid)  beiberlei  ©efd)led}ts= 
ftoffe,  Sier  unb  Samen.  Bei  ben  meiftcn  höheren  Sflanjcn  entljält 
febe  Blütlje  fowofjl  bie  männlichen  Organe  (Staubfäben  unb  Staube 
beutel)  als  bie  weiblichen  Organe  (©riffel  unb  ftruchtfnoten).  ^ebe 
@arteufd)nede  erjeugt  an  einer  Stelle  ihrer  ®efd)led}tSbrüfe  Sier, 
an  einer  anbern  Sperma.  Siele  3®itter  fönnen  ftch  felbft  befrudp 
ten;  bei  anbereu  ift  eine  Kopulation  unb  gegenfeitige  Befruchtung 
jweier  JnbiDibueu  nothwettbig,  um  bie  Sier  jur  Sntwidfelung  ju  Der* 
anlaffeu.  OaS  ift  fthon  ber  Uebergang  jur  ©efd)led)tStrennung. 

Oie  ®efd)led)tstrennung  (Gonochorismus),  bie  Derwidfel* 
tere  Don  beiben  ärten  ber  gefd)led)tlid)en  3«wgung,  hat  jtd)  wahr* 
fd)einlid)  erft  in  einer  fpäteren  3«t  ber  organifdjen  6rbgefd)id)te  aus 
ber  3witterbilbung  entwicfclt.  Sie  ift  gegenwärtig  bie  allgemeine 
fyortpflanjungSart  ber  h&h^en  SDpere,  finbet  ftch  bagegen  nur  bei 
einer  geringeren  5Snjal)l  Don  Sflanjen  (j.  33.  manchen  2Bafferpflan= 
jen:  Hvdrocharis,  Vallisneria;  unb  Bäumen:  SBeiben,  Sappein). 
SebeS  organifche  JnbiDibuum  als  Sidjtjwitter  (Gonochoristus) 
erjeugt  in  fleh  nur  einen  Don  beiben  ßeugungSft  offen,  entweber  männ= 
liehen  ober  weiblichen.  Oie  weiblichen  SnbiDibuen  bilben  fowoßl 
bei  ben  Olperen,  als  bei  ben  ^Sflanjcu  ßier  ober  SijeUen.  Oie 
Sier  ber  Sflanjen  werben  gewöhnlich  bei  ben  Blüthenpflanjen  (Bhn= 
nerogamen)  M®mbrtjobläSd)cn",  bei  ben  Blütl)enlofen  (Srpptogamen) 
„Befrud)tungSfugeln"  genannt.  Oie  männlichen  Snbioibuen  fonbern 
bei  ben  Öfteren  beit  befrud)tenben  Samen  (Sperma)  ab,  bei  ben 
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Sflangett  betn  Sperma  entfpredjenbe  Äörperchett  (Sollenförner  ober 
Slüthenftaub  bei  beit  ^Ijanerogamcn , bet  ben  Grqptogamen  ein 
Sperma,  welches  gleich  bemjenigen  ber  meiften  J^iere  aus  lebhaft 
beweglichen,  in  einer  §luffigfeit  fchwimmenben  ©eißelgeUett  befielt, 
ben  ßoofpenniett,  Spermatogoen  ober  Spermagellen). 

(Sitte  intereffante  UebergangSfortn  »ott  ber  gefd)let^tlid)en  ßeu= 
gütig  ju  ber  ( näd)ftftet>enben)  ungefd)led)tlichcn  ÄeitngeUenbilbung 
bietet  bie  fogenamtte  jungfräuliche  Saugung  bar  (Partbeno- 
genesis).  Siefe  ift  in  neuerer  3«t  bei  ben  Snfecten,  befonberS 
burd)  Siebolb’S  »erbienftüolle  Unterfudjungen , Dielfach  ttadjgewie- 
fett  worben ; Äeimgellett,  bie  foitft  bett  gewöhnlichen  (SigeUett  gang 
ät>nlid)  erfd)einen  uub  ebettfo  entfielen,  fönnen  ftd)  gu  neuen  SttbP 
ttibuen  entwicfeln,  ohne  beS  befrud)tenben  Santens  ju  beburfen.  ®ic 
merfwürbigften  uub  lehrreidjften  oott  beit  Derfd)iebetten  partt)eno= 
genetifdjen  (Srfdjeinungen  bieten  uttS  biejenigen  gäHe,  in  betten  bie- 
felbcit  ÄeimgeUen,  je  nad)betn  fte  befruchtet  werben  ober  nicht,  oer- 
fd)iebettc  Jnbioibuen  erzeugen.  Sei  unferen  gewöhnlichen  £onig= 
bienen  entftet>t  aus  bett  (Siern  ber  Königin  ein  männliches 
bioibuum  (eine  ©roljne),  wenn  bas  (5i  nicht  befrudjtet  wirb;  ein 
weibliches  (eine  Königin  ober  Arbeiterin),  wenn  baS  (Si  befruchtet 
wirb,  es  geigt  ftd)  hier  beutlid),  baft  in  ber  2hat  eine  tiefe  Äluft 
gwifchett  gefd)led)tlid)er  unb  gef<hled)tSlofer  3«uflw«g  nicht  eriftirt, 
baß  beibe  formen  oielmchr  unmittelbar  gufammetthängen.  Uebti= 
gettS  ift  bie  'JJarthenogenefiS  ber  Jnfccten  wohl  als  9h"tcffd)lag 
ber  gefd)led)tlid)en  Sortpflangung  (welche  bie  Stammeltern  ber  Jn- 
fecten  befaßen)  itt  bie  frühere  ungefd)led)tlid)e  gortpflangung  auf- 
gufaffen;  bie  Släundjen  ftttb  überflüfftg  geworben!  Ebenfalls  ift 
fowohl  bei  tpftattjen  als  bei  2h*cte»  bie  gefd)led)tli<he  3cu0u>i0i  bie 
als  ein  fo  wunberbarer  Vorgang  erfcheiitt,  erft  in  fpäterer  3«it  aus 
ber  älteren  ungefchlect)tlid)eti  3eugung  f)eröorgegattgeu.  3«  beibett 
Sällen  ift  bie  Sererbung  eine  nothwenbige  2hc*lerfd)eittung  ber 
rfortpflangung. 

Sei  allen  Derfdjiebeuett  Sonnen  ber  Sortpflangung  ift  bas  ©e= 
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fentlid)e  biefeS  Vorgangs  immer  bie  Slblöfung  eine«  Ifjeile«?  beS  elter- 
lid^en  Organismus  unb  bie  ^Befähigung  beffelben  jur  inbinibuellen, 
f elbftftdn bigen  ßriftenj.  gn  allen  fällen  bürfen  mir  bal)cr  non  norm 
herein  fd)on  ermarten,  baß  bie  finblidjen  gnbinibueu  biefelben  Gebens* 
erfd)einungen  unb  gormeigenfchaften  erlangen  werben,  roclc^e  bie 
elterlichen  gnbinibuen  befißen;  benn  fte  finb  ja  „gleifd)  unb  Sein 
ber  ßltern" ! gtnmcr  ift  es  nur  eine  größere  ober  geringere  Ouanti* 
tat  non  ber  elterlichen  Piaterie,  unb  jwar  non  bem  eiweißartigen 
Protoplasma  ober  ßcllfchldm,  noeldje  auf  ba«  finbliche  gnbinibuum 
libergeht.  ÜSit  ber  fDiateric  werben  aber  auch  beren  £ ebene  eigen = 
fehaften,  bie  ntolefularen  ^Bewegungen  bes  Plasma,  übertragen, 
welche  fich  bann  in  ihrer  gorm  äußern.  ®enn  Sie  fich  bie  ange* 
führte  Äctte  non  nerfchicbcnen  gortpflan,$ungSformen  in  ihrem 
ßufammenhange  nor  ülugen  ftellen,  fo  nerliert  bie  Vererbung 
burch  gcfchlechtliche  Beugung  fehr  Siel  non  bem  fRäthfelhaften  unb 
SBunbetbaren , bas  fie  auf  ben  erften  Vlicf  für  ben  £aien  be= 
fißt.  @S  erfcheint  anfänglich  t)öd)ft  munberbar,  baß  bei  ber  gefd)led)t= 
liehen  gortpflanjung  be«  Pienfchen,  wie  aller  höhere«  Spieren,  ba« 
fleine  (5i,  eine  winjige,  für  ba«  blofjc  äuge  oft  faurn  fichtbare  Beüe, 
im  Staube  ift,  alle  @igcnfd)aften  bes  mütterlichen  Organismus 
auf  ben  finblid)en  ju  übertragen;  unb  nid)t  weniger  räthfclhaft  muß 
es  erfcheinen,  baß  jugleid)  bie  wefentlidjen  (jigenfdiaften  beS  näter* 
liehen  Organismus  auf  ben  finblid)en  übertragen  werben  nermittelft 
beS  männlichen  Sperma,  welches  bie  (fijelle  befruchtete;  nermittelft 
einer  fchleimigen  Piaffe,  in  ber  feine  öcifeeljcUen,  bie  Boofpermien, 
ftd)  umherbewegen.  Sobalb  Sic  aber  jene  jufammenhängenbe  Stufen* 
leiter  ber  nerfchiebenen  gortpflanjungsarten  oergleichen,  bei  welcher 
ber  finbliche  Organismus  als  überfdjüffiges  ®ad)£thum$probuct  bes 
6ltern=gnbinibuumS  fich  immer  mehr  non  erfterem  abfonbert  unb 
immer  frühjeitiger  bie  felbftftänbige  Saufbahn  betritt;  fobalb  Sie 
jugleich  erwägen,  baff  and)  baS  5Bad)3thum  unb  bie  Slusbilbung 
jebeS  höheren  Organismus  bloß  auf  ber  Vermehrung  ber  ihn  ju* 
jammenfeßettben  B«öe«.  auf  ber  einfachen  gnrtphan^ung  burd) 


Digitized  by  Google 


VIII.  TOatfiitü«  S?crganfl  ber  aeMiteAtlitfien  ©eterbung  179 

Xljeilung  beruht,  fo  wirb  es  3hnen  Har,  bafe  alle  biefe  nterfwürbigen 
Sorgänge  in  eine  Steife  gehören. 

©as  Seben  jebeS  organifchen  gnbißibuumS  ift  9li<htS  weiter, 
als  eine  jufammenhäugenbe  Äette  ooti  fefjr  ßerwicfelten  materiellen 
SemegungS=@rf<heinungen.  ©iefe  Sewegungen  ftnb  als  Seränberum 
gen  in  ber  Sage  unb  Bufatnmenfefeung  ber  ÜMefeln  ju  benfen,  ber 
fleinften  (aus  Atomen  in  fpchft  mannichfaltiger  Seife  jufammenge= 
festen)  if)cild)en  ber  belebten  Materie,  ©ie  fpecififc^  beftimmte  5Rich= 
tung  biefer  gleichartigen,  anfealtenben,  immanenten  SebenSbewegung 
roirb  in  jcbem  Organismus  burd)  bie  djemifche  ^Kifc^ung  beS  eiweife* 
artigen  ßeugungSftoffeS  bebingt,  welcher  ihm  ben  Urfprung  gab. 
Sei  bem  Stenfdjen,  wie  bei  ben  höheren  SE^ieren,  welche  gefchledjt* 
lieh  ft<h  fortpflanjen , beginnt  bie  inbioibuetle  SebenSbewegung  in 
bem  Stomentc,  in  welchem  bie  SijeHe  oon  ben  Samenfäbett  beS 
Sperma  befruchtet  wirb,  in  welchem  beibe  3eugungSftoffc  ftch  tf)at= 
fächlid)  Benuifcfeen ; Bon  ba  an  wirb  nun  bie  Dichtung  ber  SebenSbe* 
wegung  burch  bie  fpccififdje , ober  richtiger  inbißibuelle  Scfdjaffen* 
heit  fornohl  beS  Samens  als  beS  <5ieS  beftimmt.  lieber  bie  rein 
mechanifehe,  materielle  Utatur  biefeS  Vorganges  fann  fein  3®eifel 
fein.  3lber  ftaunenb  unb  bewunbernb  muffen  wir  hier  oor  ber  un= 
enblich  ßerwicfelten  ÜMefuIar=Structur  ber  eiweifeartigen  5Raterie 
ftiU  ftefeen.  Staunen  muffen  wir  über  bie  unleugbare  Shatfacfee, 
bafe  bie  einfadje  ßijelle  ber  Siutter,  ber  einzige  Samenfaben  ober 
bie  flimmernbe  Sperma$elle  beS  SaterS  fo  genau  bie  molefulare 
inbißibuelle  SebenSbewegung  biefer  beiben  Jnbioibuen  auf  bas  Äinb 
überträgt,  bafe  nachher  bie  feinften  förderlichen  unb  geiftigen  6igen= 
thümlichfeiten  ber  beiben  @ltern  an  biefem  wieber  erfefeeinen. 

£ier  ftehen  wir  oor  einer  me<hanif<hen  9taturerfd)einung , oon 
welcher  Sircfeow,  ber  berühmte  Segrünber  ber  „(SeUularpatholo* 
gie",  mit  oollern  9ied)te  fagt:  „Senn  ber  9laturforfd)er  bem  ®e- 
brauche  ber  ®efd)id)tfchreiber  unb  Äanjelrebtter  ju  folgen  liebte,  un= 
gefeeure  unb  in  ihrer  2lrt  einzige  @rf<heinungen  mit  bem  hohlen  ©e* 
prange  jefewerer  unb  tönenber  Sorte  $u  überjiehen,  fo  wäre  hier 
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ber  Ort  ba$u;  bcnn  mir  ftnb  an  eines  ber  grofeen  ÜWtjfterien  ber 
tl)ierifd)en  9iatur  getreten,  weldje  bie  Stellung  bes  liiere«  gegen= 
über  ber  ganzen  übrigen  QcrfcheimmgSwelt  enthalten.  Die  Frage 
non  ber  ßeHenbilbung , bie  fvrage  non  ber  Erregung  anhaltenbcr 
gleichartiger  (Bewegung,  enblid)  bie  fma™  Don  ber  Selbftftänbig= 
feit  beS  OlerDenfgftemS  unb  ber  Seele  — baS  finb  bie  großen  2luf= 
gaben,  an  benen  ber  (Blenfd)engeift  [eine  Äraft  mißt.  Die  23ejie= 
(jung  bes  ÜJlanneS  unb  bes  SSeibeS  zur  (Stelle  ju  erfenuen,  h^fft 
faft  fo  oiel,  als  alle  jene  ÜJtyfterien  löfen.  Die  (Sntfteljung  unb 
(Sntroidelung  ber  Grijelle  im  mütterlichen  Körper,  bie  Uebertragung 
förderlicher  unb  geiftiger  ßigenthümlidjfeiten  bes  SBaterS  burd)  ben 
Samen  auf  biefelbe,  berühren  alle  fragen,  welche  ber  sDfeitfchengeift 
je  über  beS  sD?enfd)en  Sein  aufgeworfen  hat  " Unb,  fügen  wir 
hinju,  fte  löfen  biefe  höchften  fragen  mittelft  ber  Defcenbenztljeorie 
in  rein  medjanifdjem,  rein  moniftifdjem  Sinne! 

Daf}  alfo  auch  hei  her  gcfd)lcd)tlid)en  Fortpflanzung  bes  UJien* 
f<hen  unb  aller  höheren  Organismen  bie  Vererbung,  ein  rein  me= 
djanifdjer  Vorgang,  unmittelbar  burd)  ben  materiellen  ßufammen» 
hang  bes  zeugenben  unb  bes  gezeugten  Organismus  bebingt  ift,  ebenfo 
wie  bei  ber  einfadjften  ungefchlcchtlicheu  Fortpflanzung  ber  nieberen 
Organismen,  barüber  fann  fein  ßwcifel  mehr  fein.  Dod)  will  id) 
Sie  bei  biefer  (Gelegenheit  fogleid)  auf  einen  wichtigen  Unterfdjieb 
aufmerffam  machen,  welchen  bie  Vererbung  bei  ber  gefchlechtlidjen 
unb  bei  ber  ungefd)led)tlid)en  Fortpflanzung  barbietet.  (5s  ift  eine 
lättgft  befannte  Ihnifndje,  bag  bie  inbiDibuelleu  Cigenthümlid)feiten 
bes  zeugenben  Organismus  Diel  genauer  burd)  bie  ungefchled)tlid)e 
als  burch  bie  gefd)led)tlid)e  Fortpflanzung  auf  bas  erzeugte  JnbiDi= 
buum  übertragen  werben.  Die  (Gärtner  machen  üon  biefer  Ih0*5 
fache  fdjott  lange  üielfach  (Gebrauch-  SBenn  j.  33.  Don  einer  Saum= 
art  mit  fteifen,  aufredjt  ftehenben  3leften  zufällig  ein  einjelneS  3«bi- 
Dibuum  herabhängenbe  ßweige  befömmt,  fo  fann  ber  (Gärtner  in  ber 
Siegel  biefe  (Sigeuthümlichfeit  nicht  burch  gefd)led)ttid)e,  fonbern  nur 
burd)  ungefd)led)tlid)e  Fortpflanzung  oererben.  Die  Don  einem  fol= 
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djen  Srauerbaum  abgefdjnittenen  ßweige,  als  Stecflinge  gepflanzt, 
bilben  fpäter^in  33äuinc,  rocld^e  ebenfalls  hnngenbe  'Seftc  haben, 
wie  j.  39.  bie  Srauerroeibcn , $raucrbuchen.  Samenpflanzen  bage= 
gegen,  welche  man  aus  ben  (Samen  eines  foldjen  Jraitevbaumes  jief)t, 
erhalten  in  ber  Siegel  wieber  bie  urfprünglidje,  fteife  uitb  aufrechte 
3weigform  ber  Voreltern.  3n  feljr  auffallenbev  2Beifc  fann  man 
baffelbe  and)  an  ben  fogenannten  „33lutbäumen"  roafjrneljmcn,  b.  h- 
Spielarten  non  33äumen,  welche  fid)  burd)  rotlje  ober  rott)braune 
ftarbe  ber  Slätter  ausjcichnen.  SUbfömmlinge  Don  foldjen  33lutbäu- 
men  (5.  33.  33lntbud>en),  rocldjc  man  burd)  ungefd)led)tliche  ^ortpflan= 
gung,  burd)  Stecflinge  erzeugt,  geigen  bie  eigentümliche  Syarbe  unb 
33efd)affenheit  ber  33lätter,  welche  baS  elterliche  Jnbioibuum  auSjeid)= 
net,  roährenb  anbere,  ans  ben  Samen  ber  33lütbäuinc  gezogene  3>n* 
bioibuen  in  bie  grüne  33lattfarbe  jurücffd)lagen. 

2)iefer  Unterschieb  in  ber  ÜSercrbung  »irb  Jhnen  fefjr  natürlich 
Dorfommen,  fobalb  Sie  erwägen,  bafj  ber  materielle  3nfantmenhang 
jwifd)en  jeugenben  unb  erzeugten  "JnhiDibnen  bei  ber  ungefd)lc<htlU 
d)en  tfortpflanjnng  Diel  inniger  ift  unb  Diel  länger  bauert,  als  bei 
ber  geschlechtlichen.  SEie  inbiDibuelle  Stiftung  ber  molefularen  8e= 
benSberoegung  fann  ftd)  bal)er  bei  ber  ungeschlechtlichen  $ortpfIan= 
jung  Diel  länger  unb  grünblid)cr  in  bem  finblidjen  Organismus  be= 
festigen  unb  Diel  ftrenger  oererben.  Sille  biefe  6rfd)einungen  im 
3ufammenf)ang  betrachtet  bezeugen  flar,  baß  bie  Vererbung  ber  för= 
perlid)en  unb  geiftigen  (Sigenfdjaften  ein  rein  materieller,  med)ani= 
fcher  33organg  ift.  2>urd)  bie  fyortpflanjung  wirb  eine  größere  ober 
geringere  Quantität  eiweiffartiger  Stofftheild)en,  unb  bamit  juglcid) 
bie  biefen  3kotoplasma=$I?olcfcln  anljaftenbe  inbiDibuelle  39ewegungs= 
form  Dom  elterlichen  Organismus  auf  ben  finblidjen  übertragen. 
3nbem  biefe  SSewegungSform  ftd)  beftänbig  erhält,  müffen  auch  bie 
feineren  @igenthümlicf)fetten,  bie  am  elterlichen  Organismus  haften, 
früher  ober  Später  am  finblidjen  Organismus  wieber  erscheinen. 
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Unttrföeibung  fcet  crbalttnfcn  unb  fortförtitenbtn  Vererbung.  ©cfepe  ber 
erbaltenben  ob«  conferoatioen  Grblutjfcit:  Vererbung  ererbter  Gbaraftere.  Unun* 
tetbtodjenc  ober  (ontinuirlidje  Vererbung.  Unterbrodjene  ober  latente  Vererbung. 
©eneration$we$fel.  9iucff*!ag.  Verwitterung.  ©cfrfiledjtlirbe  ober  ferueUe  Ver« 
etbung.  Sccunbiue  Serualebaraftere.  ©emifctjte  ober  antpbigonc  Vererbung.  ®a- 
ftarbjeugung.  9lbgefürgte  ober  »ereinfadjte  Vererbung.  ®efe(re  ber  fortfdjreittnben 
ober  ptogreffwen  Grblicbfcit:  SPeretbung  erworbener  Gbaraftere.  'Jtngepapte  ober 
erworbene  Vererbung.  Vefeftigte  ober  conftituirte  Vererbung.  ©teicf>§eitlicf)e  ober 
bomoettrone  Vererbung.  ©leicfcörttirbe  ober  bomotope  Vererbung,  Vnpnfjitng  unb 
Veränberlirftfeit.  gufammenbang  ber  VnpajTung  unb  ber  Grttäbrung.  Unterfctret* 
bung  bet  inbirecten  unb  birecten  'Hnpaffung. 

2Jteine  Herren!  33on  ben  belbett  allgemeinen  icbcnelljätigfei- 
ten  ber  Organismen,  ber  2lnpaffung  unb  ber  Vererbung,  reelle  in 
ihrer  3Bed)felmirfung  bie  öer]d)iebenen  Organismenarten  ^croorbrin= 
gen,  Ijaben  mir  im  lebten  Vorträge  bie  Vererbung  betrautet  unb 
mir  haben  Derfudjt,  biefe  in  ihren  Sßirfungen  fo  rätselhafte  ßebenss* 
tljätigfeit  jurüefguführen  auf  eine  anbere  pl)^fiologifd)c  Jyunction  ber 
Organismen,  auf  bie  ftortyfianaung.  55iefe  ledere  beruht  iljrcrfeits 
mieber,  roie  alle  anberen  2ebcnSerfd)einungcn  ber  3;h‘ere  uttb  sPflan= 
gen,  auf  pj)t)ftfalifd)en  unb  d}emifchen  SSerhältniffen.  MerbingS  cr= 
fdjeinen  biefe  biömeilen  äufjerft  uermicfelt,  laffen  ftd)  aber  bod)  im 
®runbe  auf  einfache,  mcd)anif<he  Urfachen,  auf  2tnjiel)ung$= 
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unb  Sbftofeungsocrpältniffc  ber  ©tofftljeild)en  ober  5Jio= 
lefeln,  auf  SBewegungscrfdjcinungen  ber  fBlateric  jurütffüpren. 

Seoor  wir  nun  jur  ^weiten,  ber  Vererbung  entgegenroirfenben 
Junction,  ber  ©rfdjcinung  ber  änpafjung  ober  Sibänberung,  über= 
gelten,  ift  cs  $we<fmäfiig,  juoor  nod)  erft  einen  ©lief  auf  bie  oer= 
fd)icbenen  -ÄeufeerungSweifen  ber  6rblid)feit  ju  werfen,  welche  man 
Diellcid)t  fdjort  jefct  als  „SScrcrbungSgcfefcc"  auffteüen  fann.  8ei= 
ber  ift  für  biefen  fo  aufteror bcntl id)  mistigen  ©egenftanb  foroofjl  in 
ber  ßoologic,  als  aud)  in  ber  Sotanif,  bisher  nur  feljr  SBenig 
gefdjepen,  unb  namentlid)  bie  eigentlichen  fShpftologcn  haben  ftd)  ba= 
rum  faft  gar  nid)t  geflimmert.  Saft  SlUeS,  roas  man  oon  ben  oer= 
ft^iebenen  SercrbungSgefefcen  weift,  beruht  auf  ben  (Srfafyrungen  ber 
2anbwirtf)e  unb  ber  ©ärtner.  2>at>er  ift  es  nid)t  ju  oerwunbern,  baft 
im  ©an$en  biefc  äufterft  intereffanten  unb  wichtigen  ©rfdjeinungen 
nid)t  mit  ber  wünfehensmerthen  wiffenfd)aftlid)en  «Schärfe  unterfudjt 
unb  in  bie  §orm  oon  naturwiffenfcf)aftlid)en  ©efeften  gebracht  roorben 
ftnb.  28aS  id)  B^nen  bemnad)  im  ftolgenben  Don  ben  üerfd)iebenen 
SererbungSgefefcen  mittheilen  roerbe,  ftnb  nur  einige  Dorläufige  IBrudp 
ftücfe,  herausgenommen  aus  bent  unenblid)  reifen  6d)afce,  melier 
für  bie  ©rfenntnift  t)icr  offen  liegt. 

5Bir  fönnen  junäc^ft  alle  Derfd)tebcncn  ©rbli^feitSerfdjeinungen 
in  jtoei  ©ruppen  bringen,  welche  mir  als  Vererbung  ererbter  Gt)a'- 
raftere  unb  Vererbung  erworbener  Gfiaraftere  unterf Reiben;  unb 
wir  fönnen  bie  erftere  als  bie  erljaltenbe  (conferoatite)  Vererbung, 
bie  zweite  als  bie  fort f d) reite nbe  (progreffioe)  Vererbung  bejet<h= 
nen.  ®iefc  Unterfd)eibung  beruht  auf  ber  äufterft  widrigen  2^at= 
fad)e,  baft  bie  Ginjelwefen  einer  jeben  Slrt  Don  gieren  unb  $ftan= 
$en  nid)t  allein  biejenigen  @igenfd)aften  auf  itjre  9fad)fommcn  oer= 
erben  fönnen,  welche  fte  felbft  oon  ihren  S8orfaf>ren  ererbt  haben, 
fonbern  aud)  bie  inbiDibuetlen  <Sigcnfd)aften,  bie  pe  erft  wäfjreub  ihres 
SebenS  erworben  haben.  JDiefe  lefttercn  werben  burd)  bie  fortfd)rei= 
tenbe,  bie  erfteren  burd)  bie  erpaltenbe  @rblid)fcit  übertragen.  3«£ 
näc^ft  ^aben  wir  nun  Ijier  bie  ©rjd)cinungen  ber  conferoatioen 
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ober  ertjaltenbcn  Vererbung  unterfliegen;  b.  t).  ber  Vererbung 
foldjer  6igenfd)aften,  welche  ber  betreffenbe  Organismus  »on  feinen 
eitern  ober  3?orfaf)ren  fdjon  erhalten  f)at. 

Unter  ben  ©rf  (Meinungen  ber  confcroatioen  Vererbung  tritt  uns 
junäd)ft  als  baS  allgcmeinfte  ©efejj  baSjenige  entgegen,  meines  mir 
bas  ©efcjj  ber  ununterbrochenen  ober  continuirlid)ctt 
Vererbung  nennen  fönnen.  SOaffelbe  l)at  unter  ben  Ijö^cren  2^ic= 
ren  unb  'Pflanzen  fo  allgemeine  ©ültigfeit,  baß  ber  2aie  junäd)ft 
feine  SBirffamfeit  übcrfdjäßcn  unb  eS  für  baS  einzige,  allein  maf$= 
gebenbe  JBererbungSgefeß  galten  bürfte.  ©S  befielt  biefes  ©efeß  ein» 
f ad)  barin,  baß  innerhalb  ber  meiften  2^ier»  ober  ^flanjcnarten 
jebc  ©eneration  im  ©anjen  ber  anbent  gleid)  ift,  bafj  bie  ©Itern 
cbenfo  ben  ©rogeltern,  rote  ben  Äinbern  ä^ttlid)  futb.  „©leidjes 
erzeugt  ©leidjcs",  fagt  man  gewöhnlich,  richtiger  aber:  „Slchnliches 
erjeugt  Slehnlid)es".  2>enn  in  ber  J^at  finb  bie  ‘Jtactjfommcn  ober 
®efccnbenten  eines  (eben  Organismus  bemfclben  niemals  in  allen 
©tücfcn  abjolut  gleid),  foubern  immer  nur  in  einem  mehr  ober  roe» 
niger  Ijo^en  ©rabc  ähnlich.  SJiefes  ©efeß  ift  fo  allgemein  befannt, 
bas  id)  feine  33cifpicle  anjuful)ren  braune. 

3n  einem  geroiffen  ©egenfaße  ju  bemfclben  ftetjt  bas  ©efeß 
ber  u ntcrbrod)enen  ober  latenten  Vererbung,  welche  man 
and)  als  abroedjfelnbe  ober  alternirenbe  Vererbung  bejeidjnen  fönnte. 
©iefeS  mistige  ©efefe  erfd^eint  hauptfäd)lich  in  SBirffamfeit  bei  Die» 
len  nieberen  Jtjieren  unb  ^flanjen,  unb  äußert  fid)  ^ier  im  ©c» 
genfaß  ju  bem  erfteren  barin,  baß  bie  Äinber  ben  ©Item  nidjt 
gleich,  fonbern  feßr  unähnlich  finb,  unb  baß  erft  bie  britte  ober  eint 
fpätcre  ©eneration  ber  erften  roieber  ähnlich  roirb.  25ie  ©nfel  ftnb 
ben  ©roßeitern  gleich,  ben  ©Itern  aber  ganj  unähnlich-  @s  ift  bas 
eine  merfroürbige  ©rfeßeinung,  welche  befanntermaßen  in  geringerem 
©rabe  aud)  in  ben  mcnf<hlid)en  gamilicn  fefjr  häufig  auftritt. 
felSoßne  roirb  Don  3l)nen  einzelne  gamilienglieber  fennen, 

welche  in  biefer  ober  jener  @igentl)ümlid)feit  oiel  meßr  bem  ©roß= 
oater  ober  ber  ©roßmutter,  als  bem  älater  ober  ber  ®?utter  gleiten. 
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Salb  finb  c-S  förperlicße  ©igenfe^aften,  j.  S.  ©cftcßtSjüge,  Haarfarbe, 
.Körpergröße,  halb  geiftige  (Sigenßeiten,  j.  S.  Temperament,  6ner= 
gie,  Serftanb,  welche  in  biefer  &rt  fprungweife  oererbt  werben. 
@benfo  wie  beim  Menfcßen  fönnen  <£ie  biefe  Tßatfacße  bei  bcti  £auS= 
teeren  beobachten.  Sei  ben  am  meiften  oeränberlicßen  .feausthieren, 
beim  §unb,  ^Sferb , 9tinb,  machen  bie  3:t)ieräüd)ter  feßr  häufig  bie 
©rfaßrung,  baß  ihr  ßücßtungsprobuct  meßr  betn  großelterlichen,  als 
bem  elterlichen  Organismus  ähnlich  ift.  SJollcn  Sie  bieS  ©efeß 
allgemein  ausbriiefen  unb  bie  Heiße  ber  ©enerationen  mit  ben  Sucß= 
ftaben  bes  2llpßabets  bezeichnen,  fo  wirb  A = C = E,  ferner  B = 
U = Fn.  f.  f. 

'Hoch  oiel  auffallenber,  als  bei  ben  höhe««,  tritt  ^ßnen  bei 
ben  nieberen  2^icrcit  unb  Spanien  biefe  feßr  ntcrfwürbigc  Tßatjacße 
entgegen,  unb  jmar  in  bem  berühmten  Sßäuomen  beS  ©enera» 
t i o nön?  ed)f elö  (Metagenesis).  £ier  finben  (sie  fehr  t>nufig  j.  S. 
unter  ben  Slattwürmern , Mauteltßieren , ^?flanzent^icren , ferner 
unter  ben  (Varnfräutcrn  unb  Mofcn,  baß  bas  organifeße  ^nbioibnum 
bei  ber  tfortpflanjung  junäcßft  eine  gorm  erzeugt,  bie  gäftjlicß  oon 
ber  ©Iternform  oerfeßieben  ift,  unb  baß  erft  bie  Hacßfonunen  biefer 
©cneration  ber  erftern  toieber  ähnlich  werben.  Tiefer  regelmäßige 
©enerationSmecßfel  mürbe  1819  oon  bem  dichter  ßßamiffo  auf 
feiner  SBeltumfegelung  bei  ben  Salpen  entbedt,  cßlinbrifcßen  unb 
glasartig  bureßfießtigen  Manteltßieren,  welche  an  ber  Oberfläche  best 
Meeres  fchmimmeit.  .f>icr  erjeugt  bie  größere  ©eneration,  welche 
als  ©injtebler  lebt  unb  ein  ßufeijenförmigeS  2luge  befißt,  auf  unge= 
fcßlecßtlicßcm  SBege  (bureß  Änospenbübung)  eine  gänjlicß  oerfeßiebette 
fleinere  ©eneration.  Sie  ^nbioibucn  biefer  jmeiten  fleineren  ®cne= 
ration  leben  in  Ketten  oereinigt  unb  bejißen  ein  fegeiförmiges  Slugc. 
JebeS  ^nbioibuum  einer  folcßen  Kette  erjeugt  auf  gefcßlechtlicßem 
ffiege  (als  ßwitter)  mieberum  einen  gefcßlecßtslofen  ©inftebler  ber 
erften,  größeren  ©eneration.  @S  finb  alfo  hier  bei  ben  Palpen  immer 
bie  erfte,  britte,  fünfte  ©eneration,  unb  ebenfo  bie  jweite,  oiertc, 
fecßSte  ©eneration  einanber  ganj  ähnlich-  Hun  ift  es  aber  nießt 
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immer  blofj  eine  Generation,  bie  fo  überfchlageu  wirb,  fonbern  in 
anbereit  fallen  auch  mehrere,  fo  bafe  alfo  bie  erfte  Generation  ber 
Dierten,  jicbenten  u.  f.  w.  gleicht,  bie  gweite  ber  fünften  unb  achten, 
bie  britte  ber  fechten  unb  neunten,  unb  fo  weiter  fort.  35rei  in 
biefer  Seife  Derfd)iebenc  Generationen  wechfeln  j.  33.  bei  ben  jier= 
lidjcn  ©ectönnchcn  (Doliolum)  mit  einanber  ab,  fleinen  ÜJtantel-- 
thieren , welche  ben  ©alpen  nahe  Derwanbt  ftnb.  £ier  ift  A = D 
— G,  ferner  B = E = H,  unb  C = F = I.  Sei  ben  Slattläufen 
folgt  auf  jebe  gefd)led)tlicf)e  Generation  eine  Steife  Don  ae^t  bi«  gehn 
bi«  gwölf  ungefd)le<^tlicben  Generationen,  bie  unter  fid)  äfjnlid)  unb 
oon  ber  gefcf)led)tlid)cn  oerfdjieben  ftnb.  Dann  tritt  erft  wieber 
eine  gefcblecf)tlid)e  Generation  auf,  bie  ber  längft  »erfchwunbenen 
gleid)  ift. 

Senn  ©ie  biefco  merfwürbige  Gefefe  ber  latenten  ober  unter- 
brochenen Vererbung  weiter  »erfolgen  unb  alle  bahin  gehörigen  @r* 
fepeinungen  gufammenfaffen,  fo  fönnen  ©ie  and)  bie  befannten  Gr= 
fcheinungen  bc«  SRüdfchlag«  barunter  begreifen.  Unter  Stücffcfylag 
ober  ätfiDiemu«  oerftefjt  man  bie  allen  $ljicriüd)tern  befannte 
merfwürbige  Shatfache,  bafe  bisweilen  einzelne  $h*ere  e‘nf  5orm  an= 
nehmen,  welche  fchon  feit  Dielen  Generationen  nicht  oorljanben  war 
unb  einer  längft  entfehwunbenen  Generation  angehört,  eine«  ber 
merfwürbigften  hierher  gehörigen  Seifpielc  ift  bie  3hatfa<he,  bflfe  bet 
eingelncn  Sterben  bisweilen  gang  djarafteriftifc^e  bunfle  ©treifen  auf= 
treten,  ähnlich  benen  be«  Bebra,  Duagga  unb  anbercr  wilber  Sfcrbe= 
arten  9lfrifa’ö.  .pauspferbc  oon  ben  Dcrfchiebenften  Waffen  unb  Don 
allen  Farben  geigen  bisweilen  folche  bunfle  ©treifen,  g.  S.  einen 
2äng«ftreifen  be«  SRücten«,  Querftreifen  ber  ©chultern  unb  ber  Seine 
u.  f.  w.  35ie  plöfeliche  Grfd)cinung  biefer  ©treifen  läfjt  ftd)  nur  er-- 
fläreit  als  eine  Sirfung  ber  latenten  Screrbung,  als  ein  SRücffchlag 
in  bie  längft  Derfdjwunbene  uralte  gemeinfantc  ©tammform  aller 
Sferbeartcn,  welche  gweifelsohnc  gleich  ben  Bebra«,  OuaggaS  u.  f.  w. 
geftreift  war.  (Sbenfo  erfcheinen  auch  bei  anberen  .^auSthieren  oft 
plöfclid)  gewiffe  Gigcnfchaften  wieber,  welche  ihre  längft  au«geftor= 
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benen  milben  Stammeltern  auSjeidjneten.  Sud)  unter  ben  Pflanzen 

fann  man  ben  ffiücffd)lag  fef)r  häufig  beobachten.  (Sie  fennen  roo^l 

SUc  bas  roilbe  gelbe  göroenmaul  (Linaria  vulgaris),  eine  auf  un= 

feren  Secfcrn  unb  SBegcn  jef)r  gemeine  fSflanzc.  Sie  rachenförmige 

gelbe  SÖlüthe  berfclben  enthält  zwei  lange  unb  zwei  furze  Staubfäben. 

Siöweilen  aber  erfdjeint  eine  einzelne  Sölüt^c  (Peloria),  reelle 

trichterförmig  unb  ganz  regelmäßig  aus  fünf  einzelnen  gleichen  Sb= 

fchnitten  jufammengefeßt  ift,  mit  fünf  gleichartigen  Staubfäben. 

©iefe  peloria  fönnen  mir  nur  erflären  als  einen  JRücffd)lag  in  bxc 

längft  entfchroitnbene  uralte  gemeinfame  Stammform  aller  berfenigen 

'•Pflanzen,  roeldje  gleich  bem  göroenmaul  eine  rachenförmige  zweilippige 

Slüthe  mit  zwei  langen  unb  jroei  furzen  Staubfäben  befißen.  Bene 

Stammform  befaß  gleich  ber  peloria  eine  regelmäßige  fünftheilige 

SSlüthe  mit  fünf  gleichen,  fpätcr  erft  allmählich  ungleich  merbenben 

Staubfäben.  (9?ergl.  oben  S.  14,  1B.)  SUe  foldje  5Rücffd)läge  ftnb 

unter  baö  ©efeß  ber  unterbrochenen  ober  latenten  Vererbung  ju 

bringen,  roenn  gleich  bic  Bafjl  ber  ©encrationen,  bie  überfprungen 

mirb,  ganz  ungeheuer  groß  fein  fann. 

* äßenn  Gulturpflanjen  ober  £auSthierc  oermilbcrn,  menn  jic 

ben  SBebingungen  beS  6ulturlebenS  entzogen  merben,  fo  gehen  fie 

äkränbernngen  ein,  melcßc  nicht  bloß  als  Snpaffung  an  bie  neu» 

ermorbene  gebensweife  erfeßeinen,  fonbern  auch  tljeilmcifc  als  3tücf= 

fchlag  in  bie  uralte  Stammform,  aus  meld)er  bie  6ulturformen  er* 

Zogen  morbett  ßnb.  So  fann  man  bie  oerfd)iebenen  Sorten  bes 

* 

ÄbhlS,  bie  ungemein  in  ihrer  «yorm  oerfchieben.  finb,  burd)  abfidhtliche 
Sermilberung  allmählich  auf  bic  urfprünglid)e  Stammform  jurüct. 
führen,  6bettfo  fchlagcn  bic  ocrmilberten  £unbc,  'pferbe,  fRinber 
u.  f.  m.  oft  mehr  ober  roeniger  in  eine  längft  ausgeftorbene  ©ene= 
ration  jurücf.  6s  fann  eine  erftaunlid)  lange  'Jteihe  non  ©enera* 
tionen  ocrfließen,  che  biefe  latente  SBcrcrbungsfraft  crlifcht. 

SIS  ein  britteS  ©efeß  ber  crhaltenben  ober  confcroatincn  3kr= 
erbung  fönnen  mir  bas  ©efeß  ber  gefchlechtlichcn  ober  fc* 
ruellen  SSercrbung  bezeichnen,  nach  welchem  jebeS  ©efd)led)t  auf 
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feine  Btachfommen  bcffelben  ©efchlechts  ©igenthümlichteiten  überträgt, 
reelle  es  nic^t  auf  bie  9tad)fommcn  bes  anbern  ©cfdjled^tä  »ererbt. 
Tic  fogenannten  „fccunbärcn  8crualct)araftere" , welche  in  mehrfacher 
©ejiehung  non  außerorbentlidjcin  ^ntereffe  ftnb,  liefern  für  biefeö 
©efefc  überall  zahlreiche  Scifpiele.  Sls  untergeorbnetc  ober  fecun= 
bare  Serualcharaftere  bezeichnet  man  folchc  6igenthümlid)feiten  bes 
einen  ber  beiben  @efd)Icd>ter,  welche  nicht  unmittelbar  mit  ben  ®e» 
fcbledjteorganen  felbft  jufammenhängen.  Solche  Shara^ere  > welche 
bloß  bem  männlichen  ©efctjlecht  jufommen,  ftnb  j.  SB.  bas  ©eweih 
bes  £irfches,  bie  fJJtähnc  bcS  fiöwen,  ber  Sporn  bes  £ahnS.  cgtier= 
her  gehört  auch  ber  menfchliche  39art,  eine  Bierbe,  welche  gewöhn» 
lieh  bem  weiblichen  ©efd)lecht  »erfagt  ift.  Sehnliche  (Sharaftcre, 
welche  bloß  bas  weibliche  ©efehlecht  auszeichnen,  ftnb  g.  33.  bie  ent» 
wicfeltcn  SBrüfte  mit  ben  9Kil<hbrüfen  ber  weiblichen  Säugetiere,  ber 
SBeutel  ber  weiblichen  Seutelthicre.  Such  Äörpergröfce  unb  §aut» 
färbung  ift  bei  ben  weiblichen  Stieren  oieler  Srtcn  abweichenb.  SÜc 
biefe  fccunbärcn  ©efchlcchtSeigenfchaften  werben,  ebenfo  wie  bie  ®e= 
fdjlechtsorgane  felbft,  ootn  männlichen  Organismus  nur  auf  ben 
männlichen  »ererbt,  nicht  auf  ben  weiblichen  unb  umgcfchrt.  Tie 
entgegengefehten  'Ibötf«<hen  ftnb  Ausnahmen  »on  ber  fRegel.. 

©in  oicrteS  hicrher  gehöriges  SBererbungSgefefc  fteht  in  gewiffem 
Sinne  im  SBiberfpruch  mit  bem  lefeterwähnten,  unb  befd)ränft  baS» 
felbe,  nämlich  bas  ©efefc  ber  gemifchten  ober  beiberfcitigeti 
(amphigonen)  Vererbung.  Tiefes  ©efefj  fagt  aus,  baff  ein 
jcbeS  organifcf)e  3nbi»ibuum,  welches  auf  gefchlechtlichem  SBege  er» 
jeugt  wirb,  oon  beiben  ©Item  ©igenthümlichfeiten  annimmt,  fowohl 
oom  SSater  als  oon  ber  fDiutter.  Tiefe  Thatfache,  baff  oon  fcbcm 
ber  beiben  ©efchlechter  perfönlidje  (äigenfdjaften  auf  alle,  fowohl 
männliche  als  weibliche  Äinber  übergehen,  ift  fehr  wichtig,  ©oethe 
brüeft  ftc  oon  ftd)  felbft  in  bem  hübfdjen  Sierfe  aus : 

„’Bom  '.Bater  bab'  icfj  bie  Statur,  be«  fiebene  ernftee  jjüt)ren, 

„i*om  üJiuttercbtn  bie  grobnatur  unb  Stuft  ;u  fabulirtn." 

Tiefe  ©rfd)einung  wirb  Offnen  allen  f°  befannt  fein,  bafc  ich 
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f)ier  barauf  nid)t  weiter  einjugeljen  braune.  2)urd)  ben  Derfd)iebenen 
3lntf)eil  iljreS  Gl)arafterS,  meldjen  3?ater  unb  ©iutter  auf  il)re  ^inber 
uererben,  werben  oorjüglid)  bie  inbioibuetlen  S?erf<f)iebcnl)etten  ber 
©efdjwifter  bebingt. 

Unter  bicfeS  ©ejcfe  ber  gemifcbteu  ober  ampl)igoneit  Vererbung 
gehört  aud)  bie  fefjr  wichtige  unb  intereffante  (5rfd)einung  ber  33  a -- 
ftavbjcugug  (Hybridismus).  Süchtig  gewürbigt,  genügt  fie  allein 
fd)on  Dottftänbig,  um  baS  Ijerrfdjeitbe  SDogtna  Don  ber  Gonftanj  ber 
9lrten  ju  wiberlegen.  ^Sflanjen  fowol)l  als  liiere,  weld)e  jwei  ganj 
Derfdjiebenen  SpecieS  angeboren,  fönneu  fid)  mit  einanbcv  gefd)led)t= 
lid)  Dermifd)en  unb  eine  9tad)fommenfd)aft  erzeugen,  bie  in  Dielen  ftäl= 
len  fid)  felbft  wieber  fortpjianjeu  fann,  unb  jwar  entweber  (häufiger) 
burd)  i*ermifd)ung  mit  einem  ber  beiben  Stammeltern,  ober  aber 
(feltener)  burd)  reine  3njuä)t,  inbem  33aftarb  fid)  mitSaftarb  oermifdjt, 
®aS  lefjtere  ift  j.  33.  bei  ben  33aftarben  Don  Jpafen  unb  Äatiindjen 
feftgefteüt  (Lepus  Darwinii,  S.  131).  Mbefannt  finb  bie  33aftarbe 
jwifdjen  33ferb  unb  @fel,  jwei  ganj  üerfdjiebenen  Slrten  einer  (Gattung 
(Eguus).  SDiefe  Saftarbe  finb  Derfd)iebeit,  je  nad)bem  ber  Sßater  ober 
bie  fDJutter  ju  ber  einen  ober  ju  ber  anberen  Strt,  jum  ^ßferb  ober  junt 
@fel  gehört.  $DaS  ®taultl)icr  (Mulus),  weldjeS  oon  einer  $ferbe= 
ftutc  unb  einem  (Sfelljengft  erzeugt  ift,  f»at  ganj  anbere  6igenfd)aften 
als  ber  URaulefet  (Hinnus),  ber  Saftarb  oom  ^ferbeljcngft  unb 
ber  Qrfelftute.  Jn  jebem  gall  ift  ber  33aftarb  (Hybrida),  ber  aus 
ber  Äreujung  jmeier  Derfdjiebcncr  Slrten  erjeugte  Organismus,  eine 
3Jlifct)fonn , welche  (Sigenfctjaften  oon  beiben  ßltern  angenommen 
l)at;  allein  bie  (Sigenfdjaften  beS  23aftarbS  finb  ganj  üerfd)iebeit,  je 
nad)  ber  gönn  ber  Äreujung.  So  geigen  aud)  bie  ÜJtulattenfinber, 
weldje  Don  einem  Europäer  mit  einer  Negerin  erjeugt  werben,  eine 
anbere  TOifdjung  ber  ßljaraftcre,  als  biejenigen  SBaftarbe,  weldje  ein 
3teger  mit  einer  (Europäerin  erjeugt.  33ei  biefen  Grfdjeinungen  ber 
SSaftarbjeugung  finb  mir  (wie  bei  ben  anberen  Dorier  erwähnten 
SkrerbungSgefefcen)  jefct  nod)  nid)t  im  Stanbe,  bie  bewirfenbeti  Ur= 
fadjen  im  (Einzelnen  nad)juroeifen.  3lber  fein  Diaturforfdfeer  jweifelt 
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baran,  bafe  bic  Urfadjen  l)ier  liberal!  rein  med)anifd),  in  ber  9la= 
tur  ber  organifdjen  Materie  felbft  begrünbet  jtnb.  ffientt  mir  fei= 
nere  UnterfudjungSmittel  als  unfere  groben  Sinnesorgane  unb  be= 
ren  #ülfSmittel  Ijatten,  fo  würben  wir  jene  Uriadjen  erfennen,  ntib 
auf  bie  djemifepen  unb  pififalifcpen  ©igenfepaften  ber  Waterie  gu* 
rüdfüt)ren  fönnen. 

211S  ein  fünftes  ®efep  tnüffen  wir  nun  unter  ben  6rfcpeinun= 
gen  ber  conferoatioen  ober  erpaltenben  SSererbung  noep  baS@efep 
ber  abgefürgten  ober  oereinfaepten  Vererbung  anfüpren. 
SDiefeS  ©efep  ift  fepr  wieptig  für  bie  ÄeimeSgcfcpidjte  ober  Onto= 
genie,  b.  p.  für  bie  tentroicfelungögefcpiäjte  ber  organif<pen  ^nbioi- 
buen.  ©ic  i(p  bereits  im  erften  Stortrage  (S.  10)  erwähnte  unb  ipä= 
tcr  noep  auSfüprlidp  gu  erläutern  pabe,  ift  bie  Ontogenie  ober  bie  @nt= 
widelungSgefd)id)te  ber  ^nbioibuen  weiter  niepts  als  eine  ftirge  unb 
fcpnelle,  burd)  bie  ©efepe  ber  Vererbung  unb  Unpajfung  bebingte 
©ieberpolung  ber  ißpplog enie,  b.  p.  ber  paläontologiffpen  @nt= 
widelungSgefd)i<pte  bcS  gangen  organifepen  Stammes  ober  fSpium, 
gu  weld)cm  ber  betreffenbe  Organismus  gehört,  ©enn  Sie  g.  SB.  bie 
inbioibuetle  ©ntwitfelung  beS  EDienfcpen,  beS  Slffen,  ober  irgenb  eines 
anberen  pöperen  Säugetieres  innerhalb  bes  ÜJiutterleibeS  Dom  @i 
an  »erfolgen,  fo  finben  Sie,  bap  ber  aus  bem  6i  entftepenbe  Äeim 
ober  (Smbrpo  eine  Steipe  Don  fei  oerfcpiebcuen  formen  burd)läuft, 
welcpe  im  langen  übereinftimmt  ober  menigftenS  parallel  ift  mit  ber 
ftormenreipe,  welcpe  bie  piftorifepe  iBorfaprenfette  ber  f)öf)eren  Säuge- 
tpiere  uns  barbietet,  $u  biefen  Vorfahren  gehören  gewiffe  prtfdje, 
'Amphibien,  ^Beuteltiere  u.  f.  w.  Allein  ber  fSaralleliemuS  ober  bie 
Uebereinfttmmung  biefer  beiben  ßntwidelungsreipen  ift  niemals  gang 
DoUftänbig.  SMelmepr  jinb  in  ber  Ontogenie  immer  Süden  nnb 
Sprünge,  welcpe  bem  Ausfall  eingelncr  Stabien  ber  ^piogeitie  ent= 
fpredjen.  ©ie  ftrife  Füller  in  feiner  auSgegeicpnetcn  Sdjrift 
„gür  ®arwin"'*)  an  bem  Scifpiel  ber  (Eruftaceen  ober  Ärebfe 
Dortrefflid)  erläutert  l)at,  „wirb  bie  in  ber  inbioibuellen  Qhttwide 
luugSgefcpicpte  erhaltene  geicpuptlicpe  Urfunbe  allmäiid)  Derwifd)t, 
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inbern  bie  ©ntroidfelung  einen  immer  geraberen  SBeg  »oin  @i  ium 
fertigen  2^iere  einfdjlägt."  5Mefe  $erroifd)ung  ober  fSbfürjung 
wirb  burd)  bas  ©efeß  ber  abgefürjten  Vererbung  bebingt,  unb  id) 
will  baffelbe  hier  beSßalb  befonberS  Ijertor^eben,  weil  es  Don  großer 
SJebeutung  für  bas  4terftänbniß  ber  ©mbrtjologie  ift;  es  erflärt  bie 
anfangs  befrembcnbe  Ifjatfa^e,  baß  nid)t  alle  ©ntmicfelungSformen, 
reelle  unfere  Stammelten!  burcfflaufen  haben , in  ber  »formenreibe 
unferer  eigenen  inbioibuetlen  ©ntmidfelung  nod)  ffd)tbar  finb. 

55en  bisher  erörterten  ©efeßen  ber  crbaltenbcn  ober  conferoatiüen 
Vererbung  ft  eben  gegenüber  bie  3?ererbung$*@rfd)einungen  ber  jmei* 
ten  Steiße,  bie  ©efeße  ber  fortf d)reitenben  ober  progreffiüen 
Vererbung.  Sie  beruhen,  wie  ermähnt,  barauf,  baß  ber  Organismus 
nid)t  allein  biejenigcn  öigenfdjaften  auf  feine  ')tad)fommen  überträgt, 
bie  er  bereits  »on  ben  Voreltern  ererbt  bat,  fonbern  auch  eine  Sngabl 
»oit  benjenigen  inbi»ibuellen  @igentbümlid)feiten,  melcffe  er  felbft  erft 
mäbrenb  feines  Gebens  ermorben  bat.  ®ie  Slnpafjung  »erbinbet  ftd) 
hier  bereits  mit  bet  Vererbung  unb  roirft  mit  ißr  jufammen. 

Unter  biefen  midjtigcn  ©rfdjeinungen  ber  fortfd)reiteuben  ober 
progrefft»en  Vererbung  föntten  mir  an  bie  Spißc  als  bas  allge= 
meinftc  baS  ©efeß  ber  angepaßte»  ober  erroorbenen  9?er= 
erbuttg  ftellen.  2)affelbe  befagt  eigentlid)  roeiter  9tid)ts,  als  maS 
id)  eben  fd)oit  auSfprad),  baß  unter  beftimmten  Umftänben  ber  Or= 
ganiSmus  fähig  ift,  alle  ©igenfdjaftcn  auf  feine  Stacfffommen  ju  »cr= 
erben,  meld)e  er  felbft  erft  mäbrenb  feines  ßebenS  burd)  Sfopaffung 
ermorben  bat.  21  m beutlicbften  geigt  ftd)  biefe  Cfrfcffeinung  natürlid) 
bann,  roenn  bie  neu  ermorbene  6igcntbümlid)Ieit  bie  ererbte  »form 
bebeutenb  abänbert.  3)as  mar  in  ben  23cifpielen  ber  »fall,  meldje 
id)  3bnen  in  bem  »origen  Sßortrage  »on  ber  Vererbung  überhaupt 
angeführt  habe,  bei  ben  2Renfd)en  mit  fed)S  Ringern  unb  ßeben,  ben 
Stad)elf<bmeinmcnfd)en , ben  3)lutbud)en,  Irauerroeiben  u.  f.  m. 
2lud)  bie  Vererbung  ermorbener  Äranfbeiten,  j.  33.  ber  Sdjminbfudjt, 
beS  SßabnfiitnS,  beroeift  bieS  ©efeß  fet>r  auffällig,  ebenfo  bie  Üterer= 
bung  beS  ÄlbiniSmuS.  üllbinoS  ober  Äaferlafcn  nennt  man  foldje 
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Jnbioibuen,  welche  fuß  burd)  Stängel  ber  ftarbftoffe  ober  Pigmente 
in  ber  .fjaut  auSjeicßncti.  Solche  fomnten  bei  Stenfcßen,  liieren 
unb  ^flanjcn  feßr  oerbreitet  oor.  Sei  Xßieren,  welche  eine  bestimmte 
bunfle  #arbe  ßabcti,  werben  nid)t  feiten  einjelne  Jttbioibuen  geboren, 
welche  ber  Jarbc  gänjlid)  entbehren,  unb  bei  ben  mit  äugen  oerfeßenen 
liieren  ift  biefer  Sigmentmangel  aud)  auf  bie  äugen  auSgebeßnt,  fo 
baß  bie  gewöhnlich  lebhaft  ober  bunfei  gefärbte  Stegcnbogenßant  ober 
Jri«  be«  äuge«  farblos  ift,  aber  wegen  ber  bttrehfeßimtnemben  Slut= 
gefäße  rotß  erft^eint.  Sei  mand)en  Xhieren,  i-  ®.  Öen  Kaninchen, 
Staufen , ftnb  folcße  älbitto«  mit  weißem  fyetl  unb  rotßen  äugen  fo 
beliebt,  baß  man  fie  in  großer  Stenge  al«  befonberc  Stoffe  fortpjlanjt. 
Oie«  märe  nid)t  möglich  oßne  bas  (Gefeß  ber  angepaßteti  Sererbung. 

2öeld)e  oon  einem  Organismus  erworbenen  äbänberungen  ftd> 
auf  feine  Stacßfoinmen  übertragen  werben,  welche  nid)t,  ift  ooit  oorm 
herein  tiidjt  ju  beftimmen,  unb  wir  fennen  leiber  bie  beftimmten 
Sebingungen  nidjt,  unter  betten  bie  Sererbung  erfolgt.  SBir  wiffen 
nur  im  äHgetncineti,  baß  gemiffe  erworbene  ßigenfcßaften  ftd)  Diel 
leichter  »ererben  als  attbere,  $.  S.  als  bie  burd)  Serwuttbung  entfte* 
henben  Serftümmelungen.  ®icfe  leßtereu  werben  in  ber  Stegei  nidjt 
erblid)  übertragen;  fonft  müßten  bie  ©efeenbenten  oon  Stenfchen, 
bie  ißre  ärme  ober  Seine  oerlorett  haben,  and)  mit  bem  Stängel 
beS  entfpredjenben  ärme«  ober  Seine«  geboren  werben.  äuSnaß5 
tuen  finb  aber  auch  hier  oorhattben,  unb  man  hat  j.  S.  eine  feßmanj-- 
lofe  opunberaffe  baburd)  gezogen,  baß  man  mehrere  (Generationen 
hinburd)  beiben  (Gefcßlecßterit  be«  .punbe«  coufequent  ben  &cßwait$ 
abfd)nitt.  Stod)  üor  einigen  Jaßren  tont  ßier  in  ber  Stöße  oon  Jena 
auf  einem  (Gute  ber  $aU  oor,  baß  beim  unuorfteßtigen  »fufcßlagen 
be«  ÄtaUtßore«  einem  3ud)tftier  ber  Äcßwanj  att  ber  SBurjel  abge= 
quetfeßt  mürbe,  unb  bie  oott  biefetn  6tiere  erzeugten  Äälber  würben 
fämmtUch  fcßwattilo«  geboren.  SDaS  ift  allerbittg«  eine  äusttaßme.  @« 
ift  aber  feßr  wichtig,  bie  ißatfacße  feft  juftelleit , baß  unter  gewiffen 
utt«  unbefannten  Sebingungen  aueß  foldje  gewaltfame  Seränberungett 
erblich  übertragen  werben,  itt  gleicher  Skife  wie  oiele  Äranfßeiten. 
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3n  fe^r  Dielen  fällen  ift  bie  ISbänberung,  welche  burd)  aitge- 
paßte  Vererbung  übertragen  unb  erhalten  wirb , angeboren,  fo  bei 
bern  oortjer  erwähnten  iSlbiniSmuS.  S?ann  beruht  bie  Slbänberung 
auf  berjenigett  gorm  ber  Slnpaffung,  welche  wir  bie  inbirecte  ober 
potentielle  nennen.  (Sin  fef)r  auffaÜenbeS  Seijpiel  bafür  liefert  baS 
ßornlofe  Stinboieß  Don  ipataguai)  in  Sübamerifa.  £>afelbft  wirb 
eine  befonbere  StinöDießraffe  gejogen , bie  ganj  ber  .pörner  entbehrt. 
Sie  ftammtvon  einem  eiitjigen  Stiere  ab,  welcher  im  galjre  1770  Don 
einem  gewöhnlichen  gehörnten  Glternpaare  geboren  würbe,  unb  bei 
welchem  ber  Mangel  ber  .pörner  burd)  irgenb  welche  unbefannte  Ur= 
jache  Deranlafct  worben  war.  Sille  Stacßfommen  biefeS  Stieret,  welche 
er  mit  einer  gehörnten  Äuß  erzeugte,  entbehrten  ber  pörner  ooU|tän= 
big.  Stan  fanb  biefe  ßigenfcßaft  oortheilhaft,  unb  inbem  man  bie 
ungehörnten  Stinber  unter  einattber  fortpflanjte,  erhielt  man  eine 
bornloje  Stinboießraffe,  welche  gegenwärtig  bie  gehörnten  Stinber  in 
i>araguat)  faft  oerbrängt  hat.  ©in  ähnliches  Seijpiel  liefern  bie 
norbamerifanifeßen  Otterfdpafe.  3m  3aßre  1791  lebte  in  SWaffacßu-- 
jetts  in  Storbamerifa  ein  Sanbwirtß,  <Setß  SBrigßt  mit  Stauten. 
3n  feiner  wol)lgebilbeten  Scßafßeerbe  würbe  auf  einmal  ein  2amm 
geboren,  welches  einen  auffaücnb  langen  £eib  unb  ganj  furje  unb 
frumme  Seine  hatte.  ©S  fonnte  baßer  feine  große  Sprünge  ma- 
chen unb  namentlich  »itht  über  beit  Baun  in  bes  9tad)bar$  ©arten 
jpringen,  eine  ©igenfeßaft,  welche  beut  Sejtßer  wegen  ber  Slbgreii-- 
jung  be*  bortigen  ©ebietö  burd)  .peefen  jehr  oortheilhaft  erfchien. 
©r  tarn  alfo  auf  ben  ©ebanfen,  biefe  ©igenfeßaft  auf  bie  Stad)fom= 
men  ju  übertragen,  unb  in  ber  2ßat  erzeugte  er  burd)  Äreujuug 
biefeS  ScßafbocfS  mit  wohlgebilbetcn  SJtutterfcßafen  eine  gauje  Stoffe 
oon  Schafen,  bie  alle  bie  ©igenfcßafteu  bes  SaterS  hatten,  furje 
unb  gefrümmte  Seine  unb  einen  langen  2cib.  Sie  fonnten  alle 
nicht  über  bie  pecteit  fpringen  unb  würben  bcSßalb  in  SJtaffacßufettS 
bamals  fehl  beliebt  unb  Derbreitet. 

©in  jioeiteö  ©ejeß,  weldjeS  ebenfalls  unter  bie  Steiße  ber  pro= 
grefjiocn  ober  fortfeßreitenben  Sererbuitg  gehört,  föuneu  wir  bae 
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(Gefef)  ber  befeftigten  ober  conftituirten  Vererbung  nennen. 
(Daffelbe  äufjert  ftd)  barin,  baff  @igcnf<±>aften  r bie  non  einem  Or= 
ganiSmuS  mäljrenb  feineö  inbioibueüen  Lebens  erworben  mürben, 
um  fo  fixerer  auf  feine  '3tad)fontmcn  erblid)  übertragen  merben,  je 
längere  3«it  ^inburd)  bie  Urfadjeu  jener  äbäuberuug  einmirften,  unb 
bafc  biefe  Slbänberung  um  fo  6igentt)um  aud)  aller  folgern 

ben  (Generationen  mirb,  je  längere  3^  ^inburd)  aud)  auf  biefe  bie 
abdnbertibe  Urfadje  einmirtt.  ®ie  burd)  Slupaffung  ober  Sbänbe= 
rung  neu  erworbene  (Sigenfdjaft  muff  in  ber  tRegel  erft  bis  gu  einem 
gemiffen  (Grabe  befeftigt  ober  conftituirt  fein,  el)e  mit  2M)rfd)eiti’ 
lid)feit  barauf  gu  rechnen  ift,  bafe  fid)  biefelbe  aud)  auf  bie  s)tad)= 
fommenfd)aft  erblid)  überträgt.  $n  biefer  0egieljung  ©erhält  fid)  bie 
Vererbung  äljnlid)  mie  bie  änpaffung.  Je  längere  Beit  t)'”burd) 
eine  neu  ermorbene  ©igenfdjaft  bereite  burd)  Vererbung  übertragen 
ift,  befto  freierer  wirb  fie  aud)  in  ben  fommenben  (Generationen  fid) 
erhalten.  SBenn  alfo  g.  93.  ein  (Gärtner  burd)  metl)obifd)e  93et)anb= 
lung  eine  neue  Jlepfelforte  gegürtet  l)at,  fo  fann  er  um  fo  fidlerer 
barauf  regnen,  bie  erwünfdjte  6igent^ümlid)feit  biefer  Sorte  gu  er= 
galten,  je  länger  er  biefelbe  bereite  »ererbt  bat.  (Daffelbe  geigt  frd) 
beutlitb  in  ber  Vererbung  Don  Äranfhcite».  3e  länger  bereite  in 
einer  Familie  Sdjmiubfucht  ober  SBabnfinn  erblid)  ift,  befto  tiefer 
gerourgelt  ift  bae  Uebel,  befto  roal)rfd)einlid)er  werben  aud)  alle  fol-- 
genben  (Generationen  baoon  ergriffen  werben. 

Grnblid)  fönnen  wir  bie  ^Betrachtung  ber  @rblid)feitserfd)einuugen 
fd)liefeen  mit  ben  beibett  ungemein  wichtigen  (Gef eben  ber  gleid)ört= 
liehen  unb  ber  gleid)geitlid)eii  Vererbung.  2Bir  oerftehen  baruntcr  bie 
IbotfadK,  bafj  iBeränberuttgen,  welche  Don  einem  Organismus  wät)5 
renb  feines  Lebens  erworben  unb  erblid)  auf  feine  ')tad)fommen  über- 
tragen  würben,  bei  biefen  an  berfelbett  Stelle  beS  Körpers  her®or; 
treten,  an  meldjer  ber  elterliche  Organismus  guerft  oon  ihnen  be- 
troffen würbe,  unb  bah  fte  bei  ben  9tad)fommen  aud)  im  gleichen 
Lebensalter  erfcheineit,  mie  bei  beut  erftcreu. 

Das  (Gefeh  ber  gleid)geitli djen  ober  bontodjronen 
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SSererbung,  weld)eS  Harrain  bas  Gefeß  ber  „Vererbung  in  cor= 
refponbirenbem  gebenSalter"  nennt,  läßt  jtd)  wieberum  fet)r  beutlid) 
an  ber  Vererbung  oon  .Hranf  beiten  nacbroeifen,  jumal  non  folgen, 
bie  wegen  ihrer  Grblid)teit  fel)v  Derberblich  werben.  SDiefe  treten  im 
finblid)en  Organismus  in  ber  Siegel  ju  einer  ßeit  auf,  welche  ber= 
jenigen  entspricht,  in  welcher  ber  elterliche  Organismus  bie  Äranf= 
l)eit  erwarb.  Grblid)e  Grfranfungen  ber  gunge,  ber  geber,  ber  3^ne, 
bes  GeßirnS,  ber  .paut  u.  f.  w.  erfdjeinen  bei  ben  9tad)fommen  ge= 
wohnlich  in  ber  gleichen  3«!  ober  nur  wenig  früher,  als  fie  beim 
elterlichen  Organismus  eintraten  ober  oon  biefem  überhaupt  erwor= 
beit  würben.  DaS  ,talb  befommt  feine  Körner  in  bemfelbeu  ge= 
benSalter  wie  feine  Gltern.  Gbenfo  erljält  baS  junge  £irfd)falb  fein 
Geweih  in  berfelben  gebensjeit,  in  welcher  es  bei  feinem  iBater  unb 
Großoater  ßeroorgefproßt  war.  Söei  jeber  ber  oerfd)iebenen  ©ein= 
forten  reifen  bie  Trauben  jur  felben  3eit,  Wie  bei  ihren  Voreltern. 
Sefanntlid)  ift  biefe  Steifheit  bei  ben  oerfd)iebencn  ©orten  fehr  oer= 
jehieben;  ba  aber  alle  oon  einer  einzigen  &rt  abftammen,  ift  biefe 
SSerfchiebeiiheit  oon  ben  ©tammeitern  ber  einzelnen  ©orten  erft  er= 
worben  worben  unb  hat  fid)  bann  crblid)  fortgepflanjt. 

Das  Gefeß  ber  gleichörtlichen  ober  houtotopcn  5Ber= 
erbung  enblid),  welches  mit  bcm  leßterroäbnten  Gefeße  im  engften 
ßufammcnhange  ftel)t,  unb  welchem  man  aud)  „baS  Gefeß  ber  2Ser= 
erbung  an  correjponbirenber  Äörperftelle"  nennen  tonnte,  läßt  fid) 
wieberum  in  pathologischen  Grblid)feitSfäHen  fehr  beutlid)  erfennen. 
Große  'Muttermale  5.  58.  ober  'fSigmentanhäufungen  an  einzelnen 
.pautftellen,  ebenfo  Gefd)Wülftc  ber  .paut,  erfcßeinen  oft  Generatio- 
nen Ijinburd)  nicht  allein  in  bemfelben  gebensalter,  foitbern  aud)  an 
berfelben  ©teile  ber  .paut.  Gbenfo  ift  übermäßige  ftettentwictelung 
an  einzelnen  Äörperftellen  erblid).  Gigentlid)  aber  finb  für  biefee 
Gefeß,  wie  für  baS  oorige,  jahllofe  Seifpiele  überall  in  ber  Gm 
brpologie  ju  finben.  ©owol)l  baS  Gefeß  ber  gleichseitlichen 
als  baSGejeß  ber  gleidjörtlicheu  Vererbung  finb  Gruitb  = 
gejeße  ber  Gm  brpologie  ober  Ontogenie.  Denn  wir  erflären 
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unS  burd)  biefe  ©efeße  bie  merfroürbige  Itjatjadje,  bafj  bie  oer= 
fdpebeneti  auf  einanber  folgenben  Formjuftänbe  roäßrenb  ber  inbioi» 
bueUen  ©ntroicfelung  in  allen  ©enerationen  einer  unb  berfelben  'Art 
ftetS  in  berfelben  ^Reihenfolge  auftreten,  unb  baf;  bie  Umbilbungen  be-j 
ÄörperS  immer  an  benfelben  Stellen  erfolgen.  Diefe  feßeinbar  einfache 
unb  felbft»erftänbUd)e  @rfd)einung  ift  bod)  überaus  munberbar  unb 
merfwürbig;  mir  fönnen  bie  näheren  Urfadjen  berfelben  nicht  erflärett, 
aber  mit  Sicherheit  behaupten,  bah  auf  ber  unmittelbaren  Uebertra= 
guttg  ber  organifchen  ÜRaterie  oom  elterlichen  auf  ben  finblichen  Orga- 
nismus beruhen,  roie  mir  es  im  Vorigen  für  ben  BererbungSprocefj  im 
'Allgemeinen  aus  ben  Üljatfachen  berFortpflanjung  nadjgemiefen  l)aben. 

9tad)bem  mir  fo  bie  michtigften  BererbungSgefeße  t)eröorgel)o= 
ben  haben , menbett  mir  uns  jur  jmciten  SReiße  ber  ©rfeßeinungen, 
melche  bei  ber  natürlichen  ßüdjtuug  in  Betracht  fornmen,  nämlich 
ju  benen  ber  'A npaffung  ober  'Abättbcrung.  Oiefe  ßrfeßeinungen 
ftehen,  im  ©roßen  unb  ©anjett  betrachtet,  in  einem  gemiffen  ©e= 
genfaße  ju  ben  BererbungSerfcßeinungen,  unb  bie  Schmierigfeit,  melche 
bie  Betrachtung  beiber  barbietet,  befteht  junäcßft  barin,  baß  beibc 
fich  auf  bas  Boüftänbigfte  bureßfreujen  unb  oerroeben.  Daßer  futb 
mir  nur  feiten  im  Stanbe,  bei  ben  Formoeränberungen , bie  unter 
unfern  Augen  gefcheheit,  mit  Sicherheit  ju  fagen,  micoiel  baoon  auf 
bie  Bererbung,  mieoiel  auf  bie  Abänberung  $u  be^ieljen  ift.  Alle 
Formcßaraftere,  burd)  roelcße  fld)  bie  Organismen  unterfeßeiben,  ftnb 
entmeber  burd)  bie  Bererbung  ober  burd)  bie  Anpaff ung  uerurfadjt; 
ba  aber  beibe  Functionen  beftänbig  in  SBecßfelroirfung  ju  cinanber 
fteßen,  ift  es  für  ben  Spftematifer  außerorbentlid)  feßroer,  ben  An= 
theil  jeber  ber  beiben  Functionen  an  ber  fpecicKen  Bilbung  ber  eiu= 
jelnen  Formen  ju  erfennen.  Dies  ift  gegenmärtig  um  fo  fd)roieri= 
ger,  als  man  fid)  nod)  faum  ber  ungeheuren  Bebeutung  biefer  2l)at= 
fadje  bemüht  gemorben  ift,  unb  als  bie  weiften  fRaturforfcßer  bie 
Jßeorie  ber  Anpaffung  cbenfo  mie  bie  ber  Bererbung  t>ernad)lüffigt 
haben.  Die  foeben  aufgeftellten  BererbungSgefeße,  roie  bie  fogleid) 
anjufüßrenben  ©efeße  ber  Anpaffung,  bilben  gemiß  nur  einen  tt c i = 
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nen  58riic^t^eil  ber  oortjanbeuen , meift  nod)  ntd)t  unterfud)ten  6r= 
Meinungen  biefes  ©ebieteS ; unb  ba  jcbeS  btefer  ©efefce  mit  jebem 
anberen  in  SBedjfelbejiebung  treten  fann,  fo  get)t  barauS  bie  unenb= 
lid)e  3?erroi(felung  oon  pljftologifcben  'J^dtigfeiten  ferner , bie  bei 
ber  gormbilbung  ber  Organismen  in  ber  5£f)at  roirffam  pnb. 

2BaS  nun  bie  ©rfdjeinung  ber  Abdnberung  ober  Anpaffung  im 
Allgemeinen  betrifft,  fo  muffen  mir  biefelbe,  ebenfo  roie  bie  $l)at» 
fadje  ber  Vererbung,  als  eine  gan§  allgemeine  pl)t)fiologifd)e  @runb= 
eigenfdjaft  aller  Organismen  of)ne  Ausnahme  fjinftellen , als  eine 
SebenSdufeerung,  roeld)e  oon  bem  ^Begriffe  beS  Organismus  gar  nid)t 
ju  trennen  ift.  Streng  genommen  muffen  mir  aud)  hier,  mie  bei 
ber  Vererbung,  ^mifetjen  ber  Anpaffung  felbft  unb  ber  AnpaffungS= 
fdljigfeit  unterfdjeiben.  Unter  Anpaffung  (Adaptatio)  ober  Ab= 
dnberung  (Variatio)  oerfteben  mir  bie  $l)atfacf)e,  bafe  ber  Or= 
ganiSmuS  in  ftolge  oon  ©inmirfungen  ber  umgebenben  Aujfenmelt 
gemiffe  neue  ©igentf)ümlid)leiten  in  feiner  SebenStbdtigfeit,  fWifd)ung 
unb  9orm  annimmt,  roeldje  er  nid)t  oon  feinen  ©Item  geerbt  fyat; 
biefe  erroorbenen  inbioibuellen  ©igenfdjaften  fteben  ben  ererbe 
ten  gegenüber,  roeld)e  feine  ©Item  unb  äloreltem  auf  il)n  itbertra= 
gen  ^aben.  dagegen  nennen  mir  AnpaffungSfdbigfeit  (Adap- 
tabilitas)  ober  SSerdnbcrlidjfeit  (VariabilitaB)  bie  allen  Orga= 
niSmen  inne  mobnenbe  gät>igtcit,  berartige  neue  ©igenf haften 
unter  bem  ©influffe  ber  Aupenroelt  $u  ermerben. 

5>ie  unleugbare  I^atfac^e  ber  organifd)en  Anpaffung  ober  Ab= 
dnberung  ift  aUbefannt  unb  an  taufenb  uns  nmgebenben  ©rfdjei« 
nungen  jeben  Augenblid  mafjrjuneljmen.  Allein  gerabe  beSbalb, 
meil  bie  ©Meinungen  ber  Abdnberung  burd)  äujfere  ©inflüffe  fclbft= 
oerftdnblid)  erfdjeinen,  l)at  man  biefelben  bisher  nod)  faft  gar  iud)t 
einer  genaueren  miffenfdjafttidjen  Unterfudptng  unterjogen.  @S  ge= 
bören  babin  alle  ©rfd)einungen,  meiere  mir  als  bie  folgen  ber  Ange= 
roöbnung  unb  Abgeroöbnung,  ber  Uebung  unb  9lid)tübung  betradp 
ten,  ober  als  bie  folgen  ber  ©reffur,  ber  ©r^iebung,  ber  Accliniati= 
iation,  ber  ©ijmnaftit  u.  f.  ro.  Auch  oielc  bleibenbe  Skrdnberungen 
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burd)  franfmad)cnbe  Urfad)cn,  Diele  Äranftjeiten  finb  weiter  nichts  als 
gefährliche  Stnpaffungen  beb  Organibmub  an  Derberblid)e  fiebenbbebin* 
gungen.  Sei  ben  Gulturpflangen  unb  £aubtl)ieren  tritt  bie  (Srfcbci* 
nung  ber  Slbänberuitg  fo  aitffaUcnb  unb  mächtig  beroor,  baff  eben 
barauf  ber  3:^tergiict)ter  unb  ©ärtner  feine  ganze  3:^dtißfeit  grünbet, 
ober  Dielmebr  auf  bie  Scd)felbcziebung,  in  welche  er  biefe  (5rf<heinun= 
gen  mit  benen  ber  Vererbung  fejjt.  (Sbcnfo  ift  eb  bei  ben  Sftaiijen 
unb  2b'cren  ',n  »Üben  Buftanbe  atlbefannt,  baß  fte  abänbern  ober 
oariiren.  !jebe  fßftematifd)e  Searbeituug  einer  ober  Vflanzen* 
gruppe  rnüfste,  wenn  fte  ganz  oollftänbig  unb  erfdjöpfenb  fein  wollte, 
bei  ieber  einzelnen  Art  eine  Stenge  Don  Abättberungen  anfübren,  welche 
mehr  ober  weniger  Don  ber  berrfdjenben  ober  tppifeben  -ttauptform  ber 
©pecieb  abweicben.  3n  ber  $bat  finben  ©ie  in  jebem  genauer  gear* 
beiteten  fpftematifchen  ©pecialmerf  bei  ben  meiften  Arten  eine  Anzahl 
Don  folgen  Variationen  ober  Umbilbungcn  angeführt,  weld)c  halb  alb 
inbioibuelle  Abweichungen,  balb  alb  fogenannte  Spielarten,  Waffen, 
Varietäten,  'Abarten  ober  Unterarten  bezeichnet  werben.  Oft  entfernen 
fid)  biefelben  anfeerorbentlid)  weit  Don  ber  ©tammart,  unb  bod)  ftnb 
fte  lebiglid)  burd)  bie  Anpafftmg  beb  Organibmub  an  bie  äußeren 
tfebenbbebingungen  entftanben. 

Senn  wir  nun  junäcbft  bie  allgemeinen  Urfadjen  biefer  Anpaf* 
fungbcrfd)einungen  ju  begrünben  fließen,  fo  fommen  wir  511  bem  ?Re* 
fnltate,  bafe  biefelben  in  Sirflid)feit  fo  einfach  finb,  als  bie  Urfacben 
ber  6rblid)fcitberfd)einungen.  Sie  wir  für  bie  Vererbungbtbatfadjeu 
bie  Fortpflanzung  alb  allgemeine  @runburfad}e  nad)Wicfen,  bie 
Uebertragung  ber  elterlichen  Staterie  auf  ben  fiitblidjen  Ä'örper,  fo 
fönnen  mir  für  bie  Tbotfadjen  ber  Attpaffung  ober  Abänberung,  alb 
bie  allgemeine  ©runburfad)e , bie  pbpftologifche  Ibötigfeit  ber  (5r* 
näbrung  ober  beb  ©toffmedjfclb  h'nfteücn.  Senn  ich  b‘cr 
„(Ernährung“  alb  ®runburfad)e  ber  Stbänberung  unb  Attpaffung  an* 
führe,  fo  nehme  ich  biefeb  Sort  im  weiteften  ©inne,  unb  Derftebe 
barunter  bie  gefammten  materiellen  Veränberungen,  welche  ber  Cr* 
ganibmub  in  allen  feinen  Xbcileu  burd)  bie  ßinflüffc  ber  ihn  um* 
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gcbenben  aufjenroelt  erleibet.  (5S  gehört  alfo  jur  (Srnährung  nicht 
allein  bie  aufnaf)tne  ber  wirtlich  uährcnben  Stoffe  unb  ber  ©influfc 
ber  nerfchicbenartigen  9taf)rungf  fonbern  aud)  j.  SB.  bie  ©inwirfung 
beS  SafferS  unb  ber  atmojphäre,  ber  ©influfe  beS  Sonnenlichts,  ber 
Temperatur  unb  aller  berfenigeti  meteorologifd)en@rf<J)einungen,  welche 
man  unter  betn  Begriff  „Ä'lima"  jufammenfafjt.  2lud)  ber  «mittel* 
bare  unb  unmittelbare  (Sinflufe  ber  SBobenbefchäffenheit  unb  beb  Sof)n= 
ort»  gehört  Ijier^er,  ferner  ber  äufecrft  wichtige  unb  oielfeitige  (Sin* 
flu%,  roelctjen  bie  utngebenben  Organismen,  bie  greunbe  unb'Dtachbarn, 
bie  geinbe  unb  fRäuber,  bie  Sthmarofcer  ober  ^arafiten  u.  f.  m.  auf  je= 
bes  31)ier  unb  auf  ifÖe  ^ßflanje  ausüben.  Stile  biefe  unb  noch  Diele  am 
bere  IjöChft  wichtige  (Sinwirtungen,  welche  alle  ben  Organismus  mehr 
ober  weniger  in  feiner  materiellen  ßufammenfefcung  oeränbern,  müf* 
fen  hi^r  beim  Stoffwechfel  in  Betracht  gezogen  werben.  ©emgemafi 
wirb  bie  anpaffung  bie  golge  aller fener  materiellen  Beränberungett 
fein,  welche  bie  duneren  Triften j*Bebingungen  in  ber  (Srnährung 
ber  elementartheile,  bie  (Sinflüffe  ber  utngebenben  aufjenwelt 
im  Stoffwechfel  beS  Organismus  herDoröringen. 

Sie  fehr  jcber  Organismus  oon  feiner  gefammten  dufeeren  Um* 
gebung  abhdngt  unb  burch  beren  Sechfel  oerdnbert  wirb,  ift  3huen 
ällen  im  allgemeinen  befannt.  ©enten  Sie  blofs  baran,  wie  bie 
menfchliche  Stljatfraft  oon  ber  Temperatur  ber  2uft  abhängig  ift,  ober 
bie  ©emöthSftimmung  oon  ber  garbe  beS  .'pimmels.  ge  nachbem 
ber  Fimmel  wolfenlos  unb  fomtig  ift,  ober  mit  trüben,  ferneren 
Sollen  bebecft,  ift  unfere  Stimmung  heiter  ober  trübe.  Sie  an* 
berS  empfinben  nnb  benfen  mir  im  Salbe  währenb  einer  ftürmi* 
f<hen  Sinternacht  unb  wahrenb  eines  heitern  Sommertages!  äße 
biefe  oerfChiebenen  Stimmungen  unferer  Seele  beruhen  auf  rein  ma* 
teriellen  Beränberungett  unfereS  ©ehirnS,  auf  molefularen  Plasma* 
Bewegungen,  welche  mittelft  ber  Sinne  burCh  bie  »erfdjiebene  (Sin* 
wirfung  beS  2id)tes,  ber  Sdrme,  ber  geuchtigfeit  u.  f.  w.  herttorge* 
bracht  werben.  „Sir  finb  ein  Spiel  oon  febern  ©rucf  ber  2uft!" 

Tiidjt  minbcr  wichtig  unb  tiefgreifenb  finb  bie  (Sinwirtungen, 
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roeld)c  unfer  @eift  unb  unfcr  Äörpcr  burd)  bie  ocrid)iebenc  Qualität 
ltnb  Cuantität  bcr  'Nahrungsmittel  im  engeren  Sinne  erfährt.  Um 
ferc  ©eiftcSarbeit,  bie  3d)ätigfeit  unfereS  BerftanbeS  unb  unfcrer 
Bhantafte  ift  gänjlid)  oerfd)ieben,  je  nacfjbem  mir  oor  unb  mäljrenb 
berfclben  Xl)ce  unb  Kaffee,  ober  Sein  unb  Bier  genoffen  haben.  Um 
fere  Stimmungen,  Sünfdjc  unb  ©efüljle  finb  ganj  anbcrS , menn 
mir  ^ungern  unb  menn  mir  gefättigt  ftnb.  35er  Nationaldjarafter 
ber  Knglänber  unb  ber  ®aud)oS  in  Sübanterifa,  meld)e  oorjugs* 
meife  oon  gleifd),  oon  ftictftoffreic^er  Nahrung  leben,  ift  gänjlid) 
oerfdjieben  oon  bemjenigen  ber  fartoffeleffenben  3;rlänber  unb  ber 
reiSeffenben  (J^tnefcn , roeldje  oormiegenb  fticfftofflofc  Nahrung  gc- 
niefjen.  Stud)  lagern  bie  lederen  oiel  mehr  *yett  ab,  als  bie  erfteren. 
.^>ier  mic  überall  gehen  bie  Beränberungen  bes  ($eiftcS  mit  entfpre= 
djenben  Umbilbungen  beS  ÄörperS  $anb  in  £anb;  beibe  ftnb  burd) 
rein  materielle  Urfadjen  bebingt.  ®anj  ebenfo  roie  ber  SDJenfd),  roer= 
ben  aber  aud)  alle  attberen  Organismen  burd)  bie  oerfchiebenen  Kim 
flüffe  ber  Ernährung  abgeänbert  unb  umgebilbet.  3hn<-’n  allen  ift 
befannt,  baß  mir  ganj  mittfürlid)  bie  «orrn,  ©röfee,  §arbe  u.  f.  m.  bei 
unferen  Kulturpflanzen  unb  .pauStl)icrcn  burd)  Beränberung  ber  Nalp 
rung  abänbern  tonnen,  baff  mir  j.  B.  einer  ^Sptanje  ganj  beftimmtc 
Kigenfd)aften  nehmen  ober  geben  föitnen,  je  na<hbent  mir  fte  einem 
größeren  ober  geringeren  ®rabe  oon  Sonnenlicht  unb  $eud)tigfeit  auS= 
fefjen.  Xa  biefe  Krfd)einungen  ganj  allgemein  oerbreitet  unb  befannt 
ftnb,  unb  mir  fogleid)  jur  Betrachtung  ber  oerfchiebenen  3lnpaffung*= 
gefefce  übergehen  merben,  mollen  mir  uns  f)icr  nid)t  länger  bei  ben 
allgemeinen  Xhatfac^en  ^er  Slbftnberung  aufhalten. 

®lei«hmie  bie  oerfchiebenen  Bererbungsgefefje  ftd)  naturgemäß  in 
bie  beiben  5Reit)en  ber  conferoatioen  unb  ber  progrefftoen  Bererbung 
fonbern  laffen,  fo  tann  man  unter  ben  SnpaffungSgefeßen  ebenfalls 
jmei  oerfd)iebene  Neihen  unterfcheiben,  nämlich  erftens  bie  3Reif)e  bcr 
inbirecten  ober  mittelbaren,  unb  jmeitenS  bie  Neilje  ber  birecten 
ober  unmittelbaren  ÜlnpaffungSgefefje.  Sefctere  tann  man  auch  als 
actuellc,  erfterc  als  potentielle  äupaffungSgefeße  bejeid)ncn. 
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Oie  elfte  fficifje,  welche  bie  6rid)einungen  ber  unmittelbaren 
ober  inbirecten  (potentiellen)  »npaffnng  umfaßt,  ift  im  ®anjen 
bis  jeßt  feßr  wenig  berfufftdjtigt  worben , unb  es  bleibt  baS  ©er« 
bienft  Oarwin’S,  auf  biefe  Steiße  oon  ©eränberungcn  ganz  befon« 
berS  fjingeroiefen  ju  haben.  @s  ift  etwa*  fdjwierig,  bicfcn  ®egeti= 
ftanb  gehörig  flar  barjuftellen;  id)  werbe  »erfudjen,  Jhnen  ben= 
felben  nachher  burd)  Seifpiele  beutlich  ju  machen.  (San?  allgemein 
auSgebrücft  beftcht  bie  inbi recte  ober  potentielle 'Änpaffung  in  ber 
Shaliachfr  baß  gewiffe  ©eränberungeit  im  Organismus,  welche  burd) 
ben  (Sinfluß  ber  Nahrung  (im  weiteften  Sinne)  unb  überhaupt  ber 
äußeren  6riften*bebingungen  bewirft  werben,  nid)t  in  ber  inbioi« 
buellen  ftormbefd)affenheit  beS  betroffenen  Organismus)  felbft,  fon« 
bern  in  berjenigen  feiner  'Jtachfommen  ftd)  äußern  unb  in  bie  @r= 
fdjeinung  treten.  So  wirb  namentlich  bei  ben  Organismen,  welche  ftd) 
auf  gefd)le<htlid)em  3Bege  fortpflanzen,  bas  Sieprobuctionsfnftem  ober 
ber  @efd)led)tSapparat  oft  burd)  äußere  ©irfungen,  welche  im  Uebrigen 
ben  Organismus  wenig  berühren,  bergeftalt  beeinflußt,  baß  bie  "J iad)= 
fommenfehaft  beffelben  eine  ganz  oeränberte  Silbung  zeigt.  Sehr  auf« 
fällig  fann  man  baS  an  ben  fünftlid)  erzeugten  ©tonftrofitäten  fchen. 
©tan  fann  ©tonftrofitäten  ober  ©tißgeburten  baburd)  erzeugen,  baß 
man  ben  elterlichen  Organismus  einer  beftimmten,  außerorbentlid)en 
Sebensbebingitng  unterwirft.  Oiefe  ungewohnte  gebensbebingung  er« 
^eugt  aber  nicht  eine  ©eränberung  bes  Organismus  felbft,  fonbern  eine 
©eränberung  feiner  ©ad)fommen.  ©tan  fann  baS  nid)t  als  ©erer= 
bung  bezeichnen,  weil  ja  nid)t  eine  im  elterlichen  Organismus  »orf)an-- 
bene  ßigenfdjaft  als  foldje  erblich  auf  bie  ©ad)fommen  übertragen 
wirb,  ©ielmehr  tritt  eine  Äbänberung,  welche  ben  elterlichen  Organis« 
muS  betraf,  aber  nicht  wahrnehmbar  afficirte,  erft  in  ber  eigentl)üm= 
ließen  ©ilbung  feiner  ©adjfommen  wirffam  ju  läge,  ©loß  ber  Snftoß 
,u  biefer  neuen  ©ilbung  wirb  burd)  bas  @i  ber  tDfutter  ober  burd)  ben 
Samenfaben  bes  ©aterS  bei  ber  Fortpflanzung  übertragen.  Oie  ©eu= 
bilbung  ift  im  elterlichen  Organismus  bloß  ber  ©töglicßfeit  nad) 
(potentia)  oorhanben:  im  finblidjcn  wirb  fte  ,ur  28irflicf)feit  (aetu). 
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Jnbetn  matt  biefe  fef>r  rotcfjtige  uttb  fcfir  allgemeine  @rfcfiei= 
nung  biSfier  gang  oernatfiläfftgt  fiatte,  mar  man  geneigt,  alle  roafir= 
nefintbaren  Slbänberungen  nnb  Umbilbungen  ber  organiftfien  normen 
als  SInpaffungSerftfieinungen  ber  jroetten  fRcitjc  ju  betrauten,  ber-- 
jenigen  ber  unmittelbaren  ober  birecten  (actuetlcn)  Slnpafiung.  Das 
Sefen  biefer  Snpafiungsgefefic  liegt  barin,  bafi  bic  ben  Organik 
muS  betreffenbe  Seränberung  (itt  ber  Grrnäfirung  u.  f.  ro.)  bereits  in 
beffen  eigener  Umbilbung  unb  nitfit  erft  in  bcrjenigen  feiner  ‘Katfi* 
fotnmcn  ficfi  äufiert.  #ierfier  gefiören  alle  bie  befannten  ßrftfieinun-- 
gen,  bei  bencn  mir  ben  umgeftaltenben  ©influfe  beS  ÄlimaS,  ber 
"JJafirung,  ber  örjiefiung,  Drcfiur  u.  f.  ro.  unmittelbar  an  ben  be= 
trofienen  ^nbittibueu  felbft  in  feiner  Sirfuttg  oerfolgen  fönnen. 

Sie  bie  beiben  ßrftfieinungSreifien  ber  conferoatioen  unb  ber 
progreffiocn  Vererbung  trofi  ifireS  principiellen  UnterftfiiebcS  oielfatfi 
in  einanber  greifen  unb  ficfi  gegenfeitig  mobificiren,  oielfatfi  $ufant= 
menroirfcn  unb  fttfi  burtfifreugen,  fo  gilt  bas  in  ttotfi  fiöfierem  üRafie 
oon  ben  beiben  entgegengefefiten  unb  botfi  innig  jufammenfiängenben 
©rfcfieinungSrcifien  ber  inbirccten  unb  ber  birecten  Slnpafiung.  (Einige 
'Jtaturforftfier,  namentlitfi  Darroin  unb  6a rl  $8ogt,  f tfireiben  ben 
inbirectcn  ober  potentiellen  Snpafiungen  eine  Diel  bebeutenbere  ober 
felbft  eine  faft  auSfifiliefilitfie  SBirffamfeit  $u.  Die  SKefirjafil  ber 
‘ttaturforftficr  aber  mar  biSficr  geneigt,  umgefefirt  baS  .'öauptgeroiefit 
auf  bie  Sirfung  ber  birecten  ober  actuellen  Slnpaffungcn  ju  legen. 
3<fi  fialtc  biefen  etreit  oorläufig  für  jiemlitfi  unnüfi.  9lur  feiten 
ftnb  mir  in  ber  £age,  im  einzelnen  Slbänberungsfalle  beurtfieilen  $u 
fönnen,  mie  oiel  baoon  auf  SRetfinung  ber  birecten,  mieoiel  auf  SRetfi= 
nung  ber  inbirccten  änpafiutig  fömmt.  Sir  fennen  im  @anjen  biefe 
anfeerorbentlid)  miefitigen  unb  oermitfelten  Jßerfiältnifie  notfi  Diel  ju 
roenig,  unb  fönnen  bafier  nur  im  Mgetneinen  bie  SBefiauptung  aufftel-- 
len,  bafi  bie  Umbilbung  ber  organiftfien  dornten  entmeber  blofi  ber 
birecten,  ober  blofi  ber  inbirecten,  ober  enblitfi  brittens  bem  ßufatro 
menmirfen  ber  birecten  unb  ber  inbirecten  Ülnpafiuttg  gugiiftfjreibeu  tft. 
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#0>Bc  tet  inbitccteii  otei  potentiellen  "Hnpaffung.  JnMöitutlle  flnpaffung 
iNoniltöfe  oDet  iptungroeife  ‘ilnpoffn ng_  (M*l«t)tlubt  ottr  ftrueüe  "Hnpaffung’ 
GSefefct  fcet  birecten  obet  attuetten  'Änpaffung.  ’Jl Ugemeiue  obet  uniwetfeUe  Hnpaf< 
tung.  «äebäu ftc  obet  cumulatioe  'Hnpaffung  (gehäufte  iSintviifung  btt  augeten 
VVpifien ^bebingungen  unb  gehäufte  Ö'egenrpirfung  bce  Organismus,  Xcr  freie  löille. 
(gebtaud)  unb  "Jtitbtgebraud;  btt  Organe.  Hebung  unb  (Seroolmbeit.  ffledjfelbe«  ‘ 
jügliche  obet  cotrelatioc  Hnpaffung.  il'ecfifelbejiebungcn  bet  Gnttvicfelung.  Gotre> 
lation  bet  Organe,  Grflärung  bet  inbirecten  obet  potentiellen  Hnpaffung  butd) 
bie  Gottelation  bet  ®efcf)Ie<f)t$organe  unb  bet  übtigen  Äörpertbcile.  Hbtoeicbenbc 
obet  bioergente  Hnpaffung.  Unbeft$r4nfte  obet  utienblidje  Hnpaffung. 


■ffieine  Herren!  2)ie  @rf  Meinungen  her  2Xnpaffung  ober  äbän* 
berung,  roelcffe  in  ©erbinbung  unb  in  2Bed)felmirfung  mit  ben  ©er= 
crbungöerfdfeinungen  bie  gange  unenblidjc  2Rannid)faltigteit  ber  $f)ier= 
unb  ©flangenformen  ijcroorbringeit , Ratten  mir  im  lebten  ©ortrage 
in  gmei  oerfdjiebene  ©ruppen  gebraut,  erftenä  bie  SReifje  ber  in= 
birecten  ober  potentiellen  unb  gmeitenes  bie  Sßeifye  ber  birecten  ober 
actueden  änpaffungen.  2Bir  roenben  uns  nun  ffcitte  gu  einer  nät>e= 
ren  ©etradjtung  ber  oerfdjiebenen  allgemeinen  öefe^e,  roeldje  mir 
unter  biefen  beiben  Steifen  bon  Säbänberungöerfdjeinungcn  gu  erfen= 
nen  im  etanbe  ftnb.  Soffen  Sie  uns  gunäetfft  bie  merfrnürbigen 
unb  jetjr  mistigen,  obroofjt  bisher  fe^r  ücrnadfläfftgten  @rfd)eimtngen 
ber  inbirecten  ober  mittelbaren  Slbänberung  in'S  äuge  faffen. 
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Die  inbircctc  ober  potentielle  änpaffung  äußert  fteß, 
wie  Sie  ftd)  erinnern  werben,  in  ber  auffallcnben  unb  äußerft  wicß= 
tigen  Sßatfacße,  baß  bie  organifeßen  ßnbioibuen  Untbilbungen  er= 
leiben  unb  neue  Sonnen  annehmen  in  $olge  oon  emäßrungSoer; 
änbemngen,  welcße  nießt  fic  felbft,  fonbern  ißren  elterlichen  Drga= 
niSitiuS  betrafen.  Der  umgeftaltenbe  (Sinfluß  ber  äußeren  @xiftenj= 
bebingnngen,  beS  .RlimaS,  ber  Nahrung  tc.  äußert  hier  feine  ffiir= 
fung  nicht  birect,  in  ber  Umbilbung  beS  Organismus  felbft,  fonbern 
inbirect,  in  berjenigen  feiner  Stacßtommen. 

211*  bas  oberftc  unb  allgemeinfte  oon  beu  ©efeßen  ber  inbircc* 
ten  Slbänberung  föitnen  wir  baS  ©efeß  ber  inbioibuellen  2ln= 
paffnng  tjinftellen,  nämlich  ben  wichtigen  Saß,  baß  alle  organi-- 
fchen  Snbioibueu  oon  Anbeginn  ihrer  inbioibuellen  (Sjriftenz  an  un= 
gleich,  »nenn  auch  oft  ßöcßft  ähnlich  ftnb.  ßnm  33eweis  biefes  SaßeS 
fönnen  wir  junächft  auf  bie  Dßatfacßc  ßinweifen , baß  beim  2Ren= 
feßett  allgemein  alle  ©efeßwifter,  alle  Äinber  eines  (SlternpaareS  oon 
©eburt  an  ungleich  ftnb.  ©s  wirb  Sliemattb  behaupten,  baß  gwei 
©efeßwifter  bei  ber  ©eburt  ttoeß  oollfommen  gleich  ftnb,  baß  bie 
©rößc  aller  einzelnen  Äörpertßeile,  bie  Bnßl  ber  Äopfßaare,  ber  Ober^ 
ßautjellen,  ber  Slutjeüen  in  beiben  ©efeßwiftern  ganz  gleich  fei,  baß 
beibe  biefelbett  Anlagen  unb  Talente  mit  auf  bie  ©eit  gebracht  haben, 
©attj  befonbers  beweifenb  für  biefes  ©efeß  ber  inbioibuellen  3?er= 
feßiebeußeit  ift  aber  bie  Jßatfacße,  baß  bei  benjenigen  Sßieren,  welcße 
meßrere  Bunge  werfen, 33.  bei  ben  .punben  unb  Äaßen,  alle  Bungen 
eines  feben  ©urfes  oon  einanber  oerfeßieben  ftnb,  balb  bureß  gerin= 
gere,  balb  bureß  auffatlenbere  Differenzen  in  ber  ©rößc,  Färbung, 
Sänge  ber  einzelnen  Äörpertßeile,  Stärfe  u.  f.  w.  3tun  gilt  aber 
biefes  ©efeß  ganz  allgemein.  Sille  organifeßen  ßnbioibuen  ßnb  oon 
Anfang  an  bureß  gewiffe,  wenn  aueß  oft  ßöcßft  feine  Unterfcßicbe 
ausgezeichnet,  unb  bie  Urfacße  biefer  inbioibuellen  Unterfcßiebe,  wenn 
aueß  im  einzelnen  uns  gewößnlicß  ganz  unbefannt,  liegt  tßeilweife 
ober  ausfcßUeßlicß  in  gewiffett  ©inwirfungen,  welcße  bie  ftortpflaw 
jungSotganc  bes  elterlichen  Organismus  erfahren  ßaben. 


Digitized  by  Google 


X. 


Wonfhdff  obtt  fprungnwift  9lnpafTun<|. 


205 


SSeniger  wichtig  unb  aflgemeitt,  als  biefcS  ©efeh  ber  inbioi-- 
bueßen  Abänberung,  ift  ein  jweiteS  ©efefc  bcr  inbtrecten  Anpaffung, 
welches  mir  baS  ©efefc  ber  monftröfen  ober  fprungmeifen 
Anpaffung  nennen  wollen.  .£>ier  ftnb  bie  Abweichungen  beS  finb= 
lid)eu  Organismus  oon  ber  eiterigen  Sonn  fo  auffaflenb,  baf?  wir 
fie  in  ber  Siegel  als  ^Mißgeburten  ober  fföonftrofitäten  bezeichnen 
fönnen.  SMefe  werben  in  Dielen  Säßen,  wie  eS  burd)  ©rperimente 
nachgemiefen  ift,  baburch  erzeugt,  bafe  man  ben  elterlichen  OrganiS» 
muS  einer  beftimmten  SBeljanblung  unterwirft,  in  eigentümliche  6r* 
nährungsoerhältniffe  uerfefet,  j.  SB.  Suft  unb  Üicht  ihm  entjieht  ober 
anbere  auf  feine  (Ernährung  mächtig  einwirfenbe  ©inflüffc  in  be= 
ftimmter  SBeife  abänbert.  £Die  neue  ©riftenjbebingung  bewirft  eine 
ftarfe  unb  auffaßenbe  Abänberung  ber  ©eftalt,  aber  nicht  an  betn 
unmittelbar  baoon  betroffenen  Organismus,  fonberit  erft  an  beffen 
sRachfommenfchaft.  SDie  Art  unb  ffieife  bicfer  ©inwirfung  im  6itt= 
jelnen  ju  erfennen,  ift  uns  aud)  hier  iüd)t  möglich,  unb  wir  fönnen 
nur  ganj  im  Allgemeinen  ben  urfäd)li<hen  Bufammenfjang  jWifd)en 
ber  monftröfen  SBilbung  beS  JtinbeS  unb  einer  gewiffen  Sktätiberung 
in  ben  ©riftcnsbebingungen  feiner  ©Itern,  fowie  beren  ©ittfluß  auf 
bie  SortpflansungSorgane  ber  le^teren,  feftfteflen.  3u  biefe  Steihe 
ber  monftröfen  ober  fprungweifen  Abänberungen  gehören  wahrid)ein= 
lieh  bie  früher  erwähnten  ©rfdjeinungen  beS  AlbiniSutuS,  fowie  bie 
einzelnen  Säße  oon  SJienfchen  mit  fechS  Singern  unb  Sehen,  oon 
ungehörnten  Sfinbern,  fowie  oon  Sd)afen  unb  Biegen  mit  oier  ober 
fed)S  Römern.  ©al)rfd)einlid)  oerbanft  in  allen  biefeti  Säßen  bie 
monftröfe  Abättberung  ihre  ©ntfleßung  einer  Urfadje,  weld)e  junädjft 
nur  baS  SleprobuctionSftjftem  beS  elterlichen  Organismus,  baS  ©i 
ber  fDfutter  ober  baS  Sperma  beS  Katers  afficirte. 

Als  eine  britte  eigeuthümliche  Aeußerung  bcr  itibirecten  Anpaß 
fung  fönnen  wir  baS  ©efeß  ber  gefd)led)tlid)cn  ober  f e^ru e 1= 
len  Anpaffung  bezeichnen.  So  nennen  wir  bie  uicrfwürbige 
fache,  baß  beftimmtc  ©infhiffe,  welche  auf  bie  männlichen  Sortpflan 
Zungsorgane  einwirfen,  nur  in  ber  Sorntbilbung  ber  mänulicheu  '.Kadi 
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fommen , unb  ebenfo  anberc  ©inflüffe , welche  bie  weiblichen  ®e= 
fc^lec^täorgane  betreffen,  nur  in  ber  ©eftaltoeränberung  ber  roeib= 
lidjetc  fJtadjfommen  it)re  SSirfung  äußern.  SDiefe  merfwürbige  6r= 
fdjeinung  ift  nod)  fetjr  bunfel  unb  wenig  beamtet,  wahrfcheinlid)  aber 
Don  großer  SBebeutung  für  bie  ©ntftchung  ber  früher  betrachteten 
„fecunbären  Serualcparaftere" . 

alle  bie  angeführten  ©rfdjeinungen  ber  gefd)led)tlid)cn , ber 
fprungweifen  unb  ber  inbioibueUeu  anpapung,  welche  wir  als  ,,©e= 
fepe  ber  inbirecten  ober  mittelbaren  (potentiellen)  Slnpaffung"  gu= 
fatnmenfaffen  föntien,  finb  uns  in  ihrem  eigentlichen  Sefen,  in  ihrem 
tieferen  urfächlichen  ßufammenhang  nod)  äuperft  wenig  befannt. 
')tur  fooiel  läßt  ftd)  fchon  jefet  mit  Sicherheit  behaupten,  bah  fei)r 
gasreiche  unb  wichtige  Umbilbuttgen  ber  organifchen  gönnen  biefem 
Vorgänge  ihre  ©ntftehung  oerbanfen.  3Mcle  unb  auffaUenbe  gorm= 
oeränberungen  finb  lebiglid)  bebingt  bur<h  Urfachen,  welche  gunädpt 
nur  auf  bie  ©rnährung  beS  elterlichen  Organismus  unb  gwar  auf 
beffeit  gortppangungSorgatie  einmirften.  Offenbar  pnb  hierbei  bie 
wichtigen  Sechfelbegiehuugen,  in  benen  bie  ©efdpedpSorgane  gu  ben 
übrigen  Äörpertheilen  ftehen,  oon  ber  gröpten  Sebeutung.  SSon  bie= 
fen  werben  wir  foglcid)  bei  bern  ©efetje  ber  wed)felbegüglid)en  3ln= 
paffung  nod)  mehr  gu  fagen  haben.  Sie  müd)tig  überhaupt  äien 
änberungen  in  ben  fiebensbebinguttgen,  in  ber  ©rnährung  auf  bie 
gortppangung  ber  Organismen  einwirfen,  beweift  allein  fchon  bie 
merfwürbige  ihatfa<^)^-  baß  jaljlrciche  wilbe  ilpere,  bie  mir  in  uu= 
feren  goologifd)en  ©arten  halten,  unb  ebenfo  oiele  in  unferer  bota= 
nifd)en  ©arten  oerppangte  erotifdje  ©cmädjfe  nicht  mehr  im  Staube 
finb,  pd)  fortguppangen,  fo  g.  18.  bie  weiften  9iauboögel,  Papageien 
unb  Slffen.  aud)  ber  ©leppant  unb  bie  bärenartigen  Staubthiere 
werfen  in  ber  ©efangenfihaft  faft  niemals  Junge,  ©benfo  werben 
oiele  Spangen  im  ©ulturguftanbe  unfruchtbar.  ©S  erfolgt  gwar  bie 
iBerbinbung  ber  beiben  ©efd)led)ter,  aber  feine  ^Befruchtung  ober  feine 
©ntwicfelung  ber  befristeten  .Heime.  JpicrauS  ergiebt  fid)  ungweifel 
tjaft,  bap  bie  burd)  ben  ©ulturguftanb  oeränberte  ©rnährungsweife 
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bie  SortpflangungSfäßigfeit  gänglid)  aufjußeben,  alfo  ben  größten 
ßinfluß  auf  bie  ®efd)led)tSorganc  auSguübcn  im  Staube  ift.  (Sbenfo 
fönnen  anbere  Anpaffungen  ober  (SrnäßrungSDeränbernngen  bes  elter» 
liefen  Organismus  gmar  nidjt  ben  gänglidjeu  'Ausfall  ber  ")iad)fom= 
menfdjaft , moßl  aber  bebeutenbe  Umbilbungen  in  bereu  Sonn  oer= 
anlaffen. 

iBiel  befaitnter  als  bie  6rfd)einungen  ber  inbirecten  ober  po= 
tentieHeu  Anpaffung  jtnb  biejenigen  ber  birecten  ober  actu  eilen 
Anpaffung,  $u  beren  näherer  Setracßtung  mir  uns  jeßt  roenben. 
6S  gehören  ßierßer  alle  biejenigen  Abänberutigen  ber  Organismen, 
roelcße  man  als  bie  Solgett  ber  Uebung,  ©emoßnßcit,  SDreffur,  @r= 
gießung  u.  f.  m.  betrachtet  f ebeufo  biejenigen  Umbilbungen  ber  on 
ganif(H)en  formen , roclcße  unmittelbar  öurd)  ben  (Sinfluß  ber  9taß= 
rung,  beS  ÄlimaS  unb  anberer  äußerer  ß.riftengbebingungen  beroirft 
roerben.  2Sie  feßott  Dörfer  bemerft,  tritt  l)ier  bei  ber  birecten 
ober  unmittelbaren  Anpaffung  ber  umbilbenbe  (äiitjluß  ber  äußeren 
Urfatße  unmittelbar  in  ber  Sonn  beS  betroffenen  Organismus 
felbft,  unb  ui<ßt  erft  in  berjenigen  feiner  iHacßfommenfcßaft  mirffam 
gu  läge. 

Unter  ben  oerfdjiebeuen  (Sefeßcti  ber  birecten  ober  actueUen  An= 
paffung  föitnen  mir  als  bas  oberftc  unb  umfaffenbfte  baS  ®efeß 
ber  allgemeinen  ober  unioerfellen  Anpaffung  au  bie 
Spißc  ftellen.  ©affelbe  läßt  fid)  furj  in  bem  Säße  ausfpretßen: 
„Alle  organifcßeit  JnbiDibuen  merben  im  i'aufc  ißreS  gebend  burd) 
Anpaffung  an  »erftßiebeue  gebeuSbebingnngen  einanber  ungleid),  ob» 
rooßl  bie  Ofrbiuibuen  einer  unb  bcrfelben  Art  fid)  meiftenS  fetjr  äßu» 
lid)  bleiben."  @iite  gemiffe  Ungleichheit  ber  organifdjett  Jnbioibueu 
mürbe,  mie  Sie  faßen , fd)on  burd)  baS  ®efeß  ber  inbioibucllen  (in= 
birecten)  Anpaffung  bebingt.  Allein  biefe  urfprünglidje  Ungleichheit 
ber  ©ingelroefcn  roirb  fpäterljin  baburd)  nod)  gefteigert,  baß  jebes 
Snbioibuum  fid)  mäßrettb  feines  felbftftänbigen  ßebenS  feinen  eigen» 
tßüuilicßen  ßriftengbebingungen  unterwirft  unb  anpaßt.  Alle  per» 
f<ßiebenen  dingelroefen  einer  {eben  Art,  fo  älmlid)  fie  in  ihren  elften 
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gebenSftabien  aud)  fein  mögen,  werben  im  weitern  Verlaufe  ber  (Sri-- 
ftenj  eiitanber  mehr  ober  minbcr  ungleid).  Fn  geringeren  ober  be= 
beutenbcren  @igenthüinlid)feiten  entfernen  fic  ftd)  oon  eiitanber,  unb 
bas  ift  eine  natürliche  Solge  ber  oerfd)icbenen  Sebingungen,  unter 
benen  ade  gnbioibuen  leben.  (SS  giebt  uid)t  jwei  einjelne  Sefen 
irgenb  einer  2trt , bie  unter  ganj  gleichen  äußeren  Umftänben  ü)r 
geben  oollbringen.  Sie  gebenSbebingungen  ber  Währung,  ber  ftemi)= 
tigfeit,  ber  guft,  bes  Öid)te^,  ferner  bie  gebenSbebingungen  ber  ®e= 
feÜfdjaft,  bie  Sedjfelbcjiehungen  ju  ben  umgebettben  Fnbioibueu  ber* 
felbeu  2lrt  unb  atiberer  Wirten,  finb  bei  allen  (Sinjelwefen  oerfdjicben ; 
biefe  Serfd)iebenl)cit  wirft  junädjft  auf  bie  Functionen,  weiterhin 
auf  bie  Formen  jebeS  einzelnen  Organismus  umbilbenb  ein. 

Senn  ®efd)wifter  einer  menfd)lid)eit  Familie  fchoti  oon  Anfang 
an  gemiffe  inbioibueüe  Uugleid^^eiten  jeigen,  bie  wir  als  Folge  ber  in* 
bioibuellen  (inbirecten)  3lnpaffung  betrachten  fönnen,  fo  erjdjeinen 
uns  biejelben  noch  weit  mehr  oerfdjieben  in  fpäferer  gebenSjeit,  wo 
bie  einzelnen  ©efdjwifter  oerfdjiebene  (Srfahrungen  burchgemacht,  unb 
ftd)  oerfd)iebeuen  gebenSoerhältniffen  angepaßt  haben.  Sie  urfprüng* 
lid)  angelegte  Serfdhiebenljeit  beS  inbioibuellen  (SntwicfelungSgangeS 
wirb  offenbar  um  fo  gröfeer,  je  länger  bas  geben  bauert,  je  mehr 
oerfdjicbenartige  äufjere  Sebingungen  auf  bie  einzelnen  $nbioibuen 
(Sinflufj  erlangen.  Sas  fönnen  eie  am  einfadjften  an  ben  fD?enfd)en 
felbft,  fowie  an  ben  $auStf)ieren  unb  (Sulturpflanjen  nachweifen,  bei 
benen  Sie  witltürlid)  bie  gebensbebiitgungen  mobificiren  fönnen. 
ßwei  SBrüber,  oon  benen  ber  eine  jum  Arbeiter,  ber  anbere  jum 
Sriefter  erjogcn  wirb,  entwicfeln  fid)  in  förperlidjer  unb  geiftiger 
Sejiehung  ganj  oerfdjieben;  ebenfo  jwei  §unbe  eines  unb  beffelben 
SurfeS,  oon  benen  ber  eine  jum  ßagbtjunb,  ber  anbere  jum  Äetten 
hunb  erjogen  wirb.  Saffelbe  gilt  aber  aud)  oon  ben  organifd)en 
Fnbioibuen  im  Utaturjuftanbe.  Senn  Sie  j.  33.  in  einem  .(liefern* 
ober  in  einem  Sudjenmalbe,  ber  bloß  auS  Säumen  einer  einjigen 
3lrt  befteht,  forgfältig  alle  Säume  mit  einanber  oergleid)en,  fo  fittben 
Sie  allemal,  baß  oon  allen  ßuiibert  ober  taufenb  Säumen  nid)t 
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$wei  ßnbiDibuen  in  ber  ©röfje  beS  Stamme«  unb  ber  einzelnen 
ifjeile,  in  ber  ßahl  ber  ßmeige,  Slätter,  5rüd)te  u.  f.  ro.  DöUig 
übereinftimmen.  Ueberall  finben  Sie  inbioibueUe  Ungleichheiten, 
welche  jutn  I^eil  menigftenS  bloß  bie  Solge  ber  Derfd)iebenen  lieben«» 
bebingutigen  jinb,  unter  benen  frd)  alle  Säume  entmidelten.  5rei* 
Hd)  läßt  ftth  niemals  mit  Seftimmtljeit  jagen,  mie  Diel  Don  biefer 
Ungleichheit  aller  ©injelmefen  jeber  91  rt  urjprünglid)  (burdh  bie  in* 
birecte  inbioibuelle  9lnpaffung  bebingt),  roie  Diel  baoon  erworben 
(burdh  bie  birecte  uniDerfeUe  9lnpafjung  bewirft)  jein  mag. 

Glicht  minber  wichtig  unb  allgemein  als  bie  uniDerjeHc  Slnpaffung 
ijt  eine  jwcite  (SrjdjeinungSreihe  ber  birecten  änpafjung,  weldhe  mir 
baS  ©ejeß  ber  gehäuften  ober  cumulatiDen  9lnpajfung 
nennen  fönneti.  Unter  biejem  'Kamen  faffe  ich  ei*ie  8r0Üe  2tnjahl 
Don  jet)r  widrigen  (Srjcheinungen  jujammen,  bie  man  gewöhnlich 
in  $wei  ganj  Derfdhiebene  ©ruppen  bringt.  ÜRan  unterjdjeibet  in 
ber  Kegel  erjtenS  jold)e  Seränberungen  ber  Organismen,  welche  un* 
mittelbar  burch  ben  anhaltenben  ©influf}  äußerer  Sebingungen 
(burcf)  bie  bauernbe  (Sinwirfung  ber  Kahrung,  beS  ÄlimaS,  ber  Umgc= 
buug  u.  j.  w.)  erzeugt  werben , unb  jweitenS  joldhe  Seränberungen, 
welche  mittelbar  burch  ©ewohnljeit  unb  Uebung,  burch  'Xngemöh* 
nung  an  bejtimmte  gebenSbcbingungen,  burdh  Gebrauch  ober  Kidht* 
gebrauch  ber  Organe  entfielen.  Oieje  Unteren  ©inflüjfe  jinb  ins* 
bejotibere  Don  Samarcf  als  wichtige  Urfadjeit  ber  Umbilbung  ber 
organijd)en  Sonnen  hnDorgeljoben,  währenb  man  bie  erjteren  jehon 
jehr  lange  in  weiteren  Äreijen  als  joldje  anerfannt  hat. 

2)ie  jd)arfe  Unterjcheibung,  welche  man  jwifdheu  biefen  beiben 
©ruppen  ber  gehäuften  ober  cumulatiDen  Slnpaffung  gewöhnlich  macht, 
unb  welche  aud)2)arwin  nod)  jeljr  heroorhebt,  oerjdhminbet,  jobalb 
man  eingehenber  unb  tiefer  über  baS  eigentliche  äßefen  unb  ben 
urjäd)lichen  ©runb  ber  beiben  jdheinbar  jehr  Derfd)iebenen  Slnpaffung«* 
reihen  nadjbenft.  9Ran  gelangt  bann  ju  ber  Ueberjeugung,  baß  man 
es  in  beiben  Sällen  immer  mit  jwei  oerjehieben  wirfenben  Urjadhen 
ju  thuu  hat,  nämlid)  einerfeit«  mit  ber  äußeren  ©inmirfung 
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ober  Slctiott  ber  anpajfenb  wirfenben  SebenSbebinguitg,  unb  anbrer- 
feit§  mit  ber  inneren  ©egenwirfung  ober  SReaction  beS  Or= 
gaitiSmuS,  weld)er  ficb  jener  SebenSbebinguug  unterwirft  unb  anpafjt. 
SBenn  man  bie  gehäufte  Slnpaffung  in  crftercr  -pinftdjt  für  fid)  be= 
trautet,  inbem  man  bie  umbilbenbcit  Sßirfungen  ber  anbauernben 
äufteren  Griftenjbebingungcn  auf  bicfe  leßtereu  allein  bejieljt,  fo  legt 
man  einfeitig  baS  .pauptgcmicpt  auf  bie  äußere  Ginroirfung,  unb 
man  oemadjläfftgt  bie  notfjwenbig  eintretenbe  innere  ©egenwirfung 
beS  Organismus.  SBenn  man  umgeteljrt  bie  gehäufte  Slnpaffung 
einfeitig  in  ber  {Weiten  5Rid)tung  »erfolgt,  inbem  man  bie  unibilbenbe 
Selbfttljätigfeit  beS  Organismus,  feine  ©egenwirfung  gegen  ben 
äußeren  Ginfluß,  feine  Heränberung  burd)  Uebung,  ©ewopnljeit, 
©ebraud)  ober  fRidjtgcbraud)  ber  Organe  l)er»ort)ebt,  fo  oergißt  man, 
bafs  biefe  ©egenwirfung  ober  fRcaction  erft  burd)  bie  Ginwirfung  ber 
äußeren  Gjriftenjbebingung  l)eroorgerufen  wirb.  GS  ift  alfo  nur  ein 
Unterfd)ieb  ber  33etrad)tungSmeife , auf  welchem  bie  Untcrfd)eibung 
jener  beiben  »crfdjiebenen  ©ruppen  berufjt,  unb  id)  glaube,  baß  man 
fte  mit  »ollem  fRed)te  jufammenfaffen  faun.  OaS  SBefentlidjfte  bei 
biejen  gehäuften  SlnpaffungSerfdjeinungcn  ift  immer,  baß  bie  3$er= 
änberung  beS  Organismus,  weldje  junädjft  in  feiner  Function  unb 
weiterhin  in  feiner  Sormbilbung  fid)  äufeert,  entweber  burd)  lange 
anbauernbe  ober  burd)  oft  wieberljolte  Ginwirfungcn  einer  äufeeren 
Urfadje  »eranlaßt  wirb.  Oie  fleinfte  Urfad)e  fann  burd)  Häufung 
ober  Gumulation  iljrer  SBirfung  bie  größten  Grfolge  erzielen. 

Sie  Seifpicle  für  biefe  2lrt  ber  birecten  Slnpaffung  finb  unenblid) 
jaljlreid).  3Bo  Sie  nur  f)incingreifeit  in  baS  Seben  ber  2t)iere  unb 
$ flanken , finben  Sie  überall  einleud)tenbe  unb  überjeugenbe  Skr= 
änberungeit  biefer  Slrt  »or  Slugcn.  SBir  wollen  tjier  junä<f)ft  einige 
burd)  bie  Slaljrung  felbft  unmittelbar  bebingte  SlnpaffungSerfdjeinun* 
gen  tjeroorljeben.  Seher  »on  weiß,  baß  man  bie  fbaustljiere, 
bie  man  für  gewiffe  3we<fe  jüdjtct,  üerfd)iebcu  utnbilben  fann  burd) 
bie  »crfd)iebene  Quantität  unb  Qualität  ber  3tal)rung,  weldje  man 
ifjtteu  barreidjt.  SBenn  ber  Sanbroirtt)  bei  ber  Sd)afjud)t  feine  ©olle 
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erzeugen  will,  jo  giebt  er  bett  Sd)afen  attbereS  Sutter,  als  wenn  er 
gutes  ftleijd)  ober  reid)lid)CS  Aett  erzielen  will.  Oie  auSerlefenen 
Nenitpferbc  unb  SuruSpferbe  erhalten  befjereS  Butter,  als  bie  jdjwereu 
Saftpferbe  unb  Karrengaule.  Oie  Körperform  bcs  Ntenfd)en  felbjt,  ber 
©rab  ber  Settablagerung  5.  33.,  ijt  ganj  ocrfdjieben  nad)  ber  Nal)= 
rung.  33ei  jtic!ftoffreid)er  Koft  wirb  wenig,  bei  ftirfftoffarmer  Koft 
Diel  ivett  abgelagert,  ßeute,  bie  mit  .jSiilfc  ber  neuerbingS  beliebten 
S3anting<Kur  mager  werben  wollen,  effen  nur  Sleifd)  unb  6ier,  fein 
Srob,  feine  Kartoffeln.  3Seld)e  bebeutenben  Sleränberungen  man  an 
(Sulturpflanjen,  lebiglid)  burd)  neränbertc  Quantität  unb  Qualität 
ber  Nahrung  Ijcroorbringen  fann,  ijt  allbefannt.  Oicfelbe  ^flanje 
erhält  ein  ganj  anbereS  SuSje^en,  wenn  man  jte  an  einem  troefenen, 
warmen  Qrt  bem  Sonnenlidjt  auSgefefct  l)ält,  ober  wenn  man  fte  an 
einer  füllen,  feudjtcn  Stelle  im  Sdjatten  f)ält.  33icle  fJftanjcn  be= 
fommen,  wenn  man  fte  an  beit  NfeereSftranb  oerfefct,  nad)  einiger 
3eit  bitte,  fleifcpige  Blätter;  unb  biefelben  ipftanjen,  an  auSneljmenb 
troefene  unb  fyeijjc  Stanborte  oerfefct,  befonttnen  bünite,  behaarte  33lät= 
ter.  9lUc  biefe  Sormocränberungen  entftef)en  unmittelbar  burd)  ben 
gehäuften  ßinftufe  ber  oeränberteu  Nahrung. 

•Über  nicf)t  nur  bie  Quantität  unb  Qualität  ber  Nahrungsmittel 
wirft  mädjtig  oeränbernb  unb  umbilbenb  auf  ben  Organismus  ein, 
fonbern  aud)  alle  anberen  äußeren  6;riften jbebinguttgen , oor  SlUen 
bie  näd)fte  otganifdje  Umgebung,  bie  ®efclljd)aft  oon  freunblidjett 
ober  feinblicbett  Organismen.  (Jin  unb  berjelbc  33aum  entwicfelt  fid) 
ganj  anberS  an  einem  offenen  Stanbort,  wo  er  oon  allen  Seiten 
frei  ftefjt,  als  im  SBalbe,  wo  er  fid)  ben  Umgebungen  anpaffen  tnufe, 
wo  er  ringsum  oon  ben  näd)ften  Nachbarn  gebrängt  unb  jum  @m= 
porfd)iefjen  gejwungen  wirb.  3m  erften  Sali  wirb  bie  Krone  weit 
auSgebreitet , im  lebten  betjnt  fid)  ber  Stamm  in  bie  ^>5f>e  unb  bie 
Krone  bleibt  flcin  unb  gebrungett.  SBie  ntäd)tig  alle  biefe  Umftänbc, 
wie  mädjtig  ber  fciitblid)e  ober  freunblidje  (äinflujf  ber  umgebenben 
Organismen,  ber  'JSarafiten  u.  f.  w.  auf  jebeS  It)ier  unb  jebe  $flanje 
einwirfen,  ift  fo  befannt,  baf?  eine  Anführung  weiterer  33eifpiele 
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iibcrflitfftg  crfdßeint.  Die  Berdnberung  ber  Jorm,  bie  Umbilbung, 
welche  baburd)  bewirft  wirb,  ift  niemals  bloß  bie  unmittelbare 
»tfolge  beS  äußeren  ©inftujfeS,  fonbern  muß  immer  jurücfgefüßrt 
werben  auf  bie  entfpre<ßenbe  ©egenwirfung,  auf  bie  Selbfttßätigfeit 
beS  Organismus,  bie  man  als  2lngew5ßnung , Uebung,  ©ebraucß 
ober  9Rirf)tgebrauct)  ber  Organe  bejeitßnet.  Daß  man  biefe  lederen 
©rfcßeinuttgen  in  ber  Siegel  getrennt  Don  ber  erftcren  betrachtet, 
liegt  erftenS  an  ber  fdjon  ßerDorgeßobenen  einfeitigen  23etrad)tungS= 
weife,  unb  bann  jwcitenS  baran,  baß  man  fuß  eine  ganj  falfc^e 
Borftetlung  Don  bem  SSefeti  unb  bem  (SinfTufe  ber  SBiUenStßätigfeit 
bei  ben  Xßierett  gcbilbet  ßatte. 

Die  Xßätigfcit  beS  SBillenS,  weld)e  ber  Slugcmößnung,  ber 
Uebung,  bem  ©ebraucß  ober  Slicßtgebraud)  ber  Organe  bei  ben  Xßie* 
ren  $u  ©runbe  liegt,  ift  gleid)  jeber  anberen  Xßätigfeit  ber  tl)icrifct)eu 
'Seele  burd)  materielle  Vorgänge  im  Central nerDenfgftem  bebingt, 
bitrd)  eigentßümlicße  Bewegungen,  welche  Don  ber  eiweißartigen  S)ta= 
terie  ber  ©anglien^etlen  unb  ber  mit  ißnen  Derbunbeneu  SterDenfafern 
auSgeßen.  Der  SBitle  ber  ßößeren  Xßiere  ift  in  biefer  23c$ießung, 
cbcnfo  wie  bie  übrigen  ©eiftestßätigfeiten,  Don  beutjenigen  beS  93iett= 
fchett  nur  quantitatiD  (nid)t  qualitatiD)  Derfcßieben.  Der  SBiHe  beS 
XßiereS,  wie  beS  2J?enfd)eit  ift  niemals  frei.  Das  weitoerbreitete 
Dogma  Don  ber  meißeit  beS  SBiHenS  ift  naturwiffcnfcßaftlid)  burdjauS 
nid)t  haltbar.  Jeber  Bßßftologe,  ber  bie  ©rfcßeinuttgen  ber  SBillenS* 
tßätigfeit  bei  Btenfcßen  unb  Xßiere  uaturwiffenfcßaftlid)  unterfucßt, 
fommt  mit  SJotßwenbigfeit  ju  ber  Ucbergeugung,  baß  ber  SBille 
eigentlich  niemals  frei,  fonberit  ftets  burd)  äußere  ober  innere 
©inflüffe  bebingt  ift.  Diefe  ©inflüffe  finb  größteutßeilS  Borftellum 
gen,  bie  entweber  burd)  Ülnpaffuitg  ober  burd)  Bererbung  erworben, 
unb  auf  eine  Don  biefen  beiben  pßgjiologifcßen  Junctionen  jurüc!füßr= 
bar  ßnb.  Sobalb  man  feine  eigene  SSillenStßätigfeit  ftreng  untcr= 
fud)t,  oßne  bas  ßerfommlicßc  BorurtßeH  Don  ber  Jrreißeit  beS  SBiUcnS, 
fo  wirb  man  gewaßr,  baß  jene  feßeinbar  freie  SßillenSßanblung  burd) 
Dorßergeßenbe  Borfteüungen  bewirft  wirb,  bie  entweber  in  ererb= 
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ten  ober  in  anberweitig  erworbenen  Sorftellungen  wurzeln,  unb  in 
lefcter  2inie  alfo  wieberum  burd)  anj>affungS=  ober  SererbungSgefefäe 
bebingt  ftnb.  2>affelbc  gilt  oon  ber  2BiHenStf)ätigfeit  aller  2t)icrc. 
©obalb  man  biefe  eingeljenb  im  3uf<rotmenl)ang  mit  ihrer  2cbenS= 
weife  betrachtet,  unb  in  ihrer  Scziehung  ju  ben  Seränberungeit, 
welche  bic  2ebenSrocife  burd)  bie  äußeren  Sebingungen  erfährt,  fo 
überzeugt  man  ftd»  alSbalb,  bafj  eine  anbere  Suffaffung  nicht  tnög= 
lid)  ift.  ®aher  muffen  auch  bie  Scränbentngen  ber  2BiHenSbewe= 
gung , welche  aus  oeränberter  Ernährung  folgen , unb  welche  als 
Uebung,  Gewohnheit  u.  f.  w.  umbilbenb  wirfen,  unter  jene  mate= 
rieüen  Vorgänge  ber  gehäuften  Slnpaffung  gerechnet  werben. 

3nbem  ftd)  ber  tljierifcfcje  Sßille  ben  oerdnberten  G;iftenjbebin= 
gungen  burd)  anbauernbe  Gewöhnung,  Uebung  u.  f.  w.  anpafct,  oer= 
mag  er  bic  bebeutenbften  Umbilbungen  ber  organifd)en  formen  zu 
bewirten.  SJtannichfaitigc  Scifpiele  hierfür  ftnb  überall  im  überleben 
ju  finben.  ©o  oerfümntern  j.  S.  bei  ben  #auStl)icren  manche  Or= 
gane,  inbem  fte  in  ftolgc  ber  oerdnberten  2ebenSweifc  aufccr  2hätig= 
feit  treten.  ®ie  (fnteit  unb  kühner,  welche  im  wilben  ßuftanbe  auS= 
gezeichnet  fliegen,  oerlernen  biefe  Sewegung  mehr  ober  weniger  im 
ßulturjuftanbe.  ©ie  gewöhnen  ftd)  baran,  mehr  ihre  Seine,  als  ihre 
Flügel  ju  gebrauchen,  unb  in  ftolge  baoon  werben  bie  babei  gebrauch5 
ten  Sh«»«  ber  SfuSfulatiir  unb  beS  ©felets  in  ihrer  SluSbilbung  unb 
gorm  wefentlid)  oerdnbert.  gür  bie  oerfchiebenen  Staffen  ber  ,f>cmS= 
ente,  welche  alle  oon  ber  wilben  Gnte  (Anas  boschas)  abftammen, 
hat  bicS®arwin  burd)  eine  fef)r  forgfdltige  ocrgleid)enbc  Steffung 
unb  SBägung  ber  betreffenben  ©felettheilc  nadjgewiefen.  2)ic  Äno= 
chen  beS  Ringels  ftnb  bei  ber  .fSauSente  fd)wäd)cr,  bic  Änod)en  beS 
Seines  bagegen  umgcfef)rt  ftärfer  entwicfelt,  als  bei  ber  wilben  Gnte. 
Sei  ben  ©traujfen  unb  anberen  ßaufoögeln,  welche  ftd)  bas  fliegen 
gänzlich  abgewohnt  haben,  ift  in  golge  beffen  ber  glttgel  ganz 
flimmert,  z»  einem  oötlig  „rubimentären  Organ"  herabgcfunfen 
(©.  10).  Sei  Dielen  ^austljieren,  inSbefonbcrc  bei  Dielen  Staffen  oon 
•punben  unb  &anind)en,  bewerten  ©ie  ferner,  baff  biefelben  burcf)  ben 
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Sulturguftanb  f)erabf)ängenbe  Obren  befommen  haben.  3)ie$  ift  ein» 
fach  ftolg e beS  oerminberten  Gebrauchs  ber  Ohrmusfein.  3m 

»üben  3«ftanbe  muffen  biefe  Siliere  ifjre  Ohren  Qefjöriß  anftrengen, 
um  einen  nahenben  $einb  jU  pemerfen,  unb  es*  hat  fid)  baburch  ein 
ftarfer  fDhisfelapparat  entwicfelt,  wcldjer  bie  äußeren  Ohren  in  auf» 
rechter  Stellung  erhält,  unb  nach  allen  Dichtungen  bref)t.  3m  Gultur» 
guftanbe  haben  biefelbcn  2f)iere  nicht  meljr  n&tf)ig,  fo  aufmerffam 
gu  laufd)en;  ftc  fpihen  unb  brehen  bie  Ohren  nur  wenig;  bie  Ol)r= 
musfcln  fommen  außer  Gebrauch,  »erfüinmern  allmählich,  unb  bie 
Ohren  finfen  nun  fdjlaff  herab  ober  werben  rubimentär. 

2Bie  in  biefen  fallen  bie  Function  unb  baburch  auch  bie  tform 
beS  Organs  burch  Dichtgebrauch  rücfgcbilbet  wirb,  fo  wirb  biefelbe 
anbrerfeitS  burch  ftärferen  (Gebrauch  mehr  entwicfelt.  Oies  tritt  uns, 
befonberS  beutlich  entgegen,  wenn  wir  bas  ®el)irn  unb  bie  baburch 
beroirften  Seelentl)ätigfeiten  bei  beit  toilben  Jh'eren  unb  ben  £aus= 
thieren,  welche  Don  ihnen  abftammen,  Dergleichen.  3nsbefouberc  ber 
,£>unb  unb  bas  ^Sferb,  welche  in  fo  erftaunlichein  Dia^e  burch  bie  6ul= 
tur  ocrebelt  finb,  geigen  im  33ergleid)e  mit  ihren  wilben  StammDer» 
wanbten  einen  aufeerorbeutlichen  Grab  Don  2tuSbilbuug  ber  Geiftcs» 
thätigteit,  unb  offenbar  ift  bie  bamit  gufammcnl)ängenbe  Umbilbung 
beS  Gehirns  gröfctentheilS  burch  bie  anbauernbe  Uebung  bebingt.  2111= 
befannt  ift  es  ferner,  wie  fd)neU  unb  mächtig  bie  SJfuSfeln  burch  an= 
haltenbe  Uebung  wachfen  unb  ihre  ftorm  Dcrätibcrn.  Scrgleid)en  Sie 
j.  39.  2lrme  unb  Seine  eines  geübten  iurners  mit  benjenigen  eines 
unbeweglichen  Stubenftße/s. 

SSBie  mächtig  äußere  Ginflüffc  bie  Gewohnheiten  ber  2hicre,  ihre 
ÜebenSweife  beeinfluffen  unb  baburch  weiterhin  auch  'brc  Sonn  um= 
bilben,  geigen  fehr  auffallenb  manche  Seifpiele  Don  Stmphibien  unb 
Deptilien.  Unfere  häuftgfte  einf)eimifd)e  Schlange,  bie  Dingelnatter, 
legt  Gier,  welche  gu  ihrer  Gntwicfelung  noch  brei  SBodjen  brauchen. 
SBenn  mau  fie  aber  in  Gefangenfd)aft  hält  unb  in  ben  Ääfig  feinen 
Sanb  ftreut,  fo  legt  fie  bie  Gier  nicht  ab,  fonbern  behält  ftc  bei  fid), 
fo  lange  bis  bie  3ungen  entmicfelt  finb.  Oer  Unterfdjieb  gwifchen 
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lebenbig  gebärenben  2£)ieren  unb  foldjen,  bie  (Sier  legen,  wirb  f)ier 
einfach  burd)  bie  33cränberung  beö  Sobenö,  auf  meld)em  ba§  If)ier 
lebt,  oerwifd)t. 

Äufeerorbentlid)  intcreffant  finb  in  biefer  Söejicfjung  aud)  bie 
28affermold)e  ober  Jritonen,  reelle  man  gezwungen  fjat,  iljre  ur= 
fpriinglidjen  Kiemen  beijube^alten.  ®ie  Sritonen,  ämpt)ibien,  mcld^e 
ben  Sröfd)en  natje  oermanbt  pnb,  beftjjcn  gleich  biefen  in  ifjrer  3“* 
genb  änfeere  SltljmungSorgane,  .Kiemen,  mit  melden  fie,  im  SBaffer 
lebeitb,  SBaffer  atfpncn.  (Später  tritt  bei  ben  Jritonen  eine  ©ieta= 
morpfyofe  ein,  wie  bei  ben  ^röfdjen.  Sie  gefyen  auf  bas  Sanb,  oer* 
lieren  bie  .Kiemen  unb  gewönnen  ftd)  an  baS  Sungenatlpncn.  2Benn 
man  fie  nun  baran  oerf)inbert,  inbem  man  fte  in  einem  gefd)loffenen 
SBafferbeden  t)dlt , fo  oerlieren  fie  bie  Kiemen  nid)t.  ®iefe  bleiben 
oielmet)r  hefteten,  unb  ber  Sßaffermold)  oerfyarrt  zeitlebens  auf  jener 
nieberen  Sluöbilbungsftufe,  welche  feine  tiefer  fteljenben  Sßemmnbten, 
bie  Kiemenraoldje  ober  Sozobrandjien  niemals  iiberfdjreiten.  SDcr 
©affermold)  erreicht  feine  oolle  (Sröjje,  wirb  gefd)led)tSrcif  unb  pflanzt 
fld)  fort,  oljne  bie  Kiemen  ju  oerlieren. 

©rofjeö  9lufjel)en  erregte  unter  ben  3<>ologen  oor  einigen  Satiren 
ber  Sljrolotl  (Siredon  pisciformis),  ein  bem  Jriton  nal)e  oertoanbter 
Kiemenmold)  aus  9Jte;rico,  meldjen  man  fd)on  feit  langer  3«tt  feunt 
unb  in  ben  lebten  ^safjrcn  im  ^arifer  ^Bflanjengarten  im  ©rofeen  ge= 
Züchtet  fjat.  3)iefes  2l)ier  fjat  aud)  äußere  Kiemen,  wie  ber  SBaffer= 
mold),  behält  aber  biefelben  gleich  allen  anberen  Sojobran^ien  jcit= 
lebens  bei.  frür  gemöljnlid)  bleibt  biefer  Kiemenmold)  mit  feinen 
©afferatfpnungSorganen  im  Söaffer  unb  pflanzt  ftdf)  f)ier  aud)  fort. 
9tun  fronen  aber  plöjjlid)  im  ipflanjengarten  unter  .^unberten  biefer 
Jf)iere  eine  geringe  SCngatjl  auS  bem  SBaffer  auf  bas  Sanb,  oerloren 
iljre  Kiemen  unb  oerwaubclten  fid)  in  eine  fiemenlofe  2Rold)form, 
welche  oon  einer  norbamerifanifdjen  Jritoncngattung  (Amblystoma) 
nid)t  mef)r  ju  unterfdjeiben  ift  unb  nur  nod)  burd)  Sungen  atljmet. 
3n  biefem  lebten  f)öd)ft  mertmürbigen  Salle  fönnen  mir  unmittelbar 
ben  großen  Spnmg  oon  einem  wafferatfpnenben  ju  einem  luftatlp 
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menben  J^iere  »erfolgen,  einen  Sprung,  bcr  aflerbingS  bei  ber  inbi»i= 
bucßen  ©ntwicfelungsgefd)ichte  ber  Sröf^e  unb  Salamanber  in  jebcm 
^rii^ling  beobachtet  Kerben  fann.  ©benfo  aber,  wie  jeber  einzelne 
Srofd)  unb  jeber  einzelne  Salamanber  aus  bent  urfprünglith  fiemen= 
athmenben  Amphibium  fpäterfjin  in  ein  lungenathmcnbeS  ftch  »er= 
manbclt,  fo  ift  auch  bie  gange  ©ruppe  ber  Sröfchc  unb  Salamanber 
urfprünglich  aus  fiemenathmenben,  bem  Sirebon  »erroanbten  3f)'crcu 
entftanben.  Die  Sogobranchien  fttib  noch  bis  auf  ben  heutigen  Jag 
auf  jener  niebrigen  Stufe  ftetjen  geblieben.  Die  Cntogenie  erläutert 
auch  h*er  b*e  ©h9loftm*e«  6ntwicfelung$gef<hid)te  bcr  $nbtoibuen 
biejenige  ber  gangen  ©ruppe  (S.  10). 

2ln  bie  gehäufte  ober  cumulatiöe  Atipaffung  fehltest  fi<h  als  eine 
britte  ©rfdheinung  ber  birecten  ober  actueÜen  Anpaffung  bas  ©e= 
fcfc  ber  wcchfelbejuglidhen  ober  correlatioen  Anpaffung 
an.  {Racf)  biefem  wichtigen  ©efefse  werben  burch  bie  actuelle  An= 
paffung  nicht  nur  biejenigen  Jhe'lc  &es  CrganiSmuS  abgeänbert, 
welche  unmittelbar  burch  bie  äufjere  ©inwirfung  betroffen  werben, 
fonbern  auch  anbere,  nicht  unmittelbar  baoon  berührte  Jhe'le.  Dies 
ift  eine  ftolge  beS  organifd)en  3ufammcnhangcS,  unb  namentlich  &cr 
einheitlichen  ©rnährungSücrhältniffe,  welche  gwifd)en  allen  Jhc'leii 
jebeS  Organismus  beftehen.  ffienn  g.  33.  bei  einer  ©flange  burch  33cr= 
fcjjung  an  einen  troefenen  Stanbort  bie  Sehaarung  ber  ©lätter  gu* 
nimmt,  fo  wirft  biefe  ©eränberung  auf  bie  ©rnährung  anberer  Jheile 
gurücf  unb  fann  eine  ©erfürgung  ber  Stengelgliebcr  unb  fomit  eine 
gebrungenere  5orm  ber  gangen  ©flange  gur  ^olge  haben.  Sei  einigen 
vRaffen  oon  Schweinen  unb  £unben,  g.  S.  bei  bem  türfifetjen  .ftunbe, 
welche  burch  Anpaffung  an  ein  wärmeres  Älima  ihre  ©ehaarung 
mehr  ober  weniger  ncrloren,  würbe  gugleich  bas  ©ebifs  gurücfgebilbct. 
So  geigen  auch  bie  ©alfifChe  unb  bie  ©bentaten  (Schuppenthiere, 
©ürtelthiere  «•).  welche  ftch  burch  *hrc  eigenthümliche  ^autbebecfimg 
am  meiften  non  ben  übrigen  Säugethieren  entfernt  haben,  bie  gröfe= 
ten  Abweichungen  in  ber  Silbung  beS  ©ebiffes.  ferner  befoinmen 
folche  JRaffen  non  $auSthieren  (g.  ©.  {Rinbern,  Schweinen),  bei  benen 
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ftd)  bic  Seine  »erfürgen,  in  ber  Siegel  aud)  einen  furgen  unb  gebrum 
genen  Äopf.  Eo  getanen  ftd)  u.  a.  bie  Jaubenraffen,  weldje  bie  läng= 
ften  Seine  fyaben,  gugleid)  aud)  bnrd)  bie  längften  Edjnäbel  aus. 
Oiefelbe  2Bed)felbcgiel)ung  gwifdjen  ber  Sänge  ber  Seine  unb  bes 
EdjnabelS  geigt  ftd)  gang  allgemein  in  ber  Orbnung  ber  Etelgoögel 
(Grallatores),  beim  Etord),  Äranid),  ber  Edjnepfe  u.  j.  m.  Oie 
fficcf)felbegiel)ungcn,  weldje  in  biefer  SBeife  gwifdjen  »erfd)iebenen  It)ei= 
len  bes  Organismus  beftet>en,  ftttb  äufjerft  merfroürbig,  unb  im  (Sin= 
gelnen  it)rer  Urfadje  nad)  uns  unbefaunt.  Jm  allgemeinen  fönneit 
mir  natürlid)  jagen:  bie  6rnäf)rungSüeränberungen,  bie  einen  eingel* 
nen  i^eil  betreten,  utüffen  notljwenbig  auf  bie  übrigen  Jfjeile  gurAd* 
»irfen,  weil  bie  (Srnäfjrung  eines  jeben  Organismus  eine  gufammen= 
l)ängenbe,  centratiftrte  Of)ätigfeit  ijt.  allein  warum  nun  gerabe  bie* 
jer  ober  jener  Ifjeil  in  biefer  merfwürbigen  ©ecpfelbegiefjung  gu  einem 
anbern  ftel)t,  ifi  uns  in  ben  meiften  fällen  gung  unbetannt.  2Bir 
fennen  eine  grofee  angal)l  fold>er  2Bed)felbegicf)ungcn  in  ber  Silbung, 
namentUd)  bei  ben  früher  bereits  erwähnten  abänberungen  ber  !Xf)ierc 
unb  Sffangen,  bie  ftd)  burd)  Sigmentmangel  auSgeid)nen,  ben  aibinoS 
ober  Äaferlafen.  Oer  Stängel  beS  gewöhnlichen  JarbcftoffS  bebingt 
hier  gewiffe  Seränberungen  in  ber  Silbung  anberer  ifycile,  g.  S.  beS 
ÜJtuSfelfpftemS,  bcS  Änodjenfqftems,  alfo  organifdjer  Epfteme,  bie 
gunäd)ft  gar  nid)t  mit  bem  Epfteme  ber  äufeeren  £aut  gufammcnt)än= 
gen.  Eel)r  häufig  finb  biefc  fd)Wäd)er  entwicfelt  unb  baher  ber  gange 
Körperbau  garter  unb  fd)mäd)er,  als  bei  ben  gefärbten  Spieren  berfel-- 
ben  art.  @benfo  werben  aud)  bie  EinneSorganc  unb  baS  Stenten* 
ftjftem  burd)  biefen  S'flntentmangel  eigcntt)ümlid)  afficirt.  Skifee 
Äafeen  mit  blauen  äugen  finb  faft  immer  taub.  Oie  Ecfjimmel 
gcidjnen  ftd)  oor  ben  gefärbten  ^Bferben  burd)  bie  befonbere  Steigung 
gur  Silbung  farcomatöfer  ©efdjwülfte  aus.  aud)  beim  SJtenfdjen 
ift  ber  ©rab  ber  Sigmententwidelung  jn  j,er  Pufferen  ^paut  oom 
gröfeten  (Sinfluffe  auf  bie  ©mpfänglidjfeit  bes  Organismus  für  ge* 
gewiffe  Äranf^eiten,  fo  bafe  g.  S.  Europäer  mit  bunfler  Hautfarbe, 
fdjwargen  paaren  unb  braunen  äugen  ftd)  leid)ter  in  ben  Üropeit* 
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gegenben  acclimatifiren  uitb  »icl  weniger  ben  bort  Fjerr^enben 
&ranff)eiten  (Sebercnt^ünbungen,  gelbem  lieber  u.  f.  w.)  unterworfen 
finb,  als  (Europäer  mit  geller  Hautfarbe,  blonbem  $aar  unb  blauen 
Singen.  (33er  gl.  oben  134.) 

SJorjuggweife  ntcrfroürbig  ftnb  unter  biefeit  2Bed)felbejief)ungen 
ber  SSilbung  oerfd)iebener  Organe  biejenigen,  welche  jwifchen  ben 
©efd)lcd)töorganen  unb  ben  übrigen  Steilen  beo  .Körpers  hefteten. 
Keine  Skränberutig  eines  2t)cile§  wirft  fo  mächtig  jurücf  auf  bie 
übrigen  Körpertheile,  als  eine  beftimmte  Seßanblung  ber  ©ef<hlecht$= 
organe.  ®ie  Sanbwirtße,  welche  bei  Schweinen,  Strafen  u.  f.  ro. 
reichliche  gettbilbung  erzielen  wollen,  entfernen  bie  ©efchlecßtSorgane 
burdj  £erausfchneiben  ((Saftration),  unb  jwar  gef  (hießt  bieö  bei  2ßie= 
ren  beiberlei  @efd)led)tö.  Jn  <voIge  baoon  tritt  übermäßige  ftettent* 
wicfelung  ein.  SDaffelbe  tßut  auch  Seine  -freiligfeit,  ber  „unfehlbare" 
’papft,  bei  ben  (Saft raten,  welche  in  ber  fBeteresfircße  ju  (äßren  ©otteä 
fingen  uiüffen.  ®iefe  Unglüctlicßen  werben  in  früher  3ugenb  caftrirt, 
bamit  jte  ihre  hohen  Knabenftinunen  beibehalten.  3n  S'olge  biefer 
äkrftümmclung  ber  ©enitalien  bleibt  berKeßlfopf  auf  ber  jugenblichen 
©ntwicfelungsftufe  ftehen.  3ugleid)  bleibt  bie  üRuSfulatur  be£  ganzen 
Körpers  feßwaeb  cutwicfelt,  wäßrenb  fed)  unter  ber  $aut  reichliche 
fVettmengen  anfammeln.  2t ber  auch  auf  bie  SUtsbilbung  bes  Gentral-- 
neröcnfpftcmS,  ber  SSillcnScnergie  u.  f.  ra.  wirft  jene  Skrftümmelung 
mächtig  jurücf,  unb  es  ift  befannt,  baß  bie  menfcßlichen  ßaftraten 
ober  (Eunuchen  ebenfo  wie  bie  caftrirten  männlichen  .paustßiere  bes 
beftimmten  pft}d)ifd)en  ©jarafterS,  welcher  bas  männliche  ©efchletßt 
ausgeiCßnet,  gänjlid)  entbehren.  &er  Wann  ift  eben  Seife  unb  Seele 
nad)  nur  Wann  burd)  feine  männliche  ©enerationSbuiife. 

Siefc  äußerft  wichtigen  unb  einflußreichen  äßechfelbejießungen 
jwifeßen  ben  ©efcßleCßtSorganen  unb  ben  übrigen  Körperteilen,  oor 
allem  bem  ©cßirn,  finben  ftd)  in  gleicher  ffieife  bei  beiben  ©efdjlech= 
tem.  (ES  läßt  fteß  bieS  feßon  oon  oornherein  beSßalb  erwarten,  weil 
bei  ben  meiften  Spieren  bie  beiberlei  Organe  aus  gleicher  ©runblage 
fuß  entwicfeln.  35eim  Wenfcßen,  wie  bei  allen  übrigen  SBirbeltßie* 
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ren,  ftnb  in  ber  ursprünglichen  Anlage  beS  .Reimes  bic  männlichen 
unb  weiblichen  Organe  neben  einanber  oort)anben.  Jnbioi» 

buum  ift  ursprünglich  ein  ßwitter  ober  fbermaphrobit  ($.  176),  wie 
eö  bie  ben  28irbelti)ieren  nächftoerwanbten  Stsäbien  noch  heute  4^it= 
lebenS  ftnb.  ©rft  allmählich  entfielen  im  tiaufe  ber  embryonalen 
©ntwidelung  (beim  ÜHenfcfjen  in  ber  neunten  2Bod)e  feines  Embryo* 
lebens)  bie  Unterfchiebe  ber  beiben  ©efd)lechter,  inbem  beim  SSeibe 
allein  ber  ©ierftocf,  beim  üJtanne  allein  ber  Seftifel  jur  ©ntroicfelung 
gelangt,  hingegen  bie  anbere  ©efdjlechtSbrüfe  oerfümmert.  Bebe 
SSeränberung  beS  weiblichen  (SierftocfS  äufeert  eine  nicht  minber  be= 
beutenbe  SRücfwirfung  auf  ben  gefammten  weiblichen  Organismus, 
wie  febe  SBeränberung  beS  JeftifelS  auf  ben  männlichen  Organismus. 
S)ie  SBichtigfeit  biefer  2Bed)felbejiehung  hat  a?ir<f)ow  in  feinem  oor= 
trefflichen  Stuffa^  „baS  2Beib  unb  bie  Belle"  mit  folgenben  SBorten 
auSgefprochen:  „2>aS  SBeib  ift  eben  SSBeib  nur  burch  feine  ©enera= 
tionSbrüfe ; alle  ©igenthümlichfeiten  feines  .törperS  unb  ©eifteS  ober 
feiner  Ernährung  unb  5Ren>enthätigfett : bie  fü|c  ßartheit  unb  9lun= 
bung  ber  ©lieber  bei  ber  eigentümlichen  SfluSbilbung  beS  SecEens, 
bie  ©ntwicfelung  ber  Prüfte  bei  bem  ©tehcnbleibeit  ber  gtimmorgane, 
jener  fd)öne  ©chrnucf  beS  Kopfhaares  bei  bem  taum  merflidjen,  roeU 
chen  glaum  ber  übrigen  £aut,  unb  bann  wieberum  biefe  2iefc  beS 
©efühlS,  biefe  SBahteit  ber  unmittelbaren  2lnfd)auung,  biefe  (£anft= 
muth,  Eingebung  unb  Sreue  — furg,  Silles,  maS  wir  an  bem  walj= 
ren  SBeibc  SBeibliches  bewunbern  unb  oerehren,  ift  nur  eine  2)e= 
penbenj  beS  ©ierftocfs.  9Jhm  nehme  ben  ©ierftocf  hinweg,  unb  baS 
SJiannweib  in  feiner  häfelichften  Halbheit  fteht  oor  uns." 

®iefclbe  innige  ßorrelation  ober  3Becf)felbejiehung  jwifchen  ben 
©ef<hle<htSorganen  unb  ben  übrigen  Körperteilen  finbet  fi<h  auch  bei 
ben  ^flanjcn  eben  fo  allgemein  wie  bei  ben  Jhiercn  Dor-  Sßenn  man 
bei  einer  ©artenpflanje  reichlichere  Früchte  ju  erzielen  wünfd)t,  be= 
ftränft  man  ben  Slätterwuchs  burch  Slbfchneiben  eines  SheilS  ber 
Sölätter.  Sünfcht  man  umgefehrt  eine  Bierpflanje  mit  einer  fyülle 
oon  großen  unb  {tönen  SSlättern  ju  erhalten,  fo  oerhinbert  man  bie 
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S81üt£)cn=  unb  9rud)tbilbung  burd)  Slbfchnciben  bcr  Slüthenfnospen. 
3n  beiben  fällen  entrotcfelt  ftd)  bas  eine  Organfpftem  auf  Äoften  bcs 
aitberen.  So  sieben  aud)  bic  meiften  Slbänberungen  ber  DcgetatiDen 
©lattbilbung  bei  ben  wilben  fßflangen  eine  cntfpred)enbc  Umbübung 
in  ben  generatioen  ©lüthentheileu  nac^  ftd).  $Dic  i)ot)e  ©ebeutung 
biefer  „Sompenfation  ber  Sntwicfelung" , biefer  „Korrelation  ber 
Jfyeile"  ift  bereits  oon  ©oetfjc,  Don  ©eoffrot)  S.  §üaire  unb 
Don  anberen  9taturpl)ilofophen  l)erDorget)oben  worben.  Sie  beruht 
wefentlid)  barauf,  baß  bie  birecte  ober  actuelle  SSnpaffung  feinen 
einzigen  ,ft örpertf>eil  rocfentlid)  oeränbern  fanit,  ohne  gugleid)  auf 
ben  ganzen  Organismus  einguwirfen. 

2>ie  corrclatiDc  Slnpaffung  ber  tfortppangungSorgane  unb  ber 
übrigen  Äörpertheile  oerbient  beS^alb  eine  gang  befonbere  ©erüdjtd)= 
tigung,  weil  fte  Dor  Ment  geeignet  ift,  ein  erflärenbeS  Sic^t  auf  bie 
Dorier  betrachteten  bunfeln  unb  rättjfeltjaften  Krfdjeinungen  ber  in« 
birecten  ober  potentiellen  Stnpaffung  gu  werfen.  SDenn  ebenfo  wie 
febe  ©eränberung  ber  Oefdjlec^tSorgane  mächtig  auf  ben  übrigen 
Äörper  gurüdwirft,  fo  muß  natürlich  umgefehrt  auch  ifbe  eingrei« 
fenbe  ©eränberung  eines  anberen  &örpcrtf)eilS  mehr  ober  weniger 
auf  bie  ©encrationSorgane  gurüefwirfen.  ®iefe  SRücfwirfung  wirb 
ftd)  ober  erft  in  ber  Silbung  ber  9lad)foniutenfchaft,  welche  aus  ben 
Deränbertcn  ©cncrationStheilen  entfielt,  wahrnehmbar  äußern.  ©c= 
rabc  jene  merfwürbigen,  aber  unnierflichen  unb  an  ftd)  ungeheuer 
geringfügigen  ©eränberungen  beS  ©enitalfpftemS,  ber  Sicr  unb  bcS 
Sperma,  welche  burd)  folchc  äBcchfelbegiefjungcn  heroorgebracht  wer« 
ben,  ftnb  Dom  größten  Kinfluffe  auf  bie  ©ilDung  bcr  5tad)fommen= 
fdjaft,  unb  alle  Dorher  erwähnten  Srfd)einungen  ber  inbirecten  ober 
potentiellen  Slnpaffung  fönnen  jchliefelid)  auf  bie  wechfelbegügliche 
Slnpaffung  gurüefgeführt  werben. 

Sine  weitere  9teilje  Don  auSgegeid)neten  ©cifpiclen  ber  correla« 
tioen  Slnpaffung  liefern  bie  Derfdjiebcncn  ih*ere  unb  ©Pangen,  welche 
burd)  bas  Sdjntaroßerleben  ober  beu  ©arafitiSmuS  rücfgebilbet  ftnb. 
Äeine  anberc  ©eränberung  bcr  2cbensweife  wirft  fo  bebeutenb  auf  bie 
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«yormbilbung  ber  Organismen  ein,  wie  bie  Slngemöhnung  an  bas 
€>djmaro|}crleben.  $flanjcn  Derlicren  baburd)  ihre  grünen  SBlätter, 
TOie  j.  33.  unfere  einheimifd)en  Sd)maroherpfIan$en:  Orobauche,  La- 
tliraea,  Monotropa.  i^iere,  meld)c  urfprünglid)  felbftftänbig  unb 
frei  gelebt  haben,  bann  aber  eine  parafitifche  2ebensmcife  auf  anberti 
gieren  ober  auf  ^flanjeu  annehmen,  geben  junäd)ft  bie  $l)dtigfeit 
ihrer  iöeroegungSorgane  unb  ihrer  Sinnesorgane  anf.  35er  Scrluft 
ber  Jl)dtigfcit  jiclft  aber  ben  33erluft  ber  Organe,  burd)  meld)c  fie  be= 
roirft  rourbe,  n ad)  fldj,  unb  fo  finben  mir  j.  33.  uiele  ÄrebSthiere  ober 
(Sruftaceen,  bie  in  ber  Jugenb  einen  jicmlid)  fjofjen  OrganifationS» 
grab,  33einc,  ^Vrit>lt)örncr  unb  Singen  befaßen,  im  Sllter  als  sJ3ara= 
ftten  DoUfommcn  begencrirt  mieber,  o^tte  Slugen,  ohne  33emegungS= 
merfjeuge  unb  ohne  güf>lljörner.  SluS  ber  munteren,  bemeglidjen 
3ugenbfornt  ift  ein  unförmlicher,  unbemeglidjer  Älumpen  gemorben. 
3lur  bie  nöttjigften  6rndl)ruttgS-  unb  «fortpflan^ungSorgane  finb  noch 
in  Jhötigfeit.  35er  ganje  übrige  .förper  ift  rüdfgebilbet.  Offenbar 
finb  biefe  tiefgreifenben  Umbilbungen  grofjentheilS  birecte  «folgen  ber 
gehäuften  ober  cumulatiüen  Slnpaffung,  beS  3Ud)tgebrau<hS  unb  ber 
mangelnben  Ucbung  ber  Organe;  aber  $um  anberen  i^etle  tommen 
biefelben  fidjer  aud)  auf  Rechnung  ber  mcdjfelbcjüglichcn  ober  corre= 
latiuen  Slnpaffung.  (itergl.  3af.  X unb  XI.) 

(Sin  fiebenteS  SfapaffungSgefef} , bas  inerte  in  ber  (Gruppe  ber 
birecten  änpaffungen , ift  baö  öefef)  ber  abmeidjenben  ober 
bioergenten  Slnpaffung.  2Bir  uerftetjen  barunter  bie  (Srfchei= 
nung,  baß  urfprünglid)  gleidiartig  angelegte  2t)eile  fid)  burd)  ben 
Einfluß  äußerer  iBebingungen  in  Derfd)iebencr  28eife  auSbilben.  35ie= 
feS  SlnpaffungSgefefe  ift  ungemein  mid)tig  für  bie  (Erfldrung  ber  2tr- 
beitstheilung  ober  bes  $olpmorphiSmuS.  Sin  uns  felbft  fönnen  mir 
es  felfr  leicht  erfennen,  $.  SB.  in  ber  Xf)ätigfeit  unferer  beiben  §&nbe. 
3?ie  rechte  .fjanb  mirb  gemöhnlid)  Don  uns  an  ganj  anberc  Slrbeiten 
geroöhnt,  als  bie  linfe;  es  entfteht  in  «folge  ber  abmeid)enben  58c= 
fchaftigung  auch  eine  Derjd)iebene  SBilbung  ber  beiben  £änbe.  35ie 
rechte  .panb,  meldje  man  gemöhnlid)  Diel  mehr  braud)t,  als  bie  linfe, 
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geigt  ftörfer  entroicfelte  Neroen,  fJJfuSfeltt  unb  Änodjen.  ©affelbe  gilt 
aud)  com  ganzen  ärm.  .ftttod)en  unb  ftlcifd)  bcS  regten  ärmS  ftnb 
bei  beu  meiften  ÜJienfdjen  in  $olge  ftärferen  ©ebraudjS  ftärfer  unb 
fernerer  a!3  bie  be3  linfen  ärntä.  ®a  nuu  aber  ber  benorgugte  ®e= 
braud)  be§  redeten  ärntö  bei  ber  mitteHanbifd)en  fWenfdfenart  (<S.  (504) 
fdjon  feit  Jaljrtaufenbeu  eingebürgert  unb  Dcrerbt  ift,  fo  ift  aud) 
bie  ftärfere  Sornt  unb  ©röfje  beö  redjten  ärntS  bereits  erblid)  geroor= 
beu.  £>er  trefflidfje  l)ollänbiid)e  Naturforfdjer  artin  g f>at  burd) 
Nteffung  unb  SSägung  an  Neugeborenen  gegeigt,  baf)  aud)  bei  biefen 
bereits  ber  red)te  Slrm  ben  linfen  übertrifft. 

Nad)  bentfclben  ©efefee  ber  biDergenten  änpaffuttg  ftnb  aud) 
l)äufig  bie  beibett  äugen  Derfd)ieben  entwidelt.  SBentt  man  ftd)  g.  3J. 
als  Naturforfdjer  gewöhnt,  immer  nur  mit  bem  einen  äuge  (am  be= 
ften  mit  bem  linfen)  $u  tnifroffopireu,  unb  mit  bem  anberu  nid)t,  fo 
erlangt  baS  eine  äuge  eine  gang  anberc  0efd)affenl)eit,  als  baS  anbere, 
unb  biefe  ärbeitst^eilung  ift  Don  großem  38ortl)eil.  SDaS  eine  äuge 
mirb  furgfid)tiger,  geeignet  für  baS  Seifen  in  bie  Nülje,  bas  anbere 
äuge  weit|ld)tigcr,  fdjörfcr  für  ben  Slicf  iu  bie  fterne.  Söenn  man 
bagegen  abroedjfelnb  mit  beiben  äugen  tnifroffopirt,  fo  erlangt  man 
nid)t  auf  bem  einen  äuge  ben  ©rab  ber  ,tturgftd)tigfeit,  auf  bent  an= 
bern  ben  ©rab  ber  2Beitfid)tigfeit,  toeldjen  man  burd)  groedmü&ige  S8er- 
Teilung  biefer  Dcrfd)iebenen  ®eftd)tSfunctionen  auf  beibe  äugen  er= 
reid)t.  ßunädjft  mirb  aud)  l)ier  mieber  burd)  bie  @emol)nl)eit  bie 
Function , bie  Iljatigfeit  ber  urfprünglid)  gleich  gebilbeten  Organe 
ungleid),  bioergent;  allein  bie  gunction  wirft  mieberum  auf  bie 
jVortn  unb  bie  innere  Structur  beS  Organs  gurücf. 

Unter  ben  sfSflanjcn  fönnen  wir  bie  abmcid)enbe  ober  bioergente 
änpaffung  befonberS  bei  ben  Sd)Unggemäd)fen  feljr  lcid)t  wal)ruet)s 
men.  äefte  einer  unb  berfelbeit  Sdjlingpflange,  weld)e  urfprünglid) 
gleichartig  angelegt  ftnb,  erljalten  eine  gang  Derfdjiebene  <\orm  unb 
äuSbel)nuttg,  einen  gang  oerfdjiebenen  Ärümmungsgrab  unb  $>urd)= 
meffer  ber  Spiralwinbuttg,  je  n ad) bem  fie  um  einen  büttneren  ober 
bieferert  Stab  ftd)  berumwinben.  ßbettfo  ift  aud)  bie  abweid)etibc 
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SSeränberung  ber  formen  urfprünglid)  gleich  angelegter  2l)eile,  welche 
bioergent  nad)  wrfd)iebeuen  3tid)tungen  unter  abweidjenben  äußeren 
Sebingungen  fid)  cn  tat  dein,  in  Dielen  anberen  fällen  beutlid)  nach» 
weisbar.  3nbem  biefe  abmeid)enbe  ober  bioergente  Slnpaffung  mit 
ber  fortfdjreitenben  Vererbung  in  SBechfelmirfung  tritt,  wirb  jie  bie 
Urfacpe  ber  2trbeitötl>eilnng  ber  Derfdjiebenen  Organe. 

©in  achtes  unb  lefetes  SlnpaffungSgefej)  fönnen  wir  al  3 baS 
©cf efe  ber  unbcfd)ränften  ober  unenblid)eu  Slnpaffung 
bezeichnen.  2Bir  wollen  bamit  einfad)  auSbrüden,  baff  uns  feine 
©renje  für  bie  ißeränberung  ber  organifd)en  formen  burd)  ben  6in= 
flufj  ber  äußeren  ©riftenjbebingungcn  befannt  ift.  SUir  fönnen  oon 
feinem  einzigen  il)eil  bes  Organismus  behaupten,  baf)  er  nid)t  mehr 
Deränberlid)  fei,  bafj,  wenn  man  ihn  unter  neue  äufjere  Sebinguw 
gen  braute,  er  burd)  biefe  nid)t  oeränbert  werben  würbe.  Stod)  nic= 
mal«  l)üt  fid)  in  ber  (Erfahrung  eine  ©rettze  für  bie  Slbänberuug  nad)= 
weifen  laffen.  SBenn  j.  2J.  ein  Organ  burd)  Slichtgebraud)  begenerirt, 
fo  gel)t  biefe  Degeneration  fd)licf}lid)  bis  jum  ooUftänbigen  Sd)Wuttbe 
bcS  Organs  fort,  wie  eS  bei  ben  Slugen  pieler  Il)iere  ber  ftall  ift. 
SUibrerfeitS  fönnen  wir  burd)  fortwäf)rcnbe  Uebung,  ©ewol)ul)eit  unb 
immer  gefteigerten  ©ebraud)  eines  Organs  baffelbe  in  einem  'Dtaße 
DerDoKfommnen,  wie  wir  es  non  oornljerein  für  umnöglid)  gehalten 
Ijaben  mürben.  SBenn  man  bie  uncioilifirten  SBilbeu  mit  ben  6ul= 
turnölfern  oergleid^t , fo  finbet  man  bei  jenen  eine  SfoSbilbung  ber 
Sinnesorgane,  ©eficf)t,  ©crud),  ©cl)ör,  non  ber  bie  ßulturoölfer 
feine  Ahnung  hüben.  Umgcfehrt  ift  bei  ben  höheren  Gulturoölfem 
bas  ©ehirn,  bie  ©eifteStl)ätigfeit  in  einem  ©rabe  entwidelt,  Don 
welchem  bie  rohen  SSilben  feine  SSorfteHuug  befifcen. 

MerbingS  fd)eint  für  jeben  Organismus  eine  ©renje  ber  Sin» 
pafjungSfäl)igfeit  burd)  ben  iijpuS  feines  Stammes  ober  fShplum 
gegeben  $u  fein,  b.  h-  burd)  bie  wesentlichen  ©rnubeigenfehaften  biefeS 
Stammes,  welche  oou  bem  gemeinfamen  Stammvater  bcffelben 
ererbt  finb  unb  fid)  burd)  conferoatioe  Vererbung  auf  alle  Defcen» 
beuten  bcffelben  übertragen.  So  tarnt  j.  S3.  niemals  ein  38irbel= 
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tßier  ftatt  bcö  cßarafteriftifcßen  JRücfenmarcf«  ber  ffiirbeltßiere  ba§ 
23aud)marf  ber  Sliebertßiere  jid)  erwerben.  Allein  innerhalb  ber 
erbU^en  Srunbform,  innerhalb  biefe#  unoeräußerlicßcn  2t)puö,  ift 
ber  Srab  ber  änpaffungöfäßigfeit  unbefcßränft.  Die  Siegfamfeit 
unb  ftlüffigfcit  ber  organifdjcn  #orm  äußert  fid)  innerhalb  beffelben 
frei  nad)  allen  9tid)tungen  fjin , unb  in  gan$  unbefcßränftem  Utm 
fang.  6«  giebt  aber  einzelne  Dßiere,  wie  j.  33.  bk  burd)  ißarafitiö* 
mu«  rücfgebilbcten  Ärebötßkrc  unb  SBürmer,  weld)e  felbft  jene  Srenjc 
bes  Dppuö  ju  überfpringen  fdjeinen,  unb  burd)  erftaunlid)  »eit  ge= 
ßenbe  Degeneration  alle  »efentlidjen  ßßaraftere  ißre«  Stammet  ein» 
gebüßt  ßaben.  2Baö  bie  änpafjungSfäßigfeit  be«  Wenfdjen  betrifft, 
fo  ift  biefelbe,  »ie  bei  allen  anbereit  Ißieren,  ebenfalls  unbegrenzt, 
unb  ba  fid)  biefelbe  beim  fDienfcßen  oor  SUlem  in  ber  Umbilbung  beö 
Scßirno  äußert,  fo  läßt  fid)  burcßau«  feine  Srenje  ber  ©rfenntniß 
feßen,  welcße  ber  fDiettfd)  bei  weiter  fortjcßreitenber  SeifteSbilbung 
nid)t  würbe  überfcßreiten  fönnen.  Slud)  ber  menfdjlicße  Seift  genießt 
alfo  nad)  bem  Sefeße  ber  unbefd)ränften  Slnpaffung  eine  unenblicße 
^erfpectioe  für  feine  Skroollfommnung  in  ber  ßufunft. 

Diefe  Söcmerfungen  genügen  woßl , um  bie  Tragweite  ber  äit= 
paffungSerfcßeinungcn  ßeroorjußeben  unb  ißnen  ba«  größte  Se»id)t 
jujuftßreibcn.  Die  SlnpaffungSgefeße,  bie  Dßatfacßen  ber  ißeränbe* 
rung  burd)  bcn  ©itifluß  äußerer  33ebittgungen,  ftnb  oon  ebeitfo  großer 
33ebcutung,  wie  bie  Skrerbungsgefeße.  StUe  ÄnpaffungSetfcßeinungen 
laffen  ftd)  in  leßter  Sink  jurücffüßren  auf  bie  @mäßning£Perßältniffe 
be«  DrganiSmn«,  in  gleidjer  SBeife  wie  bie  Skrerbungöerfcßeinungen 
in  ben  Sortpflanzungeoerßältniffen  begrünbet  ftnb;  biefe  aber  fowoßl 
als  jene  finb  weiter  jurücfjufüßren  auf  cßemifcßc  unb  pßgfifalifdße 
Srünbe,  alfo  auf  mecßanifcße  Urfacßeit.  ficbiglid)  burd)  bie  2Bed)jck 
wirfung  berfelben  entfteßen  nad)  Darwin’«  &electionotßeorie  bie 
neuen  formen  ber  Organismen,  bie  Umbilbungen,  welcße  bie  fünfte 
ließe  3«d)tung  im  (Sulturjuftanbe,  bie  natürliche  ßüdjtung  im  3ta= 
turjuftanbe  ßeroorbriugt. 
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$ie  natürliche  Züchtung  burd)  ben  Mantpf  um’«  S'afein. 
'UrbeitStheilung  unb  Fortfeh  ritt. 


Jöccbftlmitfiinfl  ber  bei&tn  otganif$tn  ^Bitbungdtriebe , bet  ‘Beterbunfl  unb 
ftnpafjung.  TtatutUc^e  unb  fürt|lli$t  3«4)tunfl-  Äampf  um'«  ®af«in  ob«  2Bett» 
fampf  um  bie  fiebcnebebiitfiiifft.  dHifmetbältnifj  jroift&en  bet  3flbl  bet  möglichen 
(potentieden)  unb  bet  3abl  bet  tvirf liehen  (actuellen)  Snbioibuen.  Setroirfelte  2Be4* 
felbtjiebungen  oder  benachbarten  Organismen.  2Bitfung«n>eife  bet  natürlichen 
3b(6tung.  (äleicbfatbige  Swhtreabl  al«  Urfache  bet  fpmpatbifdjen  Färbungen. 
@efd)le<fctli<he  3>lchtn'abl  al«  Urfache  bet  fecunbäten  gerualcharaftere.  @efep  bet 
gonbenmg  ober  llrbeitstbeilung  (’PolijmorpbiSmu«,  Infferenjitung,  ®ioetgenj  be« 
Übaratter«).  Uebetgang  bet  ’Sarietäten  in  Specie«.  begriff  bet  Specie«.  öa(iatb< 
jeugung.  öefep  be«  3ortf$titt«  obet  bet  'Beroodfommnung  ($togteffu«,  Jeleojle). 

föteine  Herren!  Um  ju  einem  richtigen  Slerftänbniß  beS  ®ar* 
mittiSmus  ju  gelangen,  ift  es  oor  allem  notßmenbig , bie  beiben 
organifdjen  Functionen  genau  in  bas  Suge  ju  faffen,  bie  mir  in 
ben  lebten  SSorträgen  betrachtet  haben,  bie  Vererbung  unb  an» 
paffung.  -Stenn  man  nicht  einerseits  bie  rein  me<hanif<he  Utatur 
biefer  beiben  p>l>r)ftologifc^en  i^ätigfeiten  unb  bie  mannigfaltige  3Bir= 
hing  ihrer  oerfchiebenen  ©efe^e  in ’S  äuge  faßt,  unb  menn  mau 
nicht  anbrerfeits  erroägt,  mie  oerroidelt  bie  Sßechfelroirfung  biefer 
oerfchiebenen  Stererbungs*  unb  anpaff  ungSgefeße  notljmenbig  fein 
muß,  fo  mirb  man  nicht  begreifen,  baß  biefe  beiben  Functionen  für 
ßch  allein  bie  ganje  fDfannichfaltigfeit  ber  Xl)ter=  unb  SSflanjenfor* 
men  follen  erjeugen  tonnen;  unb  bod)  ift  bas  in  ber  X^at  ber  FaU. 

Jpaecfel,  ftJtuil.  »ajoprung^eja?.  7.  flurt  15 
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Sir  ftnb  wenigstens  bis  fef)t  nid)t  im  @tanbe  gewefen,  anbere  form* 
bübenbe  Urfad)en  aufgufinben,  als  biefe  beiben;  unb  wenn  wir  bie 
notfjweitbige  unb  unenbtid)  »ermittelte  Sedjfelwirfung  ber  Vererbung 
unb  Slnpaffung  richtig  nerfteljen,  fo  haben  wir  and)  gar  nid)t  mehr 
nötljig,  ttod)  nad)  anberen  uubefannten  Urfad)en  ber  Umbilbung  ber 
organifd)eu  Geftalten  gu  fudjen.  3ene  beiben  Grunburfachen  er= 
Scheinen  unS  bann  »öüig  geuügenb. 

6d)ott  früher,  lange  be»or  Sarwin  feine  laelectionätljeorie 
aufftellte,  nahmen  einige  Diaturforfcher,  inSbefonbere  Goethe,  als 
Urfadje  ber  organifdjen  Formenmanuid)faltigfcit  bie  Sedjfelmirfung 
zweier  »erfdjiebener  SilbungStriebe  an,  eines  confer»ati»en  ober  er= 
Ijaltenbcn,  unb  eines  utnbilbenben  ober  fortfdjreitenben  2MlbungStrie= 
beS.  Grfteren  nannte  Goethe  ben  centripetalen  ober  Specifica-- 
tionStrieb,  letzteren  ben  centrifugalen  ober  ben  Strieb  ber  ®ietamor= 
ptjofe  (e.  81).  ®icfe  beiben  F riebe  entsprechen  »ollftänbig  ben 
beiben  Functionen  ber  SSererbung  unb  ber  Slnpaffung.  ®ie  3$erer= 
bung  ift  ber  centripetalc  ober  innere  SHlbungStrieb,  we!= 
d)er  beftrebt  ift,  bie  organifdje  Form  in  ihrer  3lrt  gu  erhalten,  bie 
iRac^fommen  ben  ßltcrn  gleich  gu  geftalten,  unb  Generationen  l)in= 
burd)  immer  Gleichartiges  gu  erzeugen.  35ie  Slnpaffung  bagegen, 
welche  ber  Vererbung  entgegenwirft,  ift  ber  centrifugale  ober 
äugerc  SSilbungStrieb,  welker  beftänbig  beftrebt  ift,  burd)  bie 
»eränberlidjen  Ginflüffe  ber  Außenwelt  bie  organifchen  Formen  um= 
gubilben,  neue  Formen  aus  ben  »orhanbenen  gu  fd)affen  unb  bie 
(ionftang  ber  apecieS,  bie  Söcftänbigfeit  ber  91rt,  gänglid)  aufguljeben. 
3e  nadjbem  bie  Vererbung  ober  bie  SÄnpaffung  baS  Uebergewidjt 
erhält,  bleibt  bie  epeciesform  beftänbig  ober  fie  bilbet  ftd)  in  eine 
neue  &rt  um.  Ser  in  jebcni  äugenblid  ftattfinbenbe  Grab 
ber  Formbeftänbigfeit  bei  ben  »erfd)icbenen  Sh^r*  unb 
^flangenarten  ift  einfach  baS  notfjwenbige  SRefultftt  beS 
augenblicflicben  UebergemidjtS,  welches  bie  eine  biefer 
beiben  iöilbungSfräfte  (ober  p hhfiologijd)eu  Functionen) 
über  bie  anbere  erlangt  hat. 
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SBentt  wir  nun  jurücffehren  ber  Betrachtung  beS  3ü<htungS= 
DorgangeS,  ber  äuSlefe  ober  Selection,  bie  wir  bereits  im  Siebenten 
Bortrag  in  ihren  ©runbjügen  untersuchten,  jo  werben  mir  jefct  um 
fo  flarer  unb  beftintmter  erfennen,  bap  fowobl  bie  fünftlidje  als  bie 
natürliche  3üd)tung  einjig  unb  allein  auf  ber  SBechfelmirfung  biefer 
beiben  formbilbcnben  Äräfte  ober  Functionen  beruhen.  SBenn  Sie 
bie  ih^tigfeit  beS  fünftlichen  3üd)terö,  beS  2anbmirtl)S  ober  ©ärtnerS, 
Scharf  in’S  äuge  faffen,  fo  erfennen  Sie,  bap  nur  jene  beiben  Bilb= 
ungofräfte  Don  ihm  jur  .peroorbringung  neuer  Formen  benufct  wer» 
ben.  2>ie  ganje  Äunft  ber  fünftlichen  ßu^tmahl  beruht  eben  nur  auf 
einer  benfenbeu  unb  Dcrnünftigen  änmenbung  ber  BererbuttgS=  unb 
änpaffungSgefefce,  auf  einer  funftootlen  unb  planmäßigen  Bcnußung 
unb  Stegulirung  berfelben.  SS^abei  ift  ber  Deroollfommnete  menfchliche 
SBUle  bie  auSlefenbe,  jüchtenbe  Äraft. 

©anj  Ähnlich  wihdlt  f»<h  natürliche  Büdjtung.  äud)  biefe 
benufet  bloß  jene  beiben  organifdjen  BilbungSfräfte,  jene  pbpfiologi= 
fdjcn  ©runbeigenfchaften  ber  änpaffung  unb  Bererbung,  um  bie  Der= 
jchiebenen  ärten  ober  Specks  IjerDorjubringen.  dasjenige  jüd)tenbe 
Brinjip  aber,  biejenige  auSlefenbe  Äraft,  welche  bei  ber  fünftlichen 
Büchtung  burch  ben  planmäßig  mirfenben  unb  bewufjten  Söillen 
beS  BJenfcßcn  oertreten  wirb,  ift  bei  ber  natürlichen  3ü<htung 
ber  planlos  wirfenbe  nnb  unbewußte  Äatnpf  um’S  SDaf ein.  3BaS 
wir  unter  „Äampf  um’S  SDafeitt"  Derfteßen,  hoben  wir  im  ftebenten 
Bortrage  bereits  auSeinaubergefeßt.  ©erabe  bie  ©rfenntniß  biefeS 
äußerft  wichtigen  BerljältniffeS  ift  eines  ber  größten  Berbknfte  Dar= 
win’S.  5M  aber  biefeS  Berßältniß  fchr  häufig  unootlfommen  ober 
falfch  oerftanben  wirb,  ift  es  nothwenbig,  baffelbe  jeßt  noch  näher 
in’S  äuge  $u  faffen,  unb  an  einigen  Beispielen  bie  SBirffamfeit  beS 
Kampfes  um’S  ®afein,  bie  Xßätigfeit  ber  natürlichen  Büchtung  burd) 
ben  Äampf  um’S  SDafcin  ju  erläutern. 

SSJir  gingen  bei  ber  Betrachtung  beS  Äampfes  um’S  SDafein  Don 
ber  Xhatfoche  aus,  baß  bie  Bah1  Äeime,  welche  alte  Spiere  «ab 
Bflanjen  erzeugen,  uitenblich  Diel  größer  ift,  als  bie  Baljl  ber  Fabioi» 
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buen,  welche  wirtlich  in  bas  2eben  treten  unb  ftd)  längere  ober  fürjere 
ßeit  am  ßebcn  erhalten  tonnen.  Oie  meiften  Organismen  erjcugen 
toätjrenb  ihres  fiebette  Jaufenbe  ober  Millionen  oon  Äeitncn,  aus 
beren  jebetn  ftd)  unter  günftigen  Uniftönben  ein  neues  Bnbioibuum 
entwicfeln  tonnte.  Sei  beu  meiften  liieren  unb  ^flanjen  finb  biefc 
Äeirne  ©ier,  b.  h-  Bellen,  welche  ju  ihrer  weiteren  ßntwicfelung  ber 
gefd)led)tli(t)en  ^Befruchtung  bebürfen.  dagegen  bei  ben  ^Jrotifteii, 
nieberften  Organismen,  welche  toeber  O^iere  ttod)  ‘fSpanjeu  finb,  unb 
welche  ftt^  bloß  ungefd)led)tlicf)  fortpflan^en,  bebürfen  bie  fteiinjeflen 
ober  Sporen  feiner  «Befruchtung.  Jn  allen  gälten  fteljt  bie  Baf)l  fo= 
wof)l  biefer  ungefchlcchtlichen  als  jener  gefthled)tlid)eu  Äeitne  in  gar 
feinem  SJerhältnifj  jur  B«l)l  ber  wirtlich  lebenben  Bnbioibuen. 

3m  ©rofjen  unb  ©an^en  genommen  bleibt  bie  Bt#  ber  leben* 
ben  Ifjiere  unb  ipflanjen  auf  unferer  ©rbe  burd)fd)nittlid)  faft  bie* 
felbe.  Oie  Baf)l  ber  Stellen  im  9taturhauSf)alt  ift  befchränft,  unb  an 
ben  meiften  fünften  ber  (Srboberfläche  ftitb  biefe  Stellen  immer  an* 
nähernb  befefct.  ©ewifj  finben  überall  in  jebetn  Jahre  Schwattfungen 
in  ber  abfoluten  unb  in  ber  relatioen  3nbiüibuenjahl  aller  Urten  ftatt. 
Mein  im  ©rofsett  unb  ©anjett  genommen  »erben  biefe  Schwanfun* 
gen  nur  geringe  Sebeutung  haben  gegenüber  ber  If)atfacf)e,  bajj  bie 
©efammtja^l  aller  Jnbioibuen  burd)fd)nittlidb  beinahe  conftant  bleibt. 
Oer  SBechfel,  ber  überall  ftattfinbet,  befteht  barin,  bafe  in  einem 
Jahre  biefe  unb  im  anberen  Jahre  jette  Steife  oon  gieren  unb  'fßflatt* 
jen  überwiegt,  unb  baff  in  jebem  Jahve  ber  Äampf  um’S  Oafein 
biefes  äkrljältnifj  »ieber  etwas  anberS  geftaltet. 

3ebe  einzelne  Slrt  oott  Spieren  unb  ißflanjeit  würbe  in  furjer 
Beit  bie  ganje  Gcrboberfläctjc  bid)t  beoölfert  haben,  wenn  fte  nicht  mit 
einer  Wenge  oon  geinbeu  unb  feinblidjen  ©ittflüffeti  ju  fämpfen  hätte. 
Schon  Sitinü  berechnete,  bafe,  wenn  eine  einjährige  'fSflaiije  nur  jwei 
Samen  l)erüorbräd)te  (unb  es  giebt  feine,  bie  fo  wenig  erzeugt),  fte  in 
20  Jahren  fd)on  eine  WiUion  Jnbioibuen  geliefert  haben  würbe. 
Oarwitt  berechnete  oom  ©lephanten,  ber  ftd)  am  langfamfteit  oon 
allen  Oh^reit  ju  oermehrett  fdjeint,  baß  in  500  Bahren  bie  «Hachfom= 
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menfdjaft  eines  einzigen  iJaareS  bereits  15  ÜRilUonen  Bnbioibuen  be^ 
tragen  würbe,  Dorausgefeht , bas  jeber  6Icpf)ant  roäfjrenb  ber  Beit 
feiner  jyrud)tbarfeit  (Dom  30.  bis  90.  Jahre)  nur  3 $aar  Junge  er= 
geugte.  (Sbcnfo  würbe  bie  B^l  ber  ÜRcnfctjen,  wenn  man  bie  mitt= 
lere  'JortpflangungSgahl  gu  ©rnnbe  legt,  unb  wenn  feine  .fSinbcrniffe 
ber  natürlichen  SSermehrung  im  ©ege  ftünben,  bereits  in  25  Sauren 
fid)  Derboppclt  haben.  Jn  jebem  Jahrljunbert  würbe  bie  ®efammt- 
gahl  ber  mcnfd)lichen  Seüölferung  um  baS  fed)Sgehnfad)e  geftiegen 
fein.  Run  wiffen  Sie  aber,  bafs  bie  ($efammtgaf)l  ber  R?enfd)en 
nur  fefjr  langfam  wäc^ft , unb  bafs  bie  Bunaljme  ber  Seoölferung 
in  Derfd)icbenen  ©egenben  fcljr  oerfdjieben  ift.  ©äfjrenb  europäifetje 
Stämme  fid)  über  ben  gangen  ©rbball  ausbreiten,  gehen  anbere 
Stämme,  ja  fogar  gange  arten  ober  SpecieS  beS  3J?cnfd)engejd)led)tS 
mit  jebem  Jahre  mef)r  ihrem  Dölligen  äuSfterben  entgegen.  2>ieS 
gilt  namentlid)  non  ben  Rothhäuten  SlmerifaS  unb  ebenfo  Don  ben 
fchwargbraunen  ßingeborenen  SluftralienS.  Selbft  wenn  biefe  Golfer 
fid)  reichlicher  fortpflan gten , als  bie  weijse  R?enfd)enart  ßuropaS, 
würben  pe  bennod)  früher  ober  fpäter  ber  lederen  im  Äampfc  um’S 
Oafein  erliegen.  3?on  aflen  menfcf)lid)en  JnbiDibuen  aber,  ebenfo 
wie  oon  allen  übrigen  Organismen,  gef)t  bei  weitem  bie  über= 
wiegenbe  fDieprga^l  in  ber  früpeften  gebenSgeit  gu  ®runbc.  23on  ber 
ungeheuren  RIaffe  oon  keimen,  bie  jebe  art  ergeugt,  gelangen  nur 
feljr  wenige  wirflich  gur  Cfntwicfelung,  unb  Don  biefen  wenigen  ift  es 
mieber  nur  ein  gang  fleiner  SBruchtheil , welcher  baS  alter  erreicht, 
in  bem  er  ftd>  fortpflangen  fann.  (SSergl.  S.  145.) 

aus  biefem  RtipDerhöltnijs  gwifcheit  ber  ungeheuren  Uebergahl 
ber  organifd)cn  Äcime  unb  ber  geringen  angapl  doh  auScrwählten 
JnbiDibuen,  bie  wirflich  neben  unb  mit  einanber  fortbefteljen  fönnen, 
folgt  mit  Rotf)wenbigfeit  jener  allgemeine  tfampf  um’S  SDafcin,  jenes 
beftänbige  Ringen  um  bie  ©rifteng,  jener  unaufhörliche  ©ettfampf 
um  bie  gebenSbebürfniffe,  Don  welchem  ich  Jhuen  bereits  im  fteben= 
ten  SPortrage  ein  33ilb  entwarf.  Jener  Äampf  um’S  SDafein  ift  cS, 
welker  bie  natürliche  Buchtwahl  ausübt,  welcher  bie  ©ed)felwir= 
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fung  ber  33ererbungS=  unb  SlnpapungSerfcheinungen  jüd)tcnb  benupt 
unb  baburcp  an  einer  beftdnbigen  Umbilbung  aller  organifdpen  Sor-- 
men  arbeitet.  3mmer  werben  in  jenem  Äampf  um  bie  ©rlangung 
ber  notf)Wenbigen  (äjriftenjbebingungen  biejenigen  ;t;nbiüibuen  ihre 
Nebenbuhler  bepegen,  welche  irgenb  eine  inbioibuellc  iBegünftigung, 
eine  Dort^eil^afte  ©igcnfdjaft  beppen,  bie  ihren  Nlitbewerbern  fehlt, 
freilich  fönneit  mir  nur  in  ben  wenigsten  Säßen,  nur  bei  naher 
befannten  Spuren  unb  fangen,  uns  eine  ungefähre  23orftellung 
oon  ber  unenblich  complicirten  2Bed)felwirhmg  ber  zahlreichen  Scr= 
haltniffe  mapen,  roeldfe  alle  hierbei  in  Srage  fomrnen.  SDenfcn 
Sie  nur  baran,  mie  unenblid)  mamiichfaltig  unb  oerwicfelt  bie  $e= 
jiefjungen  jebes  einjelnen  Nlenfchen  ju  ben  übrigen  unb  überhaupt 
ju  ber  ihn  umgebenben  äupenwelt  ftnb.  Sehnliche  Schiebungen 
malten  aber  auch  jwifdfen  allen  Spieren  unb  Spanien,  bie  an  einem 
Orte  mit  eittanber  leben.  3tße  mirfen  gegenfeitig,  actio  ober  pafpo, 
auf  einanber  ein.  SebeS  Spier  fämpft,  mie  jebc  ißPanje,  birect  mit 
einer  ^njapl  oon  Seinben,  inSbefonbere  mit  Naubtfperen  unb  ^?ara= 
fiten.  2)ie  jufammenftehenben  Spanien  fämpfen  mit  einanber  um 
ben  Sobenraum,  ben  ihre  Sßurjeln  bebürfen,  um  bie  nothmenbige 
Slengc  oon  Sicht,  Suft,  Seudjtigfeit  u.  f.  ro.  ©benfo  ringen  bie 
Sfpere  eines  jeben  SejirfS  mit  einanber  um  ihre  Nahrung,  ©Öffnung 
u.  f.  m.  @S  mirb  in  biefem  äufjerft  lebhaften  unb  oerwicfelten  Äampf 
jeber  noch  f°  Heine  perfönlicpe  SSorjug,  jeber  inbioibuelle  Sortheil 
möglicherroeife  ben  SuSfcplag  gu  ©unften  feines  SepperS  geben  fönnen. 
SMefeS  beoorjugte  einzelne  Snbioibuum  bleibt  im  Äampfe  Sieger  unb 
pPanjt  pch  fort,  wäfjrcnb  feine  NJitbemerber  $u  ©runbe  gehen,  ehe  pc 
jur  Sortpflanjung  gelangen.  ü)er  perfönlicpe  33orjug,  meldjer  ihm 
ben  Sieg  oerlieh,  mirb  auf  feine  Nacpfommcn  oererbt,  unb  fann 
burch  meitcre  Scfeftigung  unb  Seroollfommnung  bie  Urfacpe  jur  33il= 
bung  einer  neuen  2lrt  werben. 

2>ic  unenblich  oerwicfelten  2Bed)felbejief)ungen , melcpe  jroifepen 
ben  CrganiSmen  eines  jeben  Sejirfs  beftehen,  unb  melcpe  als  bie 
eigentlichen  Sebingungen  beS  ÄampfeS  um’S  2>afcin  angefepen  roer= 
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ben  muffen , ftitb  uns  gröfetentheilS  unbefannt  unb  meiftenS  and) 
fef)r  fd)Wierig  ju  erfordern  9lur  in  einzelnen  fällen  fyaben  wir 
biefelben  bisher  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  Dcrfolgcn  fönnen,  fo 
j.  39.  in  bem  Don  35  arm  in  angeführten  39eifpiel  Don  ben  33ejieh= 
ungen  ber  .ftafccn  jum  rothen  Ä'lee  in  ©nglanb.  25ie  rot^e  ,ftlec= 
art  (Trifolium  pratense),  welche  in  (Snglanb  eines  ber  Dorjüglid)= 
ften  ftutterfräuter  für  baS  fftinboieh  hübet,  bebarf,  um  jur  ©amen= 
bilbung  ju  gelangen,  bes  SBefuc^ö  ber  fummeln.  3nbem  biefe  3«= 
fetten  ben  £onig  aus  bem  ©runbe  ber  Älccblüthe  faugen,  bringen 
fte  ben  33lüthenftaub  mit  ber  9tarbe  in  33erührung  unb  nermitteln 
fo  bie  SBefrudjtung  ber  SMüthe,  welche  ohne  fte  niemals  erfolgt. 
® arm  in  hat  burd)  SBerfuche  gejeigt,  bafs  rotier  .ülee,  ben  man 
oon  bem  39efud)e  ber  fummeln  abfperrt,  feinen  einjigen  ©amen 
liefert.  35ie  3aht  ber  fummeln  ift  bebingt  burd)  bie  3<*hl  ihrer 
$einbe,  unter  benen  bie  ftelbmäufe  bie  t>erbcrblid)ften  ftnb.  3e  mehr 
bie  ftelbmäufe  überlfanb  nehmen,  befto  weniger  roirb  ber  Älec  be= 
fruchtet.  35ie  3«#  ber  ftelbmäufe  ift  wieberum  oon  ber  3<#  ihrer 
fteinbe  abhängig,  ju  benen  namentlich  bie  Äafcen  gehören.  35aher 
giebt  eS  in  ber  9täl)e  ber  ^Dörfer  unb  ©täbte,  wo  Diel  j?afcen  ge= 
halten  werben,  befonberS  Diel  fummeln,  ©ine  grojje  3“hl  öon 
Äa^en  ift  alfo  offenbar  Don  großem  SSortheil  für  bie  33efrudhtung 
beS  ÄleeS.  fBtan  fann  nun,  wie  es  Don  Äarl  33ogt  gefdjehen  ift, 
an  biefeS  S3eifpiel  noch  weitere  ©rwägungen  anfnüpfen.  3)enn  baS 
StinbDiet),  welches  ftd)  Don  bem  rothen  .Klee  nährt,  ift  ein«  ber 
midjtigften  ©runblagen  beS  23of)lftanbeS  Don  ©nglanb.  35ie  6ng= 
länber  conferoiren  ihre  förperlichen  unb  geiftigen  Kräfte  Dorjugsweife 
baburch,  bafj  fie  ftd)  gröfetentheilS  Don  trefflichem  ffleifd),  namentlich 
ausgezeichnetem  SRoftbeaf  unb  39eaffteaf  nähren.  EDiefer  Dorjüglid)en 
^leifchnahrung  oerbanfen  bie  33ritten  jum  grofeen  2heil  baS  Ucber= 
gewicht  ihres  ©ef)irnS  unb  ©eiftes  über  bie  anberen  Nationen.  Offen* 
bar  ift  biefeS  aber  inbirect  abhängig  Don  ben  Äa^en,  welche  bie 
gelbmäufe  Derfolgcn.  2Jtan  fann  auch  mtt  ^>u;lep  auf  bie  alten 
Jungfern  jurüefgehen,  welche  Dorjugsweife  bie  Ifafcen  hegen  unb 
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pflegen  unb  fomit  für  bic  33efrud)tung  beS  Älees  unb  ben  SBof»l= 
ftanb  Gnglanbs  Don  Ijo^er  SSBid^ttgfeit  ftnb.  An  biefem  Seifpicl 
fönnen  Sic  erfennen , bafj , je  weiter  man  baffelbe  Derfolgt , befto 
größer  ber  ifreis  ber  Sßirfttngen  unb  ber  3Sed)felbegiet)ungen  wirb. 
Wan  fann  aber  mit  Seftimmt^eit  behaupten,  bafj  bei  feber  pflanje 
unb  bei  febem  2l)icre  eine  Waffe  foldjer  2Sc(t)]elbcjicf)ungcn  ejriftiren. 
9lur  finb  mir  feiten  im  Stanbe,  bie  Äette  berfelben  fo  l)erjuftellen, 
unb  ju  überfeinen,  wie  es  fjicr  annäfjernb  ber  galt  ift. 

6in  anbereS  merfwürbigeS  Seifpiel  Don  mistigen  2Bed)felbe= 
jief)ungen  ift  nach  ®arwin  folgenbeS : 3n  Paraguay  finbett  ftd)  feine 
Derwilberten  fRinber  unb  Pferbe,  wie  in  ben  benachbarten  Steilen 
SübamcrifaS,  norblidt)  unb  füblid)  Don  Paraguay.  2)iefer  auffal* 
lenbe  Umftanb  erflärt  ftcij  einfad)  baburdt),  baf}  in  biefem  8anbe  eine 
fleine  fliege  feljr  häufig  ift , welche  bie  ©emohnheit,  hat,  i^rc  <5ier 
in  ben  5label  ber  neugeborenen  JRinber  unb  Pferbe  ju  legen.  SDie 
neugeborenen  5f)ierc  fterben  in  ftolge  biefeS  6ingriff$,  unb  jene  fleine 
gefürstete  fliege  ift  alfo  bie  Urfacf)c,  bafe  bie  fRinbcr  unb  pferbe 
in  biefem  SDiftrict  niemals  Derwilbern.  Angenommen,  bafe  burdh 
irgenb  einen  infeftenfreffenben  Pogel  jene  fliege  jerftört  würbe,  fo 
würben  in  Paraguay  ebenfo  wie  in  ben  benachbarten  SXfjeilcn  Süb= 
amerifaS  biefe  großen  Säugetiere  maffenfjaft  ocrwilbern,  unb  ba 
biefelbett  eine  Wenge  Don  beftimmten  Pflanjenartcn  Derjehren,  würbe 
bie  ganje  §lora,  unb  in  «yolge  baoon  wieberum  bie  ganje  gnuna 
biejes  Sanbes  eine  anbere  werben.  2>af)  baburd)  jugleid)  aud)  bie 
ganje  Cefonomie  unb  fomit  ber  (Sfyarafter  ber  menfd)li(hen  SSeDöU 
ferung  fid)  änbern  würbe,  braucht  nid)t  erft  gefagt  ju  werben. 

So  fann  baS  ©ebenen  ober  felbft  bie  ©jriftenj  ganjer  9Sölfcr= 
fünften  burd)  eine  einzige  fleine,  an  fict)  f)öc^ft  unbebeutenbe  $hier= 
ober  Pflanjcmgorm  inbirect  bebingt  werben.  6s  giebt  fleine  ocea= 
nifd)c  gnfcln,  beren  menfd)Uche  ©emoljncr  wefentlid)  nur  Don  einer 
Palmenart  leben.  25ie  Befruchtung  biefer  Palme  wirb  Dorjüglid) 
burd)  Snfecten  Dcrmittelt,  bie  ben  33lütf)enftaub  Don  ben  männlichen 
auf  bie  weiblichen  'Palmbäume  übertragen.  55ie  ©ftiftenj  biefer  nüj)= 
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liiert  gnfeften  wirb  burd)  tnfeftenfreffenbe  Sögel  gefährbet,  bic  if)rcr= 
feit#  roieber  con  Dtaubcögeln  cerfolgt  werben.  Die  fRaubcögel  aber 
unterliegen  oft  bem  Angriffe  einer  fleinen  parafitifdjen  Stilbc,  bic 
fid)  ju  Millionen  in  ihrem  geberfleibe  entwicfelt.  Dicfer  fleine  ge= 
-fäfjrlidje  Sarafit  fann  wieberum  burctj  parafitifcfje  StU«  gelobtet 
werben,  ^ilge,  Staubcögel  uitb  Bnfecteu  würben  in  biefent  gallc 
ba#  ©ebenen  ber  Halmen  unb  fomit  ber  Stenfdjen  begünftigen, 
3?ogelmilben  unb  infeftenfrejfenbe  Sögel  bagegen  gcfäljrben. 

gntereffante  Scifpiele  für  bieSeränberung  ber2Bec^felbegicf)ungen 
im  Äantpf  um'#  Dafein  liefern  and)  jene  ifolirten  unb  con  Stenfdjen 
unbewohnten  oceanifd)en  Unfein,  auf  benen  ju  cerfchiebenen  Stalen 
con  Seefahrern  Siegen  ober  Schweine  auögefept  würben.  Diefe 
Ilpere  cerwilberten  unb  nahmen  an  3af)l  au#  Stängel  an  geinben 
balb  fo  übermäßig  ju,  bap  bic  ganje  übrige  Ih‘ers  »nb  Sflanjen= 
beoölferung  barnnter  litt,  unb  bap  fdjliefjlid)  bie  gnfcl  beinahe  cer= 
öbete,  weil  ben  ju  maffenhaft  fid)  cermeljrenben  grofecn  Säugethieren 
bie  hinreidjenbe  Währung  fehlte.  einigen  gälten  würben  auf 
einer  foldjen  con  Biegen  ober  Sd)wcincn  nbercölferten  gnfel  fpätcr 
con  anbereit  Seefahrern  ein  Saar  $unbc  au#gefeht,  bie  ftd)  in  biefem 
gutterüberfluf)  fehr  tcohl  befanben,  ftd)  wicber  fchr  rafd)  cermehrten 
unb  furchtbar  unter  ben  beerben  aufräumten,  fo  bafe  nach  einer  Stn- 
jaljl  con  Bahre»  ben  $unben  felbft  ba#  gutter  fehlte,  unb  auch  pe 
beinahe  ausftarben.  So  wed)felt  beftänbig  in  ber  Cefonomie  ber 
Satur  ba#  @lci<hgemi<ht  ber  2trten,  je  nad)bem  bie  eine  ober  anbere 
ärt  pd)  auf  Ä'often  ber  übrigen  cennehrt.  gn  ben  meiften  gälten 
ftnb  freilich  bie  Sejieljungen  ber  cerfchiebenen  Ih'er=  unb  Spanjen= 
arten  ju  einanber  Diel  ju  cerwidclt,  al#  bap  wir  ihnen  nachfommen 
fönnten,  unb  ich  überlaffe  e#  Bhrcm  eigenen  Sad)benfen,  pd)  au#= 
jumalen,  weldjeö  uncnblich  ccrwidclte  ©etriebe  au  feber  Stelle  ber 
©rbe  in  golge  biefe#  Äantpfe#  ftattfinben  mup.  3n  lepter  gnftanj 
pnb  bie  Dricbfebern , welche  ben  .Sfampf  bebingen,  unb  welche  ben 
.ftatnpf  an  allen  cerfchiebenen  Stellen  ccrfdjieben  geftalten  unb  mobi-- 
pciren,  bie  Jriebfebern  ber  Selbfterhaltung , unb  jwar  fowohl  ber 
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Erhaltungstrieb  ber  ^nbioibuen  (Ernährungstrieb),  als  ber  Erhal» 
tungStrieb  ber  Slrten  (Fortpflanzungstrieb).  ®iefe  belben  ©runbtriebc 
ber  organifdjen  Sclbftcrhaltung  fmb  cs,  oon  benen  fogar  Schiller, 
ber  Fbealift  (nicht  ©oetlje,  ber  9tcalift!)  fagt: 

„CSinfiroeiltn  bi«  ben  Sau  bei  fflclt 
,,'Pbilcfophic  lufammenbält, 

„(Sibalt  Heb  ibr  (betriebe 
.Xunb  ■buitget  unb  butd)  Siebe." 

Dtefc  beiben  mächtigen  ©runbtricbe  pnb  es,  welche  burch  ihre 
»erfchiebene  SluSbilbung  in  ben  oerfchiebenen  Slrten  ben  Äarnpf  um’S 
IPafein  fo  ungemein  mannichfaltig  geftalten,  unb  welche  ben  Er= 
fcheinungen  ber  Vererbung  unb  Slnpaffnng  ju  ©runbe  liegen.  Sir 
fonnten  alle  Vererbung  auf  bie  Fortpflanzung,  alle  Slnpaffung  auf 
bie  Ernährung  als  bie  materielle  ©runburfadje  zurüdführen. 

®er  .Kampf  um  bas  üDafein  wirft  bei  ber  natürlichen  Züchtung 
ebenfo  züchtenb  ober  auSlefenb,  wie  ber  SiHe  beS  ÜJlenfchen  bei  ber 
fünftlichen  ßüchtung.  Aber  biefer  wirft  planmäßig  unb  bewufjt,  jener 
planlos  unb  unbewußt.  IDiefeT  wichtige  Unterfdjieb  zwifchen  ber  fünft= 
liehen  unb  natürlichen  3üd)tung  oerbient  befonbere  Beachtung.  £)enn 
wir  lernen  f»ierburch  üerftehen,  warum  zwecfmäfjige  Einridjtun* 
gen  ebenfo  burch  zroedloS  wirfenbe  mechanifche  Urfachen, 
wie  burch  z®edmäfjig  thätige  Snburfachen  erzeugt  werben 
fönnen.  ®ie  ißrobufte  ber  natürlichen  Züchtung  finb  ebenfo  unb  noch 
mehr  zweefmäfeig  eingerichtet,  wie  bie  Äunftprobufte  beS  Blenfchen, 
unb  bennoch  oerbanfen  fte  ihre  Entftehung  nicht  einer  z»edmäf}ig 
thätigen  Schöpferfraft,  fonbern  einem  unbewußt  unb  planlos  mir= 
fenben  mechanifchen  Berhältnifj.  Senn  man  nicht  tiefer  über  bie 
Sechfelwirfung  ber  Bererbung  unb  Änpaffung  unter  bem  Einftuf) 
beS  Kampfes  um’S  ®afein  nachgebacht  hat,  fo  ift  man  zunächft  nicht 
geneigt,  fold)e  Erfolge  oon  biefem  natürlichen  3ü<$tl>ngSprozejs  zu 
erwarten,  wie  bcrfelbe  in  ber  2l)at  liefert.  Es  ift  baher  wohl  am 
gemeffen,  hier  ein  Baar  befonberS  einleuchtenbe  Beifpiele  oon  ber 
Sirffamteit  ber  natürlichen  3ri<i)tiing  anzuführen. 
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Soffen  Sie  uns  junäd)ft  bie  oon  (Darwin  heroorgefeobene 
gleichfarbige  3ud)twaf)l  ober  bie  fogenanntc  „ftjmpat^ifdje 
benroahl“  ber  Spiere  betrauten.  Schon  frühere  5laturforfd>cr  fjaben 
cS  fonberbar  gefunben,  bafe  jahlreicfee  Spiere  im  (Srofeen  unb  ©anjett 
biefelbe  Särbuug  jeigen  wie  ber  ©ofenort,  ober  bie  Umgebung,  in  ber 
fie  ftrf)  beftänbig  aufhalten.  So  finb  g.  39.  bie  33lattläufe  unb  »iele 
anberc  auf  33l&ttem  lebenbe  Jnfeften  grün  gefärbt.  (Die  ©üftenbe* 
wolfner:  Springmäufe,  ©üftenfüdjfe,  ©agcllen,  Söwcn  u.  f.  m.  finb 
mcift  gelb  ober  gelblidjbraun  gefärbt,  wie  ber  Sanb  ber  ©üfte.  (Die 
Solarthierc,  welche  auf  6iS  unb  Schnee  leben,  finb  weife  ober  grau, 
wie  @is  unb  Sd)nee.  Siele  oon  biefen  änbern  ihre  Färbung  im 
Sommer  unb  ©inter.  Jm  Sommer,  wenn  ber  Schnee  tfeeilwciö 
©ergeht,  wirb  baS  Seil  biefer  Solartfeiere  graubraun  ober  fcfewärjlicfe 
wie  ber  naefte  (Srbboben,  wäferenb  es  im  ©inter  wicbcr  weife  wirb. 
Schmetterlinge  unb  ÄolibriS,  welche  bie  bunten,  glänjenben  Slütfeen 
umfefeweben,  gleichen  biefen  in  ber  Särbung.  (Darwin  erflärt  nun 
biefe  auffallenbe  JfeQtfache  ganj  einfach  baburch,  bafe  eine  folche  Fär- 
bung, bie  mit  ber  beS  ©ofenorteS  übereinftimmt,  ben  betreffenbeu 
Shoren  oon  gröfetem  9tufeen  ift.  ©enn  biefe  Sfeiere  3taubtt)iere  finb, 
fo  werben  fie  fid)  bem  ©egenftanb  ihres  ÄppetttS  oicl  ftcherer  unb  un=  _ 
bemerfter  nähern  fönnen,  unb  ebenfo  werben  bie  oon  ihnen  ©erfolgten 
Ifeiere  »tel  leichter  entfliehen  fönnen,  wenn  fie  fid)  in  ber  Särbung 
möglichft  wenig  oon  ihrer  Umgebung  unterfd)eiben.  ©enn  alfo  ur= 
fpriinglid)  eine  2h<erart  in  allen  Serben  oariirte,  fo  werben  biejenigen 
SnbiDibuen,  beren  Sarbe  am  meiften  berjenigen  ihrer  Umgebung 
glich,  im  Ä'ampf  um’S  (Dafein  am  meiften  begünftigt  gewefen  fein. 
Sie  blieben  unbemerfter,  erhielten  fid)  unb  pflanjten  ftd)  fort, 
währenb  bie  anberS  gefärbten  Snbioibuen  ober  Spielarten  auSftarben. 

9luS  berfelben  gleichfarbigen  ßucfetwahl  h^e  i<h  in  meiner 
„generellen  Sforphologie"  oerfucht,  bie  merfwürbige  ©afferäljnlid)* 
feit  ber  pelagifchen  ©laStljiere  ju  erflären,  bie  wunberbare  2t)atfaihe 
bafe  bie  ÜJiehrgaljl  ber  pelagifchen  !Xh'ere-  &•  h-  berer,  welche  an  ber 
Oberfläche  ber  offenen  See  leben,  bläulich  ober  ganj  farblos  unb 
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glasartig  burd)ftd)tig  ift,  wie  baS  ©affer  felbft.  Solche  farblofe, 
glasartige  2l)iere  fommen  in  ben  Derfd)iebenften  klaffen  »or.  6s 
gehören  ba^in  unter  bett  ^ifc^en  bie  ^>elmid)tl>t)iben , burd)  beren 
glaSljcüen  Äörper  hinburd)  man  bie  Schrift  eines  Sud)eS  lefen  tann; 
unter  ben  ©eid)tl)ieren  bie  gloffenfcfynccJen  unb  &ielfd)necfen;  unter 
ben  ©ürrnern  bie  Salpen,  Sllciope  unb  Sagitta;  ferner  fetjr  jahl= 
reid)c  pelagifdje  Ärebst^iere  (ßruftacecn)  unb  ber  größte  Jheil  ber 
ÜRebufen  (Sd)irmqua(lcn,  Ä'ammquaHen  u.  f.  m.).  Me  biefe  pela* 
giften  Spiere,  meldje  an  ber  Oberfläche  beS  offenen  SteereS  fd)mim= 
men,  finb  glasartig  burd)fid)tig  unb  farblos,  roie  bas  ©affer  felbft, 
mährenb  ihre  näd)ften  Serroanbten,  bie  auf  bem  ©runbe  bes  Steeres 
leben,  gefärbt  unb  unburdjftdjtig  mie  bie  Sanbberoohner  finb.  Md) 
biefe  merfroürbige  1l)atfad)e  läfet  fxd)  ebcufo  mie  bie  fqmpatl)ifd)e 
Färbung  ber  Sanbbemoljner  burd)  bie  natürliche  3üd)tung  erflären. 
Unter  ben  Soreitem  ber  pelagifdjen  ©lasthiere,  meid)?  einen  »crfd)ie= 
benen  ©rab  non  ftarbloftgfeit  unb  ^urchfuhtigfeit  geigten,  merben  bie= 
ienigen,  rocld)e  am  meiften  farblos  unb  burdjjichtig  roaren,  offenbar 
in  bem  lebhaften  Äarnpf  um’S  2>afcin,  ber  an  ber  Meeresoberfläche 
ftattfinbet,  am  meiften  begünftigt  gemefen  fein,  Sie  tonnten  ftd) 
ihrer  Seutc  am  leidjteften  unbemerft  nähern,  unb  mürben  felbft  »on 
ihren  fteinben  am  menigften  bemerft.  So  tonnten  fte  fid)  leichter  cr= 
halten  unb  fortpflanjen,  als  ihre  mehr  gefärbten  unb  unburdjftchtigen 
Sermanbten,  unb  fchliefolid)  erreichte,  burch  gehäufte Mpaffung  unb23er= 
erbung,  burch  natürliche  MSlefe  im  Saufe  »ieler  ©enerationen,  ber$ör= 
per  benjenigen  ©rab  oon  glasartiger  ®urd)ftd)tigfeit  unb  garblofigfeit, 
ben  mir  gegenroärtig  an  ben  pelagifchen  ©lästigeren  bemunbern. 

9lid)t  minber  intereffant  unb  lehrreich,  als  bie  gleichfarbige  3ud)t= 
mahl,  ift  biejenige  Mt  ber  natürlichen  3»d)tung,  roeld)c  SDarmin  bie 
fetruelle  ober  gefd)led)tliche  3»(htmahl  nennt;  burch  fte 
mirb  bcfonberS  bie  6ntftel)ung  ber  fogenaunten  „feeunbären  Sejrual* 
d)arafterc"  erflärt.  ©ir  haben  biefe  untergeorbneten  ®efd)lcchts<haraf= 
tere,  bie  in  fo  oieler  Segichung  lehrreich  finb,  jd)on  früher  ermähnt; 
mir  »erftanben  baruntcr  foldje  6igenthümlid)feiten  ber  Ihiere  unb 
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^ftanjeu,  welche  bloß  einem  ber  beiben  ©efchledjtcr  jufommen,  unb 
mcld)c  nid)t  in  unmittelbarer  Schiebung  ju  ber  FortpflanzungStbätig* 
feit  felbft  fteljen.  (Sergl.  oben  S.  188.)  Solche  fecunbärc  ©efd)le<bt3= 
d)araftere  fonunen  in  großer  Riannicbfaltigfeit  bei  ben  Jb^ren  aor. 
Sie  wiffen  Sille,  wie  auffallenb  ftd)  bei  Bielen  Vögeln  unb  Schmetter* 
lingen  bie  beiben  ©efdjlecbter  burd)  ©röße  unb  Färbung  unterfcheiben. 
RkiftenS  ift  hier  bas  Rfännd)eu  bas  größere  unb  jdjönere  ©efd)led)t. 
Oft  beftfct  baffelbe  befonbcre  ßierratbe  ober  SB^ffen , wie  j.  23.  ber 
Sporn  unb  Fe&erfrageu  beS  .§abuS,  baS  ©eweib  ber  männlichen 
$irf<be  unb  Rebe  u.  f.  w.  Mc  biefe  6igentbümli<hfeiten  beS  einen 
©efcblecbteö  haben  mit  ber  Fortpflanzung  felbft,  roelcbc  burcb  bie 
„primären  Seruald)araftere",  bie  eigentlichen  @ef<ble<btSorgane,  oer= 
mittelt  wirb,  unmittelbar  Rid)tS  ju  tbun. 

Sie  ©ntftebung  biefer  merfwiirbigen  „fecnnbären  Seruald)araf= 
tere"  erflärt  nun  2>arwin  einfach  burd)  bie  IfaSlefe  ober  Selcction, 
welche  bei  ber  Fortpflanzung  ber  Jicrc  gefc^ie^t.  23ci  ben  meiften 
2ieren  ift  bie  3abl  ber  Fnbioibucn  beiberlei  ©efd)lecbts  mehr  ober 
weniger  ungleich;  entweber  ift  bie  3abl  ber  weiblichen  ober  bie  ber 
männlichen  FnbiBibuen  größer,  unb  wenn  bieFortpflanzungSzeit  heran* 
nabt,  fiubet  in  ber  Regel  ein  .ftampf  jrotfchen  ben  betreffenben  Reben-- 
bublern  um  ©rlaugung  ber  Jb<crc  beS  anbereti  ©ef<ble<htes  ftatt.  Sä 
ift  befannt,  mit  welcher  Äraft  unb  j)eftigfeit  gerabe  bei  ben  böchften 
JblfreHr  bei  ben  Säugetieren  unb  Sögeln,  befonberS  bei  ben  in 
Solpgamie  lebenben,  biefer  .Stampf  gefochten  wirb.  Sei  ben  Jpitbner« 
nögeln,  wo  auf  einen  .pabn  zahlreiche  Rennen  fommen,  fiubet  zur  (Sr* 
langung  eines  möglidjft  grofecn  .parcmS  ein  lebhafter  .Stampf  zwifd)en 
ben  mitbewerbenben  Jpäbncn  ftatt.  Jüajfelbe  gilt  Bon  Bielen  Söieber* 
fäuern.  Sei  ben  .pirfdjen  unb  Reben  z-  S.  entfteben  jur  3e<t  ber 
Fortpflanzung  gefäbrlid)c  Jtämpfe  jwifeben  ben  Riänndjeit  um  ben 
Seftfc  ber  2Bcibd)cn.  SDer  fecunbäre  Serualdjavafter,  welcher  hier  bie 
R?ännd)eu  auöjeichnet,  bas  ©eweib  ber  epirfebe  unb  Rebe,  baS  ben 
©eibdjen  fehlt,  ift  nach  ®arwin  bie  Folge  jenes  Ä'ampfeS.  Jpier  ift 
alfo  nicht,  wie  beim  Stampf  um  bie  inbiBibuelle  (Syiftenz,  bie  Selbft* 
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erhaltung , fonbern  bic  (Srfjaltutig  ber  ärt,  bie  gotpflanzung , baö 
Vfotio  unb  bie  beftimmenbe  Urfacpe  baö  Kampfes.  ©ö  giebt  eine  ganje 
URenge  non  Saften,  bie  in  biefer  Seife  non  ben  2l)ieren  erworben 
würben,  fowoljl  paffioe  Schußwaffen  als  actioe  Ängrifföroaffen.  ©ine 
fold)e  Schußwaffe  ift  zweifelsohne  bie  ÜMftne  beö  Söwen,  bie  bem 
Seibchen  abgeht;  fte  ift  bei  ben  Viffen,  bie  bie  männlichen  fiöwen 
ftd)  am  $alfe  beizubringen  fudjen,  wenn  fte  um  bie  Seibchen  fäm= 
pfen,  ein  tüchtiges  Schußmittel;  unb  baßer  ftnb  bie  mit  ber  ftärfften 
ÜRäftne  »erfeftencn  Vtäntuhcn  in  bem  fejrueUen  Äampfe  am  ÜJIeiften 
bcgünftigt.  ©ine  ähnliche  Schußwaffe  ift  bie  Samme  beö  StierS 
unb  ber  geberfragen  bcö  .patjnö.  äctioe  ängrifföwaffen  ftnb  ba= 
gegen  baö  ©emeiß  beö  $irfd)eS,  ber  pauzaßn  beö  ©ber*,  ber  Sporn 
bcö  paßnö  unb  ber  eutroicfeltc  Oberfiefer  beö  männlichen  Jpirfdp 
fäferö;  aUeö  gnftrumente,  welche  beim  .fampfe  ber  Vtänncßen  um  bie 
Seibchen  jur  Vernichtung  ober  Vertreibung  ber  Nebenbuhler  bienen. 

gn  ben  leßterwäßnten  gäflen  ftnb  eö  bie  unmittelbaren  Ver= 
nichtungöfämpfe  ber  Nebenbuhler,  welche  bie  ©ntftetjnng  beö  fecun« 
baren  Serualcßarafterö  bebingen.  äufter  biefen  unmittelbaren  Ver= 
nichtungöfämpfen  ftnb  aber  bei  ber  geschlechtlichen  Suölefe  auch  ö'e 
mehr  mittelbaren  Settfämpfe  oon  grofter  Sichtigfeit,  welche  auf  bie 
')iebenbul)ler  nicht  minber  umbilbenb  einwirfen.  S?iefe  befteßen  oor= 
gugöweife  barin,  baft  baö  werbenbe  ©efcßlecßt  bem  anberen  ju  ge= 
fallen  fucßt:  burd)  äuftcren  Vuß(  öurcß  Schönheit,  ober  burd)  eine 
melobifche  Stimme.  Unzweifelhaft  ift  bie  fcßöne  Stimme  ber  Sing= 
oögel  wefentlich  auf  biefem  Sege  entftanben.  Vei  oielen  Vögeln 
finbet  ein  wirflicßer  Sängerfrieg  jmifchen  ben  fDJänncßen  ftatt,  bie 
um  ben  Vefiß  ber  Seibchen  fäntpfen.  Von  mehreren  Singoögeln 
weift  man,  baft  zur  Seit  ber  gortpflanjung  bic  BMnncßen  ftcß  zaftl= 
reich  öor  Öen  Seibchen  oerfammeln  unb  oor  ihnen  ihren  ©efang 
erfchaüen  laffen,  unb  baft  bann  bie  Seibchen  benjenigeit  Sänger, 
welcher  ihnen  am  beften  gefäUt,  ju  ihrem  ©ernaßl  erwählen.  Vei 
anberen  Singoögeln  laffen  bie  einzelnen  fNänndjen  in  ber  ©infam« 
feit  beö  Salbeö  ihren  ©efang  ertönen,  um  bie  Seibchen  anzuloefen, 
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unb  biefe  folgen  bent  anjief)enbften  fiocftone.  6in  ähnlicher  utuftfa* 
Ufd)er  Settfampf,  bcr  atlerbingS  weniger  melobifd)  ift,  finbet  bei 
ben  ßifaben  unb  ^eufdfrecfen  ftatt.  ©ei  ben  (Sifaben  hat  bas  ©?änn= 
eben  am  Unterleib  jwei  trommelartige  3«ftrumente  unb  erjeugt 
bamit  bie  f dürfen  girpenben  2öne,  welche  bie  alten  ©riechen  jelt= 
famer  Seife  als  fd)öne  ©iufif  priefen.  ©ei  ben  .'peufd)rccten  bringen 
bie  Wännchen,  theilS  inbem  fte  bie  $interfd)enfel  wie  ©iolinbogen 
an  ben  glügelbeden  reiben,  tf>eil-3  burch  Steiben  ber  glügelbedEen  an 
einanber,  Söne  heroor,  bie  für  uns  aüerbingS  nicht  melobifch  ftnb, 
bie  aber  ben  weiblichen  Jpeufchrecfcn  fo  gut  gefallen,  baß  fte  bie  am 
beften  geigenben  Wännchen  ftd)  auSfudfen. 

Sei  anberen  ^nfeften  unb  Sögeln  ift  es  nicht  ber  ©efang  ober 
überhaupt  bie  muftfalifd)e  Seiftung,  fonbern  ber  ©uh  ober  bie  Sd)ön= 
heit  bcS  einen  ©efd)led)tS,  welches  baS  anbere  angief)t.  So  fittben  wir, 
baß  bei  ben  meiften  .pühncroögeln  bie  .'pdt)ne  burd)  $autlappen  auf 
bem  Äopfe  fid)  auSgeicfjnen,  ober  burd)  einen  fd)5nen  Schweif,  ben 
fte  rabartig  ausbreiten,  wie  g.  ©.  ber  ©fau  unb  ber  Irutl)at)u.  2lud) 
ber  prachtoolle  Schweif  beS  ©arabieSoogelS  ift  eine  auSjd)ließlid)e 
3ierbe  beS  männlichen  ®efd)led)ts.  (Sbenfo  jeichnen  ftd)  bei  fet)r  oiclen 
anberen  Sögeln  unb  bei  fe^r  Dielen  Jnfeften,  namentlich  Schmetten 
lingen,  bie  Wännchen  burd)  befonbere  färben  ober  anbere  3*er&en 
cor  ben  2Beibd)en  aus.  Offenbar  ftnb  biefelben  ©robufte  ber  feruel= 
len  3ü<htung.  35a  ben  Seibdjen  biefe  Steige  unb  ©ergierungen  fehlen, 
fo  muffen  wir  fd)ließen,  bafj  biefelben  oon  ben  Wännchen  im  2Bett= 
fampf  um  bie  2Beibd)en  erft  mütjfam  erworben  worben  ftnb,  wobei 
bie  Seibdjen  auSlefenb  wirften. 

35ie  Slnwenbung  biefeS  intereffanten  Schluffes  auf  bie  menfd)lid)e 
©efellfchaft  fönnen  Sie  ftd)  felbft  leicht  im  ©ingelnen  auSmalett.  Df 
fenbar  ftnb  auch  h>ei'  biefelben  Urfadjen  bei  ber  SluSbilbuitg  ber  fecun= 
baren  Serualcharaftere  wirffam  gewefen.  ©benfomoljl  bie  ©orgüge, 
welche  ben  Wann,  als  biejenigen,  weldje  baS  Seib  auSgeid)tten,  Der* 
banfen  ihren  Urfprung  gang  gewiß  größtenteils  ber  feruelleit  äuSlefe 
beS  anberen  ®efd)led)tS.  Jtn  aiterthuui  unb  im  Wittel  alter,  befon* 
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berS  in  ber  romantischen  Nitterjeit,  waren  es  bie  unmittelbaren  33er= 
nid)tungöfämpfe,  bie  Durniere  unb  Duelle,  welche  bie  SBrautwat)l  oer= 
mittelten ; ber  Stärfcre  führte  bie  ÜBraut  heim.  Jn  neuerer  Beit  ba= 
gegen  finb  bie  mittelbaren  SBettfämpfe  ber  Nebenbuhler  beliebter, 
welche  mittelft  muftfalifc^er  Leitungen,  Spiel  unb  ©efang,  ober  mit* 
telft  förpcrlicher  Neije,  natürlicher  Schönheit  ober  fünftlichen  $ufees, 
in  unferen  jogenannteit  „feinen"  unb  „hochcioiliftrten"  ©efeUfcfeafteu 
auSgefämpft  werben.  SBei  weitem  am  2Bid)tigften  aber  oon  biefen 
oerfchiebenen  gönnen  ber  ©efchledjtswahl  bes  Ntenfchcn  ift  bie  am 
weiften  oerebelte  gorm  berfelben,  nämlich  bie  pfi)djtfd)e  äuSlefe, 
bei  welcher  bie  geiftigen  Süorjüge  bc§  einen  ®cfd)led)ts  beftimmenb  auf 
bie  SBaljl  be§  anberett  einwirfen.  gnbem  ber  am  ^öc^ften  oerebelte 
Äulturmenfd)  fid)  bei  ber  2Bal)l  ber  Lebensgefährtin  ©enerationen 
hinburch  oon  ben  Seelenoorjügen  berfelben  leiten  liefe,  unb  biefe  auf 
bie  Nad)fommenfdjaft  oererbte,  half  er  mehr,  als  burd)  oielcö  &nbere, 
bie  tiefe  Äiuft  fchaffen,  welche  ihn  gegenwärtig  oon  ben  roheften  Na» 
turoölfern  unb  oon  unferen  gemeinfamen  thierifd)en  Voreltern  trennt. 
Ucberfeaupt  ift  bie  NoHe,  welche  bie  gefteigerte  fcrueKe  3ud)twahl, 
unb  ebenfo  bie  Nolle,  welche  bie  oorgefchrittene  Arbeitsteilung  jwi* 
fdjett  beiben  ©efd)led)tern  beim  TOenfdjen  fpielt,  l)öd)ft  bebeutenb;  unb 
ich  glaube,  bafe  hierin  eine  ber  mächtigften  ttrfadjen  ju  fuchen  ift, 
welche  bie  phhlogenetifdje  <5ntftel)ung  unb  bie  hiftorifche  ©ntwicfelung 
bes  Nlenfd)eHgefd)led)tS  bewirften. 

Da  Darwin  in  feinem  1871  erfdjienenen,  l)öd)ft  intereffanten 
®erfe  über  „bie  Abftammung  beS  Ntenfd)en  unb  bie  geschlechtliche 
Buchtwahl"  *’)  biefen  ©egenftanb  in  ber  geiftreichftcn  SBeife  erörtert 
unb  burd)  bie  merfwürbigften  Seifptele  erläutert  hat,  oerweife  id) 
Sie  bezüglich  bes  Näheren  auf  biefeS  2Berf.  Laffen  Sie  unS  ba* 
gegen  jefet  nod)  einen  23licf  auf  jwei  äufeerft  wichtige  organifche  ©runb» 
gefefee  werfen,  welche  fid)  burd)  bie  Selectionstheorie  als  nothwen* 
bige  golgen  ber  natürlichen  3üd)tung  im  «Üampf  um’s  Dafein  erflären 
laffen,  nämlich  baS  ©efefe  ber  ArbeitSthcilung  ober  Di f f e= 
renjirung  unb  baS  ©efefe  beS  gortfd)rittS  ober  ber  33er» 
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DO Ufommnung.  SJtan  war  früher,  als  man  in  ber  gefcpicptlicpen 
entwicfelung,  in  bcr  inbiDibucHen  entwicfelung  unb  in  ber  Derglei» 
cpenben  Anatomie  ber  Spiere  unb  ijßflangen  burd)  bie  erfaprung  biefe 
beiben  ©efefee  fcnnen  lernte,  geneigt,  biefelben  wieber  auf  eine  un= 
mittelbare  fcpöpferifcpe  einwirfung  gurücfgufüprcn.  es  füllte  in  bem 
gwecfmäßigen  ^Blane  bes  ScpöpferS  gelegen  paben,  bie  formen  ber 
Spiere  unb  ipflangett  im  Saufe  ber  Beit  immer  mannigfaltiger  auS» 
gubilben  unb  immer  DoHfommener  gu  geftalten.  SJir  werben  offen» 
bar  einen  großen  Stritt  in  ber  örfenntniß  ber  Statur  tt>un,  wenn 
wir  biefe  teleologifcpc  unb  autpropomorppe  ^orftellung  gurüefweifen, 
unb  bie  beiben  ©efeße  ber  SlrbcitStpeilung  unb  SBeroollfommnung 
als  n o t b w en  b i g e folgen  ber  natürlichen  Bücptung  im  .Kampfe 
um’S  Safein  naepweifen  fönncit. 

Sas  erfte  große  ®efeß,  welkes  unmittelbar  unb  mit  Stotpwen» 
bigfeit  aus  ber  natürlichen  Bücptong  folgt,  ift  baSjenige  ber  <Sonbe= 
rung  ober  Sifferengiruttg,  welcpe  man  auch  päufig  als  2lr= 
beitstpeilung  ober  ^3 oltjmorptjtömuö  begegnet  unb  welche 
Sarmin  als  Sioergeng  beS  eparafterS  erläutert.  SBir  Der» 
ftcheu  barunter  bie  allgemeine  Steigung  aller  organifepen  ^nbioibuen, 
fid)  in  immer  höherem  ®rabc  ungleichartig  auSgubilben  unb  Don 
beni  gemeinfamen  llrbilbe  gu  entfernen.  Sie  Urfadje  biefer  allge» 
meinen  Steigung  jur  (Sonberung  unb  ber  baburep  bewirften  £eroor» 
bübung  ungleichartiger  Tonnen  auS  gleichartiger  ©runb» 
läge  ift  nad)  Sarwin  einfad)  auf  ben  Umftanb  gurüefgufüpreu, 
baß  ber  Äampf  um’S  Safein  gwifepen  je  gwei  Organismen  um  fo  * 
heftiger  entbrennt,  je  näher  fiep  biefelben  in  jeher  Segiepung  ftepen, 
je  gleichartiger  fie  fiitb.  Sies  ift  ein  uiigemein  wichtiges  unb  eigent» 
liep  äußerft  einfaches  Sßerpältniß,  welcpeS  aber  gewöpnlid)  gar  niept 
gepörig  in’S  2luge  gefaßt  wirb. 

es  wirb  Sebem  uon  SP'wn  einleucpten,  baß  auf  einem  Slcfer  doh 
beftimmter  ©röße  neben  ben  Äornpflangen,  bie  borf  auSgefäet  ftnb, 
eine  große  Slngapl  Don  Unfräutern  ejriftiren  fönitcn,  unb  gwar  an  <Stel» 
len,  welcpe  niept  doh  ben  Äornpflangen  eingenommen  werben  fönnten. 

4Q> d r <f «* I # iKatiul.  7.  IG 
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SDte  trodeneren,  ftcrileren  Stellen  beS  SobenS,  auf  benen  feine  Äorn* 
pflange  geheimen  würbe,  fönnen  nod)  jum  Unterhalt  Don  Unfraut  Der= 
fd)iebener  Art  bienen;  unb  gwar  werben  baoon  um  fo  mel)r  Derfd)ie= 
bene  Arten  unb  SnbiDibuen  neben  einanber  ejriftiren  fönnen,  je  bcffer 
bie  Derfd)icbeuen  Unfrautarten  geeignet  ftub , ftd)  beu  Derfdjiebcnett 
Stellen  beS  AderbobenS  angupaffen.  (Sbenfo  ift  eS  mit  ben  If)iereit. 
Offenbar  fönnen  in  einem  unb  bemfelben  befdjränften  SSejirf  eine  Diel 
größere  Angaßl  Don  t^ierifcfjen  ^nbiDibuett  gufantmcnleben,  wenn  bie= 
felben  Don  mannid)fad)  Derfd)iebetter  Statur,  als  wenn  fic  alle  gleid) 
ftnb.  6S  giebt  Säume  (wie  g.  S.  bie  6id)c),  auf  welchen  ein  paar 
.£)unbert  oerfdjiebene  ^nfcftenarten  neben  einanber  leben.  ®ie  einen 
nähren  ftd)  Don  ben  Früchten  beS  Saumes,  bie  attberen  Don  ben  Slät= 
tern,  noch  anbere  Don  ber  Sünbe,  ber  SBurgel  u.  f.  f.  @S  wäre  gang 
unmöglich,  baß  bic  gleiche  ßahl  Don  ^nbiDibueit  auf  biefem  Saume 
lebte,  wenn  alle  Don  einer  Slrt  wären,  wenn  g.  S.  alle  nur  Don  ber 
Dtinbe  ober  nur  Don  ben  Slättern  lebten.  ®ang  baffelbe  ift  in  ber 
inenfd)lid)en  ©efettfdjaft  ber  $afl.  Jn  einer  unb  berfelben  fleinen 
Stabt  fann  eine  bcftimmte  Angaßl  Don  £aubwerfern  nur  leben,  wenn 
biefelben  Derfd)iebene  ©efcßäfte  betreiben.  2>ic  Arbeitsteilung,  welche 
fowohl  ber  gangen  ©emeinbe,  als  aud)  bcin  eingelnen  'Arbeiter  ben 
größten  Stußen  bringt,  ift  eine  unmittelbare  ftolge  beS  Kampfes  mn’S 
iDafeitt,  ber  natürlichen  3üd)tung ; benu  biefer  ftatnpf  ift  um  fo  leichter 
gu  beftehen,  je  mehr  ftd)  bie  'Jhätigfeit  unb  fomit  aud)  bie  gorrn 
ber  Derfchiebenett  ^nbioibuen  Don  einanber  entfernt.  Natürlich  wirft 
bie  Derfd)iebene  Function  untbübenb  auf  bie  $orm  gurüd,  unb  bie 
phpjtologifche  ArbeitSthcilung  bebingt  ttothwenbig  bie  tnorpl)ologifd)e 
SMfferettgirung,  bie  „IDioergeng  beS  GharafterS" "). 

Siutt  bitte  id)  <2ie  wieber  gu  erwägen,  baß  alle  Jßier=  unb  Sflan= 
genarten  Deränberlid)  ftnb,  unb  bic  ftäßigfeit  befi^ett,  ftd)  an  uerfd)ie= 
betten  Orten  beu  localen  Serhältniffen  angupaffett.  3)ie  Spielarten, 
Sarietäten  ober  Staffen  einer  feben  SpecicS  werben  ftd)  ben  Anpaj= 
fungSgefeßen  gemäß  um  fo  mehr  Dott  ber  urfprünglidjeit  Stammart 
entfernen,  je  Derfd)iebenartiger  bie  neuen  Serhältniffe  finb,  benen  fte 


Digitized  by  Google 


XI.  fftfet  btt  Sonberunfl  cbtr  lHrMt«tbtiIiing  243 

ftd)  anpaffen.  2Bcnn  wir  nun  bicfe  öott  einer  gemeinfamcn  örunb» 
form  auSgetyenben  Varietäten  uns  in  gönn  eines  Derjweigten  Straff» 
lenbüfd)elS  Dorftellen,  fo  werben  biejenigen  Spielarten  am  beften  neben 
einanbcr  eriftiren  unb  ftd)  fortpflanjen  tonnen,  welche  am  roeiteften 
oon  einanber  entfernt  finb,  weld)e  an  ben  (Silben  ber  3?eil)e  ober  auf 
entgegengefefetcn  Seiten  beS  VüfdjelS  ftefyen.  Sic  in  ber  Viitte  fte= 
fyenben  Ucbcrgangöfortnen  bagegen  Ijaben  ben  fdjroierigften  Staub 
im  .dampfe  um’S  Safein.  Sic  notljmenbigcn  Sebensbebürfniffe  finb 
bei  ben  erfreuten,  am  weiteften  auSeinanber  geljenbett  Spielarten  am 
meiften  »erfdjiebctt , unb  bafyer  werben  biefe  in  bem  allgemeinen 
Kampfe  um’S  Safein  am  wenigften  in  emftlid)ett  (Sonflict  gerätsen. 
Sie  Dermittelnben  3u>ifd)enfortnen  bagegen,  weldje  ftd)  am  wenigften 
oon  ber  urfpriinglidjen  Stammform  entfernt  Ijaben,  feilen  mcl)r  ober 
minber  biefelben  2ebenSbebürfniffe,  unb  balfer  werben  fie  in  ber  Vlit» 
bewerbung  um  biefelben  am  meiften  ju  fätnpfett  fjabett  unb  am  ge» 
fälfrlid)ften  bebroljt  fein.  SBcuti  alfo  jal)lreid)e  Varietäten  ober  Spiel» 
arten  einer  Specieö  auf  einem  unb  bemfelbeit  gletf  ber  6rbe  mit  ein» 
aitber  leben,  fo  fönnen  Diel  cl)er  bic  (Srtreme,  bie  am  meiften  ab» 
weidjenben  gormen,  neben  einanber  fort  bcfteljen,  als  bie  Dermittelnben 
3wifd)enformen,  rneldje  mit  jcbem  ber  Derfdjiebenen  (Sjrtreme  ju  fäm» 
pfeu  fyaben.  Sie  lederen  werben  auf  bie  Stauer  ben  feittblidjen  Gsitt» 
fl  äffen  nid)t  roiberftelfen  fönnen,  welche  bie  erfteren  ftegreid)  überwin» 
ben.  Siefe  allein  erhalten  ftd),  pflanjen  ftd)  fort  unb  finb  nun  ttid)t 
tnefyr  burd)  Dermittelnbe  UebergangSfornten  mit  ber  urfpritnglidjett 
Stammart  Derbunbeu.  So  entftefjen  auS  Varietäten  „gute  Ülrten“. 
Ser  dampf  um’S  Safein  begünstigt  notljwenbig  bie  allgemeine  Si» 
Dergeitj  ober  bas  3luSeitianbergef)en  ber  organifdjett  gormen,  bie 
beftänbige  Neigung  ber  Organismen,  neue  9trten  ju  bilbeu.  Siefe 
beruht  nid)t  auf  einer  mpftifdjen  ßigenfdjaft , auf  einem  unbefannteti 
VilbutigStrieb  ber  Organismen,  fottbern  auf  ber  SBedjfelwirfung  ber 
Vererbung  unb  änpaffung  int  Kampfe  um’S  Safein.  gnbem  oon 
ben  Varietäten  einer  jebett  SpecieS  bie  Dermittelnben  3wifd)cnfornten 
erlösten  unb  bie  UebergattgSglieber  auSfterben,  getjt  ber  Siuergenj» 
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procefj  immer  weiter,  unb  hübet  in  ben  (Srtremen  ©eftalten  aus, 
bie  mir  al#  neue  Sirten  unterfcf)eiben. 

©bgleid)  alle  Vaturforfdjer  bie  Variabilität  ober  Veränberlid)feit 
aller  3:^ier=  unb  Vflanjenarten  jugeben  muffen,  haben  bod)  bie  meW 
ften  bisher  beftritten,  baff  bie  2lbänberung  ober  Untbilbung  ber  orga= 
nifd)en  Sonn  bie  urfprünglid)e  ©renje  bcö  SpecieSdjarafter#  üben 
fdjreite.  Unfere  ©egner  galten  au  betn  Sa^c  feft:  „Soweit  aud)  eine 
2lrt  in  Varietätenbüfd)el  au#  einanber  gehen  mag,  fo  finb  bie  Spiel 
arten  ober  Varietäten  berfelbcn  bod)  niemal#  in  bcnt  ©rabe  oon  ein* 
anber  unterfdjiebeu,  wie  $wei  wirflidje  gute  Urten."  SDiefe  Veljaup- 
tung,  bie  gewöhnlich  oon  2)  arm  in’#  ©egnern  an  bie  Spike  iljrer 
^Beweisführung  geftellt  wirb,  ift  oollfommen  unhaltbar  unb  utibe* 
grünbet.  ©ie#  wirb  3l)neu  fofort  flar,  fobalb  Sie  fritifd)  bie  oer* 
jd)iebenen  Verfuge  Dergleichen,  ben  Vegriff  ber  Specie#  ober 
&rt  feftjuftellen.  3Bas  eigentlich  eine  „ed)tc  ober  gute  21  rt"  („bona 
species“)  fei,  biefc  Sroge  oermag  fein  9iaturforfd)er  $u  beantworten, 
obgleid)  jeber  Sijftematifer  täglich  biefe  2lu#brücfe  gebraucht,  unb 
tro^bem  ganje  Sibliothefcn  über  bie  Smgc  gcfdjrieben  worben  finb, 
ob  biefc  ober  jene  beobachtete  Sonn  eine  Specie#  ober  Varietät,  eine 
wirflich  gute  ober  fd)led)te  2lrt  fei.  ©ie  am  mciften  oerbreitete  2lnt= 
wort  auf  biefe  Srage  war  folgenbe:  „ßu  einer  21  rt  gehören  alle  3n- 
bioibuen,  bie  in  allen  mefentlid)en  ÜRcrfmalen  übereinftimmen.  2Be* 
fentliche  Specie#d)araftere  fmb  aber  fold)e,  welche  beftänbig  ober  cou= 
ftant  finb,  unb  niemals  abänbcrn  ober  oariiren."  Sbbalb  nun  aber 
ber  Sott  eintrat,  bafj  ein  VJerfmal,  bas  man  bisher  für  mefentlid) 
hielt,  bcnnod)  abänbcrte,  fo  fagte  man:  „©icfcS  V?crfmal  ift  für 

bie  2lrt  nid)t  wefentlid)  gemefen,  benn  wefcntlidjc  ISharaftere  oariiren 
nicht."  9Jian  bewegte  fid)  alfo  in  einem  offenbaren  ßirfclfd)luB,  unb 
bie  Vaioetät  ift  wirflich  crftaunlid),  mit  ber  biefe  Preisbewegung  ber 
Strtbefinitiou  in  laufenben  oon  23üd)ern  als  unumftöjjliche  SBalp'hcit 
hingeftellt  unb  immer  nod)  mieberholt  wirb. 

©benfo  wie  biefer,  fo  finb  aud)  alle  übrigen  Verfud)e,  welche 
man  ju  einer  feften  unb  logifdjen  Vegrifföbeftimmung  ber  organifchcn 
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„Species"  gemacht  Ijat,  »ötlig  frud^tlo*  nnb  Dcrgeblid)  gewefen.  3>er 
Hatur  bcr  Sache  nad)  fann  es  nid)t  anberS  fein.  2)er  Segriff  ber 
Spccics  ift  e&cnfo  gut  relatto,  itnb  ntcl^t  abfolut  wie  bcr  Segriff  bcr 
Varietät,  Gattung,  Familie,  Orbnung,  Älaffc  u.  f.  w.  3d)  ^abe  bics 
in  bcr  Äritif  bes  Specicsbcgriffs  in  meiner  generellen  Morphologie 
tfjeoretifd)  nadfgewiefen  (Öen.  ÜRorpf).  II,  323—364).  Ißraftifcf) 
habe  id)  biefen  Seweis  in  meinem  „Aftern  ber  Äalffd)wämme"  ge= 
liefert  (1872).  Sei  biefen  inerfwürbigcn  liieren  erfdjeint  bie  fiblid)e 
Spccies=Unterfd)eibung  wollig  widfürlid).  Jd)  will  mit  biefer  6r= 
örterung  f>icr  feine  3?it  verlieren,  nnb  nur  nod)  ein  paar  SBo.rte  über 
bas  S3er f)äl tn ift  ber  Species  gur  Saftarbgeugung  fagen. 
Srüf)cr  galt  es  als  SWgma,  baff  gwei  gute  9lrten  niemals  mit  ein* 
anber  Saftarbe  geugen  fönnten,  welche  ftd)  als  fold)e  fortpflangten. 
Man  berief  ftd)  babei  faft  immer  auf  bie  Saftarbe  oon  ^Sferb  unb 
@fel,  bie  Maultiere  unb  Maulefel,  bie  in  ber  l^at  nur  feiten  fid) 
fortpflangen  fönnen.  Mein  foldje  unfrud)tbare  Saftarbc  ftnb,  toic 
fid)  ^erauageftellt  f>at,  feltene  Ausnahmen,  unb  in  ber  Mehrgaf)l  ber 
Sötte  finb  Saftarbe  gweier  gang  Dcrfd)icbcncn  \5rten  fruchtbar  unb 
fönnen  ftd)  fortpflangen.  Soft  immer  fönnen  fte  mit  einer  ber  beiben 
Cclternarten,  bisweilen  aber  and)  rein  unter  fid)  frud)tbar  fid)  »er» 
mifdjen.  2>arauS  fönnen  aber  nad)  bem  „öcfefce  ber  Dermifdjten 
Vererbung"  gang  neue  Sonnen  entfielen. 

■Jn  ber  I^at  ift  fo  bie  Saft arbgeugung  eine  Cuelle  ber 
entftefyung  neuer  Slrten,  Derfdjieben  non  ber  bisher  betrachte* 
ten  Quelle  ber  natürlichen  3ncl)t«ng.  Schon  früher  habe  i<h  ge= 
legentlich  fold)e  Saftarb=2lrten  (Specien  hybridae)  angeführt, 
inSbefonbere  baS  #afcnfanind)en  (Lepus  Darwin»),  welches 
aus  ber  Äreugung  non  £afen  = Wannten  mit  £anind)cn=2Beibd)en 
entfprungen  ift,  bas  3 iegenfdjaf  (Capra  ovina),  welches  aus  ber 
Paarung  beS  3«egenborfS  mit  bem  weiblichen  Schafe  entftanben  ift, 
ferner  üerfdjicbcne  Slrten  ber  ©ifteln  (Cirsnim),  ber  Srombeeren 
(Rubus)  u.  f.  w.  (S.  130—132).  23ielleict)t  ftnb  Diele  wilbe  Spe= 
cies  auf  biefetn  SBcgc  entftanben,  wie  cS  aud)  2inne  fchon  annahm. 
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^ebenfalls  aber  beweifen  biefe  33aftarb=2lrten,  bie  jtd)  jo  gut  wie  reine 
@pecieS  erhalten  unb  fortpflangen,  bafj  bie  SBaftarbgeugung  nid)t  bagu 
bienen  fann,  ben  33egriff  ber  Species  irgenbwie  gu  ffjarafteriftren. 

3>ajj  bie  Dielen  Dergeblidjeit  S3erfud)e,  ben  (Epeciesbegriff  tf)eo= 
retifd)  feft juftetten , mit  ber  praftifd)en  <8pecieSunterfd)eibung  gar 
9licf)tS  gu  ttjun  Ijaben,  mürbe  fdjon  früher  angeführt  ((£.45).  Sie 
oerfdjiebenartige  praftifdje  SSertoert^ung  beS  SpeciesbegriffS,  wie  fie 
ft$  in  ber  fpftematifcfyen  3oologie  unb  33otanif  burdjgefüljrt  finbet, 
ift  fefyr  leljrreid}  für  bie  Srfenntnifj  ber  menfdjlidjen  $f)orl)eit.  Sie 
bei  weitem  überwiegenbe  SDIefyrgafyl  ber  3»ologen  unb  33otanifer  war 
bisher  bei  Unterfd)eibung  unb  33efd)rcibung  ber  Derfdjiebenen  Sf)ier= 
unb  ^flangeitformen  Dor  allem  beftrebt,  bie  oerwanbten  gormen  als 
„gute  SpeeieS"  fdjarf  gu  trennen.  allein  eine  fc^arfe  unb  folgerichtige 
Unterfdjeibung  foldjer  „ed)ten  unb  guten arten"  geigte  fid)  faft  nirgenbs 
möglich-  ©S  giebt  nicht  gwei  3oologen,  nidjt  gwei  SBotanifer,  welche 
in  allen  gatten  baritber  einig  wären,  weldje  Don  ben  natje  Derwanb- 
ten  gormen  einer  ©attung  gute  arten  feien  unb  welche  nidjt.  alle 
Autoren  tjaben  barüber  Derfd)iebene  anfidjten.  33ei  ber  ©attung 
Hieracium  g.  33.,  einer  ber  gemcinften  beutfd)cn  ^flangengattungen, 
f>at  man  über  300  Wirten  in  Seutfdjlanb  allein  unterfd)ieben.  Ser 
33otanifer  grieS  läfjt  baoon  aber  nur  106,  Äod)  nur  52  als  „gute 
Slrten"  gelten,  unb  Slnbere  nehmen  bereu  faum  20  an.  ©benfo 
grofe  ftnb  bie  Sifferengen  bei  ben  33rombeerarten  (Kubus),  ©o  ber 
eine  33otanifer  über  Ifunbert  arten  mad)t,  nimmt  ber  gweite  bloß  etwa 
bie  Hälfte,  ein  britter  nur  fünf  bis  fed)S  ober  noct)  weniger  arten  an. 
Sie  33ögel  Seutfdjlanbs  fennt  man  feit  längerer  3eit  fcljr  genau. 
SSeehft ein  Ijnt  in  feiner  forgfältigen  9laturgefd)i(i)te  ber  beutfd)cn 
33ögel  367  arten  unterfd)ieben , 2.  9Ieicf)cnbad)  379,  2fieper 
unb  ©olf  406,  unb  ber  Dogclfunbige  ^aftor  33rel)m  fogar  met)r 
als  900  Derfd)icbene  arten,  SBon  ben  Äalffdjtoämmen  l>abc  id)  felbft 
in  meiner  ®lonograpf)ie  biefer  l)öd)ft  Deränberlidjen  s$flangentt)iere 
gegeigt,  bafc  man  barunter  nad)  33elieben  3 arten  ober  21  ober  111 
ober  289  ober  591  SpecieS  unterfdjeiben  !ann‘°). 
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Sie  fef)en  alfo,  baß  bie  gröfete  SSMUfiir  hier  toie  itt  febem  an* 
beren  (Gebiete  bcr  joologifd)en  unb  botanifdjen  Stjftematif  l)errfc^t, 
unb  ber  "Ratur  bev  Sache  nad)  herrfdjen  rnufe.  (Denn  es  ift  ganj 
unmöglich,  Varietäten,  Spielarten  unb  {Raffen  Den  ben  fogenannten 
„guten  Strten " fdjarf  ju  unterfd)eiben.  Varietäten  f in b begin* 
nenbe  Urteil.  3lus  ber  Variabilität  ober  SlnpaffungSfähigfeit  ber 
Slrten  folgt  mit  Rotf)Wcnbigfcit  unter  bem  Ginfluffe  beS  ÄampfeS 
um’S  (Dafein  bie  immer  weiter  geljenbe  Sonbcrung  ober  'Differenz 
jirung  ber  Spielarten,  bie  beftänbige  (DiDergenj  ber  neuen  formen, 
unb  inbem  biefe  burd)  6rblid)feit  eine  2Injaf)l  oon  (Generationen 
t)inburd)  conftant  erhalten  »erben,  währenb  bie  oermittclnben  $m\-- 
fd)enformen  auSfterben,  bilben  fie  felbftftänbige  „neue  Srten".  (Die 
©ntftehung  neuer  SpeeieS  burd)  bie  2lrbeitStf)eilung  ober  Sonberung, 
(Dtoergenj  ober  (Differenjirung  ber  Varietäten,  ift  mithin  eine  notl)* 
»enbige  ftolge  ber  natürlid)en  ßüthtung*1)- 

(Daffelbe  gilt  nun  auch  oo"  bem  jmeiten  großen  (Gefefce,  wel* 
d)eö  »ir  unmittelbar  aus  ber  natürlichen  Büc^tung  ableiten,  unb 
meldjeS  bem  (Dtoergenjgefehe  jwar  fet)r  nahe  oerwanbt,  aber  feines* 
wegS  bamit  ibentifd)  ift,  nämlid)  Don  bem  (Gefefce  bes  §ort= 
fd)  ritts  (Progressus)  ober  ber  Veroollfommnung  (Teleosis). 
Sind)  biefes  große  unb  wichtige  (Gefep  ift  gleich  bem  (Differen* 
jirungegefefce  längft  empirifd)  burch  bie  paläontologifdje  Erfahrung 
feftgefteüt  worben,  cl)c  uns  Darwin’S  Selectionstheorie  ben 
Schlüffel  ju  feiner  urfädjlichen  (ärflärung  lieferte.  (Die  weiften 
ausgezeichneten  Paläontologen  hQben  baS  5ortfd)rittSgefefc  als 
allgemeinfteS  {Refultat  ihrer  Unterfud)ungen  über  bie  Verfteinerun* 
gen  unb  beren  tjtftorifdjc  {Reihenfolge  ^rngeftetlt , fo  namentlich  ber 
oerbienftDoüe  Vronn,  beffen  Untcrfuchungen  über  bie  (GeftaltungS* 
gefefce  unb  ©ntwicfelungSgefehe  ber  Organismen,  obwohl  wenig 
gewürbigt,  bennoch  Dortrefflid)  finb,  unb  bie  allgemcinftc  Vead)* 
tung  Derbienen '*).  (Die  allgemeinen  {Refultate,  ju  welchen  Vronn 
bezüglich  beS  (DifferenjirungS*  unb  §ortfd)rittsgefe|,eS  auf  rein  cm* 
pirifchcra  ffiege,  burch  aufjerorbentlid)  fleißige  unb  forgfältige  Un= 


Digitized  by  Google 


248  0*eiefc,  t>«e  3ortf<fe»iit«  ot>«  bei  flttvu'Dfomimiuug.  XI. 

tcrfud)uugen  gefommen  ift,  ftnb  glän^cnbc  Seftätigungcn  bcr  Se= 
lectionStl)eorie. 

<DaS  ©efefc  beS  Sortfdjritts  ober  bcr  9?eroottfommnung  confta= 
tirt  auf  ©runb  bcr  paläontologifdjcn  ©rfaiung  bie  äufjcrft  mid)tige 
Iljatfadje,  baß  ju  allen  Betten  bee.  organifdjen  geben*  auf  ber  @rbc 
eine  beftdnbige  3unaljme  in  ber  SSoüfommenljcit  bcr  organifd)en  S3il= 
bungen  ftattgefunben  Jjat.  Seit  jener  unoorbenflidjcu  3«*-  in  rocl= 
d)cr  bas  geben  auf  unferem  Planeten  mit  ber  Urzeugung  oon  95fo- 
ueren  begann,  (jaben  ftdj  bie  Organismen  aller  ©ruppen  beftänbig 
im  ©anjen  mie  im  ©injelnen  oerooUfommnet  uub  Ijöljer  auSgebilbct. 
2>ie  ftetig  guncljmcnbc  ÜRannidjfaltigfcit  ber  gebensformen  war  ftets 
^ugleid)  oon  Sortfcfjritten  in  bcr  Organifation  begleitet.  3?  tiefer  Sic 
in  bie  Sd)id)teu  ber  6rbe  inabfteigen,  in  melden  bie  JRefte  ber  auS= 
geftorbenen  Spiere  unb  'fjflanjen  begraben  liegen,  fe  älter  bie  Ießte= 
ren  mithin  ftnb,  befto  einförmiger,  einfacher  unb  unootlfommcner 
finb  i^re  ©eftalten.  ®ieS  gilt  forootjl  oon  ben  Organismen  im 
©rofjen  unb  ©anjen,  als  oon  jeber  einzelnen  größeren  ober  Heineren 
©nippe  berfelben,  abgefefjen  natürlid)  oon  jenen  ÜluSnaIjmcn , bie 
burd)  fRücfbilbung  einzelner  Sonnen  entftefjen. 

3ur  Seftätiguug  biefeS  ©efejjeS  roiU  id)  Sfynen  t)ier  rnieber  nur 
bie  mid)tigfte  oon  allen  Jiergruppen,  ben  Stamm  ber  ffiirbeltfyicre, 
anfüljren.  SOie  älteften  fofftlen  Sirbeltierrefte,  meld)c  mir  fennen, 
gehören  ber  tieffte^enben  Sifdjflafjc  an.  Stuf  biefe  folgten  fpätcrljin 
bie  ooUfommneren  Stmpfjibten , bann  bie  Reptilien,  unb  enblid)  in 
nod)  oiel  fpätercr  3cit  bie  f)öd)ftorganifirten  SBirbelt^ierflaffen , bie 
3?ögel  unb  Säugetiere.  SSon  ben  lederen  erfd)ienen  juerft  nur  bie 
niebrigften  unb  unoollfomntenften  Sormen,  ot)ne  ^lacenta,  bie  23eu= 
telttjiere,  unb  Diel  fpäter  roieberum  bie  ooUfommneren  Säugetiere, 
mit  iplacenta.  3lud)  oon  biefen  traten  juerft  nur  niebere,  fpäter 
pfjere  Sonnen  auf,  unb  erft  in  bcr  jüngeren  Jertiärjeit  entroicfelte 
fid)  aus  ben  lederen  aUmäiid)  ber  SJIenfd). 

Verfolgen  Sie  bie  iftorif(^e  ©ntroidelung  beS  f$flanjenreid)&, 
fo  pnben  Sic  ier  baffelbe  ©efejj  beftätigt.  Sud)  oon  ben  sJ5flanjen 
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cpiftirte  anfänglich  bloß  bie  uiebrigfte  unb  unoollfommetifte  Älaffe, 
biejcnige  bcr  Sllgcn  ober  Sange.  Stuf  bicfe  folgte  fpäter  bie  ©nippe 
ber  farnfrautartigen  ^flanjen  ober  Ivilicinen.  Slber  nott)  criftirtcn 
feine  2Mütl)enpflanäen  ober  ^P^anerogamen.  ©iefc  begannen  erft 
fpätcr  mit  ben  ©pmnofpermen  (5tabel^5ljern  nnb  Cpcabccn),  mclche 
in  ihrer  ganjen  58ilbung  tief  unter  ben  übrigen  SSIntbenpflan^en 
(3lngiofpcrmen)  ftehen,  nnb  ben  Uebergang  oon  ben  ftilicinen  ju  ben 
3tngiofpermen  oermitteln.  £>icfe  (enteren  cntmicfcltcn  fid)  roiebcruni 
t»iel  fpäter,  unb  jroar  mären  aucf)  ^ier  anfangs  blofc  fronenlofe 
SBlütfjenpflanaen  (OTonocottjleboncn  unb  TOonocfjlampbeen),  fpätcr 
erft  fronen btütf)ige  ( 2)id)lamt)bcen ) oorfjanben.  ©nblid)  gingen 
unter  biefen  roieber  bie  nieberen  SDiapetalen  ben  f)öf)ercn  ©amope* 
talcn  oorauS.  2>iefc  ganjc  Reihenfolge  ift  ein  uumiberleglidjer 
33emei$  für  bae  ©efefj  bcr  fortfdjreitenbcn  ©ntmicfelung. 

fragen  mir  nun,  moburd)  bicfe  3f>atfad)e  bebingt  ift,  fo  font-- 
men  mir  roieberum,  gerabe  fo  mic  bei  bcr  Ifjatfac^e  bcr  ®ifferen= 
jirung,  auf  bie  natürliche  3üd)tung  im  Äampf  um  baä  Tafein  jurücf. 
®cnn  Sie  noch  einmal  ben  ganzen  Vorgang  ber  natürlichen  ßüd); 
tung,  mie  er  burd)  bie  ocrroicfelte  ffiedjfelmirfung  ber  oerfchiebeneu 
3$ererbung$  = nnb  SlnpaffungSgcfcjje  fidj  gcftaltet,  ftd)  üor  3lugen 
ftcllen,  fo  roerben  Sic  als  bie  näd)fte  nothmcnbigc  3'0lge  nicht  allein 
bic  Sloergcnj  be$  CSt>arattei’ö , fonbern  aud)  bie  IBeroollfommnung 
beffelben  erfennen.  ®ir  fehen  ganj  baffelbe  in  ber  ©efd)id)tc  bc$ 
menfehlichen  ©efd)lcd)t3.  Sind)  h*er  ift  c3  natürlich  unb  nothmenbig, 
bafj  bie  fortfd)reitcnbe  3trbeitStljcilung  beftänbig  bic  9J?eufd>t)eit  för= 
bert,  unb  in  jebem  einzelnen  8®ciflc  bcr  menfd)li(hcn  $f)ätigfeit  gu 
neuen  ©rfinbungett  unb  SBerbefferungcn  antreibt.  Jm  ©roften  unb 
©anjen  beruht  ber  gortfehritt  felbft  auf  ber  ®ifferenjirung  unb  ift 
baher  gleich  biefer  eine  unmittelbare  §olge  bcr  natürlichen  3ü<htung 
burch  ben  Äampf  urn’ö  ®afein. 


Digitized  by  Google 


3roölfter  ttortrag. 

Crnttt)icfetimc|öctcfcfec  ber  organifd)cn  Stämme  unb 
3tibit»ibuen.  ^l)i)Iogenie  unb  Cntogenie. 


ßntwirfelungögefebe  bet  iDleiifd)t)eit:  X>iifetenjirung  unb  SettioUfommnung. 
WeAanifrlje  Urfadjt  bitfet  btiben  <9tunbgefe|}e.  goitfrbtitl  obnt  X>iffcr«n jitung  unb 
Eifferenjitung  ohne  3ottfd»ritt.  (Sntft«t)ung  bet  rubimentäten  Organe  butdj  9li<f>t» 
gebrauch  unb  Abgewöhnung.  Cntogenefte  ober  inbioibuelle  Sntwicfelung  btt  Drga« 
nibmen.  Allgemeine  Sebeutung  betfelbtn.  Ontogenie  obet  inbioibuelle  entwirft« 
lungegefrbirbte  bet  fflirbeltbiete,  mit  Jnbegtiff  beö  SWenfdjtn.  6ifurd)ung.  Silbung 
bet  btei  .tfeimblätter.  entwirfelungegefchirtte  beb  dentralnen>enft)ftem«,  bet  ®ftre« 
mitüten,  bet  Äicmenbogen  unb  bei  Sr&wnnjeb  bei  btn  SBirbeltbieren.  Uruicblicbct 
gufammtnbang  unb  ‘ßatalleliömu#  btt  Dntogenefi«  unb  *l!bt)logenejib,  bet  inbmi» 
buetlen  unb  bet  gtammebentwicfelung.  Utfärfelirbet  3ufammtnbang  unb  Natalie« 
liemue  bet  ‘ßbblogenefte  unb  bet  ft)f)ematifcbcn  (intwirftlung.  ißaraUeliemu*  bet 
btei  organifeben  Sntwirfelungeiteibeu. 

UReine  Herren!  2Senn  ber  Wenfd)  feine  «Stellung  in  ber  SRatur 
begreifen  unb  fein  S8erf)ältnife  ju  ber  fiir  iffn  erfennbaren  @rfd)einungs= 
»eit  naturgemäß  erfaffen  roiH,  fo  ift  es  burdjauS  notljroenbig,  baß  er 
objectiö  bie  v3taturgefd)id)te  beS  fDlenfdjen  mit  berjenigen  ber  übrigen 
Organismen,  unb  befonberS  ber  Spiere  »erglei<f)t.  SBir  l)aben  be-- 
reits  früher  gefef)en , baß  bie  mistigen  plß)fiologifd)en  ©efejje  ber 
Vererbung  unb  ber  Slnpaffung  in  ganj  gleicher  SSSeife  für  ben 
menfdjlicfjen  Organismus,  wie  für  bie  Spiere  unb  ißflanjen  iljre 
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(Geltung  f)abcn,  unb  F)icr  wie  bort  in  3Sed)felwirfung  mit  einanber 
l'teijcn.  SDal)cr  wirft  aud)  bie  natürlidje  ßüd)tung  burd)  ben  Äampf 
um’S  SDafein  ebenfo  in  ber  menfd)lid)cn  ©efeUfc^aft,  wie  im  Sieben 
ber  Spiere  unb  ^flanjen  umgeftaltenb  ein,  unb  ruft  Ijicr  wie  bort 
immer  neue  gönnen  beroor.  ©ang  befonbers  wichtig  ift  biefe  3Ser= 
gleidjung  ber  menfdjlidjcn  unb  ber  tf)ierifd)en  33erf)ältniffe  bei  33e= 
trad)tung  bcs  ©itergenggefeßes  unb  beS  gortfdjrittögefeßeör  ber  bei» 
ben  ©runbgefefje.  bie  wir  am  6nbe  beS  lebten  SSortragS  als  unrnit* 
tclbare  unb  notljmenbige  golgen  ber  natürlidjen  ßüdjtung  im  Äampf 
urn'S  SDafein  nadjgcwiefen  ^aben. 

©in  oergleidjenber  Ueberblitf  über  bie  9?ölfergefd)id)te  ober  bie 
fogenannte  „3BcItgcfd)i<^te"  geigt  gljnen  gundd)ft  als  allgemeinfteS 
JRcfultat  eine  beftänbig  guneljmcnbe  53? annid) faltigfcit  ber 
menfcf)lid)en  fX^ätigfeit,  im  einzelnen  2Jfenfd)enleben  fowoljl  als  im 
ganxilien=  unb  Staatenleben  SDiefc  SDifferengirung  ober  Sonberung, 
biefe  ftetig  junetjmenbe  SDiucrgenj  beS  menfd)lid)en  C^araftcrS  unb 
ber  menfd)lid)en  gebensform  wirb  burd)  bie  immer  weiter  geljenbe 
unb  tiefer  greifenbe  Arbeitsteilung  ber  gnbioibuen  I>eroorgebrad)t. 
SBä^renb  bie  älteften  unb  niebrigften  Stufen  ber  menfd)lid)en  Äultur 
uns  überall  naljeju  biefclben  roljen  unb  einfad)en  2krl)ältniffe  oor 
Augen  führen,  bemerfen  wir  in  jeber  folgenben  ^eriobe  ber  ©efd)id)te 
eine  größere  ÜRannidrfaltigfeit  in  Sitten,  ©ebräud)en  unb  6inrid)tun= 
gen  bei  ben  perfdjiebenen  Nationen.  5)ie  guneljmenbe  Arbeitsteilung 
bebingt  eine  fteigenbe  5J?annicf)faltigfcit  ber  gormen  in  jeber  SBegie^ung. 
S)as  fprid^t  fit  felbft  in  ber  menfd)Ud)cn  ©efidjtsbilbung  aus.  Unter 
ben  nieberften  3?olfSftämmen  gleidjen  fid)  bie  meiften  gnbioibuen  fo 
fe^r.  baf?  bie  europäifdjen  9?eifenben  biefclben  oft  gar  nid)t  unter* 
fd)ciben  fönnen.  Ü3?it  gunel)menber  Äultur  befferengirt  fit  bie  ’fßljt)5 
ftognonüe  ber  Jnbipibuen  in  entfpredjenbem  ©rabe.  ©nblid)  bei  ben 
f)öd)ft  entwidelten  ^ulturpölfern  gel)t  bie  Siocrgenj  ber  ®eftd)tsbil= 
buitg  bei  allen  ftammnerwanbtcn  gnbioibuen  fo  weit,  baff  wir  nur 
feiten  in  bie  SBcrlegevteit  fommen,  gwei  ©efid)ter  gänglid)  mit  ein* 
anber  gu  Perwed)feln. 
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9U$  ^weites  oberftes  ©runbgefeß  tritt  und  in  ber  9?ölferQcfc^id)te 
bas  grofce  ©efej}  bes  ^ortfdjritts  ober  ber  ©crDollfommnung  entgegen. 
3m  ©rofccn  nnb  ©anjen  ift  bie  ©efd)ichtc  ber  9Jtenfd)heit  bic  ©e^ 
fd)i<hte  ihrer  fortfctjreitenben  ©ntwicfelung.  freilich  fommen 
überall  unb  $u  jeber  Beit  fRndfdjrittc  im  einzelnen  cor,  ober  cd  wer= 
ben  fd)iefc  ©ahnen  bed  ‘{yortfd)rittd  eingefdjlagen , welche  nur  einer 
einfeitigen  nnb  äufjerlidjen  ©crDollfommnung  entgegenführen,  unb 
babei  oon  bern  höheren  3‘elc  ber  inneren  unb  wertvolleren  ©er= 
ebelung  jtd)  mef)r  unb  tncl)r  entfernen.  Mein  im  ©roßen  unb  ©anjen 
ift  unb  bleibt  bie  ©ntwicfelungdbewegung  ber  ganjen  ©?enfcf)heit  eine 
fortfdjreitenbc,  inbetn  ber  ©lenfd)  fxd)  immer  weiter  oon  feinen  affem 
artigen  Vorfahren  entfernt  unb  immer  mehr  feinen  felbftgeftecften 
ibealen  Bielen  nähert. 

®enn  Sie  nun  erfennen  wollen,  burd)  welche  Urfadjen  eigent= 
lid)  biefe  beiben  großen  ©ntwidelungdgefe^e  ber  Vlcnfchheit,  bas  $i* 
Dergenjgefcfe  unb  bas  3ortfd)rittsgefe^  bebingt  ftnb,  fo  muffen  Sie 
biefelben  mit  ben  entfpred)enben  ©ntwicfelnugdgefehen  ber 
Dergleichen,  unb  Sie  werben  bei  tieferem  ©ingehen  nothwenbig  ju 
bem  Schluffe  fommen,  bafe  fowoljl  bie  ©rfd)einungen  wie  ihre  Ur= 
fachen  in  beiben  fallen  ganj  biefelben  pnb.  ©benfo  in  bem  @ntwicfe= 
lungdgangc  ber  9Jienjd)enwelt  wie  in  bemfenigen  ber  Jhierwelt  finb 
bie  beiben  ©runbgefeße  ber  Üfferenjirung  unb  ©crDollfommnung 
lebiglid)  burch  rein  med)anifd)e  Urfadjen  bebingt,  lebiglich  bie  noth= 
wenbigen  S-oIgcn  ber  natürlichen  Bwdjtung  im  Äatnpf  um’«  £afein. 

Vielleicht  hat  ftd)  3hn£n  bei  ber  oorhergehenben  ©etrad)tung  bie 
grage  aufgebrängt:  „Sinb  nicht  biefe  beiben  ©efefje  ibentifd)?  3ft 
nicht  immer  ber  ‘5ortfd)ritt  nothwenbig  mit  ber  'DiDergenj  Dcrbun= 
ben?"  liefe  3ragc  ift  oft  bejaht  worben,  unb  Garl  ©rnft  ©är 
j.  ©.,  einer  ber  größten  tvorfdjer  im  ©ebiete  ber  ©ntwicfelungdgc* 
fchichte,  hat  als  eines  ber  oberften  ©efejje,  bic  ben  ©ilbungdgang 
bed  werbenben  $f)terförperd  bef>errf<hen , ben  Sah  ausgefprochen: 
„®er  ©rab  ber  Mdbilbung  (ober  ©erDollfommnimg)  befielt  in  ber 
Stufe  ber  Sonbcrung  (ober  fBifferenjirung)  ber  3:f)eile" ,0).  So  rich= 
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tig  tiefer  Saß  im  ©aitjen  ift,  fo  ßat  er  bennocß  feine  allgemeine  ®ül= 
tigfeit.  Sielmcßr  jeigt  ficß  in  oielen  einzelnen  fällen , baß  ©ioer^ 
genj  unb  "ivortfctjritt  feinesixiegc-  burcßweg  jufammenfallen. 
jcber  Sortfdßritt  ift  eine  ©ifferenjirung , unb  Hießt  jebe 
©ifferenjirung  ift  ein  gortfcßritt. 

SBaS  junäcßft  bie  Seroottfomtnnung  ober  bctt  Sortfc^ritt  betrifft, 
fo  l)at  man  fcßon  früher , burd)  rein  auatomifcße  Sctracßtungen  ge= 
leitet,  bas  ®efeß  aufgcftellt,  baß  atlcrbingS  bie  Scroollfonunnung  beS 
Organismus  größtentßeilS  auf  ber  Arbeitsteilung  ber  einzelnen  Or= 
gane  unb  Äörpertßeile  berußt,  baß  es  jebod)  aud)  anbere  organifetje 
llmbilbungen  giebt,  weite  einen  ftortfdjritt  in  ber  Organifation  be= 
hingen,  eine  folcße  ift  befonberS  bie  Baßloerminberung  gieid)= 
artiger  Sßeile.  Sergleicßen  Sie  j.  33.  bie  nieberen  frcbSartigen 
©liebertßiere,  melcße  feßr  jaßlreicße  Seinpaare  beßßen,  mit  ben  Spitt* 
nen,  bie  ftetS  nur  üier  Seinpaare,  unb  mit  ben  Snfeften,  bie  ftets 
nur  brei  Seinpaare  befißen.  .ßiicr  finben  Sie  biefeS  ®efeß,  wie  burd) 
jaßlreicße  äßnlicße  Seifpiele,  beftätigt.  ©ie  ßaßlrebuction  ber  Sein* 
paare  ift  ein  ^ortfd^ritt  in  ber  Organifation  ber  ©liebertßiere.  ©beit* 
fo  ift  bie  .Baßlrebuction  ber  gleichartigen  SBirbelabfcßnitte  bcs  Stumpfes 
bei  ben  SSirbeltßiereu  ein  ftortjeßritt  in  bereu  Organifation.  ©ie 
tfifeße  unb  Atnpßibicn  mit  einer  feßr  großen  Attjaßl  oon  gleichartigen 
SBirbeln  finb  feßon  beSßalb  unoollfommener  unb  niebriger  als  bie  Sö= 
gel  unb  Säugetßiere,  bei  benen  bie  SSirbel  nießt  nur  im  ©atijeu 
oiel  nießr  bifferenjirt,  fonbern  aueß  bie  $aßl  ber  gleichartigen  SBirbel 
oiel  geringer  ift.  Otacß  bcmfelben  ($efeße  ber  ßaßloerminbcrung  finb 
ferner  bie  Slütßen  mit  ^aßlreicßen  Staubfäben  unoollfommener  als 
bie  Slütßen  ber  oermanbten  ^flanjen  mit  einer  geringen  Staubfäben* 
jaßl  u.  f.  w.  SBenn  alfo  urfprünglicß  eine  feßr  große  Anjaßl  oon 
gleichartigen  ©ßeilen  im  Äörper  oorßanben  mar,  unb  wenn  biefc 
3aßl  im  Saufe  jaßlreicßer  (Seneratiouen  allntäßlid)  abitaßm,  fo  war 
biefc  Umbilbung  eine  Seroollfommnung l!l). 

©in  anbereS  gortfcßrittSgefeß , meldßes  oon  ber  ©ifferenjirung 
ganj  unabhängig,  ja  fogar  biefer  gewiffermaßen  entgegengefeßt  er* 
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fcl^eint , ift  bas  C4cfc^  ber  Ccntralifation.  Jm  Allgemeinen  ift 
ber  ganje  Organismus  um  fo  Doflfonnnener,  je  ein^eitlidjer  er  orga= 
uijirt  ift,  je  meljr  bie  lf)eilc  beut  ©anjen  untergeorbnet,  je  mehr  bie 
gunctionen  mtb  ihre  Organe  centraliftrt  ftnb.  So  ift  j.  SB.  bas 
SMutgefäfefpftem  ba  am  Dottfoutmenften , wo  ein  ceutralifirteS  $erj 
criftirt.  Ebettfo  ift  bie  jufammengebrängte  Marttnajfe,  welche  baS 
fKüdenutarf  ber  SBirbeltfyiere  unb  bas  IBauchtnarf  ber  höheren  ®lieber= 
tljiere  bilbet,  Dollfommener,  als  bie  becentraliftrte  ©anglienfettc  ber 
nieberen  ©lieberthiere  unb  baS  gcrftreute  Eianglienfpftem  ber  3ßeid)= 
tl)iere.  33ei  ber  Sd)ioierigfeit,  meldje  bie  Erläuterung  biefer  oer= 
roitfelten  gortf^rittSgefc^e  im  Einzelnen  l)at,  fann  id)  fjier  nid)t  nätjer 
barauf  eiligeren,  unb  ttiufe  Sie  bezüglich  berf eiben  auf  Sörottn’s 
treffliche  „Morphologifchc  Stubien" ,9)  unb  auf  meine  generelle  Mor- 
phologie oermeifen  (®en.  Morph-  I,  370,  550;  II,  257  — 266). 

2Bäl)renb  Sie  hier  fyortfchrittSerfd)einungen  fennen  lernten,  bie 
ganj  unabhängig  Don  ber  ©ioergenj  ftnb,  fo  begegnen  Sie  anbrcr= 
feits  fchr  häufig  ©ifferenjiruugcn,  welche  feine  33erüoHfommnungeu, 
fonbern  vielmehr  bas  Öegentheil,  9lüdfd)ritte  ftnb.  ES  ift  leicht  ein* 
jufeljen,  baft  bie  Umbilbungen,  roelche  jcbe  3;ijier=  unb  $5flan$enart 
erleibet,  nicht  immer  Slerbefferungen  fein  fönnen.  Vielmehr  fiub  Diele 
©ifferenjirungSerfdheinungen,  roeldje  von  unmittelbarem  Sortheil  für 
ben  Organismus  ftnb,  infofern  fd)äblich,  als  ftc  bie  allgemeine  2ei= 
ftungsfähigfcit  beffelben  beeinträchtigen,  häufig  finbet  ein  9tüdfd)ritt 
ju  einfacheren  ÜebenSbebingungen  unb  burch  Anpaffung  ait  biejelben 
eine  SMfferenjirung  in  rücffchreitenber  fRidjtung  ftatt.  Seitn  j.  S. 
Organismen,  bie  bisher  frei  lebten,  ftd)  an  bas  parajttifche  Sebett  ge= 
roöhnen,  fo  bilbcn  fie  ftd)  baburd)  jurücf.  Soldje  5h*erc>  i>ie  bisher 
ein  roohlentmidelteS  9lerbenfpftetn  unb  fdjarfe  Sinnesorgane,  forcie 
freie  ^Bewegung  befaßen,  verlieren  biejelben,  wenn  fie  fi<h  an  para= 
fitijdje  iiebensroeifc  gewöhnen;  fie  hüben  ftd)  baburd)  mel)r  ober  min= 
ber  jurüd.  .pier  ift,  für  ftct)  betrachtet,  bie  SDifferenjirung  ein  9tüd 
fd)ritt,  obtool)l  ftc  für  ben  parafitifchen  Organismus  felbft  von  SSor= 
theil  ift.  ;$m  Äampf  urn’S  Oafein  mürbe  ein  jold)ee  Ih'e>'-  bas  fid) 
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gewöhnt  hat,  auf  Äoften  Änberer  $u  leben,  burd)  ^Beibehaltung  feiner 
Äugen  unb  SewegungSmerfjeuge , bie  ifjni  nicht«  mehr  nü^en,  nur 
an  Material  oerltereu ; unb  wenn  es  biefe  Organe  einbüfjt,  fo  fomutt 
bafür  eine  iDßaffe  non  (SrnährungSmaterial,  baS  jur  (Srljaltung  biefer 
Steile  oerwanbt  würbe,  anberen  if>eilen  $u  ®ute.  3m  Äampf  urn’S 
©afein  jwijchen  ben  oerfdjiebenen  $araftten  werben  baher  biejenigen, 
welche  am  wenigften  Änfprüd)e  machen,  im  Sortfjcil  oor  ben  anberen 
fein,  unb  bie«  begiinftigt  ihre  3Rüdbilbuttg. 

Öbenfo  wie  in  biefern  *faUe  mit  ben  ganjen  Organismen,  fo  oer- 
hält  eS  pd)  auch  mit  ben  ,ftörpertf)i’ilen  bes  einzelnen  Organismus. 
Äud)  eine  ©ifferenjirung  biefer  H)eile,  welche  ju  einer  tljeilweifen 
Stüdbilbung,  unb  fd)lieplich  felbft  jum  JBerluft  einzelner  Organe  führt, 
ift  an  ftd)  betrachtet  ein  Utüdfdjritt,  fantt  aber  für  ben  Organismus 
im  Äampf  um’S  ©afein  oon  3$ortheil  fein.  Wan  fämpft  leichter  unb 
bejfer,  wenn  man  unnüfccs  ©epätf  fortwirft.  ©aper  begegnen  wir 
überall  im  entwideltcren  Jhier*  unb  $flanjenförper  SDioergengpro» 
ceffen,  welche  wefentlid)  bie  Müdbilbung  unb  fchlieplich  ben  SSerluft 
einzelner  Jhe^e  bewirten,  .fjier  tritt  uns  nun  oor  Ällen  bie  höchP 
wichtige  ijnb  lehrreiche  (Srfd)einungSrcihe  ber  rubimentären  ober 
oerfümmcrten  Organe  entgegen. 

Sie  erinnern  pd),  baff  id)  fd)on  im  erften  Vorträge  biefe  auper= 
orbcntlid)  merfwürbige  (SrfcheinungSreihe  als  eine  ber  wid)tigften  in 
theoretifcher  SSegieljung  heroorgepoben  habe,  als  einen  ber  fd)lagenb= 
ften  SemeiSgrünbe  für  bie  2Bal)rf)eit  ber  ÄbftammungSlehre.  2Bir 
bejeid)neten  als  rubimentäre  Organe  foldje  Xheile  beS  Ä'örperS,  bie  für 
einen  beftimmten  B»«d  eingerichtet  unb  bennoch  gauj  jwedloS  pnb. 
3<h  erinnere  Sie  an  bie  Äugen  berfenigen  Jh*ere-  welche  in  fohlen 
ober  unter  ber  6rbe  im  ©unfein  leben,  unb  baher  niemals  ihre  'Äugen 
gebrauchen  tonnen.  Bei  biefen  3:h*eren  finben  wir  unter  ber  £aut 
oerftedt  wirtliche  Äugen , oft  gerabe  fo  gebilbet  wie  bie  Äugen  ber 
wirtlich  fehenben  $lpere;  «nb  bemToch  functioniren  biefe  Äugen  nie= 
mals,  unb  tonnen  nicht  functioniren,  fdjon  einfach  nuS  bem  ©runbe, 
weil  biefelben  oon  bem  unburchfuhtigen  Pfeile  überzogen  pnb  unb  ba= 
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her  fein  Sidjtftraljl  in  fie  fjineinfäüt  (üergl.  oben  ©.  13).  S8ei  beu 
ÜBorfaljren  biefer  Itjiere,  roeldjc  frei  am  JageSlid)te  lebten,  waren  bie 
Äugen  wol)l  entwidelt,  oon  ber  burd)fid)tigen  ^»ornljaut  übergogen 
unb  bienten  wirRid)  gum  (Selben.  Äber  als  fie  fid)  nad)  unb  uad)  au 
unterirbifd)e  Sebenslueifc  gewöhnten,  ftd)  bem  2ageSlid)t  entgegen  unb 
ihre  Äugen  nidjt  mel)r  brausten,  mürben  biefelbcti  rücfgebilbet. 

Sehr  anfd)aulid)e  Seifpiclc  Don  rubimentären  Organen  ftnb  fer= 
ner  bie  tylügcl  doh  2l)ieren,  welche  nic^t  fliegen  fönnen,  g.  S.  unter 
beu  Vögeln  bie  Flügel  ber  ftraußartigen  Saufoögel,  (Strauß,  (Sa= 
fuar  u.  f.  w.),  bei  melden  fid)  bie  Seine  außerorbentlid)  entroicfelt 
haben.  $>iefe  Sögel  haben  fid)  baS  fliegen  abgewöt)nt  unb  haben 
baburd)  ben  ©ebraud)  ber  $lügel  oerlorcn;  allein  bie  Flügel  futb 
nod)  ba,  obwohl  in  oerfümmerter  fyorm.  Sehr  häufig  finben  eie 
foldje  oerfümmerte  Ringel  in  ber  klaffe  ber  ^nfeften,  ooti  benen  bie 
weiften  fliegen  fönnen.  ÄuS  oergleidjenb  anatomifchen  unb  anbeten 
©rünben  fönnen  wir  mit  (Sicherheit  ben  Schluß  gichen,  baß  alle 
jeßt  lebenben  Snfeften  (alle  ,£>eufd)reden , Ääfcr,  Sienen,  SBattgeu, 
fliegen,  Sd)inetterlinge  u.  f.  w.)  oon  einer  eingigen  gemeinfameit 
©Item  form,  einem  (Stamminfeft  abftammen,  welkes  gwei  entwidelte 
Slügelthiere  unb  brei  Seittpaarc  befaß.  9htn  giebt  cs  aber  feljr 
gal)lreid)e  ^nfeftcu,  bei  benen  entmeber  eines  ober  beibe  jylügelpaarc 
mehr  ober  minber  rücfgebilbet , unb  Diele,  bei  benen  fie  fogar  Döl= 
lig  Derfd)wunbeu  ftnb.  3”  ber  gangen  Orbnuttg  ber  fliegen  ober 
Dipteren  g.  S.  ift  bao  hintere  fylügelpaar,  bei  beu  ^Drehflüglern  ober 
Strepftptereu  bagegen  baS  oorberc  Slügcl^aar  oerfümmert  ober  faft 
gang  üerloren.  Äußerbcm  finben  «Sie  in  jeber  ^nfeftenorbnung  ein= 
gelne  ©attungen  ober  Ärten,  bei  benen  bie  fylügel  meßr  ober  mim 
ber  rücfgebilbet  ober  üerfdjwunben  ftnb-  SnSbefonbere  ift  leßtercs 
bei  iparafiten  ber  <yaU.  Oft  ftnb  bie  2ßeibd)ctt  flügellos,  währettb 
bie  2)tännd)en  geflügelt  ftnb  r g.  S.  bei  ben  lkud)tfäferit  ober  3m 
hattnisfäfem  (Lampyris),  bei  ben  (Strepfipteren  u.  f.  w.  Offett= 
bar  ift  biefe  theilweife  ober  gcinglid)e  Siüdbilbung  ber  Jnfeftetiflügel 
burd)  natürliche  3üd)tung  int  .Kampf  um’*  3>afein  entftanbeii.  I'cun 
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wir  ftnben  bie  3nfeften  DorgugSmeife  bort  ohne  Flügel,  wo  baS  glie* 
gen  ihnen  nujjloS  ober  fogar  entfcf)ieben  fd)äbUd)  fein  mürbe.  2Benn 
g.  33.  3nfefteit , welche  Unfein  bewohnen,  Diel  unb  gut  fliegen,  fo 
tann  eS  leicht  oorfommen,  baf?  fte  beim  fliegen  burd)  ben  2Binb  in 
baS  ©feer  gement  »erben,  unb  »enn  (»ic  es  immer  ber  ift)  baS 
^lugoermögen  inbbibuett  oerfdjieben  entmicfelt  ift,  fo  fjaben  bie 
fd)led)tfliegenben  SnbiDibuen  einen  SSorgug  Dor  ben  gutfliegenben; 
fte  »erben  weniger  leidjt  in  bas  ©teer  geweift,  unb  bleiben  länger 
am  geben  als  bie  gutfliegenben  3nbtoibuen  berfelbcn  2lrt.  3m  33er= 
laufe  Dielcr  (Generationen  rnufc  burd)  bie  SBirffamfeit  ber  natür* 
lid)en  3üd)tung  biefer  Umftanb  nott)»cnbig  gu  einer  ooüftänbigen 
ißerfümmerung  ber  glügcl  führen.  2Bir  Ratten  uns  biefen  Sdjlufs 
rein  theoretifd)  entwicfeln  fönnen  unb  finben  il)n  nun  burd)  Diele 
(Beobachtungen  beftätigt.  3«  ber  Stfjat  ift  auf  ifolirt  gelegenen  3«s 
fein  bas  Skrljältnifj  ber  flügellofen  3nfeften  gu  ben  mit  Ringeln 
oerfehenen  gang  auffaUenb  grofe,  Diel  größer  als  bei  ben  Snfeften 
beS  fteftlanbeS.  (So  ftnb  g.  B.  nach  SBollafton  Don  ben  550  Ääfer* 
arten,  »eld)e  bie  3nfel  ©tabeira  bewohnen , 200  flügellos  ober  mit 
fo  unDoUtommenen  klügeln  oerfehen,  bafj  fte  nicht  mehr  fliegen  fön= 
nen;  unb  Don  29  (Gattungen,  welcher  jener  3nfel  auSfd)lief)lid)  eigen* 
thümlid)  ftnb,  enthalten  nidjt  weniger  als  23  nur  fo!<he  Slrtcn.  Offen- 
bar ift  biefer  merfwürbige  Umftanb  nicht  burd)  bie  befonbere  SBeiS* 
heit  beS  Schöpfers  gu  erflären,  fonbern  burd)  bie  natürliche  3üd)= 
tung,  iitbetn  hier  ber  erbliche  ©id)tgebraud)  ber  Slügel,  bie  Slbge* 
wöhnung  beS  gliegenS  im  Ä'ampfe  mit  ben  gefährlichen  SBinben, 
ben  trägeren  Ääfern  einen  großen  33ortf)eil  im  Kampfe  um’S  SDafein 
gewährte.  33ei  attberen  flügellofen  3nfeften  war  ber  ftlügelmangel 
aus  anberen  (Grünben  Dortheilhaft.  58  n ftd)  betrachtet  ift  ber  Berluft 
ber  Flügel  ein  SRütffdjritt;  aber  für  ben  Organismus  unter  biefen  be= 
fonberen  fiebenSDerhültniffen  ift  er  einBortf)eil  im  Äampf  um’S  SDafein. 

Bon  anberen  rubimentüren  Organen  will  ich  hier  noch  beifpiels* 
weife  bie  Sungen  ber  Schlangen  unb  ber  fdjlangenartigen  @ibed)fen 
erwähnen,  alle  3Birbeltl)iere , weldje  Sungen  befi^en,  antphibien, 
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(Reptilien,  Sögel  unb  Säugetiere,  fabelt  ein  Soor  Sungen,  eine 
rechte  unb  eine  linfe.  SBenn  aber  ber  Körper  ft^  aufeerorbentlid)  »er* 
bünnt  unb  in  bie  2änge  ftrecft,  wie  bei  ben  Schlangen  unb  fdjlangen* 
artigen  (Sibechfen,  fo  t)at  bie  eine  2ungc  neben  ber  anbern  nidjt 
mehr  Slaj},  unb  eS  ift  fiir  ben  URechaniSmuS  ber  Sltljmung  ein  offen* 
barer  Sortljeil,  wenn  nur  eine  Sunge  entwicfelt  ift.  6ine  einzige  grofee 
2unge  leiftct  hier  mehr,  als  gwei  fteine  neben  einanber,  unb  baljer 
finben  wir  bei  biefen  liieren  faft  Durchgängig  bie  rechte  ober  bie  linfe 
Sunge  allein  auSgebilbet.  Die  anbere  ift  gang  Derfümmert,  obwohl 
als  unnügeS  (Rubiment  Dortjanben.  (Sbenfo  ift  bei  allen  Sögeln  ber 
redete  ßierftod  Derfümmert  unb  ohne  Function;  ber  linfe  (Sierftocf 
allein  ift  entwicfelt  unb  liefert  alle  (Sier. 

Dafc  aud)  ber  ÜRenfd)  foldje  gang  unnüge  unb  übcrflüfeige  rubi* 
mentöre  Organe  hefigt,  ^abe  idj  bereits  im  erften  Sortrage  erwähnt, 
unb  Damals  bie  (DluSfeln,  welche  bie  Ohren  bewegen,  als  foldje  an* 
geführt,  SXufecrbem  gehört  hierher  bas  (Rubiment  beö  Schwanges, 
welches  ber  (Dtenfdj  iu  feinen  3—5  Sdjroangroirbeln  befifet,  unb  wel* 
cheö  beim  menfd)lid)en  (Smbrgo  währenb  ber  beiben  erften  (Dtonate  ber 
(Sntwicfelung  noch  frei  herDorftefjt.  (Sgl.  Daf.  II  unb  III.)  Späterhin 
oerbirgt  eS  fi<h  ooUftänbig  im  ftleifdje.  DiefcS  oerfümmerte  Schwang* 
chen  beS  Stenfdjen  ift  ein  uuwiberleglicher  Beuge  für  bie  unleugbare 
®hatfact)e,  bafj  er  oou  gefdjwängten  Soreltern  abftammt.  Seim  ©eibe 
ift  bas  Schwängchen  gewöhnlich  um  einen  SBirbel  länger,  als  beim 
Stanne.  Sluch  rubimentärc  SlvtSfeln  finb  am  Schwange  beS  (Dien* 
fepen  nod)  oorhanben,  weldje  benfelben  oonnals  bewegten. 

(Sin  anberes  rubimentärcS  Organ  beS  2Rcnf<hen,  welches  aber 
blofj  bem  ÜJlaunc  gufommt,  unb  welches  ebenfo  bei  fämmtlichen  männ* 
liehen  Säugethieren  frd)  finbet,  finb  bie  2Hild)brüfen  an  ber  Sruft, 
welche  in  ber  (Regel  blog  beim  weiblichen  ©efdjlcchtc  in  Stt^dtigfeit 
treten.  Bnbcffen  fennt  man  oon  oerfchiebenen  Säugethieren,  nament* 
lieh  oom  Slenfchen,  Dom  Schafe  unb  Don  ber  3iege,  eingelne  f^äHe, 
in  benen  bie  Stildjbrüfen  auch  beim  männlichen  (^efcplechte  wohl  ent* 
wicfelt  waren  unb  Siilch  gur  Ernährung  beS  jungen  lieferten.  Dag 
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aud)  bie  rubimentären  Oprenmusfeln  be§  ÜJtenfcpen  non  einzelnen 
‘fSerfonen  in  golgc  anbauernber  Uebung  nocp  gur  Skmegung  ber  Opren 
nermenbct  »erben  fönnen,  mürbe  bereite  früher  ermähnt  (@.  12). 
Ueberpaupt  ftnb  bie  rubimentären  Organe  bei  Berfcpiebenen  3nbini* 
buen  berfelben  31  rt  oft  fepr  Der]  epieben  entmicfelt,  bei  ben  einen  giem= 
lid)  grop , bei  ben  anberen  fef)r  flein.  Oiefer  Umftanb  ift  für  ipre  6r= 
flärung  fepr  mistig,  ebcnfo  mic  ber  anbere  Umftanb,  bap  fte  aUge* 
meinen  bei  ben  ©mbrponen,  ober  überhaupt  in  fetjr  früher  gebenSgeit, 
Biel  größer  unb  ftärfer  im  ikrpältnip  gum  übrigen  Äörper  finb,  als 
bei  ben  auSgebilbeten  unb  ermacpfenen  Organismen.  SnSbefonbere 
ift  bieö  leidet  nacpgutoeifen  an  ben  rubimentären  ©efdplecptSorganen 
ber  Spangen  (Staubfäben  unb  ©riffeln),  melcpe  id)  früher  bereits  an= 
geführt  pabe.  Oieje  finb  uerpältnißmäpig  Biel  gröper  in  ber  jungen 
IBlütpenfnoSpe  als  in  ber  entraicfelten  SMütpe. 

Scpon  bamals  (<S.  14)  bemerfte  id),  bap  bie  rubimentären  ober 
nerfümmcrten  Organe  gu  ben  ftärfftcn  Stüpen  ber  moniftifcpen  ober 
mecpaniftifcpen  äBeltanfcpauung  gehören.  SBenn  bie  ©egner  berfelben, 
bie  Oualiften  unb  Ideologen,  baS  ungeheure  ®emid)t  bicfer  Spat= 
facpen  begriffen , müßten  fte  baburd)  gur  2?erg»eiPung  gebrad)t  »er- 
ben. Oie  läcpcrlitpen  (SrflärungSoerfucpe  berfelben,  baß  bie  rubimen* 
tären  Organe  Born  «Scpöpfer  „ber  Symmetrie  palber"  ober  „gur  for- 
malen Stusftattung"  ober  „aus  Dtücfftcpt  auf  feinen  allgemeinen 
ScpöpfungSplan"  ben  Organismen  oerliepen  feien,  bemcifen  gur  ©e* 
nüge  bie  Bötlige  Opnmacpt  jener  Berfeprten  SBcltanfdjauung.  3<P  mup 
pier  mieberpolen,  baß,  »enn  mir  aud)  gar  9ticpt5  non  ben  übrigen 
©ntmicfelungSerfcpeinungen  müßten,  mir  gang  allein  jcpon  auf  ©runb 
ber  rubimentären  Organe  bie  ©efcenbengtpeorie  für  mapr  palten 
müpten.  Äein  ©egner  berfelben  pat  oermocpt,  aud)  nur  einen  fcpma» 
cp  eit  ecpimmer  Bon  einer  annepmbaren  ©rflärung  auf  biefe  äuperft 
merfmürbigen  unb  bebeutenben  (Srjcpeiuungen  fallen  gu  lapen.  (5s 
giebt  beittape  feine  irgenb  pöper  entmicfelte  Spier  ober  ^pangenform, 
bie  nicpt  irgenb  melcpe  rubimentäre  Organe  pätte,  unb  faft  immer 
läßt  ftcp  nacpmeifen,  bap  biefelben  ^Srobufte  ber  natürlidpen  3»(ptung 

17* 


D 


260  intPebunfl  btt  rubinuntären  Orgnnt  bur*  97i<ftt{|e6rau(f>.  XII. 

ftnb,  baff  jte  burch  9Md)tgebrau<h  ober  burd)  Abgewöhnung  »ertüm= 
wert  ftnb.  6S  ift  ber  umgefeljrte  33ilbungSprocef},  wie  wenn  neue 
Organe  burd)  Angewöhnung  an  befonberc  SebcnSbebingungen  unb 
ben  ©ebraud)  eines  noch  unentwicfelten  Jhe*le®  entgehen.  Bwar 
wirb  gewöhnlich  non  unfern  ©egnem  behauptet,  baß  bie  ©ntftehung 
ganj  neuer  Steile  ganj  unb  gar  nicht  burdt)  bie  55efcenbenjtheorie 
ju  erflären  fei.  Snbeffen  fann  ich  3hnen  nerftchern,  baß  biefe  ©r* 
flärung  für  benjenigen,  ber  öergleid)enb=anatomif<he  unb  phpfto* 
logifche  Äenntniffe  befifct,  nicht  bie  minbefte  (Schwierigfeit  hat.  3eber, 
ber  mit  ber  nergleichenbeit  Anatomie  unb  ©ntwidfelungSgefcljichte  oer= 
traut  ift,  finbet  in  ber  ©ntftelfung  ganj  neuer  Organe  ebenfo  wenig 
Schwierigfeit,  als  h^  auf  ber  anbercn  Seite  in  bem  oöttigen 
Schwunbe  ber  rubimentären  Organe.  35aS  Vergehen  ber  l enteren 
ift  an  ftch  betrachtet  baS  ©egentljeil  nom  ©ntfteljen  ber  erfteren. 
SBeibe  ^roceffe  ftnb  OifferenjiruitgSerfcheinungen,  bie  wir  gleich  aßen 
übrigen  ganj  einfach  unb  mechanifch  aus  ber  ©irffamfeit  ber  natür* 
liehen  Büchtung  im  Äarnpf  um  baS  Oafein  erflären  fönnen. 

©ie  unenblich  wichtige  fBetradjtung  ber  rubimentären  Organe 
' unb  ihre  ©ntftehung,  bie  ©ergleidjung  ihrer  paläontologifchen  unb 
ihrer  enthrpologifcben  ©ntwicfelung  führt  unS  jeßt  naturgemäß  jur 
©rwäguttg  einer  ber  wichtigften  unb  größten  biologifchen  @rfcheinungS= 
reihen,  nämlich  ^araüeliSmuS,  welchen  uns  bie  ^ortfchrittS»  unb 
Oioergenjerfcheinungen  in  breifach  »erfd>iebener  SBcjiehung  barbieten. 
AIS  wir  im  SSorhergehenben  oott  SSernoUfommnung  unb  ArbeitSthei* 
lung  fprachen,  oerftanben  wir  barunter  biefenigen  Sortf<hrittS=  unb 
SonberungSbewegungeu , unb  biefenigen  baburd)  bewirften  Umbil* 
bungett,  welche  in  bem  langen  unb  langfamen  Verlaufe  ber  @rbge= 
Richte  ju  einer  beftänbigen  Skränberung  ber  Slora  unb  Sauna,  ju 
einem  ©ntftehen  neuer  unb  Vergehen  alter  i£hier=  un^  s?ftanjenarten 
geführt  haben,  ©anj  benfelben  ©rfdjeinungen  beS  SortfdjrittS  unb 
ber  SDifferenjirung  begegnen  wir  nun  aber  aud),  unb  jwar  in  berfeU 
ben  ^Reihenfolge,  wenn  wir  bie  ©ntftehung,  bie  ©ntwicfelung  unb  ben 
SebenSlauf  febeS  einjeltten  organifcpen  BnbioibuumS  oerfolgen.  SDie 
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inbtotbuede  ©ntmidelung  ober  bie  Ontogenefis  jebeö  einzelnen  Orga= 
niSmuS  »out  (St  an  aufmdrts  bis  gur  ooßenbeten  Sorm,  befielt  in 
nichts  anberem,  als  im  3Bad)Stl)um  unb  in  einer  Steife  oon  SDifferen-- 
girungS*  unb  2rortfd)rittSbemegungen.  SDieS  gilt  in  gleid)er  Seife  oon 
ben  Spieren,  mie  oon  ben  fangen  unb  fSrotiften.  Senn  Sie  g.  23. 
bie  Dntogenie  ober  bie  ^eimeögefdt|id)te  oerfdjiebener  Sdugetlfiere, 
beS  ßRenfdjen,  beS  Slffen,  beS  $unbeS,  beS  <Sd)afeö  u.  f. m.  t>erglei= 
d)en,  fo  finben  Sie  überall  mefentlid)  biefelben  (Srfdjeinungen. 
biefer  2^iere  entmiefelt  fid)  urfprünglid)  aus  einer  einfachen  3«ße. 
bem  <5i.  <Die  3eße  oermeljrt  fid)  burd)  Teilung,  bilbet  einen  3eßen; 
Raufen,  unb  burd)  Sad)St!)um  biefes  3eßent)aufen§,  burd)  ungleid)* 
artige  SluSbilbung  ber  urfprünglid)  gleid)artigen  3eßen,  burd)  Strbeits« 
Teilung  unb  93erooßfommnung  berfelben,  entfielt  ber  oollfommene 
Organismus,  beffen  oermicfeltc  3ufammenfefjung  mir  bemunbern. 

Jg)ier  fd^eint  eS  mir  nun  unerl&fjlid) , 3^re  befonbere  Slufmerf* 
famfeit  auf  jene  unenbUd)  mistigen  unb  intereffanten  Vorgänge 
Ijingulenfen , meldje  bie  OntogenefiS  ober  bie  inbiöibuelle 
ßntmicfelung  ber  Organismen,  unb  gang  oorgüglid)  biejenige 
ber  2Birbeltf)iere  mit  (Sinfdjluf)  beS  'Dtenfdjen  begleiten.  3$  mödjte 
biefe  aufferorbentlid)  merfmürbigen  unb  lel)rretd)en  6rfd)einungen, 
bereu  ausführliche  2)arfteßung  Sie  in  meiner  „SSnt^ropogenie"1") 
finben,  gang  befonberS  3f)rem  einge^enbften  9lad)benfen  empfehlen; 
einerfeit« , meil  biefelben  gu  ben  ftärfften  Stäben  ber  2)efcenbeng= 
t^eorie  unb  ber  moniftifd)en  Seltanfdjauung  gehören,  anbererfeits, 
meil  fte  bisher  nur  oon  Senigen  entfpredjenb  ihrer  unermeßlichen 
aßgemeinen  Sebeutung  gemürbigt  morben  ftnb. 

2Ran  muft  in  ber  SEfjat  erftaunen,  menn  man  bie  tiefe  Unfenntnifj 
ermdgt,  meldje  nod)  gegenmdrtig  in  ben  meiteften  Greifen  über  bie 
$batfad)en  ber  inbioibueßen  (Sntmidelung  beS  3J?enfd)en  unb  ber 
Organismen  überhaupt  ^errfdjt.  SDiefe  Jßatfadjen,  beren  aßgemeine 
Sebeutung  man  nid)t  f)od)  genug  anfdjlagen  fann,  mürben  in  ü)ren 
mid)tigften  ©runbgügen  fd)on  oor  mehr  als  einem  3abrbunbert,  tm 
Sa^re  1759,  oon  bem  grofjen  beutfe^en  9taturforfd)cr  (SaSpar  Srie* 
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brid)  Sßolff  in  feiner  claffppn  „Theoria  generationis“  feft* 
geftetlt.  2lbcr  gleichwie  Eamarcf’S  1809  begrünbete  ©efcenbenj» 
tporie  ein  falbes  Japfjunbert  pttburcf)  fd)lummerte  nnb  erft  1859 
burd)  ©armin  ju  neuem  unfterblicpm  Seben  erroecft  mürbe,  fo  blieb 
aud)  ffiolff’S  Jporie  ber  Epigenep  faft  ein  plbeS  3appmbert 
pnburd)  unbefannt,  nnb  erft  nadjbem  Ofen  1806  feine  Sntroide- 
Iung^gefd>id)tc  bcS  ®armfanals  oeröpntlidjt  unb  ÜRecfel  1812 
SBolff’S  Arbeit  über  benfelben  ©egenftanb  in’S  5Deutf<p  überfefjt 
ptte,  würbe  Sßolff’S  Stporie  allgemeiner  befannt  unb  bilbeie  feit= 
bem  bie  ©runblage  aller  folgenben  Unterfudjungcn  über  inbimbueKe 
EntmicfelungSgefd)id)te.  $DaS  Stubium  ber  Ontogenep  naljm  nun 
einen  mastigen  &uffd)mung,  unb  halb  crfdjienen  bie  claffifdpn  Un* 
terfudjungen  ber  beiben  greunbe  Epiftian  fianber  (1817)  unb 
Earl  Ernft  S8är  (1819).  3«öbefonbere  mürbe  burd)  Sär’e  epod)e= 
tnatpnbe  „EntwicfelungSgcfd)id)te  ber  2pere" ,0)  bie  Ontogenie  ber 
Sßirbelttjiere  in  aüen  ipen  bebeutenbften  Sptfacpn  burd)  fo  oortreff= 
liep  Seobacpungen  feftgeftellt,  unb  burd)  fo  »orgüglitp  pplofoppfdje 
!Rep;rionen  erläutert,  bafe  fie  für  baS  Serftänbnifj  biefer  roidjtigften 
Spergruppe,  ju  melier  ja  aud)  ber  ‘äftenfd)  gehört,  bie  unentbep* 
liep  (Srunblagc  mürbe.  3cnc  Stpitfacpn  mürben  für  fid)  allein 
fd)on  auSreüpn,  bie  $rage  oon  ber  Stellung  beS  2)?enfd)en  in  ber 
Statur  unb  fomit  bas  t)öcf)fte  aller  Probleme  ju  löfen.  5Betrad)ten 
-Sie  aufmerffam  unb  sergleicpnb  bie  ad)t  Figuren,  roeld)e  auf  ben 
nad)ftepnben  tafeln  II  unb  III  abgebilbet  pb,  unb  Sie  werben 
erfennen,  baf)  man  bie  pplofoppfdje  Sebeutung  ber  Embryologie 
niep  pd)  genug  anfd)lagen  fann.  (Siep  S.  272,  273.) 

■Hun  barf  man  rool)l  fragen:  2Bas  mipn  unfere  fogenannten 
„gebilbeten"  Greife,  bie  auf  bie  pp  Ä’ultur  beS  neunzehnten  3apc 
pnberts  fid)  fo  Siel  einbilben,  oon  biefen  wid)tigften  biologppn 
$f)atfa(pn,  oon  biefen  unentbeplicpn  önmblagen  für  bas  Serftänb* 
nif)  tpes  eigenen  Organismus?  ffias  mipn  unfere  fpeculatioen 
Splofoppn  unb  Jpologen  baoon,  roeldje  burd)  reine  Speculationen 
ober  burd)  göttliche  Jnfpirationeu  bas  Serftänbnif)  beS  menfd)lid)en 
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Organismus  gewinnen  gu  fönnen  meinen?  3a,  was  miffen  felbft 
bie  meiften  Saturforfdjer  baoon,  bie  S?ef)rgaf)t  ber  fogenannten  „3oo* 
logen"  (mit  @infd)lufc  ber  gntomologen!)  nid)t  ausgenommen? 

®ie  Antwort  auf  biefe  ftrage  fällt  feljr  befdjämcnb  aus,  unb 
mir  müffen  moljl  ober  übel  eingeftefyen,  bafi  jene  unfehlbaren  Xl)at= 
fadjen  ber  menfchlichen  ÄeimeSgefd)td)te  nod)  ^eute  ben  Steiften  gang 
unbefannt  finb.  ©elbft  oon  Rieten,  welche  fie  fennen,  werben  fic 
bod)  feineSwegS  in  gebührenber  23eife  gewürbigt.  hierbei  werben 
mir  beutlid)  gewahr,  auf  welkem  fd)iefen  unb  einfeitigen  ©ege  ftd) 
bie  öielgerüf)mte  33ilbung  beS  neunge^nten  3^l)r^unbertö  nod)  gegen* 
wärtig  befinbet.  Unwiffenljeit  unb  Aberglauben  finb  bie  ©runblagen, 
auf  benen  ftd)  bie  meiften  3Renfd)en  bas  Rerftänbnifj  ihres  eigenen 
Organismus  unb  feiner  Regierungen  gur  ©efammtheit  ber  2)inge  auf* 
bauen,  unb  jene  hanbgreifUd)en  3:l)atfac^en  ber  6ntmi(felungSgefd)id)te, 
welche  baS  Sicht  ber  2Bafjrf)eit  barüber  oerbreiten  fönnten,  werben  tg= 
norirt.  AHerbingS  ftnb  biefe  bebeutungSoollen  2ratfad)en  nicht  geeig- 
net, Sßof)lgefallen  bei  benjenigen  gu  erregen,  welche  einen  burdjgreifen- 
ben  Unterfe^ieb  gmifdjen  bem  Stenfchcn  unb  ber  übrigen  Satur  annel)= 
men  unb  namentlid)  ben  tfjierifdjen  Urfprung  beS  Stenfd)engefd)led)ts 
nid)t  gugeben  wollen.  JnSbefonbere  müffen  bei  benjenigen  Rölfern, 
bei  benen  in  fffolge  oon  falfdjer  Auffaffung  ber  (ärbUd)feitögefe^c  eine 
erbliche  Äaftcneintl)eilung  eriftirt,  bie  Stitglieber  ber  herrfdjenben  prioi* 
legirten  Äaften  baburd)  fel)r  unangenehm  berührt  werben.  Refanntlid) 
gel)t  heute  nod)  in  Dielen  Äulturlänbern  bie  erbliche  Abftufung  ber 
©tänbe  fo  weit,  bafj  g.  33.  ber  Abel  gang  anberer  Satur,  als  ber  33ür= 
gerftanb  gu  fein  glaubt,  unb  baß  Gbelleute,  welche  ein  entefjrenbeS  Rer* 
bred)en  begehen,  gur  ©träfe  bafür  aus  ber  AbelSfafte  auSgeftofeen  unb 
in  bie  Rariafaftc  beS  „gemeinen"  RürgerftanbeS  ^inabgefc^leubert  wer- 
ben. SBaS  follen  biefe  (Sbelleute  nod)  oon  bem  RoÜblut,  bas  in  ihren 
prioüegirtcn  Abcrn  rollt,  benfen,  wenn  fte  erfahren,  baf}  äße  mettfd)* 
liefen  @mbrt)onen,  abelige  ebenfo  wie  bürgerliche,  mäf)renb  ber  erften 
beiben  Stonate  ber  Sntwidelung  oon  ben  gefd)Wängten  ©mbrgonen 
beS  #unbeS  unb  anberer  ©äugetljiere  faum  gu  unterfd)ciben  ftnb? 
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35a  bic  2lbft<f)t  biefer  SUorträge  lebiglich  ift,  bie  allgemeine  @r= 
tenntnife  ber  natürlichen  ©ahrljeiten  ju  förbern,  unb  eine  naturgemäße 
anfefeauung  non  ben  Segiehungen  bes  5Renfd)en  gur  übrigen  Utatur 
in  «eiteren  Greifen  gu  Bcrbreiten,  fo  «erben  Sie  es  \)kr  gewiß  gered)t= 
fertigt  finben,  wenn  ich  jene  «eit  Berbrciteten  3?orurtheile  Bon  einer 
prinüegirten  auSnahmeftetlung  beS  SDJenfchen  in  ber  Schöpfung  nicht 
berüdfichtige.  Vielmehr  «erbe  id)  3hnen  einfach  bie  embttjologifchen 
Jhtttfachen  Borführen,  aus  benen  Sie  felbft  ftd)  bie  Schlüffe  non  ber 
©runbloflgfcit  jener  SSorurtheilc  hüben  fönnen.  3<h  möchte  Sie  um 
fo  mehr  bitten,  über  biefe  3ha^fa^en  ber  ÄetmeSgefdjichte  eingeljenb 
naefegubenfen , als  cS  meine  fefte  Uebergcugung  ift,  bafe  bie  allgc= 
meine  Äenntnife  berfelben  nur  bie  intcllectueUe  3Serebelung  unb  fomit 
bie  geiftige  SScrootlfommnung  bes  9Renfcheiigef<hlechtS  förbern  lann. 

aus  bem  unenblich  reichen  unb  intereffanten  (SrfahrungSmaterial, 
bas  unä  bie  ÄeimeSgefd)i<htc  ber  9Sirbeltf)iere  bietet,  «iß  ich  gunächft 
einige  Jhatfachcn  herDorheben,  »eiche  fo»ohl  für  bie  2)cfcenbeng= 
theorie  im  allgemeinen,  als  für  beren  anwenbung  auf  ben  3Jien= 
fchen  non  ber  höchften  IBebeutung  ftnb.  3)er  HWcnfch  ift  im  ^Beginn 
feiner  inbinibuellen  (Srifteng  ein  einfaches  6i,  eine  eingige  flcinc 
3eDe,  fo  gut  »ie  jeher  anbere  thierifchc  Organismus,  welcher  auf 
bem  ©ege  ber  gefchlecfetlicfecn  3eugung  entftel)t.  35aS  menschliche 
6i  ift  »efentlich  bemjenigen  aller  anberen  Säugethiere  gleich,  unb 
namentlich  Bon  bem  © ber  höheren  Säugethiere  abfolut  nicht  gu 
unterfcheiben.  35aS  in  fyig.  5 abgebilbete  6i  fönnte  ebenfo  gut  Born 
9Renf<hen  ober  nom  affen,  als  oom  .fmnbc,  nom  fjferbe  ober  irgenb 
einem  anberen  höheren  Säugethiere  herrühren.  Glicht  allein  bie  $orm 
unb  Structur,  fonbern  auch  bie  ®röfee  beS  6ieS  ift  bei  ben  meiften 
Säugetieren  biefelbe  »ie  beim  ÜRenfcfeen,  nämlich  ungefähr 
35urchmeffer,  ber  120  fte  Jljeil  eines  3oDeS,  fo  baß  man  bas  @i 
unter  günftigen  Umftänben  mit  biofeem  äuge  eben  als  ein  feines 
’Pünftdjen  »ahrnehmen  fann.  3)ie  Unterf (hiebe,  «eiche  groifchen  ben 
ßiem  ber  Berfchiebenen  Säugethiere  unb  2Renf<hen  »irflich  Borhan= 
ben  ftrtb,  beftehen  nicht  in  ber  ftormbilbung,  fonbern  in  ber  chemi* 
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feiert  Sftifdjung,  in  bcr  molcfularcn  Bufammenfcfeung  bcr  eiroeifjar* 
tigen  Äoienftoffterbinbung , aus  welcher  baS  (Si  roefentlid)  beftei- 
35icfc  feinen  inbioibuetten  Unterfdjicbe  aller  (gier,  weldjc  auf  ber  in* 
birecten  ober  potentiellen  SSnpaffung  (unb  gmar  fpeciell  auf  bem  ©e= 
fef}e  ber  inbioibuetlen  Slnpaffung)  berufen,  ftnb  gwar  für  bie  aufeer* 
orbentlid)  groben  ßrfenntniBmittel  beS  SJtenfdjen  nid)t  birect  finnlid) 
maincinbar,  aber  burd)  »oljlbegrünbetc  inbirectc  Sd)h"tffc  als  bic 
erften  Urfadjen  beS  Unterfd)iebe$  aller  3nbtoibuen  erfennbar. 

3*0-  5- 


igig.  5.  To«  Si  bt«  'Dltnübtn,  hunbtrtmal  Der« 
gröpert.  a .«tttnfbtptidjcn  obrr  Nucleolus  (fegtnann* 
ttr  Ätimflttf  br«  Git«);  b ätrn  ober  Nucleus  (fo* 
genannte«  ÄeimMä«<hen  be«  Gie«);  c obtt 

Protoplasma  (jogenannter  Dotter  be«  (Sie®) ; d 3(0* 
baut  ober  Membrana  (Dotterhaut  bee  (Sie®,  beim  Säuge« 
tbier  wegen  ihrer  I'urcbjitbtigfeit  Zona  pellncida  ge> 
nannt).  3>ie  Gier  ber  anberen  Säugethiere  hoben  ganj 
biefelbe  ftotni. 


£as  6i  beS  ttNcnfdjen  ift,  wie  bas  aller  anberen  Säugetiere, 
ein  fugcligcS  S8ldöd)en,  welkes  alle  roefentiidjen  SBeftanbt^eile  einer 
einfadjen  organifd)cn  ßeßf  enthält  (ftig.  5).  ®er  wefcntlidjfte  $I)eil 
bcffclben  ift  ber  fd)leimartige  3clIftoff  ober  baS  Protoplasma  (c), 
meld)cS  beim  6i  „©Otter“  genannt  wirb,  unb  ber  baoon  umfd)lof= 
fene  ßellcnfern  ober  Nucleus  (b),  roeldjer  ier  ben  befonberen 
tarnen  beS  „ÄeimbläSdjcnS"  füljrt.  ©er  le^tere  ift  ein  garteS,  glas* 
IjelleS  (Simeifjfügeldjen  oon  ungefähr  s'f‘“  ©urdjmcffer,  unb  umfdjlieftt 
nod)  ein  Diel  flcinercS,  fdjarf  abgegrengtes  runbcS  tförndjett  (a),  bas 
Äcrnförpcrdjcn  ober  ben  Nucleolus  bcr  Bette  (beim  6i  „Äeim* 
flcd"  genannt),  Stad)  aufecn  ift  bie  fugelige  (gigelle  beS  (Säugetiers 
burd)  eine  bitte,  glasartige  £aut,  bie  ßellenmcmbran  ober  ©ot* 
tcrljaut,  abgefdjloffcn , weldjc  ier  ben  befonberen  Flamen  ber  Zona 
pellucida  ffi^rt  (d).  ®ic  (Sier  Dieler  nicberen  $ierc  (g.  58.  Dieler 
SJtebufen)  ftnb  bagegen  nadte  B^n,  offne  febe  äußere  .glitte. 

Sobalb  bas  (Si  (Ovulum)  beS  Säugetieres  feinen  Dollen  Steife* 
grab  erlangt  l)at,  tritt  baffelbe  aus  bem  (Sierftod  beS  ffieibcS,  in  bem 

r' 
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es  entftanb,  heraus,  unb  gelangt  in  ben  (Sileiter,  unb  burcf)  biefe  enge 
9töf)re  in  ben  weiteren  Äeimbef)älter  ober  *Vrud)tbel>älter  (Uterus). 
3Birb  injwifd)en  bas  <5i  burd)  ben  entgegenfommcnben  männlichen 
©amen  (Sperma)  befruchtet,  fo  cntwicfelt  cS  ftd)  in  biefem  S3el)ältcr 
weiter  jurn  Heim  (Embryon),  unb  Derläfjt  benfelben  nid)t  eher,  als 
bis  ber  Ä'eim  twUfomnten  auSgebübet  unb  fällig  ift,  als  iungeS 
©äugetl)ier  burd)  ben  ©eburtSact  in  bie  ffielt  ju  treten. 

2>ie  ftormneränberungen  unb  Umbilbungen,  welche  bas  befrudp 
tete  @i  innerhalb  beS  ÄeimbefjälterS  burd)laufen  mufs,  ehe  es  bie 
©eftalt  beS  jungen  ©äugetf)iereS  annimmt,  finb  äufcerft  merfwürbig, 
unb  Derlaufen  com  Anfang  an  beim  ÜRenfc^en  ganj  cbenfo  wie  bei 
ben  übrigen  Säugetieren.  3unäd)ft  benimmt  jid)  bas  befruchtete 
©äugetf)ierei  gerabe  fo , wie  ein  einhelliger  Organismus,  welcher 
ftd)  auf  feine  $anb  felbftftdnbig  fortpflanjcn  unb  Dermet)ren  will, 
j.  33.  eine  Slmoebe  (oergl.  gig.  2,  ©.  179).  2>ie  einfache  (äijellc  jer= 
fällt  ndmlid)  burd)  ben  flrocefe  ber  3eflentl)cilung,  welchen  id)  3hncn 
bereits  früher  befdjrieben  habe,  in  jwei  3cHen.  (*yig.  6 A) 


Jig.  6.  Crfltt  ©tginn  btt  enlwitftluitg  bte  Siiugttbitttite,  iogtnannlt  „Gi* 
futdjung"  (Httmtbtung  btt  GijtUt  butd;  roitbetfjoltt  Stlbfhbtilung).  A.  ®a» 
Gi  jttfäCIi  butd)  SBilbung  btt  ttfltn  5utd)t  in  jroti  3*Btn-  ß ®'6t  jttfaütn 
butd)  .ßatbirung  in  uitt  3*H*n-  C.  ®itft  Itjjttrtn  finb  in  ad)t  jtifaOtn. 

D.  Dutd)  fortgtftfte  Xbtilung  i(l  tin  fugtligtt  fcauftn  t'on  jablreid)tn  3*fl*n 
tntfianbtn,  bit  Stombtttfotm  obtt  btt  ÜJlauIbttrfeim  (Morula). 

<Derfelbe  SSorgang  ber  3eflentl)eilung  wiebcrfjolt  ftch  nun  mehr» 
malS  hinter  einanber.  3«  ber  gleichen  SBeife  entfielen  auS  jwei  3eßen 
(frig.  6A)  oicr  (frig.  6B);  auS  cier  werben  acht  (ftig.  6C),  aus  acht 
fechSjehn,  aus  biefen  jweiunbbreifiig  u.  f.  w.  JebeSmal  gel)t  bie  Jl)ei-- 


Digitized  by  Google 


XII.  'Bi«fc«tbolte  Xbrilung  ob«  ,gur<t)ung  bei  Säugetbirei»«.  267 

lung  bes  ßettfernä  ober  9RucleuS  berjenigen  bes  3eßftoff<S  ober 
Protoplasma  Dörfer.  SBeil  bie  Steilung  bcS  lederen  immer  mit 
ber  Silbung  einer  oberflächlichen  ringförmigen  ?furd)e  beginnt, 
nennt  man  ben  gangen  Vorgang  gewöhnlich  bie  fturdjung  beS 
@ieS,  unb  bie  Probucte  beffelben,  bie  fleinen,  bunt)  fortgefejjte  3roci= 
teitung  entftefjcnben  3cö?n  bie  fturd)u ttgSf ngeln.  3nbeffen  ift 
ber  gange  Sorgang  weiter  PidjtS  als  eine  einfache,  oft  wieberfjolte 
Sellen  tfjeilung,  unb  bie  probufte  beffelben  jtnb  echte,  naefte  3ellen. 
«Schließlich  entfielt  au§  ber  fortgefeßten  Teilung  ober  „gurdjung" 
beS  Säugethiereies  ber  fogenannte  Plaulbeerfeim  (Morula),  eine 
maulbecrförmige  ober  brombcerförmige  Äugcl,  welche  aus  feljr  gat)l» 
reichen  fleinen  Äugeln,  naefteu  fern^altigen  3eßen  gufammengefe^t 
ift  (jvig.  6D).  ®iefe  Sellen  ftnb  bie  Paufteine,  aus  benen  ftd)  ber 
2eib  bes  jungen  Säugetiers  aufbaut.  3e&er  non  uns  war  einmal 
eine  folche  einfache,  brombeerförmige,  aus  lauter  fleinen  SeUen  gu= 
fammengefeie  Äugel,  eine  Ptorula. 

«Die  weitere  (Sntwicfelung  beS  htgeUgen  SeßenhaufenS , welker 
ben  jungen  Säugethierförper  jejjt  präfentirt,  befteßt  gunächft  barin, 
bajj  berfelbe  ftch  in  eine  fugelige  Sölafe  oerwanbelt,  inbem  im  3n= 
neren  ftch  Slüffigfeit  anfammelt.  2)iefe  Plafe  nennt  man  Äeimblafe 
(Vesicula  blastodermica).  «Die  ffianb  berf eiben  ift  anfangs  aus 
lauter  gleichartigen  Seßen  gufammengefejjt.  Salb  aber  entfteht  an 
einer  Stelle  ber  SSanb  eine  fcheibenförmige  Serbicfung,  inbem  ftch 
hier  bie  Seßen  rafch  oermchren;  unb  biefe  Serbicfung  ift  nun  bie 
Anlage  für  ben  eigentlichen  2eib  bes  ÄeimeS  ober  (Smbrpo,  mährenb 
ber  übrige  Shell  ber  Äeimblafe  bloß  gur  Ernährung  bes  @mbrpo  Der« 
wenbet  wirb.  SDie  oerbiefte  Scheibe  ber  ©mbrponalanlage  nimmt  halb 
eine  länglich  rnnbe  unb  bann,  inbem  rechter  unb  linfer  Seitetiranb 
auSgefchweift  werben,  eine  fohlenförmige  ober  biSquitförmige  ©eftalt 
an  ($ig.  7,  Seite  271).  3n  biefem  Stabium  ber  (Sntwicfelung,  in 
ber  erften  Anlage  bes  ÄeimS  ober  (Smbrpo,  finb  nicht  allein  äße 
Säugetiere  mit  Inbegriff  beS  Ptenfchen,  fonbern  fogar  alle  SBirbel* 
thiere  überhaupt,  alle  Säugetiere,  Sögel,  Reptilien,  Amphibien  unb 
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??ifcl)e  im  Sefentlidjcn  nod)  gleidj ; theils  faun  man  fte  gar  nid)*, 
tljeils  nur  burcf)  ihre  ©röfee,  ober  burdh  unwefentlidhe  farmbifferengen, 
fowie  burd)  bie  Silbung  bcr  ©hüllen  öon  einanber  unterfdheiben. 
Sei  allen  befielt  ber  gange  Seib  aus  weiter  nid)t§,  als  aus  gwei  bün* 
nen  ©djidhten  ober  Sagen  oon  einfachen  3ellen;  biefe  liegen  wie  gwei 
runbe  bünnc  Slätter  über  einanber  unb  heifeen  bat)er  bie  „primären 
Keimblätter".  ©as  äußere  ober  obere  Keimblatt  ift  ba§  §aut* 
blatt  (Exoderma),  bas  innere  ober  untere  hingegen  bes  ©arm* 
blatt  (Eutoderma).  Salb  oerbiden  ftd^  bie  beiben  primären 
Keimblätter  unb  verfallen  burd)  ^läcpenfpaltung  in  bie  oier  fecun* 
baren  Keimblätter.  2lud)  biefe  befielen  aus  weiter  9Ud)tS,  als 
aus  gleichartigen  3eKen;  iebeS  hat  aber  eine  anbere  Sebeutung  für 
ben  Aufbau  bes  SBirbeltpierförperS.  2luS  bem  oberen  ober  äußeren 
Keimblatt  entfielt  bloft  bie  äufjere  Oberhaut  (ßpibermiS)  nebft  ben 
Gentraltheilen  bes  IReroenfpftemS  (Stüctenmarf  unb  ©epirn);  aus 
bem  unteren  ober  inneren  Slatt  entftcljt  blofe  bie  innere  garte  fjaut 
(©pitljelium),  welche  ben  ganzen  ©armfanal  oom  ©djlunb  bis  gum 
after,  nebft  allen  feinen  anhangSbrüfen  (Sunge,  gebet,  @peid)el= 
briifen  u.  f.  w.)  auSfleibet;  aus  ben  gmifdhen  jenen  gelegenen  mittle* 
ren  beiben  Keimblättern  entfteljen  alle  übrigen  Organe.  (Sergl. 
über  bie  Sorgänge  bcr  Keimes  * ©ntwicfelung  beim  URenfcpen  unb 
bei  ben  $lperen  weine  „antpropogenie"  **)  unb  meine  „©tubien 
gur  ©afträa*3:h«orie"  “). 

©ie  Sorgänge  nun,  burch  welche  aus  fo  einfachem  Saumate* 
rial,  aus  ben  oier  einfachen,  nur  aus  3eDen  gufammengefefcten  Keim* 
blättern,  bie  oerfd)iebenartigen  unb  hoch  ft  oerwicfelt  gufammengefep* 
ten  Steile  bes  reifen  SBirbelthierförperS  entfteljen,  finb  erftenS  wie* 
berholte  $hctlungen  unb  baburdh  Sermehrung  ber  Sitten , zweitens 
arbeitstheilung  ober  ©ifferengirung  biefer  Bellen,  unb  brittenS  Ser* 
binbnng  ber  ocrfd)iebenartig  auSgebilben  ober  bifferengirten  3eHen 
gur  Silbung  ber  »erfd)iebenen  Organe,  ©o  entfielt  ber  ftufenweife 
gortfd)ritt  ober  bie  SerooHfommnung,  welche  in  ber  auSbilbung  bes 
embrhonalen  SeibeS  ©djritt  für  ©djritt  gu  oerfolgen  ift.  ©ie  ein* 
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fachen  Embryonalzellen,  welche  ben  SBirbelthierförper  zufammenfefeen 
wollen,  »erhalten  jtd)  wie  Sürger,  welche  einen  Staat  grünben 
wollen.  ®ie  einen  ergreifen  biefe,  bie  anberen  jene  £f)ätigfeit,  unb 
bilben  biefelbe  jum  33eften  beS  ©anjcn  aus.  2)ur<h  biefe  2trbeitö= 
ttjeilung  ober  ®ifferenjirung,  unb  bie  bautit  im  3ufammeul)ang 
ftehenbe  SBeroollfommung  (ben  organifdjen  Fortfehritt),  wirb  eS  bem 
ganzen  Staate  möglich,  Seiftungen  ju  »oUjie^en,  welche  bem  einzelnen 
Snbioibuum  unmöglich  wären.  ®er  ganze  SBirbetthiertörper,  wie 
jeber  anbere  mehrzellige  Organismus,  ift  ein  republifanifcher  3eßf«5 
ftaat,  unb  baljer  fann  berfelbe  organifd)e  Functionen  »ottjiehen, 
welche  bie  einzelne  3eß®  als  Einftebler  (z-  33.  eine  Slmoebe  ober 
eine  einzellige  Pflanze)  niemals  leiften  tonnte”). 

ES  wirb  feinem  oernünftigen  ÜDtenfchen  einfallen,  in  ben  ztoecf* 
mäßigen  Einrichtungen,  welche  zum  SBohlc  beS  ©anzett  unb  ber  Ein» 
Zeinen  in  jebem  me tif glichen  Staate  getroffen  ftnb,  bie  zwectmäfeige 
Sh^tigfeit  eines  perfönlidjen  ftberirbifchen  Schöpfers  erfennen  zu 
wollen.  Vielmehr  weife  3«bermann , bafe  jene  jmectmöfeigen  Orga= 
nifationSeinrichtungen  beS  Staates  bie  Folge  oon  bem  3ufammen= 
wirten  ber  einzelnen  Sürger  unb  ihrer  SRegierung,  fowie  oon  berett 
änpaffung  an  bie  Sjciftenzbebingungen  ber  Slufeenwelt  ftnb.  ©anz 
ebenfo  muffen  wir  aber  auch  ben  mehrzelligen  Organismus  beurteilen. 
Sluch  ln  biefem  ftnb  alle  jroecfmäfeigen  Einrichtungen  lebiglich  bie 
natürliche  unb  notljwenbige  Folge  beS  3ufammenwirfenS,  ber  SDiffe* 
renzirung  unb  33eroollfommnung  ber  einzelnen  Staatsbürger,  ber 
3eHen ; unb  nicht  etwa  bie  fünftlichen  Einrichtungen  eines  zwedmdfeig 
tätigen  Schöpfers.  SBenn  Sie  biefen  Vergleich  recht  erwägen  unb 
weiter  oerfolgen,  Wirb  3hnen  beutlich  bie  33erfehrtheit  jener  bualifti= 
fchen  Utaturanfchauung  flar  werben,  welche  in  ber  3toecfmäfeigfeit  ber 
Drganifation  bie  SBirfung  eines  fchöpferifchen  Bauplans  fucht. 

Soffen  Sie  uns  nun  bie  inbioibueUe  Entwicklung  beS  2Birbel= 
thierförperS  noch  einige  Schritte  weiter  oerfolgen,  unb  fehen,  was 
bie  Staatsbürger  biefeS  embryonalen  Organismus  zunächft  aufangen. 
Sn  ber  ÜJtitteltinie  ber  geigenförmigen  Scheibe,  welche  aus  ben  oier 
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jetligen  Keimblättern  pfammengefeht  ift,  entfielt  eine  gerabe  feine 
»furche , bie  fogenannte  „Srimittorinne*,  burd)  meiere  ber  geigen* 
förmige  Seib  in  jwei  gleite  Seitenhälften  abgctfyeilt  wirb,  ein  rechtes 
unb  ein  linfes  ©egenftücE  ober  intimer.  Seiberfcits  jener  'Jtinne  ober 
ffurche  ergebt  fid)  baS  obere  ober  äufjere  Keimblatt  in  »form  einer 
SängSfalte,  unb  beibe  galten  toad)fen  bann  über  ber  9tinne  in  ber 
SRittellinie  jufammen  unb  bilben  fo  ein  ctjlinbrifcheS  9tohr.  SicfeS 
9tofjr  Reifet  baS  ÜJtarfrofjr  ober  Stebutlarrohr,  toeil  es  bie  Anlage  beS 
(SentralnerDenfpftems , bes  SRücfenmarfS  (Medulla  spinalis)  ift. 
Anfangs  ift  baffelbe  oorn  unb  hinten  pgcfpifjt,  unb  fo  bleibt  baffelbe 
bei  ben  nieberften  31Mrbeltl)ieren,  ben  gehirnlofen  unb  fd)äbellofcu  San* 
gettljieren  (Amphioxus)  geitlebenS.  Sei  allen  übrigen  2L’irbeltt)ieren 
aber,  bie  mir  oon  lederen  als  Sd)äbeltt)iere  ober  Kranioten  unter* 
treiben,  toirb  alsbalb  ein  Unterfd)ieb  p>ifd)en  oorberem  unb  hinterem 
@nbc  bcS  SlebutlarrohrS  ftc^tbar,  inbem  baS  erftcrc  ftd)  aufblä^t  unb 
in  eine  runblidje  Slafe,  bie  Anlage  bes  ©ehirnS  oemmnbelt. 

Sei  allen  Kranioten,  b.  h-  bei  allen  mit  Sd)äbel  unb  ©eljirn 
oerfef)enen  3Birbeltf)ieren,  verfällt  bas  ©ehirn,  meines  anfangs  bloß 
bie  blafcnförmige  Auftreibung  Dom  norberen  6nbe  beS  tRücfcnmarfS 
ift,  halb  in  fünf  hinter  einanber  liegenbe  Slafen,  inbem  fid)  oier 
oberflächliche  quere  ©infdjnürungen  bilben.  Siefe  fünf  .vjirnblafen, 
aus  benen  fid)  fpäterljin  alle  Derfd)iebenen  Steile  beS  fo  üenoidelt 
gebauten  ®ef)irnS  Ijeroorbilben,  finb  an  bem  in  ffig.  7 abgebilbeteit 
©inbrtjo  in  ihrer  urfprünglid)en  Anlage  p erblicfen.  @S  ift  ganj 
gleich,  ob  mir  ben  (Smbrpo  eines  öunbeS,  eines  Ruhnes,  einer 
Sd)ilbfröte  ober  irgenb  eines  anberen  I)ö£)eren  2Birbeltl)iereS  be* 
trad)ten.  Senn  bie  ©mbrqonen  ber  Derfd)iebenen  Schäbclthiere 
(minbeftenS  ber  brei  höheren  Klaffen,  ber  sJteptilien,  Sögel  unb 
Säugetiere)  finb  in  bem,  5ig.  7 bargefteUteij  Stabium  noch  8flr 
nicht  p unterfcheiben.  Sie  ganje  Körperform  ift  noch  hoch  ft  einfad), 
eine  bünne,  blattförmige  Scheibe.  ©eficht,  Seine,  ©ingemeibe  u.  f.  ro. 
fehlen  noch  gänglid).  Aber  bie  fünf  §irnblafen  ftub  fdjon  beutlid) 
oon  einanber  abgefe^t. 
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ftig.  7.  Gmbn>o  eine«  ©äugttyimi  ober  So« 
gtl«,  in  b«m  foeben  bie  fünf  fctrnblafen  angelegt 
fmb.  t>  Sorberbitn.  s 3n>if<benbirn.  m 'Mittel« 
bien,  h £interbtrn.  n 9iact)birn.  p Sücfenmatf. 
a (Hugenblafen  w Urrairbel.  d Sürfenfhang  ober 
Gbotba. 

Sie  erfte  SÖIafe,  ba§  SBorberfeirn  (v) 
ift  infofern  bie  witfetigfte,  als  fie  Dorjug$= 
weife  bie  fogenannten  grofeen  ^>emifpl>d= 
ren,  ober  bie  ^albfugeln  beS  großen  ®e« 
feirnS  bilbet,  beteiligen  JfeeileS,  welker  ber 
<8ife  ber  feöfeeren  ©eifteStfedtigfeitcn  ift.  3^ 
feöfeer  biefe  letzteren  fiefe  bei  bem  SBirbeltfeier 
cntwitfeln,  befto  mefer  warfen  bie  beiben 
Scitenfedlften  beö  iUorbcrfeirnS  ober  bie  gro« 
feen  .fiemifpfedrcn  auf  Äoften  ber  oier  übri= 
gen  fölafen  unb  legen  fiefe  oon  oorn  unb 
oben  feer  über  bie  anberen  fecriiber.  SBeim  TOenftfeen,  wo  fie  Der« 
fedltnifemdfeig  am  ftdrfften  entwicfelt  finb,  entfprecfectib  ber  feöfeeren 
©eiftcöentwicfclung,  bebecfeit  fie  fpdter  bie  übrigen  Ifecile  Don  oben 
feer  faft  ganj.  (Sergl.  Jaf.  II  unb  III.)  Sie  jweite  Slafe,  baä 
ßwifefeenfeirn  (*)  bilbet  befonberö  benjeuigen  ©efeimtfeeil,  weltfeen 
man@efefeügel  nennt,  unb  ftefet  in  ber  ndefeften  SBcjicfeung  ju  ben 
Slugen  (a),  weltfec  alö  jroei  Slafen  redfetö  unb  linfs  auö  bem  SSor* 
berfeirn  feeroorwatfefen  unb  fpdter  am  23oben  bcö  3n>ifcfeenfeirnä  lie= 
gen.  Sie  britte  33lafe,  bas  3J?ittelfeirn  (m)  gefet  gröfetentfeeiU 
in  ber  SBilbung  ber  fogenannten  Sierfeügel  auf,  eine«  feocfegewölb« 
ten  ®efeirntfeeileö,  welcfeer  befonberö  bei  ben  SJteptilien  unb  bei  ben 
Sögeln  ftarf  auögebilbet  ift  (#ig.  E,  F,  Saf.  II),  wdferenb  er  bei 
ben  (Säugetfeieren  Diel  ntefer  juriuftritt  (ft.  G,  H,  Saf.  III).  Sie 
Dierte  Slafc,  baö  .pinterfeirn  (h)  bilbet  bie  fogenannten  Ilei« 
nen  .f>emifpfedren  ober  bie  #albfugcln  nebft  bem  SJiitteltfeeil  beS 
fleinen  ©efeirnö  (CEerebellum),  einen  ©efeirntfeeil,  über  beffen  Sebeutung 
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inan  bie  wiberfpredjenbften  Sermuthungen  hegt,  ber  aber  DorjugS« 
weife  bie  (Soorbination  ber  ^Bewegungen  $u  regeln  fdjeint.  önblid) 
bie  fünfte  SSlafe , bas  Ülad^^irn  (n),  bilbet  fid)  ju  bemienigen 
fef)r  willigen  Steile  beS  GentralneroenfijftemS  aus,  welken  man  bas 
ütacfenmarf  ober  baS  oerlängerte  2Rarf  (Medulla  oblongata) 
nennt.  6s  ift  baS  ßentralorgan  ber  ätljembewegungen  unb  anberer 
mistiger  Functionen,  unb  feine  Serleßung  fufjrt  fofort  ben  Job  t)er= 
bei,  roäprenb  man  bie  großen  pemifphären  beS  SorberfjirnS  (ober 
baS  Drgan  ber  „Seele"  im  engeren  Sinne)  ftücfroeije  abtragen  unb 
äuleßt  ganj  oernic^ten  fann,  ohne  baß  baS  SBirbeltpier  beßhalb  ftirbt ; 
nur  feine  t)öf)erett  ©eiftesthätigteiten  fd^winben  baburd). 

SDiefe  fünf  pirnblafen  finb  urfprünglict»  bei  allen  SBirbeltpieren, 
bie  überhaupt  ein  ©ehim  beftßen,  gleichmäßig  angelegt,  unb  bilben 
fid)  erft  allmählich  bei  ben  oerfcßiebenen  ©rappen  fo  üerfdjiebenartig 
aus,  baß  eS  nachher  feßr  fchwierig  ift,  in  ben  ganj  entroidelten  @e= 
hirnen  bie  gleichen  Jhe^e  wieber  ju  erfennen.  3«  bem  frühen  ©nt« 
wicfelungSftabium,  welches  in  Fig.  7 bargeftellt  ift,  erfcheint  es  noch 
ganj  unmöglich,  bie  ©mbrponen  ber  Derfdjiebenen  Säugethiere,  Sögel 
unb  SReptilien  ooti  einanber  ju  unterfdjeiben.  SBenn  Sie  bagegen 
bie  oiel  weiter  entwicfelten  ©mbrponen  auf  Jaf.  II  unb  III  mit  ein* 
anber  Dergleichen,  werben  Sie  fd)on  beutlid)  bie  ungleichartige  Slus« 
bilbung  erfennen,  unb  namentlich  mahrnehmen,  baß  baS  ©et)irn  ber 
beiben  Säugethiere  (G)  unb  (H)  fcßon  ftarf  Dott  bem  ber  Sögel 
(F)  unb  Reptilien  (E)  abweid)t.  Sei  leßteren  beiben  jeigt  bereits 
baS  Shttelhirn,  bei  ben  erfteren  bagegen  baS  Sorberhirn  fein  lieber« 
gewicht.  2lber  aud)  noch  in  biefem  Stabium  ift  bas  ©ehirti  beS 
SogelS  (F)  Don  bem  ber  Sd)ilbfvcte  (E)  faum  Derfd)ieben,  unb 
ebetifo  ift  baS  ©chim  beS  punbeS  (G)  bemjcnigen  beS  SRenfchen  (H) 
jeßt  noch  faft  gleich-  2Benn  Sie  bagegen  bie  ©ehime  biefer  Dier 
SBirbeltßiere  im  auSgebilbetcn  Suftanbe  mit  einanber  Dergleichen,  fo 
finben  Sie  biefelben  in  allen  anatomifd)en  ©injelheiten  fo  fehr  Der« 
fcßieben,  baß  Sie  nicht  einen  Slugeublicf  Darüber  in  3»eifrf  fein  tön« 
nen,  welchem  Jt)icre  jtbeS  ©eßim  angehört. 


Digilized  by  Google 


K 


Keime  twfer  Emhrifen 


Tuftt. 


n l'i’nlrrliini  \ Xminhtnhini  m Mitlrllnnt  h Uintrrllirn 
n Xiuliliini  w H'irhrl  r AYnArnmurA' 


Digitized  by  Google 


von  vier  Wirbel thierm 


Untui  fl' tl'oi  A 


VfO.  I eh  .//l'lt  ’oritr 


ft!)  (■  /•  '/  ' 

l/llllli  11  H'oehf  i <?v 


Weit  e c/t  IW  Worin  fl 


,V 

• 

ifflbs3*£HH 

k f'  i 

• M 

B X»  m 

19  i 

:3p-  //• 

9ut  Xft.tr  u Atttfr  /*  (f/tr  />  / 7 /•,  lurtnrnbotfrn  .%■  St/tnuun 
/»er  ffi»n/rr/»rtn  hh  llni/rrbrtn 


Digitized  by'toogle 


XII. 


ßntwitftlunA  b»r  (ffttemitättn  ter  ffiirbdtbitrt. 


273 


3d)  ^abc  Sljncu  hier  bie  urfprünglid)e  ©leichheü  unb  bie  erft 
allmählich  eintretenbe  unb  bann  immer  wachfenbe  Sonberung  ober 
SDifferenjirung  beS  Stnbrpo  bei  beu  oerfchiebenen  3Birbeltt)ieren  fpe= 
cieU  an  bern  Seijpiele  bes  ©ehirnö  erläutert,  weil  gerabe  biefeö 
Organ  berSeelentt)ätigfeit  oon  ganj  befonberem  3ntcreffe  ift.  3<h  t)ätte 
aber  eben  fo  gut  ba§  Hcrj  ober  bie  ©liebmaßen,  furj  jeben  anberen 
Äörpertheil  ftatt  beffen  anführen  tonnen,  ba  jtd)  immer  baffelbe  Sd)ö= 
pfungöwunber  hier  wieberholt:  nämlict)  bie  Jljatjacbe,  bafe  alle  J^eile 
urfpriinglid)  bei  ben  oerfd)iebcnen  3SSirbeltt)ieren  gleich  ftnb,  unb  bafs 
erft  allmählich  ihre  33erfd)iebcnl)eiten  ftd)  auäbilben.  3«  meinen  2Sor= 
trägen  über  „ SntwicfelungSgcfchichte  be§  SRenfthen"  “)  fin= 
ben  Sie  ben  Seroeis  für  jebeS  einjclne  Organ  geführt. 

6s  giebt  gewiß  wenige  itörpertheile,  welche  fo  oerfdjiebcnartig 
auögebilbet  ftnb,  wie  bie  ©liebmaßen  ober  Sjrtremitätcn  ber 
Derfchiebencn  SBirbelthiere.  (Sergl.  2af.  IV,  S.  363,  unb  beren  @r= 
flärung  im  Anhang.)  9lun  bitte  id)  Sie,  in  giß-  A— H auf  Jaf.  II 
unb  III  bie  oorberen  Srtremitäten  (b  v)  ber  oerfd)iebenen  Smbrtjotten 
mit  einanber  ju  Dergleichen,  unb  Sie  werben  faum  im  Stanbe  fein, 
irgenb  welche  bebeutenbe  Unter} d)iebe  jwifdjen  bem  31  rm  bes  D?en= 
fd)en  (H  b v),  bem  jylügel  bes  SSogelS  (F  b v),  bem  fd)lanfen  3Sor= 
berbem  beä  HunbeS  (6  b v)  unb  bem  plumpen  SSorberbein  ber  Sd)ilb= 
träte  (E  b v)  ju  erfennen.  Sben  fo  wenig  werben  Sie  bei  SScrglei» 
djung  ber  hinteren  (jrtrenütät  (b  h)  in  biefen  Figuren  herauöfinben, 
woburd)  baö  Sein  beo  Penfdjen  (Hbh)  unb  beä  SogelS  (Fbb), 
bas  Hinterbein  be£  Hunbeö  (G  b h)  unb  ber  Sd)ilbfröte  (E  b b)  fid) 
unterfd)eiben.  Sorbere  fowoljl  als  hintere  Srtremitäten  jtnb  jc^t  noch 
furje  nnb  breite  patten,  an  beren  Snbausbreitnng  bie  Anlagen  ber 
fünf  3«hen  noch  burch  eine  Schwimmhaut  oerbunben  ftnb.  3n  einem 
ttod)  früheren  Stabium  (*yig.  A— D)  ftnb  bie  fünf  3ehen  noch  nicht 
einmal  angelegt,  unb  es  ift  ganj  unmöglich,  auch  nur  oorbere  unb 
hintere  ©liebmaßen  <$u  unterfcheiben.  fDiefe  fowohl  als  jene  ftnb 
nichts  als  ganj  einfache,  runbliche  Sortfä^e,  welche  aus  ber  Seite  beö 
Stumpfes  hetnorgefprofet  ftnb.  3«  bem  frühen  Stabium,  welches 
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ftig.  7 barftetlt,  fehlen  biejclbctt  überhaupt  txod^  gattj,  unb  ber  ganje 
ßtnbrpo  ift  ein  einfadjcr  SJtumpf  ot)ne  eine  Spur  Don  ©liebmafjen. 

Sin  ben  auf  Jaf.  II  unb  III  bargeftcDten  ©mbrponen  auä  ber 
Dierten  2Bod)c  ber  ©ntwicfelung  (gig.  A— D),  in  benen  Sie  jefct  woljl 
nod)  feine  Spur  beg  era>ad)fenen  Stieres  werben  erfennen  fönnen, 
möchte  id)  Sie  nod)  befonberg  anfmerffam  machen  auf  eine  äufjerft 
widrige  Silbung,  welche  allen  SBirbeltljicren  urfprünglid)  gemeinfam 
ift,  weld)e  aber  fpäterljin  ju  ben  Dcrfdjiebenften  Organen  umgebübet 
wirb.  Sie  fenneti  gewifo  alle  bie  Ä'iemenbogen  ber^ifdje,  jene 
fnödjernen  Sogen,  welche  ju  brei  ober  Dier  hinter  einanber  auf  jeber 
Seite  bes  £alfe<3  liegen,  unb  welche  bie  2ltl)mung§organe  ber  ft'fdje, 
bie  Äiemen,  tragen  (2)oppelreil)en  oon  rotten  Slättdjen,  welche  baö 
Solf  „ftifdjoljren"  nennt),  ©icfe  Äiemenbogen  nun  ftnb  beim  ÜRen« 
fdjen  (D)  unb  beim  .ftunbe  (C),  beim  .sfiufjne  (B)  unb  bei  ber  Sd)Ub* 
fröte  (A)  urfprünglid)  ganj  eben  fo  oorljanben,  roie  bei  allen  übrigen 
3Birbeltf)icren.  (3>n  5ig.  A— I)  ftnb  bie  brei  Äiemenbogcn  ber  reg- 
ten .^aläfeite  mit  ben  Sucfjftaben  kl,  k 2,  k3  bejeid)net.)  SlUein 
nur  bei  ben  Sifdjen  bleiben  bicfelben  in  ber  urfprünglidjen  Anlage 
befteljen  unb  bilbett  ftd)  ju  9ltt)mungöorganen  aus.  Sei  ben  übri= 
gen  ©irbcltfjicren  werben  bicfelben  teils  jur  Silbuttg  beö  ©ejidjtö, 
tfjeils  $ur  Silbung  bc$  ©efyörorgans  oerwcnbet. 

©nblid)  will  id)  nidjt  üerfef)lett,  Sie  bei  S8crgleid)ung  ber  auf 
iaf.  II  unb  III  abgebilbctcn  ©mbrponen  nodjmalg  auf  baö  Sdjwänj* 
d)en  beg  3)tenfd)en  (»)  aufmerffam  ju  machen,  wcldjes  berfelbe 
mit  allen  übrigen  SBirbeltljiercn  in  ber  urfprünglidjen  Anlage  teilt. 
3)ic  üluffinbung  „gefdjwänjtcr  ÜHenfdjen"  würbe  lange  ßeit  oott  uielen 
ÜJtoniften  mit  Seljnfudjt  erwartet , um  barauf  eine  nähere  Serwanbt« 
fcfjaft  beg  DKenfdjen  mit  ben  übrigen  Säugetieren  begrünbett  ju  fön« 
nen.  Unb  eben  fo  f)oben  itjrc  bualiftifdjen  ©egner  oft  mit  Stolj  l)cr= 
uor,  bajt  ber  gän$lid)e  Mangel  bcö  SdjwanjeS  einen  ber  wid)tigften 
förpcrlid)cn  Unterfdjicbe  jwifd)en  bem  9JJenfd)en  unb  ben  2f)ieren  bilbe, 
wobei  fte  nidjt  an  bie  Dielen  fd)wan$lofett  Jljiere  bauten,  bie  eS  wirf« 
lid)  giebt.  9hm  beftfct  aber  ber  5Wenfdj  in  ben  erften  UJfonaten  ber 
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©ntwitfelung  eben  fo  gut  einen  toirflU^en  Sdjwang,  wie  bie  nädjft’ 
oermanbten  fd)Wanglofen  äffen  (Drang,  Sd)impanfe,  ®orifla)  unb 
roie  bie  Wirbeltiere  überhaupt.  Wäfyrenb  berfelbe  aber  bei  ben  mei» 
ften,  g.  33.  beim  £unbe  (Sig-  C,G),  im  Saufe  ber  (Sntwidelung  immer 
länger  wirb,  bilbet  er  ftc^  beim  SRenfdjen  (*$ig.  D,  H)  unb  bei  ben 
ungefdjwängten  (Säugetieren  Bon  einem  geroiffen  ßeitpunft  ber  6nt= 
wicfelung  an  jurücf  unb  nerroäd)ft  gulefjt  nöttig.  Snbeffen  ift  aud) 
beim  audgebilbeten  ÜRenfdjen  ber  9teft  bed  Sd)wanged  ald  nerfüm* 
rneted  ober  rubimentäred  Organ  nod)  in  ben  brei  bid  fünf  Sdjwang* 
wirbeln  (Vertebrae  coccygeae)  gu  erfennen,  welche  bad  Hintere 
ober  untere  (Srtbe  ber  SBirbelfäule  bilben  (S.  258). 

9Die  meiften  ÜMenfdjen  wollen  nod)  gegenwärtig  bie  widftigfte 
Folgerung  ber  £DefcenbengtIjeorie,  bie  paläontologifdje  (Sntwicfelung 
bed  fDienfdjen  aud  affenät)nli<±)en  unb  weiterin  aud  nieberen  Säuge* 
tiereu  nict>t  aiterfennen,  unb  galten  eine  fold)e  Umbilbung  ber  orga= 
nifdjen  $orm  für  unmöglich.  3$  frage  Sie  aber,  finb  bie  @rfd)ei= 
nungen  ber  inbiöibuctten  ©ntwicfelung  bed  2J?enfd)en,  oon  benen  id) 
3l)nen  ier  bie  ©runbjüge  norgefül)rt  l)abe,  etwa  weniger  wunber* 
bar?  3f*  ed  nid)t  im  t)öd)ften  ®rabe  merfwürbig,  bafj  alle  Wirbel- 
tiere aud  ben  oerfdjiebcnften  klaffen,  §ifd)e,  ämpibien,  SReptilien, 
iBögel  unb  Säugetiere,  in  ben  erften  3«iten  Ujrer  embryonalen  @nt= 
wicfelung  gerabegu  nid)t  gu  unterfdjeiben  fiub ; unb  bafj  felbft  Biel  fpä= 
ter  nod),  in  einer  Beit,  wo  bereits  Reptilien  unb  SSögel  jid)  beutlid) 
Bon  ben  Säugetieren  unterfd)eiben,  £unb  unb  ÜRenfd)  nod)  beinahe 
ibentifd)  ftnb?  $ürwai,  wenn  man  jene  beiben  ©ntwiefelungdrciljen 
mit  einanber  nerglcid)t,  unb  fid)  fragt,  welche  non  beiben  wunber= 
barer  ift,  fo  muff  und  bie  Ontogenie  ober  bie  furge  utib  fd)nelle 
@ntwicfelungSgefd)id)te  bed  Snbiöibuumd  Biel  rätf)fell)after  er* 
feinen,  ald  bie  $f)t)logenie  ober  bie  lange  unb  langfamc  @nt= 
widelungdgefd)id)te  bed  Stamm  ed.  2>nn  eine  unb  biefelbe  grofj= 
artige  gonnmanbelung  unb  Umbilbung  wirb  non  ber  lederen  im 
Sauf  non  Bielen  taufenb  3oi«t,  Bon  ber  erfteren  bagegett  im  Saufe 
weniger  ^Monate  Bollbrad)t.  Offenbar  ift  biefe  überaud  fd)nelle  unb 
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auffallenbe  Umbilbung  bes  SnbiDibuumS  in  ber  DntogenefiS,  »eld)e 
mir  thatfäd)lid)  burd)  birecte  Beobachtung  fcftfteüen  fönnen,  an  ftd) 
Diel  »unberbarer,  Diel  erftaunlid)er,  als  bie  entfpred)enbe,  aber  Diel 
langfamere  unb  allmählichere  Umbilbung,  »eld)e  bie  lange  58orfah= 
renfette  beffelben  gnbioibumnS  in  ber  'fd^logenefte  burd)gcmad)t  l)at. 

SBeibe  9ieihen  ber  organifchen  (Sntmidelung,  bie  DntogenefiS  beS 
SnbioibuumS,  unb  bie  ^Ijqlogenefte  bes  ©tammeS,  ju  meinem  baf= 
felbe  gehört,  flehen  im  innigften  urfäd)lid)en  ßufammenhange.  3<h 
habe  biefe  Iljeorie,  meldje  id)  für  dufjerft  mistig  halte,  im  jmeiten 
Banbe  meiner  generellen  'Diorphologie  *)  ausführlich  jü  bcgrünben 
Derfudjt  unb  in  meiner  „Untfjropogenie"  ’*)  am  9Renfd)en  felbft  burd)= 
geführt.  SBie  ich  bort  jeigte,  ift  bie  OntogenefiS,  ober  bie 
ßntwicfelung  beS  SnbiDibuumS,  eine  furje  unb  fchnelle, 
burd)  bieöefejse  ber  Vererbung  unb  &npajfung  bebingte 
SBieberholung  (jRecapitulation)  ber  ^Sh tjlogenefis  ober 
ber  (Sntmicfelung  bcS  jugehörig en  ©tammeS,  b.  h-  ber  Bor= 
fahren,  »eiche  bie  3U)nenfettc  bes  betreffcnben  SnbiDibuumS  bilben. 
©iefer  funbamentale  ©ah  ift  bas  »ichtigfte  allgemeine  ®efe{)  ber 
organifchen  öntroidelung,  baS  biogenetifche  ©ruttbgefej).  (9?ergl. 
meine  „©tubien  jur  ©afträa=Ihrorie",  1877,  ©.  70.) 

3n  biefem  innigen  ßufammenhang  btr  ÄeimeS=  unb  ©tammeS* 
gefd)id)te  erblicfe  ich  einen  ber  roichtigften  unb  unwiberleglichften  Be* 
»eife  ber  SDefcenbenjtheorie.  (SS  Dermag  9tiemanb  biefe  (§rfd)einungen 
ju  erflären,  wenn  er  nicht  auf  bie  BererbungS*  unb  -JlnpaffungSgcfehe 
jurüctge[)t;  burd)  biefe  erft  ftitb  fee  erflärlid).  @anj  befonbers  Derbie* 
neu  babei  bie  öefehe  unfere  Bead)tung,  »eiche  »ir  früher  als  bie 
©efehe  ber  abgefürjten,  ber  gleichseitlichen  unb  ber 
gleidjörtlicheu  Vererbung  erläutert  haben.  Reibern  ^ ejn  j0 
ho<hftel)enber  unb  Der»icfelter  Organismus,  »ie  es  ber  menfd)lid)e 
ober  ber  Organismus  jebes  anberen  ©äugethierS  ift,  Don  jener  ein* 
fachen  ßettenftufc  an  aufwärts  erhebt,  inbem  er  fortfehreitet  in  feiner 
SDifferenjirung  unb  BerDoUfommnung , burd)läuft  er  biefelbe  9ieit)e 
Don  Umbilbungen,  »eld)c  feine  thierifd)en  2U)nett  oor  unbenflid)en 
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Seiten,  mäljrenb  ungeheurer  Seiträume  burdjlaufen  haben.  -Schon 
früher  höbe  id)  auf  biefen  äufjerft  mistigen  VaraHeliSmuS  ber  inbioi* 
bueüen  unb  StamnieSentmicfelung  hi”Öewtcfcn  (S.  10).  ©emiffe,  fehr 
frühe  unb  tief  ftehenbe  ©ntroicfelungSftabien  beS  TOenfd)cn  unb  ber 
höheren  SMrbelthicre  überhaupt  entsprechen  burtauS  getoiffen  33il= 
bungen,  melte  zeitlebens  bei  nieberen  giften  fortbauern.  @3  folgt 
bann  eine  Umbilbung  bes  fifdjähnlidjen  ÄörperS  ju  einem  atnphibien-- 
artigen.  Stiel  fpäter  erft  entmidelt  ftd)  aus  biefem  ber  Säugetier» 
förper  mit  feinen  beftimmten  Gljarafteren,  unb  man  faitn  hier  toicber 
in  ben  auf  einanber  folgenben  ©ntmicfelungSftabien  eine  [Reihe  üon 
Stufen  fortfdjreitenber  Umbilbung  erfennen,  meldjc  offenbar  ben  SBer» 
fdjiebenhciten  oerfd)tebener  Säugethier=Drbnungen  unb  Familien  ent» 
fpred)en.  3 11  berfelben  [Reihenfolge  fehen  mir  aber  aud)  bie  Vorfahren 
beS  HRenften  unb  ber  höheren  Säugetiere  in  ber  ©rbgeftitte  nad) 
einanber  auftreten:  zuerft  ftifte,  bann  Amphibien,  fpäter  niebere  unb 
julefct  erft  höhere  Säugetiere.  So  läuft  bie  embryonale  ©ntmiefe» 
lung  beS  3nöioibuumä  burtcroä  parallel  ber  paläontologiften  @nt= 
micfelung  beS  ganzen  zugehörigen  Stammet ; unb  biefe  äufcerft  inter» 
effante  unb  mittige  ©rfteinung  ift  einzig  unb  allein  burd)  bie  28ets 
felmirfung  ber  Vererbungen  unb  [Knpaffungsgefefce  ju  erflären. 

3)aS  zotest  angeführte  Seifpiel  oon  bent  VoralleliSmuS  ber  pa» 
läontologiften  unb  ber  inbiöibuctlen  ©ntroicfelungSreihe  lenft  nun 
unfere  Sufmerffamfeit  not  ouf  eine  britte  (SntmicfelungSreihe,  melte 
Zu  biefen  beiben  in  ben  innigften  [Beziehungen  ftcht  unb  benfelben  eben» 
falls  im  ©anzen  parallel  läuft.  $DaS  ift  nämlit  biejenige  ©ntmiefe» 
lungSreihe  non  formen,  melte  baS  UntcrfutungSobject  ber  Berglei» 
tenbeit  Anatomie  ift,  unb  melte  mir  furz  &»e  fyftematifte 
©ntmicfelung  nennen  moUcn.  2Bir  ocrfteljen  baruntcr  bie  Äette 
oon  nerftiebenartigen,  aber  bot  oerroanbten  unb  zufammenhängen» 
ben  formen,  melte  zu  irgeub  einer  Seit  ber  ©rbgeftitte,  alfo  z-  33. 
in  ber  ©egenroart,  neben  einanber  e,riftiren.  Jnbem  bie  Berglei» 
tenbe  Anatomie  bie  Berftiebenen  auSgcbilbeten  formen  ber  entmicfel» 
ten  Organismen  mit  einanber  Bergleitt,  fmljt  ftc  baS  gemcinfame  Ur= 
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btlb  gu  erfenncit,  meines  ben  mannigfaltigen  Sonnen  ber  oerwanb= 
ten  2lrten,  (Gattungen,  klaffen  u.  f.  w.  gu  ©runbe  liegt,  unb  welches 
burch  bereu  Oiffercngirung  nur  mehr  ober  rninber  ocrftecft  roirb.  ©ie 
fudjt  bie  Stufenleiter  bes  SortfdhrittS  fefiguftetlen,  welche  burch  ben  oer« 
fdjiebenen  SBeroollfommnungSgrab  ber  bioergenten  ßweige  bes  ©tam= 
meS  bebingt  ift.  Um  bei  bem  angeführten  Seifpiele  gu  bleiben,  fo 
geigt  un§  bie  oergleidjenbe  Anatomie,  roic  bie  eingelnen  Organe  unb 
Organfqfteme  bes  SBirbelthierftammeS  in  ben  oerfd)iebenen  Älaffen, 
Samilien  unb  Slrten  beffelben  ftd)  ungleichartig  entwicfelt , biffercn* 
girt  unb  oeroollfommnet  hflöeit.  @ie  erflärt  uns,  in  welchen  33c= 
gicljungen  bie  ^Reihenfolge  ber  SMrbelthierflaffen  oou  ben  Sifd)cn 
aufwärts  burch  bie  Amphibien  gu  ben  ©ciugethieren,  unb  hier  wicbcr 
non  ben  nieberen  gu  ben  höheren  @äugetf)ierorbnungen,  eine  auf= 
fteigenbc  ©tufcnleiter  bilbet.  SBclcheS  flare  Sicht  bie  ©rfenntnifj 
bicfer  ftufenweifen  ©ntwicfelung  ber  Organe  oerbreitet,  fönncn  ©ie 
aus  ben  oerglei<hcnb=anatomifchen  Arbeiten  oon  ©oethe,  ÜKedel, 
ßuoier,  Johannes  Philler,  ©egenbaur  unb  £>u;rlet)  fefjen s). 

Oie  ©ntwicfelungSreihe  ber  auSgebilbcten  Sonnen,  welche  bie 
oergleidjenbe  Anatomie  in  ben  oerfdjicbenen  Oioergeng*  unb  Sort- 
fchrittsftufen  beS  organifdhen  ©pftcmS  nachweift,  unb  welche  wir  bie 
fpftematifche  ©ntwicfelungSreihe  nannten,  ift  parallel  ber  paläontolo-- 
gifdjcn  ©ntwictelungsreihe,  weil  fie  baS  anatomifche  tRefultat  ber  lep= 
teren  betrachtet,  unb  fie  ift  parallel  ber  inbioibuetlen  ©ntwicfclungS» 
reihe,  weil  biefe  felbft  wiebcrum  ber  paläontologifchen  parallel  ift. 
ffienn  gwei  parallelen  einer  britten  parallel  ftnb,  fo  muffen  fie  auch 
unter  einanber  parallel  fein. 

Oie  mannigfaltige  Oifferengiruug  unb  ber  ungleiche  ©rab  oon 
Perooflfommnung,  welchen  bie  oerglcichenbc  Anatomie  in  ber  ®nt= 
wicfetungSreihe  teS  ©pftemS  nachweift,  ift  mefentlid)  bebingt  burd)  bie 
gunefjtnenbe  URannichfaltigfeit  ber  ©riftengbebingungen,  beneit  fid)  bie 
oerfdjiebenen  ©rappen  im  Äarnpf  um  bas  Oafein  anpajjten,  unb 
burch  Öen  oerfchiebencn  ©rab  oon  ©chnelligfeit  unb  SSotlftänbigfeit, 
mit  welchem  biefe  änpaffung  gefepah-  Oie  confcroatioen  ©rappen, 
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welche  bie  ererbten  ©igenthümlichfeiten  am  ^ä^eften  feft^ielten,  blieben 
in  golge  beffen  auf  ber  tiefften  unb  rotjeften  ©ntwidelungSftufe  fielen, 
©ie  am  fdjneUften  unb  oielfeitigften  fortfdjreitenben  ©nippen,  welche 
fid)  ben  oeröoHfommncten  ©riftengbebingungen  am  bereitwidigften 
anpafeten,  erreichten  felbft  ben  höchften  Bollfommenhcitögrab.  ge 
weiter  ftd)  bie  organifdje  ©eit  im  Saufe  ber  6rbgefd)id)te  entwicfclte, 
befto  größer  mufjte  bie  ©ioergeng  ber  nieberen  conferoatioen  unb  ber 
böseren  progreffioen  ©ruppen  werben,  wie  bas  ja  eben  fo  and)  au£ 
ber  Bölfergefd)ichte  erfutjtlid)  ift.  hieraus  erflärt  fid)  and)  bie  t)ifto> 
rifdjc  2l)atfad)e,  bajj  bie  öotlfonnncnften  Iljicr^  unb  Bflangengruppeu 
jid)  in  oerhältnifjmäfcig  furger  geit  gu  fetjr  bebeutenber  .f>öf)e  entwicfelt 
traben,  während  bie  niebrigften,  conferoatioften  ©ruppen  burd)  alle 
Beiten  fjmburd)  auf  ber  urfprünglichen,  rofjeften  Stufe  fielen  geblie= 
ben,  ober  nur  fehr  langfant  unb  allmählich  etwas  fortgeschritten  ftnb. 
Slud)  bie  SHjnenreibe  be$  Btenfchen  geigt  bies  Berhältnif?  beutlid). 
©ie  .£>aifif<he  ber  gefetgeit  fteben  ben  Urfifcben , welche  gu  ben  älteften 
©irbeltfjierahnen  bes  Btenfchen  gehören,  nod)  febr  nahe,  ebenfo  bie 
heutigen  nieberften  Amphibien  (Äiemenmold)e  unb  Salamanber)  ben 
Amphibien,  welche  jtd)  aus  jenen  gunächft  entwidelten.  Unb  eben  fo 
finb  unter  ben  fpäteren  Borfahren  beS  B?enid)en  bie  Btonotremen 
unb  Beuteltiere , bie  älteften  Säugetiere,  zugleich  bie  unooflfom* 
menften  ©iere  biefer  Älaffc,  bie  heute  noch  leben,  ©ie  uns  befann» 
ten  ©efefce  ber  Bererbung  unb  Slnpajfung  genügen  noUftänbig,  um 
biefe  äufeerft  wichtige  unb  intereffante  ©rfcheinung  gu  erflären,  bie 
man  furg  als  ben  Baralleli SmuS  ber  in b i t> ibu eilen,  ber 
paläontologifchen  unb  ber  fpftematifchen  ©ntwidelung, 
be«  betreffenben  gortfdhritteS  unb  ber  betreffenben  ©iffere n= 
girung  bezeichnen  fann.  Ä'ein  ©egner  ber  ©efeenbengtheorie  ift  im 
Stanbe  gewefen,  fitr  biefe  hodjft  wunberbare  Shatfache  eine  ©rflärung 
gu  liefern,  währenb  pe  p<h  «ach  ber  ©efcenbengtljeorie  aus  ben  ®e- 
fefoen  ber  Bererbung  unb  Slnpajfung  oollfommen  erflärt. 

©enn  Sie  biefen  Bataflelismus  ber  brei  organifchen  ©ntwide* 
lungSreihen  fchärfer  in’S  Sluge  faffen,  fo  müffeu  fic  noch  folgende  nä» 
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I)crc  SBeftimmung  fyingufügen.  £ie  Dntogenie  ober  bie  inbit>i= 
bucfle  (5ntmicfelungSgefd)id)te  jebeS  Organismus  (ßmbrpologie  unb 
tERctamorp^ologic)  bilbet  eine  einfache,  unoergmcigte  ober  leiter= 
förmige  Äette  oon  Sonnen;  unb  eben  fo  berjcnigc  $l)eil  ber  ipi)))* 
löge  nie.  meiner  bie  paläontologifc^e  (SntroicfelungSgefd)id)te  ber 
birectcn  Sßorfat)ren  jenes  inbioibucflen  Organismus  enthält, 
dagegen  bilbet  bie  gange  *pijqlogenie,  meldje  uns  in  bem  na  = 
türlidjen  Spftern  jcbes  organifdjen  (Stammes  ober  ‘'ßljplum  ent= 
gegentritt,  unb  mcldjc  bie  paläontologifd)e  Cfntmicfelung  aller  3*»eige 
bicfcs  Stammes  unterfudjt,  eine  oergmeigte  ober  baumförmige 
@ntmicfelungSreif)e,  einen  roirflidjen  Stammbaum.  Unterfud)en  Sic 
oergleicfyenb  bie  entroicfelten  3tt*ei0e  biefeS  Stammbaums  unb  [teilen 
Sic  biefelben  nad)  bem  ®rabe  itjrer  ©ifferengirung  unb  3?erooHfomm= 
nung  gufammen,  fo  erhalten  Sie  bie  baumförmig  »ergroeigte  fpfte* 
uiatifdje  6ntroicfelungSreil)e  ber  oergleid)enbcn  Anatomie. 
®cnau  genommen  ift  alfo  biefe  lefjtcre  ber  gangen  ^ijlogenic  unb 
mithin  nur  tfyeilmeife  ber  Dntogenie  parallel;  beim  bie  Dntogenie 
felbft  ift  nur  einem  Üljeüe  ber  $t)t)Iogenie  parallel. 

S3.Hc  im  2?orl)ergel)enben  erläuterten  6rfd)einungen  ber  organw 
fdjen  (Sntmidclung,  inSbefonbere  biefer  breifadje  gencalogifdje  $araüe= 
liSmuS,  unb  bie  2)ifferengirungS=  unb  SortfdjrittSgefejje , meldje  in 
jeber  biefer  brei  organifdjen  (SntmidelungSreifjen  pdjtbar  ftnb,  fobann 
bie  gange  Grrfd)einungSreil)e  ber  rubimentären  Organe,  ftnb  äuperft 
mistige  ^Belege  für  bie  ffiafyrljcit  ber  ©efeenbengtpeorie.  2)cnn  ftc 
pnb  nur  burd)  biefe  gu  erflären,  mäljrenb  bie  ©egner  berfelben  aud) 
nidjt  bie  Spur  einer  Qrrflärung  bafür  aufbringen  fönnen.  DIjne  bie 
SlbftammungSlcpre  läfjt  pd)  bie  Jljatfadjc  ber  organifdjen  @ntroide= 
lung  überhaupt  nidjt  begreifen.  2Bir  mürben  baljer  gegmungen  fein, 
auf  ®runb  berfelben  Samarcf’S  SlbfiammungStljeorie  angunefjmen, 
aud)  menn  mir  nidjt  SDarmin’S  3üd)tungStljeorie  bcfäfecn. 
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Dreizehnter  Dortrag. 

GntJoirfelungetheoric  bcs  Meltaue  unb  bet  (Sr be. 
Urzeugung,  .ttoljlenftoffttyeorie.  tylaftibenttjeorie. 


ftnttoiefelungogefebicbte  ber  (Srbe.  Äant'o  ffintroiefelungstbeotie  beo  ffleltnfle 
ob«  bi«  foemologifebe  @nstbeotie.  Sntmiefelung  bet  Sonnen,  Planeten  unb  OTonbe. 
Gifte  Gntflebung  bee  JBaffetS.  ©ergleiebung  bet  Organismen  unb  'Jtnorgane.  Dt» 
gamfel>e  unb  anorgifebe  Stoffe  DiebtigfeitSgrabe  ober  'Jtggregatjuflänbe.  Giweijj« 
artige  Äoblenfloffoetbinbungen.  Dtganifcbe  unb  anotgifebe  gotmen,  Ättjflafle  unb 
fhuftutlofe  Organismen  obne  Dtgane.  Stereometrifebe  ©runbformen  bet  ÄtbftaBe 
unb  bet  Organismen.  Crganifebe  unb  anotgifebe  .Strafte.  CebenSfraft.  30aebS< 
tbum  unb  SUnpaffung  bei  Ätpftaüen  unb  bei  Organismen.  ©ilbungSttiebe  bet 
.Strpfiafle.  (Einheit  bet  otganiftben  unb  anotgifeben  Matur.  Urjeugung  ober  'Hrebi» 
gonie.  'Jlutogonie  unb  ©laSmogonie.  Gntjiehung  bet  OToneren  buteb  Utjeugung. 
(Sniftebung  bet  3tDen  aus  OToneten.  3eUfntbeorie.  ©laftibentbeorie.  ©laflibeit 
ober  ©ilbnetinnen.  (fptoben  unb  3tHm.  ©i«r  »erfebiebene  ftrten  oon  ©taftiben. 

5J?eine  Herren!  ®urtf)  uttjerc  bissigen  23ctrad)tungen  haben 
mir  öorjugsweife  bie  Srage  311  beantworten  Dcrfud)t,  burd)  weldje 
Urfadfcn  neue  SSrten  »on  Spieren  unb  fPftanjen  aus  beftefjenben  2lr= 
ten  f|er»orgcgangen  jinb.  2Bir  haben  biefc  Stage  baf)in  beantwortet, 
bafs  einerfeitö  bie  Saftarbjeugung,  anbererfeits  bie  natürliche  ßüd)» 
tung  im  Äampf  urn’3  ®afein,  bie  SBechfelwirfung  ber  SBcrerbungS» 
unb  Slnpaffungögefe^e  oötUg  genügenb  ift,  um  bie  uncnblid)e  ÜRan» 
nichfaltigfeit  ber  Derfd)tebenen , fdfeinbar  jweeftnäffig  nach  einem 
SBauplane  organiftrten  Jhkre  unb  Wangen  medjanifd)  ju  erzeugen. 


Digilized  by  Goc^le 


282 


ßntfhbunfl  bet  etilen  Otaaniimen. 


XIII. 


3njroifd)cn  mirb  fid)  Shnen  fd>on  roieberljolt  bie  ftrage  aufgebrdngt 
haben : ©ie  entftanben  bic  erften  Organismen,  ober  ber  eine  urfprüng» 
lidje  Stammesorganismus,  oon  meinem  mir  alle  übrigen  ableiten? 

IDicfe  tvrage  hat  Samard1)  burd)  bie  -fjppothefe  ber  Urgeu* 
gung  ober  2lrd)igonic  beantroortct.  iDarmin  bagegen  geht  über 
biefelbe  hütmeg,  inbcm  er  auSbrüdlid)  heroorfjebt,  bafj  er  „9li<hts 
mit  bem  Urfprung  ber  geizigen  ©runblrdfte,  nod)  mit  bem  beS 
Sehens  felbft  ju  fd)affen  habe".  3m  Schluffe  feines  ©erfeS  fprid)t  er 
fid)  baritber  beftimmtcr  in  folgenben  ©orten  auS:  „3<h  nehme  an, 
bafe  roahrfcheinlid)  “Df  organifC^en  ©efen,  bie  jemals  auf  biefer  ©rbe 
gelebt,  oon  irgenb  einer  Urform  abftammen,  melier  bas  Beben  juerft 
oom  (Schöpfer  eingc^audjt  rcorben  ift".  äufeerbem  beruft  ftd>  SDar» 
min  jur  ^Beruhigung  ^Derjenigen,  roeldje  in  ber  Sefcenbenjt^eorie  ben 
Untergang  ber  ganzen  „ftttUchen  ©cltorbnung"  erbUcfen,  auf  einen 
berühmten  SdjriftfteUer  unb  ©eiftlidjen,  melier  ihm  getrieben 
hatte:  „(Sr  habe  allmählich  einfeljen  gelernt,  bafs  es  eine  ebenfo 
erhabene  SBorftetlung  oon  ber  ©ottheit  fei,  ju  glauben,  bafj  fte  nur 
einige  roenige,  ber  Selbftentmidelung  in  anbcre  unb  notfpoenbige 
formen  fähige  Urtypen  geraffen,  als  bafj  fte  immer  mieber  neue 
Sd)öpfungSafte  nötyig  gehabt  habe,  um  bie  Süden  auSjufüüen, 
mcld)e  burd)  bie  ©irfung  tyrer  eigenen  ©efefce  entftanben  feien." 
^Diejenigen,  benen  ber  ©laube  an  eine  übernatürliche  Schöpfung  ein 
©cmütySbebürfnif?  ift,  föttnen  ftcfj  bei  biefer  Sßorfteflung  beruhigen. 
Sie  tonnen  jenen  ©lauben  mit  ber  SDefcenbenjtyeorie  oereinbaren: 
benn  fte  fönnen  in  ber  @rfd)affung  eines  einzigen  urfprünglid)en 
Organismus,  ber  bie  gdf)igfeit  befafj,  alle  übrigen  burd)  Vererbung 
unb  Stnpaffung  aus  fid)  ju  cntroideln,  roirflid)  roeit  mehr  ©rfinbungg’ 
Traft  unb  ©eisheit  beS  Schöpfers  berounbem,  als  in  ber  unab* 
hängigen  @rfd)affung  ber  oerfdjiebenen  ärten. 

©enn  mir  uns  in  biefer  ©eife  bie  ßntftefjung  ber  erften  irbi= 
fchen  Organismen,  oon  benen  alle  übrigen  abftammen,  burdj  bie 
jmedmäfjige  unb  planooüc  iEhätigfeit  eines  perfönlichen  Schöpfers 
erflärcn  mollten,  fo  mürben  mir  bamit  auf  eine  miffenfdjaftliche  ®r= 
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fenntrtifj  berfelben  ocrgicfjten,  unb  aus  bem  ©ebiete  ber  wahren  2Biffc*t= 
fefjaft  auf  bas  gänzlich  getrennte  ©ebiet  ber  bidjtenben  ®lauben= 
fdjaft  hinübertreten.  28ir  würben  burd)  bic  Annahme  eines  über= 
natürlidjen  Sä)ßpfungSafteS  einen  Sprung  in  bas  Unbegreifliche  thun. 
©fK  wir  uns  ju  biefem  testen  Schritte  entfchliefjen  unb  bamit  auf 
eine  wiffenfdjaftliche  (Srfcnntnifj  jenes  Vorgangs  Gereichten,  jtnb  wir 
jebenfalls  ju  bem  3?erfu<he  oerpflichtet,  benfelben  burch  eine  mcd)a= 
nifche  ■t'PPothefe  ju  beleuchten,  ffiir  muffen  jebenfaüs  unterfuchen, 
ob  benn  wirflich  jener  Vorgang  fo  wunberbar  ift,  ober  ob  mir  uns 
eine  faltbare  SBorftetlung  oon  einer  ganj  natürlichen  (Srftehung 
jenes  erften  Stammorganismus  machen  fönnen.  Sluf  bas  SBunber 
ber  Schöpfung  mürben  wir  bann  gänjlich  Berichten  fönnen. 

(Es  wirb  fjierbet  nothmenbig  fein,  junächft  etwas  weiter  auS= 
juholen  unb  bie  natürliche  Sd)öpfungSgefchi<htc  ber  (Erbe  unb,  noch 
weiter  jurücfgchenb , bie  natürliche  Scf)öpfung$gcjchi<hte  bes  ganzen 
SBeltaHS  in  ihren  allgemeinen  ©runbjügen  ju  betrachten.  33ermuth- 
li<h  ift  3hnen  wohl  befannt,  bafj  aus  bem  33au  ber  (Erbe,  wie  wir 
ihn  gegenwärtig  fennen,  bie  SSorftctlung  abgeleitet  unb  bis  jej}t  noch 
nicht  miberlegt  ift,  baf$  baS  Jnnere  unferer  (Erbe  ft<h  in  einem  feurig= 
flüfftgcn  ßuftanbe  befinbet,  unb  bafj  bie  aus  Dcrfd)iebenen  Seichten 
^ufammengefefete  fefte  JRinbe,  auf  beren  Oberfläche  bie  Organismen 
leben,  nur  eine  feljr  bünne  Ärufte  ober  Schale  um  ben  feurigflüffi- 
gen  Äern  bilbet.  ßu  biefer  5änfd)auung  ftnb  wir  burch  oerfchicbene 
übereinftimmenbe  (Erfahrungen  unb  Schlüffe  gelangt,  ßunäcbft 
fpricht  bafür  bie  (Erfahrung,  bafj  bie  Temperatur  ber  (Srbrinbe  nach 
bem  ßnnern  hin  ftetig  junimmt.  3e  tiefer  mir  hinabfteigen,  befto 
höher  fteigt  bie  SBärme  beS  (ErbbobenS,  unb  jmar  in  bem  Verhält* 
nifj,  bafs  auf  jebe  100  ftufe  liefe  bie  Temperatur  ungefähr  um  einen 
©rab  junimmt.  ßn  einer  Tiefe  oon  6 9Keilen  würbe  bemnadj  bereits 
eine  $ijje  oon  1500°  tjenfehen,  h»nreichenb,  um  bie  meiften  feften 
Stoffe  unferer  (Srbrinbe  in  gefchntoljenem,  feuerflüffigem  ßuftattbe  §U 
erhalten.  Tiefe  Tiefe  ift  aber  erft  ber  286fte  Theil  bes  ganzen  (Srb= 
burchmeffers  (1717  fDteilen).  2Sir  wiffen  ferner,  bah  Duetten,  bie 
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auö  beträcptlicper  liefe  perDorfommen , eine  fet>r  pope  Temperatur 
befißen,  unb  gum  Tpeil  fclbft  baS  SBaffer  im  foepenben  3uftanbe 
an  bie  Oberfldcpc  beförbern.  Scpr  mitptige  3eugcn  ftnb  enblicp  bie 
oulfanifcpcn  (Srjcpeinungen,  baS  $ernorbredpen  feuerflüfjiger  ©efteinS» 
maffen  burep  einzelne  berftenbe  Stellen  ber  (Srbrinbe  pinburdp.  3We 
biefe  (Srf Meinungen  führen  uns  mit  großer  Skperpeit  ju  ber  »id)= 
tigen  Slnnapme,  baß  bie  fefte  (Srbrinbe,  Dergleidjbar  ber  Scpale  eines 
2lpfcl§,  nur  einen  gang  geringen  ©rucptpeil  Don  bem  gangen  35ur<p» 
rneffer  ber  (jrbfugcl  hübet , unb  baß  biefe  fuß  nod)  peute  größtem 
tpeils  in  geßßmolgenem  ober  feuerflüfftgem  3uftanbe  befinbet. 

SBenn  mir  nun  auf  ©runb  biefer  Snnapme  über  bie  einftige  @nt» 
micfelnngSgefcßicptc  beS  ßrbballs  nadpbenfen,  fo  »erben  mir  folge» 
richtig  nod)  einen  Stritt  »eiter  geführt,  ndmlid)  gu  ber  ännapme, 
baß  in  früherer  3eit  bie  gange  @rbe  ein  feurigflüffiger  Äörper,  unb  baß 
bie  Silbung  einer  bünnen  erftarrten  SRinbc  auf  ber  Dberfläcße  biefeS 
©alles  erft  ein  fpdterer  ©organg  mar.  (Srft  atlmäplid),  burd)  SluS» 
ftraplung  ber  inneren  ©lutppiße  an  ben  falten  2Bel träum,  Derbicßtete 
ftd)  bie  Oberfldcpc  bcS  glüpenben  (SrbballS  gu  einer  bünnen  föinbe. 
2)aß  bie  Temperatur  ber  (Srbe  früher  allgemein  eine  Diel  pöpere  mar, 
mirb  bureß  Diele  (Srfcßeinungen  begeugt.  Unter  Slnberem  fprüßt  bafür 
bie  glcicßmaßige  ©ertpeilung  ber  Organismen  in  früheren  3e<len  ber 
©rbgefcßicßte.  SBäprenb  befanntlid)  feßt  ben  Derfcßiebenen  ßrbgonen 
unb  ipren  örtlichen  Temperaturen  Derfd)icbene  ©eDölfcrungcn  Don 
Teeren  unb  ©flcmgen  entfpreeßen,  mar  bieS  früher  entfliehen  nießt 
ber  ^aU,  unb  mir  fepen  aus  ber  ©ertpeilung  ber  ©erfteinerungen  in 
ben  älteren  3eiträumen,  baß  erft  fepr  fpdt,  in  einer  Derpältnißmäßig 
neuen  3«‘l  ber  organifeßen  ©rbgefeßießte  (im  ©eginn  ber  fogenannten 
cänolitßifcßen  ober  Tertiärgeit),  eine  Sonberung  ber  3onen  unb  bem 
cntfprecßenb  aueß  ißrer  organifeßen  ©eoölferung  ftattfanb.  SBäßrenb 
ber  ungeheuer  langen  ©rimdr»  unb  Secunbdrgeit  lebten  tropifdßc  ©flan» 
gen,  mcldje  einen  fepr  ßoßen  Temperaturgrab  bebürfen,  nidjt  allein 
in  ber  peutigen  ßeißen  3»ne  unter  bem  Slequator,  fonbern  aueß  in  ber 
peutigen  gemäßigten  unb  falten  3one.  Slucp  Diele  anbere  ßrfepeinun» 
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gen  f)aben  eine  allmähliche  abnaßme  ber  Temperatur  beS  GrrbförperS 
im  ©angen,  unb  inSbefonberc  eine  erft  fpdt  eingetretene  abfüßlung 
ber  ©rbrinbe  non  ben  ©ölen  her  fennen  gelehrt.  3»  feinen  auSge* 
geicßneten  „ltnterfucßungcn  über  bie  ©ntwidelungSgefeße  ber  organi* 
fcßen  ffielt"  ^at  ber  vortreffliche  ©ronn”)  bie  zahlreichen  geologi* 
fchen  unb  paläontologifdjen  ©eweife  bafür  gufammengefteUt. 

auf  biefe  Qfrfcßeinungen  einerfeits  unb  auf  bie  mathematif(ß*aftro* 
nomifcßen  ßrfcnntniffe  Dom  ©au  beS  SfikltgebäubeS  anbererfeits  grün* 
bet  ftch  nun  bie  Theorie,  baß  bie  gange  Cfrbe  oor  unbenflicßer  Beit, 
lange  oor  ber  erften  ©ntfteljung  Don  Organismen  auf  berfelben,  ein 
feuerflüffiger  ©all  mar.  Diefe  Theorie  aber  fteßt  wieberum  in  Ueber* 
einftimmung  mit  ber  großartigen  Theorie  oon  ber  Sntfteßung  beS  3Bclt= 
gebäubeS  unb  fpecieU  unferes  ©lanetenfpftemS,  welche  auf  ©runb  Don 
matßematifcßeu  unb  aftronomifcßen  Tßatfatßen  1755  unfer  fritifcßer 
©hilofopf)  Äant")  auffteUte,  unb  welche  fpäter  bie  berühmten  ©ta> 
tßematifer  Saplacc  unb^erfcßel  ausführlicher  begrünbeten.  Diefe 
ÄoSmogenie  ober  @utiüictelungStf)eorie  beS  SBeltaltS  fteßt  noch  heute 
in  faft  allgemeiner  Geltung;  fte  ift  bureß  feine  beffere  erfefet  morbett, 
unb  ©tatßematifer,  aftronomen  unb  ©eologen  haben  biefelbe  burd) 
mannid)faltige  ©eweife  immer  fefter  gu  ftüßen  oerfueßt. 

Die&oSmogenie  Äant’S  behauptet,  baß  bas  gange  SSeltall 
in  unoorbenflicßen  Seiten  ein  gasförmiges  GßaoS  bilbete.  alle 
©iaterien,  roelcße  auf  ber  ßrbe  unb  anberen  Seltförpern  gegen* 
luärtig  in  oerfeßiebenen  DidjtigfeitSguftänbeu,  in  feftern,  feft*flüffigem, 
tropfbar*flüfßgem  unb  elaftif<ß*flüfftgem  ober  gasförmigem  aggregat* 
guftanbe  fuß  gefonbert  finben,  bilbeten  urfprünglicß  gufammen  eine 
eingige  gleichartige,  ben  SBeltrautn  gleichmäßig  erfüllenbc  ©taffe, 
welche  in  golge  eines  außerorbentlid)  hohen  Temperaturgrabes  in 
gasförmigem  ober  luftförmigem,  äußerft  bünnem  Suftanbe  fuß  be= 
fanb.  Die  ©tillioitcn  Don  SBeltförpern,  welche  gegenwärtig  auf  bie 
oerfeßiebenen  Sonnenfpfteme  Dertßeilt  ftnb,  ejiftirten  batnals  nod) 
nießt.  Sie  entftanben  erft  in  golge  einer  allgemeinen  Drehbewegung 
ober  Dotation,  bei  welcßer  fed)  eine  angaßl  oon  fefteren  ©taffen* 
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gruppen  mcpr  als  bie  übrige  gasförmige  Waffe  oerbicpteten , unb 
nun  auf  leptere  als  SlnjieljungSmittelpunftc  wirften.  (So  entftanb 
eine  ©Reibung  beS  cpaotifepen  UrnebelS  ober  SBeltgafeS  in  eine  3ln= 
japl  doh  rotirenben  RebelbdUeit,  welepe  fiep  rnepr  unb  mepr  ncrbiep» 
teteu.  2lud)  unfer  Sonnenft)ftem  war  ein  joleper  riefiger  gasförmiger 
Sunftball,  beffen  Ipeilipeu  fiep  fdmmtlicp  um  einen  geuteinfamen 
Wütelpunft,  ben  Sonnenfern,  perumbrepten.  Ser  Rebelball  felbft 
napm  burep  bie  Rotationsbewegung,  gleid)  allen  übrigen,  eine  Spl)ä= 
roibform  ober  abgeplattete  Äugelgeftalt  an. 

ffiäpreitb  bie  Gentripetalfraft  bie  rotirenben  Jpeilcpen  immer 
udper  an  ben  feften  Wittelpunft  beS  Rebelballs  peranjog,  unb  fo 
biefen  mcpr  unb  mepr  Derbieptete,  war  umgefeprt  bie  Gentrifugal» 
fraft  beftrebt,  bie  pcrippcrifcpen  ipeilepen  immer  weiter  Bon  jenem 
ju  entfernen  unb  fie  abjufepleubern.  21  n bem  Slequatorialranbe  ber 
an  beiben  Solen  abgeplatteten  Angel  war  biefe  Gentrifugalfraft  am 
ftärfften,  unb  fobalb  fie  bei  wcitergcpenber  Serbieptung  bad  lieber» 
gewiept  über  bie  Gentripetalfraft  erlangte,  löfte  ftep  pier  eine  ring» 
förmige  Rebelmaffe  Bon  bem  rotirenben  Salle  ob.  Siefe  Rebelringe 
jeiepneten  bie  Sapnen  ber  gufünftigcn  Signeten  Bor.  2Mmdpliep  Ber» 
bicptete  fid)  bie  Rebelmaffe  beS  Ringes  ju  einem  Planeten,  ber  fid) 
um  feine  eigene  21, re  brepte  unb  jugleid)  um  ben  Gentralförper  rotirte. 
3n  ganj  gleieper  Beife  aber  würben  Bon  bem  2lequator  ber  '(pia= 
tietenmaffe,  fobalb  bie  Gentrifugalfraft  wieber  baS  Uebergewiept  über 
bie  Gentripetalfraft  gewann,  neue  Rebelringe  abgejepleubert,  welepe 
in  gleieper  Beife  um  bie  fslaneten  fid)  bewegten,  wie  biefe  um  bie 
Sonne.  2luep  biefe  Rebelrittge  nerbicptcten  ftd)  wieber  ju  rotircn» 
ben  SaUen.  So  entftanben  bie  Wonbe,  Bon  benen  nur  einer  um 
bie  Grbe,  aber  Bier  um  ben  Jupiter  feepö  uni  ben  Uranus  fiep  be» 
wegen.  Ser  Ring  beS  SaturnuS  fteUt  uns  nod)  peute  einen  Wonb 
auf  jenem  früheren  GntwiefelungSftabium  bar.  3«bem  bei  immer 
weiter  fepreitenber  3lbfüplung  fiep  biefe  einfachen  Sorgditge  ber  Ser» 
bid)tung  unb  2lbf<pleuberung  nielfad)  wiebcrpoltett,  entftanben  bie  oer» 
| epiebenen  Sonnenfpfteme,  bie  Slam-'tcn,  wclcpe  fiep  rotirenb  um  ipre 
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centrale  Sonne,  unb  bie  Trabanten  ober  9Jtonbe,  welche  ftd)  bretjenb 
um  ihren  Planeten  bewegten. 

2)er  anfängliche  gasförmige  ßuftanb  bcr  rotirenben  ©eltförper 
ging  allmählich  burch  fortfchreitenbe  abfülflung  unb  älcrbichtung  in 
ben  feurigflüfflgen  ober  gefchmoljenen  Slggregatjuftanb  über.  ®urch 
ben  SBerbtdflungöoorgang  felbft  mürben  große  Stengen  oou  ©arme 
frei,  unb  fo  geftalteten  ftch  bie  rotirenben  Sonnen,  Planeten  unb 
SRonbe  balb  ju  glühenben  fteuerbällen,  gleich  riejigen  gefd)tnoljenen 
SJtetatltropfen,  welche  2id)t  unb  ©ärme  auSflrahlten.  SDurdj  ben  ba= 
mit  oerbunbetien  ©ärmeoerluft  oerbichtete  ftd)  wieberum  bie  gefd)mol= 
jene  2)taffe  an  ber  Oberfläche  ber  feuerflüffigen  Söälle  unb  fo  entftanb 
eine  bünne  fefte  Siinbc,  welche  einen  feurigflüffigen  Äerit  umfd)loß. 
3n  allen  biefen  Schiebungen  wirb  fleh  unfere  mütterliche  drbe  nicht 
wefentlich  oerfchieben  oon  ben  übrigen  ©eltförpern  oerhalten  haben. 

gür  ben  ßroeef  biefer  SBorträge  hat  es  weiter  fein  befonbereS  3n= 
tereffe,  bie  „natürliche  Sd)öpfungSgef(hichte  beS  ©eltallS" 
mit  feinen  oerfdflebenen  Sonnenfpftemeu  unb  ^lanetenfpftemen  im 
ßinjelnen  ju  oerfolgen  unb  burch  alle  oerfchicbenen  aftronomifchcit 
unb  geologifdjen  ^Beweismittel  mathematifch  ju  begrünben.  3<h  be= 
gnüge  mich  baher  mit  ben  eben  angeführten  ©runbjügeti  berfelben 
unb  oerweife  Sie  bezüglich  beS  Näheren  auf  Äant’s  „allgemeine 
9taturgef<hichte  unb  Sheorie  beS  Rimmels" "),  fowie  auf  bas  treff= 
licfle  ©er!  oon  ßarus  Sterne,  „©erben  unb  Vergehen".”)  9tur 
bie  Semerfung  will  ich  noch  h»njufügen,  bafl  biefe  bewunberungs= 
würbige  Ifleorie,  welche  man  auch  bie  foSmologifche  ©astheorie 
genannt  hat,  mit  allen  uns  bis  jeflt  befannten  allgemeinen  6rflhei= 
nungSreiflen  im  ©inflang  fleht,  ferner  ifl  biefelbc  rein  mechanifd)  ober 
moniftifch,  nimmt  auSflhliefllich  bie  ureigenen  Äräfte  ber  ewigen  9Jla= 
terie  für  fleh  in  Slnfpruch,  unb  fd)ließt  jeben  übernatürlichen  Vorgang, 
jebe  jmecfmäflige  unb  bewußte  $hätigfeit  eines  perfönlicflen  Schöpfers 
ooHflänbig  aus.  Äant'S  foSmologifche  ©aStheorie  nimmt  baher  in 
ber  Änorgologie,  unb  inSbefonbere  in  ber  ©eologie  eine  ähnliche 
herrfchenbe  Stellung  ein,  unb  frönt  in  ähnlicher  ©eife  unfere  ©e= 
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fammterfenntnifj,  wie  Samarcf’S  biologtfdjc  Sefcenbenjtf)eorie  in  ber 
ganjen  33io togie,  unb  namentlid)  in  ber  Anthropologie.  Seibe 
ftü^en  ftd)  auSfchließlid)  auf  med)anif<he  ober  bewuBtloje  Urfad)cn 
(Causae  efficieutes),  nirgenbS  auf  jwetfthätige  ober  bewußte  Urfad)en 
(Causae  finales),  (Sergl.  oben  8.  89—92.)  Seibe  erfüllen  fomit 
alle  Anforberungen  einer  njiffenfdjaftlidjen  3l^eorie  unb  »erben  fo 
lange  in  (Geltung  bleiben,  bis  jie  burd)  beffere  erfefct  »erben. 

AllerbingS  »iH  id)  anbererfcits  nidjt  oerhehlen,  bafj  ber  grofc 
artigen  .toSmogenie  Äant’S  einige  Schwächen  anhaften,  welche  uns 
nicht  geftatten,  it)r  baffelbe  unbebingte  Vertrauen  ju  fdjenfen , wie 
üamarcf’S  Sefcenbenjtheorie.  ©rofee  8<h»icrigfeiten  »erfdjiebener 
Art  bat  bie  SorfteUung  beö  uranfänglid)en  gasförmigen  ©haoS,  baS 
bcn  ganjen  ©eltraum  erfüllte.  ©ine  größere  unb  ungelöfte  (Schwierig* 
feit  aber  liegt  barin,  baß  bie  foSmologifche  ©aStheoric  unS  gar  feinen 
Anhaltepunft  liefert  für  bie  ©rflärung  beS  erften  AnftofceS,  ber  bie 
^Rotationsbewegung  in  bem  gaScrfüüten  ©eltraum  oerurfad)te.  Seim 
Suchen  nad)  einem  folgen  Anftofj  »erben  »ir  uuwittfürlid)  ju  ber 
falfcben  Srage  nach  bem  „erften  Anfang"  oerfübrt.  ©inen  erften 
Anfang  fönnen  »ir  uns  aber  für  bie  ewigen  SemegungSerfd)ei= 
nungen  beS  ©eltaUS  eben  fo  wenig  benfen,  als  ein  fd)ücf}licbcs  ©nbe. 

SaS  ©eltaU  ift  nach  9iaum  unb  unbefd)ränft  unb  uner= 
meßlid).  ©S  ift  e»ig  unb  es  ift  unenblid).  Aber  autb  für  bie  un= 
unterbrochene  unb  ewige  Sewcgutig,  in  weither  ftd)  alle  $heilthl’a 
beS  ©eltaflö  beftänbig  befinben,  fönnen  wir  uns  feinen  Anfang  unb 
fein  ©nbe  benfen.  Sie  großen  ©efefee  oon  ber  ©rhaltung  ber 
Äraft'*)  unb  oon  ber  ©rhaltung  bes  Stoffes,  bie  ©runb- 
lagen  unferer  ganjen  9laturanfd)auung,  laffen  feine  anbere  Sor= 
ftellung  ju.  Sie  ©eit,  foweit  fte  bem  ©rfenntnißocrmögen  beS  ÜRen= 
fd)en  jugdnglid)  ift,  erfdjeint  als  eine  jufammenhängenbe  Äette  oott 
materiellen  ScwegungSerfchcutungen,  bie  einen  fortwährenden  urfäd)5 
licken  ©echfel  ber  Sonnen  belangen.  $ebe  Sonn,  als  baS  jeitweilige 
Stefultat  einer  Summe  oon  SewegungSerfdjeinuugen,  ift  als  foldjes 
oergänglid)  unb  oott  befdjränfter  Sauer.  21  ber  in  bem  beftänbigen 
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28ecf)fel  ber  formen  bleibt  bie  föiaterie  unb  bie  baoon  untrennbare 
Äraft  ewig  unb  ünjerftörbar. 

ffiettn  nun  aud)  Äant’S  foSmologifche  ©aStheorie  nid)t  im 
Staube  ift,  bie  6ntmicfelungSgefd)id)te  bes  gatijeti  SBeltallS  in  be= 
friebigenber  2Beife  über  jenen  ßuftanb  bes  gasförmigen  Gßaos  hinaus 
aufjuflären,  unb  wenn  aud)  aujjerbem  nod)  mancherlei  gewichtige  Se= 
benfen,  namentlich  non  djemifcher  unb  geologifcher  Seite  her,  ftd)  ge= 
gen  jte  aufmerfen  laffen,  fo  muffen  mir  ihr  hoch  anberfeitS  baS  große 
tüerbienft  laffen,  ben  ganjen  Sau  beS  unferer  Seobad)tung  jugäng- 
liehen  SBeltgebäubeS,  bie  „Anatomie"  ber  Sonnenfqfteme  unb  fpecieÜ 
unfereS  VlanetenfaftemS,  Portrefflid)  burch  il)re  6ntmicfelungSgefchi<hte 
ju  erfläreti.  Sielleicht  mar  biefe  Gntroicfelung  in  ber  Iljat  eine  ganj 
anbere;  oielleicht  entftanben  bie  Planeten,  unb  alfo  auch  unfere  @rbe, 
burch  SÄggregatioii  aus  jahllofen  fleineu,  im  Steltraum  jerftreuten 
ÜJieteoriten?  Sine  folche  iheorie  ift  u.  ä.  oon  3iabenhaufen,  bem 
geiftreichen  Scrfaffer  ber  trefflichen  Sterte  „3fi8u  unb  „Ofiris"  auf- 
gefteHt  morben.  **)  Stber  meines  SradjtenS  bieten  biefe  unb  ähnliche 
ÄoSmogenien  noch  größere  Schmierigfeiten,  als  biejenige  oon &ant. 

Vad)  biefem  allgemeinen  Slicf  auf  bie  uioniftifctje  .f  oSmogenie 
ober  bie  natürliche  GntmicfclungSgefchichte  bes  SBeltaÜS  laffen  Sie 
uns  ju  einem  minjigen  Srudjtljeil  beffelben  prüdfehren,  p unferer 
mütterlichen  Grbe.  SEBir  hatten  biefelbe  im  ßuftanbe  einer  feurig- 
flüffigen,  au  beiben  Voten  abgeplatteten  Äugel  oerlaffen,  bereit  Ober- 
fläche fid)  burd)  2tbfüf)lung  p einer  ganj  bünnen  feften  fRinbe  per- 
bichtet  hatte.  Oie  erfte  GrftarrungSfrufte  mirb  bie  ganje  Oberfläche 
bes  ßrbfphäroibs  als  eine  pfammenhängenbe,  glatte,  bünuc  Schale 
gleichmäßig  überjogen  haben.  Salb  aber  mürbe  biefelbe  uneben  unb 
höcferig.  3nbem  nämlich  bei  fortfehreitenber  Sbtühlung  ber  feuer- 
flüffige  Äern  ft<h  mehr  unb  meljr  ücrbidjtete  unb  jufatnmenjog,  unb 
fo  ber  gange  6rbburd)tneffer  fid)  ocrfleinerte,  mußte  bie  bünne,  ftarre 
fRinbc,  roelche  ber  meidjeren  Ä'ernmaffc  nicht  nad)folgeu  tonnte,  über 
berfelben  oielfach  pfammenbrecheit.  6s  mürbe  jmifdjen  beiben  ein  leerer 
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Staunt  entstauben  fein,  wenn  nidjt  ber  äußere  SUmofphärenbrucf  bte  $er= 
brcd^lidje  Stinbe  nach  innen  hinein  getrieben  hätte.  Inbere  Uneben* 
feiten  entftanben  roahrfd)einlich  baburd),  baß  an  nerfdjiebenen  (Stellen 
bie  abgefüt)lte  Stinbe  burd)  ben  ßrftarrungSprocef)  felbft  fid)  jufaintnen* 
pg  unb  Sprünge  ober  Stifte  befant.  5) er  feuerflöfftge  Äern  quoll  Don 
feuern  burd)  biefe  Sprünge  Ijemor  unb  erftarrte  abermals.  So  ent- 
ftauben  fd)ou  frühscitig  mancherlei  @rt)öhungen  unb  Vertiefungen, 
roeld)e  bie  erften  ©runblagett  ber  Verge  unb  ber  Tftäler  mürben. 

'Jladjbeni  bie  Temperatur  beS  abgeh'iljlten  örbballS  bis  auf  einen 
gemiffen  ®rab  gcfuttfen  mar,  erfolgte  ein  fcftr  roid)tiger  neuer  Vor* 
gang,  nätnlid)  bie  erfte  (Sntftehung  beS  ©afferS.  SDao  Söaffer 
mar  bisher  unr  in  ©ampffonn  in  ber  ben  (Srbbatl  umgcbenben  &tmo= 
fpftäre  Dorftanben  gemefen.  Offenbar  fonnte  bas  ©aff er  fid)  erft  ju 
tropfbar=flüfftgeni  ßuftanbe  oerbidften,  nadjbem  bie  Temperatur  ber 
2ttntofpf)äre  bebeutcnb  gefunfen  mar.  'Run  begann  bie  meitere  Um* 
bilbung  ber  (Srbrinbe  burd)  bie  Äraft  beS  ©afferS.  Jnbent  baffelbe 
beftänbig  in  $orm  dou  Stegen  nieberfiel,  hierbei  bie  ert)öl)ungeu  ber 
(srbrinbe  abfpülte,  bie  Vertiefungen  burd)  ben  abgefpülten  Schlamm 
ausfüllte,  unb  biefen  fd)ichtenmeife  ablagertc,  beroirftc  es  bie  aufcer* 
orbeutlid)  wichtigen  neptunifd)en  Umbilbungen  ber  (Srbrittbe,  welche 
feitbem  ununterbrochen  fortbauerten,  unb  auf  roeldje  mir  im  nädftten 
Vorträge  noch  einen  näheren  Vlid  merfen  werben. 

@rft  nad)bem  bie  (Srbrittbe  fo  roeit  abgefühlt  mar,  bafe  bas  ©affer 
ftd)  ju  tropfbarer  Jvornt  Dcrbid)tet  hatte,  erft  als  bie  bis  bafjin  troefene 
örbfrufte  put  erften  SJtalc  dou  flüffigem  ©affer  beberft  mürbe,  tonnte 
bie  6ntftet)uug  ber  erften  Organismen  erfolgen.  SDemt  alle  Thiere 
unb  alle  Vftonjen,  alle  Organismen  überhaupt,  beftehen  put  großen 
Theile  ober  pnt  größten  Tl)eile  aus  tropfbar=flüffigem  ©affer,  welches 
mit  anbereu  SJtaterien  in  eigentümlicher  ©eife  ftd)  uerbiubet,  unb 
biefe  in  ben  feftftlüfftgcn  Sggregatpftanb  Derfefet.  ©ir  fönuen  alfo 
aus  biefen  allgemeinen  ©runbpgen  ber  auorganifd)eu  (rrbgefd)id)te 
jundchft  bie  wichtige  Thatfadje  folgern,  baß  p irgeitb  einer  beftimmten 
Beit  bas  organifdjc  geben  auf  ber  (ärbe  feinen  Anfang  hatte, 
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bafe  bie  irbi]d)cn  Organismen  nicf)t  non  jeher  eriftirten,  fonbern  in 
irgenb  einem  ßeitpunfte  jum  erften  TOal  entftanben. 

2Bie  hoben  wir  uns  nun  biefe  (gntfteljung  ber  erften  Organismen 
ju  benfenV  fjier  ift  berjcnige  'fJunft,  an  welchem  bie  meiften  9tatur= 
forfdfer  nod)  heutzutage  geneigt  jitib,  ben  9?erfud)  einer  natürlichen 
Qfrflärung  aufjugeben,  uub  ju  bem  Söunber  einer  unbegreiflichen 
Schöpfung  ju  flüchten.  fDtit  biefem  Schritte  treten  fic,  wie  fd)on  oor« 
her  bemerft  würbe,  außerhalb  bes  (Gebietes  ber  naturwiffcnf<haftli<hen 
(Srfenntniß  unb  Derjidften  auf  jebe  weitere  ßinfid)t  in  ben  nottjwen* 
bigeit  ßufamtnenhang  ber  ')iaturgefd)id)te.  @he  wir  mutfjloS  biefen 
lebten  Sd)  ritt  tljun,  etje  wir  au  ber  Dtöglidjfeit  feber  ©rfeuntnife  biefeS 
wichtigen  Vorganges  Derjmeifeln,  wollen  wir  wenigftenS  einen  Sßerfuch 
machen,  benfelben  ju  begreifen.  Soffen  Sie  uns  feljen,  ob  benn  wirf« 
lieh  bie  6ntftef)ung  eines  erften  Organismus  auS  anorganifdjem  Stoffe, 
bie  @ntftel)ung  eines  lebenbigen  ÄörperS  aus  leblofer  Vlaterie  etwas 
ganj  UnbetifbarcS,  außerhalb  aller  befannten  Erfahrung  StehenbcS 
fei?  Saffen  Sie  uns  mit  einem  SBorte  bie  «rage  Don  ber  Urjeu« 
gung  ober  3lrd)igonie  unterfudjen!  Vor  aüem  ift  hierbei  erfor« 
berlid),  fid)  bie  houptfädjlichftcn  (Sigenfdjoften  ber  beiben  f?auptgrup= 
pett  Don  'Jlaturförpern,  ber  fogenannten  leblofen  ober  auorgifdjen  unb 
ber  belebten  ober  organifdjen  Äörper  flar  ju  machen,  unb  baS  ($e= 
meiufamc  einerfeits,  bas  Unterfd)eibeube  beiber  Gruppen  anbrerfeits 
feftjuftellen.  äuf  biefe  Vergleichung  ber  Organismen  unb  2ln= 
Organe  muffen  mir  hier  um  fo  mehr  entgehen,  als  fte  gewöhnlich 
fehr  Dernad)läjjigt  wirb,  unb  als  jie  bod)  ju  einem  richtigen,  einheit« 
ließen  ober  moniftifdfen  Verftänbniß  ber  ©cfammtnatur  ganj  noth« 
wenbig  ift.  tSm  jwecfmäßigften  wirb  es  hierbei  fein,  bie  brei  ©ruttb« 
eigenfehaften  jebes  fUaturförperS,  Stoff,  ftorm  unb  Äraft,  gefonbert 
ju  betrad)tcu.  Vcgintien  wir  junächft  mit  bem  Stoff. 

Ourd)  bie  <?hemic  finö  wie  bapin  gelangt,  fämmtliche  uns  be= 
fannte  jtörper  ju  zerlegen  in  eine  geringe  Stnjafjl  Don  (Elementen  ober 
©runbftoffen , nicht  weiter  zerlegbaren  Äörpern,  j.  V.  Äohlenftoff, 
Sauerftoff,  Sticfftoff,  Schwefel,  ferner  bie  Derfd)iebenen  Vtetalle:  Jta« 

iy* 
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liunt,  Natrium,  Gifen,  ©olb  u.  f.  m.  fUtan  jäl)lt  je^t  64—66  foldjer 
Elemente  ober  ©runbftoffe.  Oie  fDteßrjaßl  berfelbett  ift  $iemlid)  uti= 
mitßtig  unb  feiten,  nur  bie  TOnberjaßl  ift  allgemeiner  Derbreitet  unb 
feßt  uic^t  allein  bie  meiften  änorganc,  fonbern  aud)  fämmtlicße  Or- 
ganismen jufammeu.  SScrgleitßeti  mir  nun  biejetiigcn  Elemente,  welche 
ben  .Körper  ber  Organismen  aufbauen,  mit  benjenigen,  melcße  in  ben 
'Änorganen  fi<ß  finben,  fo  ßaben  mir  junäsßft  bie  ßödßft  mistige  2ßat= 
fadjc  ßeroorjußeben,  baß  im  Xt)ier=  unb  ^ffanjentörper  fein  ©runbftoff 
Dorfouunt,  ber  nießt  au<ß  außerßalb  beffelben  in  ber  leblofen  Dtatur  ju 
finben  märe.  GS  giebt  feine  befonberen  organifeßen  Glemcnte  ober 
©runbftoffe. 

Oie  eßemifeßen  unb  pßpftfalifcßen  Unterfcßiebe,  melcße  jroiftßen  ben 
Organismen  unb  ben  Stnorganen  eriftiren,  ßaben  alfo  ißren  materiellen 
©runb  nid)t  in  einer  oerfeßiebenen  Dlatur  ber  jie  jufammenfeßenben 
©runbftoffe,  fonbern  in  ber  Derfcßiebcnen  ärt  unb  SBeife,  in  melier 
bie  leßtcren  ju  djemiftßen  üßerbinbungen  jufammengefeßt  finb.  Oicfe 
oerfdjiebene  SSerbinbungsmeife  bebingt  gunaeßft  gemiffe  ptjrjfifalifdje 
Gigentßiimliißfeiten,  inSbefonbere  in  ber  Oicßtigfcit  ber  fDtaterie, 
meld)e  auf  ben  erften  Slicf  eine  tiefe  Äluft  jmifeßen  beiben  .Körper 
gruppen  ju  begrünben  feßeinen.  Oie  geformten  anorgifeßen  ober  leb= 
lofen  'Jtaturförper,  bie  ÄrpftaHe  unb  bie  amorphen  ©efteine,  bcfinbeit 
fid)  in  einem  OicßtigfeitSjuftanbe,  ben  mir  beit  feften  nennen,  unb  ben 
mir  bem  tropfbarfliiffigen  OicßtigfeitSjuftanbc  bes  ©afferS  uttb  bem 
gasförmigen  OicßtigfeitSjuftanbe  ber  fiuft  entgegenfeßen.  Gs  ift  3ßnen 
befannt,  baß  biefe  brei  Dcrfd)iebenen  Oidjtigfeitsgrabe  ober  3lggregat= 
juftänbe  ber  Sluorganc  bureßaus  nießt  ben  Derfcßiebcnen  Glementen 
eigentßümlicß,  fonbern  bie  folgen  eines  beftimmten  Semperaturgrabes 
finb.  Jeber  anorgifeße  fefte  Körper  fann  burd)  Grßößung  ber  2empe= 
ratur  juuäcßft  in  ben  tropfbarfliiffigen  ober  gefdjmoljenen,  unb  burd) 
meitcre  Grßißung  in  ben  gasförmigen  ober  elaftifd)=flüffigen  ßuftanb 
Derfeßt  merbett.  Gbenfo  fann  feber  gasförmige  Körper  burd)  gehörige 
Grniebrigutig  ber  lemperatur  junädjft  in  ben  tropfbarfliiffigen  unb 
meiterßin  in  ben  feften  Oicßtigfeitsjuftanb  übergefiißrt  roerben. 
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3»n  ©egcnfaßc  ju  bicfen  brci  Oidjtigfeitsjuftdnben  ber  2lnor= 
ganc  beflnbet  fid)  bcr  lebenbige  Körper  aller  Organismen,  2f)iere  fo= 
wof)l  als  ^flanjen,  in  einem  ganj  eigentümlichen,  »ierten  Aggregat» 
juftanbe.  ©iefer  ift  raeber  feft,  wie  ©eftein,  nod)  tropfbar=flüfftg,  roic 
ffiaffer,  Dielmefjr  hält  er  jmifdjen  biefen  beiben  ßuftänben  bie  ÜRittc, 
unb  fann  bafjer  als  ber  feft=flüfftge  ober  gequollene  äggregatjuftanb 
bejeid)net  werben.  3«  allen  lebenben  Äörpern  ohne  Ausnahme  ift 
eine  gewiffe  3Renge  Sßaffer  mit  fefter  ÜWateric  in  gan^  eigentümlicher 
2lrt  unb  Seife  »erbunben,  unb  eben  burd)  biefe  djarafteriftifdje  3?er= 
binbung  bes  SafferS  mit  ber  organifdjen  Materie  entfteht  jener  weid)c, 
Weber  fefte  nod)  flüfftge,  Slggregatjuftanb,  welker  für  bie  medjanifdje 
©rfldrung  ber  2ebenSerfd)cinungen  oon  bcr  größten  SBebeutung  ift. 
$ie  Urfadjc  beffelben  liegt  wefentlid)  in  ben  phpftfalifcßen  unb  d)e= 
mifdjen  (Sigenfdjaften  eines  einzigen  ©runbftojfs,  bes  .fohlen  ft  off  s>. 

9?on  allen  ©lementen  ift  ber  Äohlenftoff  für  uns  bei  weitem  bas 
wid)tigfte  unb  intcreffantefte,  weil  bei  allen  uns  befannten  ST^ier=  unb 
ftflanjenförpern  biefer  ©runbftoff  bie  größte  9toHe  fpielt.  @r  ift  baS= 
jenige  Element,  weld)eS  burd)  feine  eigentümliche  Neigung  jur  33il= 
bung  oerwicfelter  S?erbinbungen  mit  ben  anbem  ©lementen  bie  größte 
HJiannid)faltigfeit  in  ber  djemifdjen  Bufatnmenfeßung,  unb  baßer  aud) 
in  ben  formen  unb  2ebenSeigenfd)aften  ber  $t)ier  = unb  ^flanjen* 
förper  hernorruft.  ®er  Äoßlenftoff  jeid)net  fid)  gan*  befonberS  ba= 
burd)  aus,  baß  er  fid)  mit  ben  anbem  ©lementen  in  unenblid)  man= 
nicßfaltigen  Baf)len=  unb  ©cwichtsoerhältniffen  oerbinben  fann.  @S 
entfielen  jundd)ft  burd)  33erbinbung  bes  .RoßlenftoffS  mit  brei  an= 
bern  Elementen,  bent  Sauerftoff,  Safferftoff  unb  Sticfftoff  (ju  benen 
fit  meift  auch  nod)  Schwefel  unb  häufig  ^h^h»1  gefeüt) , jene 
äußerft  wichtigen  SBerbinbungen,  welche  wir  als  bas  erfte  unb  unent= 
beßrlichfte  Subftrat  aller  2ebenSerfd)einungen  fennen  gelernt  haben, 
bie  eiweißartigen  Serbinbungen  ober  SSlbumiuförper  (^rotftnftoffe). 
Schon  früher  (S.  164)  haben  wir  in  ben  Moneren  Organismen 
ber  aüereinfadhften  SIrt  fennen  gelernt,  beren  ganjer  Körper  in  t>oll= 
fommen  auSgebilbetem  Buftanbe  aus  weiter  Nichts  befteht,  als  aus 
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einem  piaffowStüdcßeit,  einem  feft=flüfftgen  eimeißartigenÄlüntpcßen; 
Organismen,  welcße  für  bie  2efjre  non  ber  erften  ßntfteßung  beS  2e= 
benS  oon  ber  allergrößten  Pebeutung  ftnb.  2lber  aueß  bie  meiften 
übrigen  Organismen  ftnb  ju  einer  gewiffen  3«it  ißrer  ©yiftens,  wenig» 
ftenS  in  ber  erften  3«t  ißres  SebenS,  als  6i$eUeit  ober  Äeimjcllen,  im 
©efentlicßen  weiter  'Jticßts  als  einfaeße  Älümpcßen  eines  folgen  eiweiß» 
artigen  PilbungSftoffeS,  beS  3? UfcßleitneS  ober  Protoplasma. 
Sie  ftnb  bann  oon  ben  ÜRoneren  nur  babureß  oerfeßieben,  baß  im  gn» 
nern  beS  eiweißartigen  ÄörpercßenS  fuß  ber  3«Uentern  (iliucleuS)  oon 
bem  umgebenben  3cHftoff  (Protoplasma)  gefonbert  ßat.  SBie  wir 
feßon  f ruß  er  zeigten,  ftnb  Bellen  Don  ganj  einfacher  Pefcßaffenßeit 
bie  «Staatsbürger,  welcße  bureß  ißr  3ufammenwirfen  unb  ißre  Son» 
benmg  ben  Äörper  aueß  ber  Doüfommenften  Organismen,  einen  re» 
publifanifeßen  Betlcnftaat,  aufbauen  (S.  269).  <Die  entwictelten  gor» 
men  unb  SebenSerfcßeinungcn  beS  leßteren  werben  lebiglid)  bitrcß  bie 
tßdtigfeit  jener  eiweißartigen  plaftiben  gu  Stanbe  gebraeßt. 

@S  barf  als  einer  ber  größten  Striumpße  ber  neueren  ^Biologie, 
inSbcfonbere  ber  ©cwebeleßre,  angefeßen  werben,  baß  wir  jeßt  im 
Stanbe  ftnb,  bas  SBunbcr  ber  fiebenSerfcßeinungen  auf  biefe  Stoffe 
gurüdgufüßren,  baß  wir  bie  unenblicß  mannicßfaltigen  unb 
Derwicfelten  pßtjfifalifcßcn  unb  eßemifeßen  (Sigenfcßaften 
ber  (Siweißförper  als  bie  eigentliche  Urfacße  ber  organifeßett 
ober  SebenSerf Meinungen  naeßgewiefen  ßaben.  SlUc  oerfeßie» 
benen  gormen  ber  Organismen  ftnb  gunäcßft  unb  unmittelbar  bas 
9tefultat  ber  3wfawmenfeßung  aus  oerfeßiebenen  gormen  non  3cD«»- 
3Me  unenbücß  mannicßfaltigen  Perfcßiebenßeitcn  in  ber  gönn,  @röße 
unb  3ufammenfeßung  ber  3^cn  ftnb  aber  erft  allmäßlicß  bitrcß  bie 
Slrbeitstßeilnng  unb  PerooMomtnnung  ber  eittfadjen  gleichartigen 
Plaffonflümpcßen  entftanben,  welcße  urfprünglicß  allein  ben  3cUen= 
leib  bübeten.  OarauS  folgt  mit  ‘)lotßwcnbigfeit,  baß  aueß  bie  ©runb» 
erfeßeinungen  beS  orgaitifcßen  Scbens,  drnäßruitg  unb  gortpflangung, 
cbenfo  in  ißren  ßödjft  gufammengefeßten  wie  in  ißren  einfaeßften  äeuße» 
rungen,  auf  bie  materielle  Pefcßaffenßeit  jenes  eiweißartigen  PilbungS» 


Digilized  by  Google 


XIII.  ?»bni$«Mwinungen  mit  gormbilbung  btt  Ctflüni*mtn  unt>  CÄnotgane.  295 

ftoffeS,  beS  l a f f o n , jurücf jufülfrett  ftnb.  2luS  jetten  beiben  haben 

fid)  bie  übrigen  2ebcnStl)ätigfeitcn  erft  allmählich  henwrgebilbct.  €o 
hat  benn  gegenwärtig  bie  allgemeine  (*rflärung  beS  2ebenS  für  uni 
nic^t  mehr  Sd)Wierigfeit,  als  bie  (Srflärnng  ber  phhftfalifchen  (Sigem 
fd)aften  ber  anorgifd)en  .Körper.  Sille  £eben$erfd)einungen  unb  ©c= 
ftaltungsproceffc  ber  Organismen  ftnb  eben  fo  unmittelbar  burd)  bie 
djcmijdjc  3ufammenfebutig  unb  bie  phhftfalifchen  .Kräfte  ber  organi= 
fc^en  fDIaterie  bebingt,  wie  bie  Uebenserfd)eittungen  ber  anorgifd)en 
■Rrhftatle,  b.  I).  bie  borgängc  ihres  28ad)SthumS  unb  i^rer  fpceifi= 
fctjen  ftortnbilbung,  bie  unmittelbaren  folgen  i^rer  d)enfifd)en  ßu= 
fammenfe^ung  unb  ihres  pt)t)fifalifd)en  3uftanbes  ftnb.  25ie  testen 
Urfadjen  bleiben  uns  freilid)  in  bciben  fällen  gleich  tterborgen. 
SSenn  ®olb  unb  .Kupfer  im  tefferalen,  SSiSntuth  unb  Slntimon  im 
he.ragonalen , 3*>b  unb  Sdjmcfel  im  tljombifdjen  Ärpftallfpftem  frt)- 
ftaUiftren,  fo  ift  uns  bies  im  ©runbe  nicht  mehr  unb  nicht  weniger 
räthfelljaft,  als  jeber  elementare  Vorgang  ber  organifdjen  5orntbil= 
bung,  jcbe  Selbftgeftaltung  ber  organifchen  3elle-  2tud)  in  biefer 
SSejiehung  tonnen  wir  gegenwärtig  ben  funbamentalen  Unterfcf)ieb 
jmifchen  Organismen  unb  attorganifchen  .Körpern  nicht  mehr  feft= 
halten,  oon  welchem  man  früher  allgemein  überzeugt  war. 

betrachten  wir  jmeitenS  bie  Ucbereinftitnmungen  unb  Uitterfchiebe, 
welche  bie  Sormbilbung  ber  organifchen  unb  anorgifcf)en  -Ratnr= 
förper  uns  barbietet.  ?lts  .£auptuntcrfd)ieb  in  biefer  bejiehung  fah 
man  früher  bie  einfadje  Structur  ber  lederen,  ben  jufammengcfebtcn 
bau  ber  erftereu  an.  35er  Äörper  aller  Organismen  folltc  aus  un= 
gleichartigen  ober  heterogenen  Jfjeilen  jufamraengefej3t  jein,  aus  2Berf= 
jengcn  ober  Organen,  welche  jum  3roecf  beS  ScbenS  $ujammenmirfen. 
^Dagegen  folltcn  auch  Me  oolltommenften  Slitorgane,  bie  törpftalle,  burd) 
unb  burd)  aus  gleichartiger  ober  homogener  blaterie  befteljen.  25iefcr 
Unterfd)ieb  crfd)eint  fehr  wefentlid).  Slllein  er  oerliert  alle  bebeu* 
tung  babttrd),  baß  mir  in  ben  lebten  Saf)rett  bie  höd)ft  tncrfwürbigen 
unb  wichtigen  fNoncren  kennen  gelernt  haben1  s).  (bergl.  oben 
S.  164—167).  35er  ganjc  Äörper  biefer  einfad)ften  oon  allen  Or* 
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ganismen  ift  nur  ein  feft=flüfftge^> , fortnlofco  unb  ftructurlofeS  Gi= 
weifeflümpdjen;  er  befielt  in  ber  S^at  nur  auS  einer  d)emifthcn  3?er* 
binbung  ober  einer  amorphen  URifd^ung,  unb  ift  eben  fo  ootlfommcn 
einfad)  in  feiner  (Structur,  Wie  jeber  Ärpftatl,  ber  aus  einer  einzigen 
anorgifd)en  SBerbinbung,  j.  SB.  einem  Wetallfa^e,  ober  einer  feljr  $u= 
fammengefefcten  .<fiefelerbe=2?erbinbung  beftel>t. 

©benfo  wie  in  ber  inneren  Structur  ober  Bufammenfefcung,  f>at 
man  aud)  in  ber  äußeren  ftorrn  bitrd)greifcnbe  Unterfd)iebe  gwifd)en 
ben  Organismen  unb  Morgancn  finben  wollen,  inSbefonbere  in  ber 
matbematifd)  beftimmbaren  Ärpftattform  ber  lederen.  Mcrbinge  ift 
bie  .ftrqftaUifation  DorjugSweife  eine  6igenfd)aft  ber  fogenannten  3tn= 
organe.  $>ie  Ärpftalle  roerben  begrenzt  Don  ebenen  flächen,  welche 
in  geraben  fiinien  unb  unter  beftimmten  meßbaren  ©infein  gufam= 
menftoßen.  ®ie  If)ier=  unb  spflanjen^orm  bagegen  fd)eint  auf  ben 
erften  ©lief  feine  berartige  geometrifd)e  SBeftimmung  jujulaffen.  «Sie 
ift  meiftenS  Don  gebogenen  glädjen  unb  frummen  fiinien  begrenjt, 
welche  unter  Deränberlidjen  ©infein  jufammenftofeen.  Mein  mir 
l)aben  in  neuerer  Beit  in  ben  SRabiolarien  unb  in  Dielen  anberen 
fSrotiften  eine  grofse  filn^a^l  Don  nieberen  Organismen  fennen  ge= 
lernt,  bei  benett  ber  Äörper  in  gleicher  ©cife,  tote  bei  ben  Ärpftaüen, 
auf  eine  matbematifd)  beftimmbare  ©runbform  fid)  jurüdfübren  läfet, 
bei  benen  bie  ©eftalt  im  ©anjen  wie  im  ©injelnen  burd)  geontetrifd) 
beftimmbare  *xld<f)en,  Äanten  unb  ©infei  begrenjt  wirb.  3n  meiner 
allgemeinen  ©runbformenlebre  ober  Sßrontorphologie  höbe  id) 
hierfür  bie  ausführlichen  SBeweife  geliefert,  unb  juglcid)  ein  attge= 
meines  $ormenft)fiem  aufgefteüt,  beffen  ibeale  ftereometrifd)e  ®runb= 
formen  eben  fo  gut  bie  realen  formen  ber  anorgifdjen  Ärqftaüe  wie 
ber  organifd)en  ^nbioibuen  erflären  (©ener.  OTorphol.  I,  375—574). 
Mfcerbem  giebt  es  übrigens  au<b  DoUfommen  amorphe  Organismen, 
wie  bie  Moneren,  Slmöben  u.  f.  w. , meld)e  jeben  Mgenblicf  ihre 
©eftalt  wcd)feln,  unb  bei  benen  man  eben  fo  wenig  eine  beftimmte 
©runbform  nadjweifen  fann,  als  es  bei  ben  formlofcn  ober  amorphen 
SHnorganen,  bei  ben  nidjt  frpftallifirten  ©efteinen,  9lieberfd)lagen  u.  f.  w. 
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bcr  ftall  ift.  ©ir  ftnb  alfo  nic^t  im  €tanbe,  irgenb  einen  principietlen 
llnterfcßieb  in  ber  äußeren  Jornt  ober  in  ber  inneren  (structur  ber  2ln= 
Organe  unb  Organismen  aufeufinben. 

©enben  mir  uns  brittenS  an  bic  Äräfte  ober  an  bie  33eroc  = 
g u ngSerf Meinungen  biefer  beiben  oerfdjicbenen  .ftörperg nippen, 
.frier  ftoßcn  mir  auf  bie  größten  ec^micrigfeiten.  Oie  ÖebenSerfd)ei= 
nungeu,  roie  ftc  bie  meiften  URenfchen  nur  oon  Ijod)  auSgebilbeten 
Organismen,  oon  ooUfommttcren  Spieren  unb  ^ftangen  fennen,  er= 
fdjeinen  fo  rdt^fel^aft,  fo  munberbar,  fo  eigentümlich,  baß  bie  ^Reiften 
ber  beftimmten  31nfict)t  ftnb,  in  ber  anorgifdjen  9latur  fomme  gar  nichts 
Sehnliches  ober  nur  entfernt  bamit  ItergleitfybarcS  oor.  ®tan  nennt  ja 
eben  beSljalb  bie  Organismen  belebte  unb  bie  Snorgane  leblofe  9tatur= 
förper.  Oaßer  erhielt  ftd)  bis  in  unfer  'Jahrhunbert  hinein , felbft  in 
ber  ©iffenftaft  bie  ftct)  mit  bcr  (Srforfchung  ber  ficbenSerfdjeinungcn 
befct)äftigt,  in  ber  'JJI^ftologie,  bie  irrtümliche  Snficht,  baß  bic  pf)t)fi= 
falifdjen  unb  d)emifd)en  ßigenfdjaften  ber  SJtaterie  nidjt  jur  ©rflärung 
ber  Sebenscrfcheinungen  ausreichten.  heutzutage,  namentlich  feit  bem 
lebten  3at)rjel)nt,  barf  biefe  Snftd)t  als  oöllig  überrounben  angefehcit 
roerben.  3it  ber  ^S^pfrologte  menigftenS  hat  fte  nirgenbS  mehr  eine 
8tättc.  6S  fällt  heutzutage  feinem  '^fjpfiologen  mehr  ein,  irgcnb 
melche  2ebenSerf<heinungen  als  baS  IRefultat  einer  rounberbaren  8e* 
benSfraft  aufjufaffen,  einer  befouberen  zmecfm&ßig  thdtigcn  Äraft, 
melche  außerhalb  bcr  BJtaterie  fteht,  unb  meld)e  bie  ph9ftfalif<h'-tem»= 
fchen  Ärdfte  gemiffermaßen  nur  in  ihren  Oienft  nimmt.  Oie  heutige 
^fjpftologie  ift  ju  ber  ftreng  moniftifchen  Ueberjeugung  gelangt,  baß 
fdmmtliche  SebenSerfcheinuttgen,  unb  oor  allen  bie  beiben  ®nmberfd)ei= 
nungen  ber  erndhrung  unb  gortpflanjung,  rein  p^pftfalifc^-themifc^e 
Vorgänge,  unb  eben  fo  unmittelbar  oon  ber  materiellen  Sefchaffenheit 
bes  Organismus  abhängig  ftnb,  mie  alle  phpftfalifcßen  unb  thentifchen 
ßigenftaftcn  ober  .Kräfte  eines  jeben  ÄrtjftalleS  lebiglich  burch  feine 
materielle  Bufamutenfeßung  bebingt  merben.  Oa  nun  berjenige®runb< 
ftoff,  melcher  bie  eigentümliche  materielle  Bufammenjeßung  ber  Or= 
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ganiSmen  bebingt,  ber  ftohlenftoff  ift,  fo  muffen  mir  alle  Sebenserfdjei» 
nungen,  unb  »or  allen  bic  beiben  ©runberfcheinungen  ber  (Srnährung 
unb  ftortpflanjung,  in  lefcterSinie  auf  bie  (Sigenfdjaften  beS.ftohlen= 
ftoffs  jurütffülfren.  Sebiglic^  bie  eigentt)ümlid)en,  djemifd)* 
phhfifalifd)en  (Sigenfchaften  beS  &ol)lcnftoffS,  unb  nament* 
lidj  ber  feftfl üff ige  2t g g reg a 1 3 uft a n b unb  bie  leichte  3erfc^= 
barleit  ber  Ijöchft  jufammengefefeten  eimcifjartigen  ftohlen= 
ftoffoerbinbungen,  finb  bie  mechanifchen  Urfadjen  jener 
eigentümlichen  33emegungSerfd)einungen,  burd)  meld)e 
fid)  bie  Organismen  non  ben  änorganen  unterfd)eiben, 
unb  bic  man  im  engeren  Sinne  bas  „geben"  ju  nennen 
pflegt. 

Um  biefe  „.ftohlenftofftheorie",  melche  id)  im  jmeiten  Suche 
meiner  generellen  Morphologie  ausführlich  begrünbet  ha&e,  richtig 
ju  mürbigen,  ift  es  »or  2Ulem  nötf)ig,  biejenigen  SemegungSerfd)ei= 
nungen  fdjarf  in’S  äuge  ju  faffen,  melche  beiben  (Mruppen  »on  Statur* 
förpern  gemeinfam  ftnb.  Unter  biefen  fteht  obenan  bas  SB  ach»5 
thum.  SBenn  Sie  irgenb  eine  anorganifd)e  Saljlöfung  langfam 
»erbampfen  laffen,  fo  hüben  ftch  barin  Saljfrqftalle,  melche  bei  meiter 
gehenber  Serbunftung  beS  SBafferS  langfam  an  ©röfee  junchmen. 
25iefeS  2Bad)Stf)um  erfolgt  baburd),  bafe  immer  neue  aus 

bem  flüfftgen  äggregatjuftanbe  in  ben  feften  übergehen  unb  fid)  an 
ben  bereits  gebilbeten  feften  .ft rpftallfem  nad)  beftimmten  ©efe^en  an* 
lagern.  5)urd)  folche  änlagerung  ober  äppofition  ber  2heild)en  ent* 
ftehen  bie  mathematifch  beftimmten  .ft  rqftall  formen.  eben  fo  burch 
äufnahmc  neuer  Jheilcf)en  gcfc^iel)t  aud)  bas  28ad)Sthum  ber  Orga* 
nismen.  S)cr  Untcrfchieb  ift  nur  ber,  bafc  beim  2Bad)Sthum  ber  Cr» 
ganiSmen  in  Solge  ihres  feft*flüffigen  äggregatjuftanbes  bie  neu  auf* 
genommenen  Jheildjen  in’S  innere  bes  Organismus  »orrüefen  (3it* 
tuSfusception),  mährenb  bie  änorganc  nur  burch  äppofttion,  burch 
änfafe  neuer,  gleichartiger  Materie  »on  äugen  her  junehmen.  3nbeg 
ift  biefer  «sichtige  Unierfd)ieb  bcS  2Bad)SthumS  burch  3ntuSfusceptiou 
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unb  burd)  Slppofition  nugenfcf)cinlidf>  nur  bie  notfewenbige  unb  unmU- 
telbare  golge  bes  oerfdpebenen  SMdfetigfeitSjuftanbeS  ober  Aggregat* 
juftanbeS  ber  Organismen  unb  ber  Suorgane. 

gd)  fann  feier  an  biefer  ©teile  leiber  niefet  näfeer  bie  man<feer= 
lei  feöcfeft  intereffanten  parallelen  unb  Analogien  oerfolgen,  melcfee 
fiel)  j»ifd)ett  ber  Silbung  ber  oollfommenften  änorgane,  ber  Krp= 
ftallc  unb  ber  Silbung  ber  einfadjften  Organismen,  ber  Ptonercn 
unb  ber  näcfeft  oenoanbten  gormen,  oorfinben.  gd)  raufe  ©ie  in 
biefer  Sejiefeung  auf  bie  eingefeenbe  Pergleicfeung  ber  Organismen 
unb  ber  Slnorgane  oerraeifen,  roelcfee  id)  ira  fünften  .Kapitel  meiner 
generellen  SRorpfeologie  burefegefüfert  feabe  (@en.  Ptorpfe.  I,  1 1 1 bis 
166).  Dort  feabc  id)  auSfüferlid)  bewiefen,  bafe  burefegreifenbe  Un= 
terfefeiebe  jroifefeen  ben  organifefeen  unb  anorganifdjen  Waturförpern 
roeber  in  SÖejug  auf  gorra  unb  ©trnctur,  noefe  in  SBejug  auf  ©toff 
unb  Kraft  ejriftireu,  bafe  bie  wirflid)  oorfeanbenen  Unterfcfeiebe  oon 
ber  eigentfeümlicfeen  9tatur  bcS  Kofelenftoffs  abfeängen,  unb  bafe 
feine  unüberfteiglicfee  Kluft  jwifefeen  organifdjer  unb  anorganifefeer 
9tatur  ejriftirt.  39efonbcrS  einleucfetenb  erfennen  ©ie  biefe  feöd)ft 
roid)tige  Sfeatfadfee,  wenn  ©ie  bie  (Sntftefeung  ber  gorraen  bei  ben 
KrfeftaQen  unb  bei  ben  einfatfeften  organifdfeen  gnbioibuen  oerglei* 
dfeenb  unterfudjen.  2lud)  bei  ber  SMlbung  ber  Krpftallinbioibuen 
treten  zweierlei  oerfdfeiebene,  einanber  entgegenroirfenbe  58ilbuitgS= 
triebe  in  SBirffamfeit.  5Me  innere  ©eftaltungSfraft  ober 
ber  innere  SMlbungStricb,  roelcfeer  ber  ßrblicfefeit  ber  Organismen 
entfpritfet,  ift  bei  bem  Krpftalle  ber  unmittelbare  SuSflufe  feiner 
materiellen  ßonftitution  ober  feiner  d)emifd)en  Bufammenfefeung. 
SDie  gönn  bes  KrpftalleS,  foroeit  fic  burd)  biefen  inneren,  ureigenen 
SilbungStrieb  beftimmt  mirb,  ift  bas  Stefultat  ber  fpecififd)  beftimm= 
ten  Slrt  unb  SSeifc,  in  meld)er  ftd)  bie  flcinften  Ifeeilcfeen  ber  fri)- 
ftallijirenben  Materie  nad)  oerfefeiebenen  Stiftungen  fein  gefefemäfeig 
an  einanber  lagern,  geiler  felbftftänbigen  inneren  S3ilbungSfraft, 
wcl<fee  ber  SRaterie  felbft  unmittelbar  anfeaftet,  wirft  eine  jweitc 
formbilbetibe  Kraft  gerabeju  entgegen.  ®iefe  äufeere  ®eftal= 


300  1Uu§trt  unt1  inntre  'Siltungeftaft  >tr  Crganiemen  unfc  'Snorganr.  XIII. 

tnngSfraft  ober  ben  äußeren  SMlbungStrieb  fönnen  mir  bei  ben 
törpftallen  eben  fo  gut  wie  bei  ben  Organismen  als  Slnpaffung  be» 
zeichnen.  JcbeS  ßrpftaHinbioibuum  muh  ftd^  wäftrenb  feiner  @nt» 
fteftung  ganj  eben  fo  wie  jebeS  organifdje  3nbioibuutn  ben  umgeben» 
ben  (Sinflüffen  unb  (Sriftenjbebingungen  ber  Sluftenmelt  unterwerfen 
nnb  anpaffen.  3n  ber  $ftat  ift  bie  Sonn  unb  @röfte  eines  feben 
ÄrpftafleS  abhängig  oon  feiner  gefammten  Umgebung,  j.  ©.  oon  bem 
@efäft,  in  welchem  bie  Ärqftaflifation  ftattfinbet,  oon  ber  Jemparatur 
unb  oon  bem  Suftbrucf,  unter  welchem  ber  ÄrtjftaU  fid)  bilbet,  oon 
ber  S3nmefenf)eit  ober  2lbmefenf)eit  ungleidjarttger  Äörper  u.  f.  m. 
Oie  gorin  febeS  einzelnen  ÄnjftalleS  ift  bafter  ebenfo  wie  bie  $orm 
jebeS  einzelnen  Organismus  bas  Siefultat  ber  @egenmirfung  zweier 
einanber  gegenüber  ftef>enber  ftactoren,  beS  inneren  SBilbungStrie» 
beS,  ber  burd)  bie  djemifdje  (Sonftitution  ber  eigenen  SJtaterie  ge» 
geben  ift,  unb  beS  dufteren  SBilbungStriebcS,  welker  burd)  bie  @in* 
wirfung  ber  umgebenben  ÜRaterie  bebingt  ift.  Seibe  in  2Bed)fel* 
wirfung  fteftenbe  ©eftaltungSfrdfte  finfc  im  Organismus  eben  fo  wie 
im  .€  rpftaH  rein  mcd)anifd)er  Statur,  unmittelbar  an  bem  Stoffe  beS 
Körpers  ftaftenb.  2Bemt  man  baS  ®ad)Stftum  unb  bie  ®eftaltung 
ber  Organismen  als  einen  ficbenSproceft  bejeieftnet,  fo  fann  man  baf» 
felbc  eben  fo  gut  oon  bem  fid)  bilbenben  Ärpftatl  behaupten.  Oie 
teleologifdje  9taturbetrad)tung,  welche  in  ben  organifdjen  formen  jweef» 
ntdftig  eingerichtete  Sd)öpfungSmafd)inen  erblictt,  muft  folgerichtiger 
®eife  biefelben  aud)  in  ben  Ärqftattformcn  anerfennen.  Oie  Unter» 
fd)iebe,  weld)c  fid)  jwifdjen  ben  cinfachften  organifchen  Snbioibucn 
unb  ben  anorganifchen  Ärpftaüen  oorfinben,  ftnb  burch  ben  feften 
Slggregatjuftanb  ber  leftteren,  burd)  ben  fcft»flüffigen  3«ftanb  ber 
erfteren  bebingt.  Uebrigen  ftnb  bie  bewirfenben  Urfacften  ber 
iform  in  beiben  ooUftänbig  biefelben.  ®an$  befonberS  flar  brängt 
ftd)  ‘Jftnen  biefe  Ueberjeugung  auf,  wenn  Sie  bie  höd)ft  merfwür» 
bigen  erfefteinungen  oon  bem  ®ad)Stt)um,  ber  Slnpaffung  unb  ber 
„®ed)felbe$ief)ung  ober  Gorrelation  ber  Ifteile"  bei  ben  entftehenben 
ÄrpftaHen  mit  ben  entfprechenben  ©rfefteinungen  bei  ber  (Sntfteftung 
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ber  einfac^ften  organifd)en  3ubioibuen  (©lotteren  unb  oer= 

gleiten,  $>ie  änalogie  jmifd)en  ©eiben  ift  fo  grofe,  baff  mirflid) 
leine  fd)arfe  ©rettje  ju  jiefyen  ift.  3n  meiner  generellen  ©torpt)o= 
logie  habe  id)  hierfür  eine  ättjahl  uon  fd)lageubcu  X^atfadjen  an= 
geführt  (®en.  ©torph-  I,  146,  156,  158). 

SBenn  ©ic  biefe  „©in^eit  ber  organifchen  unb  attorga» 
nifd)en  9tatur " , biefe  roefentlidje  Uebereinftimmung  ber  Organik 
men  unb  ättorgane  in  Stoff,  Jornt  unb  Äraft,  ftd)  lebhaft  oor  äugen 
galten,  menn  Sie  fid)  erinnern,  bafe  mir  nid)t  im  ©tanbe  finb, 
irgenb  Hielte  funbameutalen  Unterfd)icbe  jmifd)en  biefen  beiberlei 
.fiörpergruppeti  feftjuftellcn  (roic  fte  früheren  allgemein  angenommen 
mürben),  fo  oerliert  bie  grage  oon  ber  Urjeugung  feljr  oiel  oon  ber 
©d)mierigfeit,  meldje  fte  auf  bcn  erften  ©li(f  ju  haben  fc^eint.  @s 
roirb  uns  bann  bie  (äntroidelung  bes  erften  Organismus  aus  anor* 
ganifdjer  9J?aterie  Biel  leidster  bettfbar  unb  oiel  oerftänblidjer  erfdjei* 
neu,  als  es  bisher  ber  fyall  mar,  roo  man  jene  fimftlidje  abfolute 
©djeibemanb  jroifchen  organifdjer  ober  belebter  unb  anorganifdjer 
ober  leblofer  Statur  aufrecht  erhielt. 

Sei  ber  grage  oon  ber  Urjeugung  ober  2trd)igonie,  bie 
mir  jefjt  beftimmter  beantmorten  fönnen,  erinnern  ©ie  ftd)  junäd)ft 
baran,  baff  mir  unter  biefem  Segriff  ganj  allgemein  bie  eltern= 
lofe  Beugung  eines  organif^en  Snbioibuutns,  bie  @nt* 
ftetjung  eines  Organismus  unabhängig  oott  einem  elterlichen  ober 
jeugenben  Organismus  oerftehen.  3n  biefem  ©inne  haben  mir  früher 
bie  Urjeugung  (Archigonia)  ber  ©Iternjeugung  ober  Sortpflanjung 
(Tocogonia)  entgegengefefct  (©.  164).  ©ei  ber  lederen  entfielt  bas 
organifdje  Bnbioibuum  baburch,  bag  ein  größerer  ober  geringerer 
Iheil  oon  einem  bereits  beftehenben  Organismus  ftd)  ablöft  unb 
felbftftänbig  meiter  mächft  (®en.  ©lorph-  H,  62). 

©on  ber  Urjeugung,  meldje  man  aud)  oft  als  freiroiUige  ober 
urfprünglid)e  Beugung  bejeichnet  (Generatio  spontanen,  aequivoca, 
primaria  etc.),  muffen  mir  junächft  jmei  mefeittlid)  ocrfchiebene  är= 
ten  unterfd)eiben,  nämlid)  bie  äutogonie  unb  bie  ©laSmogotüe. 
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Unter  8utogonie  oerfteben  mir  bie  Crntftefjung  eine«  einfachen 
organifd)en  ^nbiDibitumS  in  einer  anorgaitifd)en  33ilbungS  = 
flüffigfett,  b.  b-  in  einer  ftlüfftgfeit,  weldje  bie  jur  Bufamnietn 
fefeung  bes  Organismus  erforberlidfeti  ©runbftoffc  in  einfachen  unb 
beftänbigeu  2?erbinbungcn  gelöft  enthält  (j.  33.  ,ftol)lenjäure,  8m- 
tnoniaf,  binäre  Salje  u.  f.  m.);  3SlaSinogonie  bagegen  nennen 
mir  bie  Urjeugung  bann,  meint  ber  Organismus  in  einer  organi* 
fd)en  SöilbuugSflüf jigfeit  entfielt,  b.  b-  in  einer  glüfjigfeit, 
meld)c  jene  erforberlidjen  ©runbftofje  in  Aorm  oon  öerroidclten  unb 
loderen  Äoblenftoffoerbinbungen  gelöft  enthält  (j.  33.  6iroeijj,  Jvett, 
Äol)lenf)t)braten  jc.)  (®en.  fDforpb- 1,  174;  II,  33). 

©er  Vorgang  ber  8utogonie  jorootjl  als  ber  ipiaSmogonie  ift 
bis  jc^t  nod)  nid)t  birect  mit  Doller  Sicherheit  beobachtet.  3»  älterer 
unb  neuerer  3e<t  Ijat  man  über  bie  ÜRöglid)feit  ober  3Birflid)feit  ber 
Urzeugung  fefjr  jal)lreid)e  unb  jum  ifjeil  aud)  intereffante  ^erfudje 
angeftellt.  Allein  bieje  Grperimente  bcjieljcn  fid)  faft  jämmtlid)  nid)t 
auf  bie  Sutogonie,  fonbern  auf  bie  'JSlaSmogonie,  auf  bie  Gntftebung 
eines  Organismus  aus  bereits  gebilbeter  orgauifdjer  fDiaterie.  Offen= 
bar  bat  aber  für  unfere  Sd)öpfuugSgefd)id)tc  biefer  leidere  Vorgang 
nur  ein  untergeorbuetes  Jntereffe.  6s  fotnint  für  uns  uielmeljr 
barauf  an,  bie  ftragc  ju  löfen:  „®iebt  es  eine  8utogonie?  Jft 
es  möglid),  baf$  ein  Organismus  nicht  aus  oorgebilbeter  organischer, 
fonbern  aus  rein  anorgifdjer  s])iaterie  entftd)t?"  ©aber  fönneti  mir 
hier  auch  nibig  alle  jene  jablreid)en  Grperimente,  mcld)e  ftd)  nur  auf 
bie  3UaSmogoiiie  bejiebett,  unb  in  bem  lebten  3al)rjebnt  mit  bc* 
fonberem  6ifer  betrieben  roorbeu  ftnb,  bei  Seite  laffert;  jumal  fte 
meift  ein  negatiueS  iKefultat  batten,  angenommen  aud) , es  mürbe 
baburd)  bie  2i.Urflid)feit  ber  'JUaSmogonie  ftreng  bemiefen,  fo  märe 
bamit  nod)  nid)t  bie  Slutogonie  etflärt. 

©ie  i^erfuebe  über  8utogonie  haben  bis  je^t  ebenfalls  fein  fidje= 
res  pofüioeS  'Jicfultat  geliefert,  ^ebod)  müffen  mir  uns  Bon  oorn 
herein  auf  baS  beftimmtefte  bagegen  nermabren,  bafe  burd)  bieje  Gr- 
perimente  bie  Unmöglid)feit  ber  Urjeugung  überhaupt  nad)gemiefeii 
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fei.  35ie  allermeiften  ')taturforfd)er,  welche  bestrebt  waren,  biefe  Jrage 
experimentell  gu  entfd)eiben,  unb  welche  bei  änwenbung  aller  mög= 
lieben  HorfichtSmajjregeln  unter  gang  beftimmten  SSerhältniffen  feine 
Organismen  entfielen  faljeu,  (teilten  auf  (Mrunb  biefer  negatioen  9te= 
fultate  fofort  bie  Behauptung  auf:  ,,©s  ift  überhaupt  unmöglich,  bafe 
Organismen  non  felbft,  ohne  eiterige  Beugung,  entfteben."  2Mefe 
leichtfertige  unb  unüberlegte  Behauptung  ftüfcten  fte  ei  «fad)  unb  allein 
auf  bas  negatiöe  Stcfultat  iljrcr  ©rperiniente,  weldjc  bod)  weiter  Nichts 
beweifen  tonnten,  als  bag  unter  biefen  ober  jenen,  l)öd)ft  fünftlidjen 
Berhältniffen,  wie  fie  burd)  bie  (5rperimentatoren  gefd) affen  würben, 
fein  Organismus  ftd)  bilbete.  ÜJiatt  fann  auf  feinen  Saß  auS  jenen 
Berfucf)en,  welche  meiftens  unter  ben  unnatürlid)ften  Bebingungen  in 
böchft  fünftlid)er  Seife  angeftellt  würben,  ben  Sd)luj)  jie^en , bajj 
bie  Urzeugung  überhaupt  unmöglid)  fei.  2)ie  Umnöglidjfeit  eines 
folgen  Vorganges  fann  überhaupt  niemals  bewiefen  werben.  Denn 
wie  fömten  wir  wiffen,  baff  in  jener  älteften  unoorbcnflidjen  Urgeit 
nid)t  gang  anbere  Bebingungen,  als  gegenwärtig,  criftirten,  welche 
eine  Urzeugung  ermöglichten  V Ja,  wir  fönncu  fogar  mit  ooüer 
Sicherheit  pofitio  behaupten,  bafe  bie  allgemeinen  Scbenöbebingutigen 
ber  ^rimorbialgeit  gänglid)  oon  benen  ber  ©egenwart  oerfd)ieben  ge= 
wefen  fein  muffen.  Oenfen  Sie  aüein  an  bie  :Jh«lfa<hG  bafe  bie 
ungeheuren  Waffen  oon  Äohlenftoff,  welche  wir  gegenwärtig  in  ben 
primären  Steinfohlengebirgen  abgelagert  finben,  erft  burd)  bie  $hä= 
tigfeit  beS  BflangenlebenS  in  fefte  gönn  gebracht,  unb  bie  mächtig 
gufammengeprefjten  unb  oerbid)teten  Ueberrefte  oon  gal)Uofen  ^flan= 
genleidjen  fmb,  bie  fid)  im  Saufe  öieler  Witlionen  Jahre  anhäuften. 
SlUein  gu  ber  Beit,  als  auf  ber  abgefühlten  (Srbrinbe  nad)  ber  @nt= 
ftehung  beS  tropfbar=flüffigen  SafferS  gum  erften  Wale  Organismen 
Durd)  Urzeugung  fl<h  bilbeten,  waren  jene  unermeßlichen  &'ol)lenftoff= 
quantitäten  in  gang  anberer  Jorm  oorhanbeu,  wahrfdjeinlid)  größtem 
theils  in  Jortn  oon  .fohlenfäurc  in  ber  Stmofphäre  »erthcilt.  ®ie 
gange  Bufammenfej)ung  ber  ätmofphäre  war  alfo  aujjerorbentlid)  oon 
ber  jefcigeti  üerfdjieben.  ferner  waren,  wie  fid)  aus  d)emifd)en,  php- 
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ftfalifd)en  unb  geologifdjeit  ©rünben  fdjlicfjen  läfit,  ber  3Md)tigfeitS= 
guftanb  unb  bie  clcctrifd)eu  Sßer^altniffe  ber  Sltinofphäre  gang  an= 
bere.  ßben  fo  mar  aud)  jebenfalls  bie  d)cmifdje  unb  pl)t)fifalifd)e 
23efd)affenheit  beS  UrmeereS,  roeld)eS  bamalS  als  eine  ununterbfo= 
d)ette  3BafferI)üUc  bie  gange  (Srboberfläd)e  im  3ufauunenhang  be= 
becftc,  gatig  eigenthütnlid).  $emperatur,  35id)tigfeit,  ©alggehalt  u.  f.  m. 
muffen  fefyr  Don  betten  ber  jefjigen  ÜReere  uerfdjieben  geroefen  fein. 
(SS  bleibt  alfo  auf  jeben  Sali  für  uns,  wenn  mir  aud)  fonft  'JiidjtS 
roeiter  baoott  roiffen,  bie  2lmtaf)tne  roenigftenS  nid)t  bestreitbar,  bap 
gtt  jener  Beit  unter  gang  anberen  23ebingungeit  eine  Urgeugung  ntög= 
lid)  gemefen  fei,  bie  Ijeutjutage  öielieid)t  nid»t  tnelfr  rnöglid)  ift. 

'3lun  fomrnt  aber  baju,  baß  burd)  bie  neueren  Sortfd)  ritte  ber 
6l)cmie  unb  ^>f)t)ftologie  bas  ;)?ätf)feU)afte  unb  SButtberbare,  baS  gu= 
ncidjft  ber  Diel  beftrittene  unb  bod)  nott)menbige  Vorgang  ber  Urgeu* 
guttg  an  ftd)  gu  haben  fd)eint,  gröfjtentheilS  ober  eigentlich  gang  ger= 
ftört  roorben  ift.  6S  ift  nod)  nid)t  fünfgig  Ja^re  t>er,  bap  fämintlid)c 
Gljemiter  behaupteten,  mir  feien  nid)t  im  ©tanbe,  irgenb  eine  gujam= 
inengefefctcÄohlenftoffDerbinbung  ober  eine  fogenannte  „organifd)e  33er= 
binbung"  fünftlid)  itt  unferen  Laboratorien  i)erguftelieti.  3tur  bie  mt)= 
ftifche  „LebenSfraft"  foUte  biefe  Slerbinbungen  gu  ©taube  bringen  tön= 
nett.  311s  batjer  1828  3B  6!) I e r itt  ©öttingeti  gutn  erften  ÜRale  biefeS 
$>ogma  tt)atfäcJ)lid)  miberlegte,  unb  auf  fünftlid^ent  SBege  aus  rein 
anorgifdjen  Äörpern  (Gt)att=  unb  SlutmoiiiafDerbinbungcn)  ben  rein 
„organifd)en"  $arnftoff  barfteüte,  mar  man  im  Ijöchften  ©rabe  erftaunt 
unb  überr«fd)t.  Jn  ber  neueren  Beit  ift  es  nun  burd)  bie  Sortfdjritte 
ber  fpnthetifchen  (Stjemie  gelungen,  berartige  „organische"  .Hol)lenftoff= 
ücrbinbungen  rein  fünftlid)  itt  grojjer  ÜRannidjfaltigfeit  in  unferen 
Laboratorien  aus  anorgifdjen  ©ubftattgen  herguftellcn,  g.  33.  iS.ltot)ol, 
(äffigfäure,  Sttneifenfäure  u.  f.  m.  ©elbft  Diele  höd)ft  Dermicfelte  Äol); 
lenftoffoerbinbuttgen  roerben  jefet  fünftlid)  gufammeitgefept,  fo  bap  alle 
2üiSfid)t  Dorljanben  ift,  aud)  bie  am  meiften  gufammengefefoten  unb  gu= 
gleich  &ie  midjtigften  doh  allen,  bie  (SimeipDcrbittbungen  ober  $laffon= 
förper,  früher  ober  fpater  fünftlid)  itt  unferen  djemijdjen  SLerfftättcu 
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ju  erjeugen.  35aburd)  tft  aber  bie  tiefe  Äluft  jmifd)en  organifdjen 
unb  anorgife^en  Äörpern,  bie  man  früher  allgemein  feftßielt,  größ* 
tentheils  ober  eigentlid)  ganj  befeitigt,  unb  für  bie  SBorftellung  ber 
Urzeugung  ber  3öcg  gebahnt. 

SSon  nod)  größerer,  ja  oon  ber  allergrößten  SBidjtigfeit  für  bie 
■pppotßefe  ber  Urzeugung  finb  enblid)  bie  l)öd)ft  mcrfmürbigeu  N?  o = 
ncren,  jene  fd)on  oorßer  mehrfach  ermähnten  Seberoefen,  roeldje 
nid)t  nur  bie  einfadjften  beobachteten,  fonbern  aud)  überhaupt  bie 
benfbar  einfachen  oon  allen  Organismen  ftnb14).  @cßon  früher,  als 
mir  bie  einfacßften  ©rfcßeinungett  ber  ^ortpflanjung  unb  Vererbung 
unterfucßten , habe  id)  3ßnen  biefe  munberbaren  „Organismen 
ohne  Organe"  bef Trieben.  SBir  fennen  jeßt  fcßon  acht  oerfdßie- 
bene  ©attungen  folcßer  Moneren,  oon  benen  einige  im  fußen  SBaffer, 
anbere  im  Nleere  leben  (oergl.  oben  164  — 167,  fomie  iaf.  1 
unb  beren  ©rflärung  unten  im  Anhang).  Sn  »oUfommen  auSge= 
bilbctem  unb  frei  bemeglichem  ßuftaubc  jtellen  fie  fdnuntüch  meiter 
Nichts  bar,  als  ein  ftructurlofcS  Älümpdjen  einer  eimeißartigen  &ol)= 
lenftoffoerbinbung.  Nur  burd)  bie  2lrt  ber  Sortpflanjung  unb  ©nt= 
roicfelung,  fomie  ber  Nahrungsaufnahme,  finb  bie  einjelnen  ©attungen 
unb  ülrtcn  ein  menig  ticrfdjieben.  ®urd)  bie  ©ntbecfung  biefer  Or= 
ganismen,  bie  oon  ber  allergrößten  Sebeutung  ift,  oerliert  bie  3tn= 
naßme  einer  Urzeugung  ben  größten  2ßeil  ihrer  (Scßmierigfeiten.  3)enn 
ba  benfelben  noch  jebe  Drganifation,  jeber  Unterfchieb  ungleichartiger 
Jßeile  fehlt,  ba  alle  8ebenSerfcßeinungen  oon  einer  unb  berfelben 
gleichartigen  unb  formlofen  Niaterie  oolljogcn  roerben,  fo  föntien  mir 
uns  ihre  ©ntfteßung  burd)  Urzeugung  fehr  roohl  benfen.  ©efd)ief)t 
biefelbe  burch  IßlaSmogoitie,  ift  bereits  lebensfähiges  ißlaSma  oor= 
hanben,  fo  braucht  baffelbe  bloß  ftd)  ju  inbioibualiftren,  in  gleicher 
SBeife,  roie  bei  ber  ÄrpftaHbilbung  ftd)  bie  Nlutterlauge  ber  Ärpftallc 
inbioibualifirt.  ©efcßießt  bagegen  bie  Urzeugung  ber  SRoneren  burd) 
maßre  Slutogonie,  fo  ift  baju  noch  erf orberlich , baß  oorßer  jenes 
lebensfähige  ißlaffon,  jener  Urfcßleim,  aus  einfacheren  Äoßlenftoffoer» 
binbungett  ftd)  bilbet.  SDa  mir  jeßt  im  Stanbe  ftnb,  in  unferen 
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djetnifchett  fiaboratorieit  ähnliche  jufammengefeßte  Äohlenftoffnerbim 
bim  gen  fün[tltd)  ^ergufteHert , fo  liegt  burcßauS  fei»  ©ruitb  für  bie 
Sinnahme  oor,  bau  nicht  aud)  in  ber  freien  Statur  fid)  SSerfältniffe 
finben,  unter  benen  ähnliche  Skrbinbungcn  entfielen  fönnen.  <So= 
balb  man  friiferhin  bie  93orfteHung  ber  Urzeugung  ju  faffen  fud)te, 
fd)eiterte  man  au  ber  organologifdjen  3ufammenfeßung  aud)  ^er 
einfach ften  Organismen,  roelchc  man  batnals  fannte.  6rft  feitbem 
mir  mit  bett  h^djft  mistigen  SJtoneren  befannt  gemorben  finb,  erft 
feitbem  mir  in  ihnen  Organismen  feniten  gelernt  haben,  roeld)e  gar 
nicht  aus  Organen  jufammengefeßt  finb,  roelche  blofi  aus  einer  ein= 
jigen  chemifchen  äkrbinbung  befteljen,  unb  betmoch  machfen,  jtd)  er= 
nähren  unb  fortpflanjen,  ift  jene  $auptfd)mierigfcit  gelöft.  Sie 
£t)potf)efe  ber  Urzeugung  hat  baburd)  benjenigen  (Grab  Don  3Bal)r= 
fchcinlichfeit  gemonucu,  melier  fre  berechtigt,  bie  2ücfe  jmifchen 
Äattt’S  .ftoSntogenic  unb  gamarcf’S  Oefcenbenjtheorie  auSjufülleu. 
es  giebt  fogar  fdjon  unter  ben  bis  jeßt  befanntcn  S)toneren  eine  Slrt, 
bie  oielleidjt  noch  I)eut^utaqe  beftänbig  burch  Urzeugung  entfteljt. 
SaS  ift  ber  munberbare,  oon  £u,rlet)  entbecfte  unb  beschriebene 
Bathybiim.  2Bie  id)  fdjon  früher  ermähnte  ($.  165),  finbet  fid) 
bicfeS  SJtoner  in  ben  größten  Siefen  beS  SJteeres,  jmifchen  12,000 
unb  24,000  Sufi , mo  es  ben  33oben  theils  in  $ortn  non  neß= 
förmigen  ^laSmafträngen  unb  (Geflechten,  theils  in  §ornt  oon  un= 
regelmäßigen  größeren  unb  Reineren  ißlaSmaflunpett  überließt.  ($gl. 
meinen  Sluffaß  über  „IBathßbiuS  unb  bie  TOoneren"  im  „ÄoSmoS", 
iöb.  I,  1877,  unb  im  „^rotiftenreid)",  1878.) 

Stur  foldjc  homogene,  noch  gar  nicht  bifferenjirte  Organismen, 
melcße  in  ihrer  gleichartigen  Bwfammenfcßung  aus  einerlei 
beit  anorganifchenÄrpftallen  gleichftehen,  fomtten  burd)  Urzeugung  ent= 
ftehen,  unb  fomtten  bie  Ureltern  aller  übrigen  Organismen  roerben. 
33ei  ber  meitcren  (Sntmicfelung  berfelben  haben  mir  als  ben  mid)tig= 
ftett  Vorgang  junächft  bie  iBilbung  eines  Ä'erneS  (Nucleus)  in  bem 
ftructurlofen  6imeißflümpd)en  anjufehen.  Siefe  fönnen  mir  uns  pßl)= 
ftfalifd)  als  58erbid)tung  ber  innerften,  centralen  ßimeißtheilchen 
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Dorftellen,  womit  eine  chemifche  SSeränberung  berfelben  £anb  in  £anb 
ging.  35ie  bittere  centrale  Pfaffe,  welche  anfangs  allmählich  in 
baS  peripherifche  'fJlaSma  überging,  fonberte  ftd)  fpäter  ganj  ton 
biefern  ab  unb  bilbete  fo  ein  felbftftänbigeS  runbes,  djemifd)  etwas 
oerfd)iebeneS  (Siweifeförperchett , ben  Äem.  2)urd)  biefeit  Vorgang 
ift  aber  bereits  aus  bem  SJtoner  eine  ßelle  geworben,  $Daß  nun 
bie  weitere  Gntwicfehing  aller  übrigen  Organismen  auS  einer  folgen 
3eHe  feine  Sd)Wierigfeit  hat,  wirb  auS  ben  bisherigen  SBorträgen 
flar  geworben  fein.  Denn  jebeS  unb  febe  ^fianje  ift  im  33e= 
ginn  bes  inbioibuetten  fiebenS  eine  einfache  3eHc.  $>er  SRenfd)  fo 
gut  wie  jebes  anbere  $f)ter  ift  anfangs  weiter  sJtid)tS,  als  eine  einfache 
(Sijelle,  ein  einziges  Sdjleimflümpchen,  worin  fid)  ein  Äern  befinbet 
(<&.  170,  ftig-  3). 

6ben  fo  wie  ber  Äern  ber  organifdjen  3eUen  burc^  Sonberung 
aus  ber  inneren  ober  centralen  SPfaffe  ber  urfprünglich  gleichartigen 
$laSmaflümpd)en  entftanb,  fo  bilbete  fid)  bie  erfte  3ellhaut  ober 
ißtembran  an  bereu  Oberfläche.  Sluch  biefen  einfachen  aber  f)öd)ft 
wichtigen  Vorgang  fönnen  wir,  wie  fchon  oben  bemerft,  entweber 
burCh  einen  chemifchett  9Ueberfd)lag  ober  eine  phhfttalifdje  Serbien 
tung  in  ber  Oberflächlichkeit  SRinbenfcf)id)t  erflären,  ober  auch  burd) 
eine  2tuSfd)eibung.  Sine  ber  erften  SlnpaffungSthätigfeiten , welche 
bie  burch  Urzeugung  entftanbenen  2)lonereu  auSübten,  wirb  bie  3?er= 
bidjtung  einer  äußeren  9tinbenfd)i<ht  gewefen  fein,  welche  als  feßüßenbe 
.vjülle  bas  weichere  innere  gegen  bie  angreifenben  ßinflüffe  ber  Stufen- 
weit  abfcßloß.  2Bar  aber  erft  burch  33erbid)tung  ber  homogenen 
'Bfoneren  im  inneren  ein  3ctlenferu,  an  ber  Oberfläche  eine  3eM)aut 
entftanben,  fo  waren  bamit  alle  bie  funbamcntalen  formen  ber 
Saufteine  gegeben,  auS  benen  burch  uncnblich  mannichfaltige  3u= 
fammenfeßung  fid)  erfahrungsgemäß  ber  Körper  fämmtlicher  höheren 
Organismen  aufbaut. 

SBie  feßon  früher  erwähnt,  beruht  unfer  ganjeS  SSerftänbniß 
beS  Organismus  wefentlid)  auf  ber  non  Schieiben  nnb  Schwann 
im  Jahre  1838  aufgeftcllten  3ellentheorie.  ^Danach  ift  ieber 
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Organismus  entroeber  eine  einfache  ober  eine  ©emeinbe,  ein 
Staat  oon  eng  oerbunbenen  3«ßen-  ®ie  gelammten  Sorrnen  unb 
2eben8erf<beinungen  eines  jebeit  Organismus  jinb  baS  @cfammtreful= 
tat  ber  formen  unb  SebetiSerfdbeinungen  aller  einzelnen  il)n  jufatm 
menfejscnbeu  Sollen.  3"  Solge  ber  neueren  Sortfd)  ritte  ber  3^Henlel)re 
ift  es  nötljig  geworben,  bie  ©lementarorganiSmen  ober  bie  organi= 
fd)en  „3nbiöibuen  erftcr  Orbttung",  welche  man  gewöljulid)  als 
„Sellen"  bejeidjnet,  mit  bem  allgemeineren  unb  paffenberen  Flamen 
ber  23ilbnerinncn  ober  $laftiben  ju  belegen,  ©ir  unterf<bei= 
ben  unter  biefeu  Silbnerinnen  jtnei  £auptgruppeu,  ndmlid)  ©ptoben 
unb  ed)te  3eHen.  Oie  ©ptoben  finb  fernlofe  tpiaSmaftiicfe,  gleid) 
ben  fDtoneren  (S.  167,  Sig-  !)•  Oie  Sellen  bagegen  ftnb  $la§nta= 
ftücfe,  welche  einen  Äern  ober  9tucleuS  enthalten  (S.  169,  §ig.  2). 
3ebe  biefer  beibeu  ^auptformen  non  'ßlaftibcn  verfällt  roieber  in  jwei 
untergeorbnete  Sonngruppen,  je  Halbem  fte  eine  äußere  Umhüllung 
(£aut,  Schale  ober  fDlcmbran)  befiel  ober  nid)t.  ©ir  tonnen  bem= 
nad)  allgemein  folgenbe  nier  oerfd)iebene  $taftibenarten  unterfd)eiben: 
1.  Urcptobcn  (S.  167,  Sig  1 A);  2.  £üllcptoben;  3.  Urjellen 
(@.  169,  Sig.2B);  4.  $ülljellen  (S.  169,  Sig-2A). 

©as  baS  58erl)ältnife  biefer  oier  ißlaftibeuformen  jur  Urjeugung 
betrifft,  fo  ift  folgenbeS  baS  ©abrf<beinlid)fte:  1.  bie  Urcptoben 
(Gymnocytoda),  naefte  ißlaSmaftücfc  ohne  .ftern , gleid)  ben  beute 
noch  lebenben  fDJoneren,  ftnb  bie  einzigen  ißlaftiben,  welche  unmittel= 
bar  burdb  Urjeugung  entftanben;  2.  bie  Apüllcptoben  (Lepocy- 
tnda),  tpiaSmaftiicte  ohne  Äern,  welche  oon  einer  .pülle  (3Jtembran 
ober  Schale)  umgeben  finb,  entftanben  aus  ben  Urcptoben  entweber 
burdb  2$erbid)tung  ber  oberfläcblicbftcn  $laSmafcbid)ten  ober  burcbSluS* 
fdjeibung  einer  .§>nUe ; 3.  bie  Urjcllen  (Gymnocvta)  ober  nadte 
Sellen,  "JMaSmaftücte  mit  ftern,  aber  ohne  $iille,  entftanben  aus  ben 
Urcptobcn  burdb SSerbicbtung  ber  innerften  ißlaSmatbeile  ju  einem  Äerne 
ober  ütucleuS,  burd)  Oijferenjirung  oon  centralem  Äerne  unb  peri= 
pberifebem  Setlftoff;  4.  bie  $ülljellen  (Lepoeyta)  ober  ^autjellen, 
$laSmaftii(fe  mit  Äern  unb  mit  äußerer  ApüUe  (fDtembran  ober  Schale), 
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entftanben  entmcber  aus  ben  #üHct)toben  burd)  SBilbung  eine«  ÄerneS 
ober  auö  ben  ttrgeüen  burd)  Silbung  einer  Membran.  Sille  übrigen 
$ormen  ton  Silbnerinnen  ober  ^laftiben,  meld)e  auftcrbent  nod)  Dor= 
fommett,  ftnb  erft  nachträglich  burd)  natürliche  3üd)tung,  burd)  9lb= 
ftammung  mit  Slnpaffung,  burd)  (Differengirung  unb  UmbUbung  aus 
jenen  »ier  ©runbformen  entftanben. 

S)urd)  biefe  ißlaftibcntheorie,  burd)  biefe  Ableitung  aller  Der» 
jd)iebenen  ißlaftibenformen  unb  fomit  aud)  aller  aus  ihnen  gufam* 
mengefehten  Organismen  oon  ben  ÜRoneren,  fommt  ein  einfacher  unb 
natürlicher  3ufammenhang  in  bie  gefammte  (IntmicfelungStheorie. 
®ie  ©ntftehung  ber  erften  Moneren  burch  Urzeugung  erfcheint  uns 
als  ein  einfacher  unb  nothmenbiger  Vorgang  in  bem  6ntmicfelungS= 
procefe  beS  (ErbförperS.  3<h  gebe  gu,  bafj  biefer  Vorgang,  fo  lange 
er  noch  nid)t  birect  beobachtet  ober  burch  baS  (Experiment  roieberf)olt 
ift,  eine  reine  .£>t)potl)efe  bleibt.  Stilein  ich  roieber^ole,  bafj  biefe 
«tnjpothefe  für  ben  ganzen  3ufammenf)ang  ber  natürlichen  Sd)öpfungo* 
gefehlte  unentbehrlich  ift,  bajj  fie  an  ftd)  burchauS  nichts  ®egmun» 
genes  unb  ©unberbares  mehr  ()at , unb  bafj  fie  fcinenfaUs  jemals 
pofitio  miberlegt  »erben  fann.  Slud)  ift  gu  berücfftchtigen,  bafj  ber 
Vorgang  ber  Urgeugung,  felbft  rnenn  er  alltäglich  unb  ftünblich  noch 
heute  ftattfänbe,  auf  jeben  Sali  äufjerft  fchmierig  gu  beobachten  unb 
mit  untrüglicher  Sicherheit  als  folcher  feftguftetlen  fein  mürbe.  35en 
heute  nod)  lebenben  Moneren  gegenüber  finben  mir  uns  aber  in  fol* 
genbe  Stlternatioe  Derfefct:  (Entroeber  ftammen  biefelben  mirflid) 
birect  oon  ben  guerft  entftanbenen  ober  „erfchaffcnen"  älteften  9Ro= 
neren  ab,  unb  bann  müßten  fie  ftd)  fchon  Diele  Millionen  3ahre 
hinburch  unoeränbert  fortgcpjiangt  unb  in  ber  urfprimglichen  Sonn 
einfacher  $laSmaftücfd)en  erhalten  haben.  Ober  bie  heutigen  SRo= 
neren  ftnb  erft  Diel  fpäter  im  fiaufc  ber  organifdjen  @rbgef<hi<htc  burch 
mieberholte  UrgeugungS=8cte  entftanben,  unb  bann  fann  bie  Urgeu= 
gung  eben  fo  gut  noch  heute  ftattfinben;  fte  fann  ftd)  unenblidj  oft 
mieberholen.  Offenbar  hat  bie  lejjtere  Sinnahme  Diel  mehr  ©ahn 
fcheinüchfeit  für  ftd)  als  bie  erftere. 
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5Benn  Sie  bie  £ppothefe  bcr  Urzeugung  nicht  annehmen,  fo 
muffen  Sie  an  bicfem  eingigen  fünfte  ber  (SntmidelungStheorie  gum 
SBunber  einer  übernatürlichen  Schöpfung  3hre  3nfiu<ht  nefj* 
men.  3?er  Schöpfer  muf$  bann  ben  crften  Organismus  ober  bie  roe* 
nigen  erften  Organismen,  non  benen  alle  übrigen  abftammen,  jeben= 
faßs  einfachftc  Woneren  ober  Urcptoben,  als  folche  gefchaffen  unb 
ihnen  bie  ftähigfeit  bcigelegt  haben,  ftd)  in  mechanifcher  SBeife  roeiter 
g u entroicfeln.  3>d)  überlaffe  cs  einem  geben  non  3hnen  ( gmifdjen 
biefer  SSorftellung  unb  ber  £ppothefe  ber  Urgeugung  gu  mahlen.  $Rir 
fcheint  bie  Sorftellung,  baff  ber  Schöpfer  an  biefent  einzigen  fünfte 
millfürlich  in  ben  gefehmäfjigen  ßntmicfelungSgang  ber  URaterie  cin= 
gegriffen  habe,  ber  im  Uebrigen  gang  ohne  feine  Dtitmirfung  oerläuft, 
cbenfo  unbefriebigenb  für  bas  gläubige  ©emütl),  roie  für  ben  roiffen* 
fchaftlichen  Serftanb  gu  fein.  Nehmen  mir  bagegen  für  bie  ©ntftehung 
ber  erften  Organismen  bie  ^ppothefe  ber  Urgeugung  an,  melche  aus 
ben  oben  erörterten  ©rünben,  inSbefonbere  burch  bie  (Sntbecfung  ber 
Moneren,  ihre  frühere  Schmierigfeit  nerloren  hat,  fo  gelangen  mir 
gur  -Jperfteüung  eines  ununterbrochenen  natürlichen  Bufammenhangeö 
groifchen  ber  (Sntroicfelung  bcr  6rbe  Hnb  ber  non  ihr  geborenen  Orga= 
nismen,  unb  mir  erfennen  auch  in  bem  lebten  noch  gmcifelhaften  fünfte 
bie  Einheit  ber  gefammten  9tatur  unb  bie  (Sinheit  ihrer 
(SntroicfelungSgefehe. 
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Söanberuttg  unb  Verbreitung  ber  ©rgantSmen. 
ü'ic  Pljorologic  wtib  bie  (?iegeit  ber  (?tbe. 


übotologifttje  Ibatnufetit  unb  Utfacbcn.  einmalige  entflebung  bei  meijten 
©tten  an  einem  einigen  Crte:  „S$öpfung*mittelpunfte“.  ©u«bteitung  but<b 
Söanbetung.  ‘itetipe  unb  paffine  ffianberungen  btt  Itiiett  **n&  ©fionjeit.  Iran«, 
portmittel.  Iraneport  bet  Äeime  burd)  SBaffer  unb  Sinb.  ©eftänbige  ©etänbe» 
tung  bet  ©erbteitungöbtjirfe  burdj  Hebungen  unb  ©enfungen  be#  ©eben«.  dbo> 
rologifdje  ©ebeutung  bet  geotogifeben  Sorgänge.  (iinflufi  be*  Älima«OTed)fel$.  ßi*« 
jeit  ober  ®lacial«©eriobe.  3bre  ©ebeutung  füt  bie  ßborologie.  ©ebeutung  bet 
Manberungen  füt  bie  tintflebung  neuet  litten.  3folirung  bet  Äolonifieit.  Magnet* 
„©tigrationegefefc".  ©etbältnifj  bet  ©ligrationetbeotie  jur  ®ele<tion«tbeotie.  Uebet« 
tinfiimmung  ibtet  Folgerungen  mit  bet  Eefceitbenjlbeotie. 


fDieine  Herren!  5Bie  i<J)  fdjon  gu  »iebcrljolten  fSRalen  Ijeroor« 
gehoben  Ijabe,  »ie  aber  nie  genug  betont  »erben  fann,  liegt  ber 
eigentliche  SBertf)  unb  bie  umtberwinblidjc  <&tärfc  ber  ©efeenbeng* 
tfjeorie  nic£)t  barin,  baff  fie  uns  biefe  ober  jene  einzelne  (Srfdjeinung 
erläutert,  fonbern  barin,  bafe  fie  un$  bie  ©efammtfjeit  ber  biologi« 
fc^en  'Jtyänomene  erflärt,  bafj  fie  uns  alle  botanifdjen  unb  goologi* 
fc^en  (Srfdjeinungsreifien  in  iffrem  inneren  ßufammenljange  oerftänb= 
litt)  ma<f)t.  ®at)er  wirb  jeber  benfenbe  §orfd)er  um  fo  fefter  unb 
tiefer  »on  ihrer  2Baf)rf)eit  burd)brungen,  je  uietjr  er  feinen  33licf  oon 
einzelnen  biologifdjcn  2Ba^rnel)mungen  gu  einer  allgemeinen  Setrad)« 
tung  beS  ©efammtgebieteS  be$  $t)ier=  unb  fJflangenlebenS  erhebt. 
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Saffcn  Sic  uns  nun  jefjt,  oon  biefem  umfaffenben  Stanbpunft  auS, 
ein  biologifdjeS  ©ebiet  überblicfcn,  beffen  mannigfaltige  unb  Der* 
roictelte  <5rfd)cinungen  befonberS  einfach  unb  lid)tDoll  burd)  bie  Defcen* 
bcnj%orie  erflärt  »erben.  3$  meine  bie  (Eljorologie  ober  bie  Sehre 
oon  ber  räumlichen  Verbreitung  ber  Organismen  über  bie 
@rbobcrfläd)e.  Darunter  oerftehe  id)  nicht  nur  bie  geograplpfche 
Verbreitung  ber  unb  VPanzenarten  über  bie  Derfdjiebenen  ®rb= 
ttjeile  unb  beren  Vnminjcn,  über  fyeftlänber  unb  Snfeln,  ©eere  unb 
jylüffe;  fonbern  auch  bie  topograp^ifd^c  SBerbreitung  berfelben  in 
ocrticaler  Stiftung,  ihr  fiinauffteigen  auf  bie  .flöhen  ber  ©ebirge, 
ihr  .fiinabftcigen  in  bie  liefen  beS  OceanS. 

©ie  3hnen  befannt  fein  wirb,  haben  bie  fonberbaren  chorologi- 
fdjen  ©rfcheinungSreihen,  welche  bie  horizontale  Verbreitung  ber  Or* 
ganiSmeit  über  bie  ©rbtheile,  unb  ihre  oerticale  Verbreitung  in  £öhen 
unb  liefen  barbieten,  fdjon  feit  längerer  ßcü  allgemeines  ßutereffe 
erweett.  ßn  neuerer  3eit  haben  namentlich  2Uejranber -fjumbolbt, 
ftreberief  Schon»  unb  ©rief cbach  bie  ©eographie  ber  Vflanzen, 
VerghauS,  Schmarba  unb  ©allace  bie  ©eographie  ber  2tuere  in 
weiterem  Umfange  behanbelt.  2lber  obwohl  biefe  unb  manche  anbere 
‘ttatnrforfcher  unfere  Äenntniffe  Don  ber  Verbreitung  ber  Dh'«5  unb 
Vflanjenformen  Dielfach  geförbert  unb  uns  ein  weites  ©ebiet  bcs 
©iffenS  Doll  wunberbarer  unb  intereffantcr  ©rfd)cinungen  zugänglich 
gemacht  haben,  fo  blieb  hoch  bie  ganze  ßhorologie  immer  nur  ein 
ZcrftreuteS  ©iffen  oon  einer  ©affe  einzelner  2 hatfachen,  ©ine 
©iffenfdfaft  fonnte  man  fte  nicht  nennen,  fo  lange  uns  bie  wirten* 
ben  Urfachen  zur  ©rflärung  biefer  Dhatfadfen  fehlten.  Diefe  Ur* 
fachen  hat  unS  erft  bie  mit  ber  SelectionStheorie  eng  oerbunbene 
©igrationStheorie,  bie  Sehre  Don  ben  ©anberungen  ber  3lhier=  unb 
Vflanzenartcn,  enthüllt,  unb  erft  feit  Darwin  tonnen  wir  Don  einer 
fclbftftänbigen  d)orotogifchen  ©iffenfehaft  reben.  Vächft  Darwin 
haben  namentlich  ©all ace  unb  ©oriz  ©agner  biefelbe  geförbert. 

©enn  man  bie  gefammten  ©rfdjeinungen  ber  geograpf|ifchen  unb 
topografischen  Verbreitung  ber  Organismen  an  unb  für  fid)  betrachtet, 
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ohne  fRücfftd>t  auf  bie  allmähliche  ©ntroicfelung  ber  Arten,  unb  roenn 
man  zugleich,  bcm  herfömmlichen  Aberglauben  folgcnb,  bie  einzelnen 
3^Tficr=  unb  fiflanjenarten  als  felbftfiänbig  erfdjaffene  unb  non  ein» 
anbcr  unabhängige  formen  betrachtet,  fo  bleibt  nichts  anbereS  übrig, 
als  jene  @rj<hcinungen  wie  eine  bunte  Sammlung  non  unbegreiflichen 
unb  unerflärlidjen  SBunbern  anjuftaunen.  Sobalb  man  aber  biefen 
nicberen  Stanbpunft  »erläßt  unb  mit  ber  Annahme  einer  Stamm» 
Dermanbtfchaft  ber  Derfdjiebenen  SpecieS  ftd)  jur  .f>öt)e  ber  ßntmicfe» 
lungStheorie  erhebt,  fo  fällt  fogleich  ein  Doßftänbig  erflärenbeS  Sicht  auf 
jenes  mijftifchc  ffiunbergebiet,  unb  mir  fcljcn,  bafc  fich  alle  jene  d)oro= 
logifchcn  $hatfa<hen  ganz  einfach  unb  leicht  aus  ber  Annahme  einer 
gemcinfamcn  Abftam  mung  ber  Arten  unb  ihrer  pafftoen  unb  actioen 
SSanbcrung  Derftefjen  laffen. 

®cr  roichtigfte  ©runbfafc,  Don  bem  mir  in  ber  ßhorologic  aus» 
gehen  muffen,  unb  Don  beffen  SBahrheit  uns  jcbe  tiefere  Betradjtung 
ber  SelectionStheorie  überzeugt,  ift,  bafe  in  ber  JRegel  jebe  Ih*et=  unb 
Bflanzenart  nur  einmal  im  Sauf  ber  Beit  unb  nur  an  einem  Orte  ber 
@rbe,  an  ihrem  fogenanntcn  „Sd)öpfungSmittelpunfte",  burch  natür» 
liehe  ßüchtung  entftanben  ift.  3<h  tfjcile  biefe  Anfuht  ©armin’S  un= 
bebingt  in  Bezug  auf  bie  große  3J?ehrjahl  ber  höheren  unb  ooUfomme» 
nen  Organismen,  in  Bezug  auf  bie  allermeiftcn  2f)iere  unb  Bflanzen, 
bei  benen  bie  Arbeitsteilung  ober  Differenjirung  ber  fte  jufammen» 
fefcenben  Beßen  «ab  Organe  einen  gemiffen  ©rab  erreicht  hat.  35enn 
es  ift  ganz  unglaublich,  ober  fönnte  hoch  nur  burch  einen  höchfi  feltenen 
BufaU  gefdjehen,  baß  alle  bie  mannigfaltigen  unb  oermidelten  Um» 
ftänbe,  alle  bic  Derfct)iebenen  Bcbingungen  beS  Kampfes  um’s  SDafein, 
bie  bei  ber  @ntftef)ung  einer  neuen  Art  burch  natürliche  Büchtung 
mirffam  finb,  genau  in  berfelben  Bereinigung  unb  Berbinbung  mehr 
als  einmal  in  ber  ©rbgefchichte , ober  gleichzeitig  an  mehreren  Der» 
fd)iebencn  fünften  ber  (Srboberfläche  jufammen  gemirft  haben. 

dagegen  halte  ich  es  für  fe^r  maf)rfcheinli<h,  bafe  geroiffc  höchft 
unooHfommene  Organismen  Dom  einfachen  Bau,  alfo  SpecieS  Don 
höchft  inbifferentcr  9tatur,  mie  j.  B.  manch«  einzeilige  Brotiften,  na» 
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mentlid)  aber  bie  cinfac^ftcn  Don  allen,  bie  ferneren,  mehrmals  ober 
gleichseitig  an  mehreren  ©teilen  ber  6rbe  entftanben  feien.  Denn 
bie  wenigen  einfachen  Vebingungen,  burd)  welche  it>re  fpecifife^e  ©e= 
ftalt  im  Kampfe  ltm’S  Dafein  umgebilbet  mürbe,  fönnen  ftd)  roof)l 
öfter  im  Saufe  ber  3citf  ober  unabhängig  oon  einanber  an  oerfchie» 
benen  ©teilen  ber  (Srbe  micber^olt  hoben,  ferner  tönnen  aud)  bie» 
jenigen  t)5f)erert  fpecififd^en  formen,  welche  nid)t  burd)  natürliche 
3üd)tung,  fonbern  burd)  Vaftarbjcugung  entftanben  ftnb , bie 
früher  ermähnten  SBaftarbartcn  (©.  130,  24ö),  roieberholt  an  oer» 
fdjiebenen  Orten  neu  entftanben  fein.  Da  uns  febodh  biefe  oerhältnifj» 
rnäfcig  geringe  Sltijahl  oon  Organismen  hier  oorläufig  noch  nicht  näher 
interefftrt,  fo  fönnen  mir  in  d)orologifd)er  Vejiehung  üon  ihnen  ab» 
fehen,  linb  brauchen  bloj?  bie  Verbreitung  ber  großen  2J?ehrgahl  ber 
2hier=  »ob  Vponjenarten  in  SBetracht  §u  sieben,  bei  benen  bie  ein» 
malige  (äntftchung  jeher  ©peeieS  an  einem  einzigen  Orte, 
an  ihrem  fogenannten  „©djöpfungsmittelpunfte",  aus  oielcn  mich» 
tigen  ©rünben  als  hiltreichenb  geftchert  angefchen  werben  fann. 

Jebe  3:hier=  unb  Vflansenart  hot  nun  oon  Anbeginn  ihrer  ©ji» 
ftenj  an  baS  ©treben  befeffen,  ftd)  über  bie  befihränfte  Socalität  ihrer 
©ntftehung,  über  bie  ©d)ranfen  ihres  ,,©d)öpfungSmitteIpunftcS"  ober 
beffer  gefagt  ihrer  Urheimatl)  ober  ihres  ©eburtSorteS  hinaus  auS» 
jubreiten.  Das  ift  eine  nothmenbige  golge  ber  früher  erörterten  Ve» 
oölferungS»  unb  UeberoölferungSoerhältniffe  (©.  144,  228).  Je  ftärfer 
eine  Jljieo5  ober  Vflanjenart  ftch  oermehrt,  befto  weniger  reicht  ihr 
befchränfter  ©eburtSort  für  ihren  Unterhalt  aus,  befto  heftiger  wirb 
ber  .Kampf  um ’S  Dafein,  befto  rafdjer  tritt  eine  Uebcroölferung 
bcr.fjeimatf)  unb  infolge  beffen  AuSwanberung  ein.  Diefe  SB  an» 
berungen  ftnb  allen  Organismen  gemeinfam  unb  fte  fmb  bie  eigent» 
lidje  Urfache  ber  weiten  Verbreitung  ber  oerfdjiebenen  Organismen» 
arten  über  bie  ©rboberfläche.  SBie  bie  ÜRenfdjen  aus  ben  überoölferten 
Staaten,  fo  manbern  ih*ere  unb  Vflanjen  allgemein  aus  ihrer  über» 
oölferten  Urheimath  aus. 

'Auf  bie  höh«  Vebeutung  biefer  fcl>r  intereffanten  Säuberungen 
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ber  Organismen  tjaben  fdjon  früher  oicle  ausgezeichnete  Daturforfcher, 
insbefonbere  Spell“),  Schieiben  u.  91.  wteberljolt  aufmertfam  ge* 
macht.  Tie  Transportmittel,  burch  welche  biefelben  gcfchehen,  ftnb 
äufferft  mannichfaltig.  Darwin  hat  biefelben  im  elften  unb  zwölften 
ßapitel  feines  2BerfS,  welche  ber  „geographifchen  Verbreitung"  aus» 
fd)lief}lich  gewibmet  ftnb,  vortrefflich  erörtert.  Tic  Transportmittel 
ftnb  theilS  actioe,  theilS  pafftoe ; b.  h-  ber  Organismus  bewerfftelligt 
feine  Sanberungen  theilS  burch  Ortsbewegungen,  bie  oon  ihm 
felbft  auSgehen,  theilS  burch  Bewegungen  anberer  Daturförper,  an 
benen  er  ftd)  nicht  fdbftthätig  betheiligt. 

3>ie  actioen  Säuberungen  fpielen  felbftoerftänblich  bie 
gröfete  Dolle  bei  ben  frei  beweglichen  Thieren.  Je  freier  bie  Berne» 
gnng  eines  Tfjieres  nach  «Ken  Dichtungen  hin  burch  feine  Orga» 
nifation  erlaubt  ift,  befto  leichter  fann  biefc  Thierart  wanbern,  unb 
befto  rafdjer  ftch  über  bie  färbe  ausbreiten.  91  m meiften  begünftigt 
ftnb  in  biefer  Beziehung  natürlich  bie  fliegen  ben  Tf)iere,  unb  inS= 
befoitbere  unter  ben  2Btrbeltf)ieren  bie  Vögel,  unter  ben  ©lieber» 
thieren  bie  Snfecten.  2eid)tcr  als  alle  anberen  Thiere  tonnten  ftch 
biefe  beiben  Älaffen  alSbalb  nach  ihrer  fäntftehuitg  über  bie  ganze 
Cärbe  oerbreiten,  unb  barauS  erflärt  ftch  «u<h  jum  Theil  bie  unge» 
meine  innere  ßinföntiigfeit,  welche  biefe  beiben  großen  Thierflaffen 
oor  allen  anberen  auSzeichnet.  Tenn  obwohl  biefelben  eine  aufeer» 
orbentliche  Anzahl  oon  oerfchiebencit  Slrten  enthalten,  unb  obwohl  bie 
Snfectenflaffe  allein  mehr  oerfchiebene  Species  beftfcen  foll,  als  alle 
übrigen  Thierflaffen  z«fawtnengenommen,  fo  ftimmen  bennoch  alle 
biefe  unzähligen  Jnfectenarten,  unb  ebenfo  anbererfeits  bie  oerfcl)ie= 
betten  Vögelarten,  in  allen  wefeutlichen  6igenthümli<hfeiten  ihrer 
Organifation  ganz  auffallenb  überein.  Tafjer  fann  man  fowotjl  in 
ber  klaffe  ber  Jnfecten,  als  in  berjentgen  ber  Vögel,  nur  eine  fef>r 
geringe  9lnzahl  oon  größeren  natürlichen  ©rappen  ober  „Orbnungen" 
unterfcheibett,  unb  biefe  wenigen  Orbnungen  weichen  im  inneren  Bau 
nur  fehr  wenig  oon  einanber  ab.  Tie  artenreichen  Vögelorbnungett 
ftnb  lange  nicht  fo  weit  oon  einanber  Dcrfdjieben,  wie  bie  oiel  weniger 
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artenreichen  Drbnungen  ber  Säugethierflaffe;  unb  bie  an  ©enera« 
unb  SpecieSformen  äufeerft  reichen  gnfectenorbnungen  ftef)en  fidf  im 
inneren  Sau  Diel  näher,  als  bie  Diel  fleineren  Drbnungen  ber  rebs* 
flaffe.  2)ie  burchgehenbe  parallele  jmifchen  ben  Sögeln  unb  gnfeden 
ift  auch  'll  biefer  ftjftematifchen  Beziehung  |el)r  intcreffant;  unb  bie 
größte  Sebeutung  ihres  gonnenreichthumS  für  bie  miffenfd)aftli<he 
Storphologie  liegt  barin,  bafe  fte  uns  geigen,  mie  innerhalb  bcS 
engften  anatomifchen  Spielraums,  unb  ohne  tiefere  Seränberungen 
ber  roefentlichen  inneren  Drganifation,  bie  gröfjte  Sicnnichfaltigfeit 
ber  äußeren  .Hörperform  jich  auSbilben  fann.  Offenbar  liegt  ber 
©runb  bafür  in  ber  fliegenben  SebettSroeife  unb  in  ber  freieften 
DrtSbemegung.  3»  $olge  beffen  haben  ftd)  Sögel  fotoohl  als  gn« 
fecten  feljr  rafch  über  bie  ganze  6rboberfIä<he  Derbreitet,  haben  an 
allen  möglichen,  anberen  Ih‘eren  unzugänglichen  Socalitäten  ft<h 
angefiebclt,  unb  nun  burd)  oberfiäd)lid)e  änpaffung  an  beftimmte 
Socaloerhältniffe  ihre  fpecififche  gornt  Diclfach  mobifteirt. 

5lä<hft  ben  fliegenben  Jhicreit  haben  natürlich  am  rafcheften  unb 
meiteften  fich  biefenigen  auSgebreitet,  bie  nächftbem  am  beften  man« 
bern  tonnten,  bie  beften  Säufer  unter  ben  Sanbbemohnern,  bie  beften 
Schwimmer  unter  ben  SBafferbcroohnern.  2)aS  Sermögen  berartiger 
actioer  SBanberungeu  ift  aber  nicht  blofe  auf  biefenigen  $hi*>*  be= 
fchränft,  melche  ihr  ganzes  Seben  htnburd)  ftd)  freier  DrtSbemegung 
erfreuen.  SDenn  auch  bie  feftftßenben  Jljiere,  roie  j.  S.  bie  Korallen, 
bie  SWöhrenmürmer,  bie  Seefdjciben,  bie  Seelilien,  bie  2afd)eln,  bie 
SRanfenfrebfe  unb  Diele  anberc  nieberc  Ih‘erc/  bie  auf  Seepflanzen, 
Steinen  u.  bgl.  feftgemachfen  ftnb(  genießen  bo<h  in  ihrer  Sugenb 
menigftenS  freie  DrtSbemegung.  Sie  alle  manbern,  ehe  fte  fich  feft* 
fefcen.  ©emöhnlid)  ift  ber  erfte  frei  bemcglid)e  gugenbzuftanb  ber= 
felben  eine  flimmernbe  Saroe,  ein  runblidjcS  Äörperchen,  meines 
mittelft  eines  ÄieibeS  Don  bemeglichen  glimmerhaaren  im  SBaffer 
umherfchmärmt  unb  ben  Flamen  ©aftrula  führt. 

Slber  nicht  auf  bie  Jh*erc  allein  M*  &aS  Sermögen  ber  freien 
Drtsbemegung  unb  fomit  auch  ber  actioen  SJanberung  befchränft, 
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fonbern  felbft  Diele  fSflanjen  erfreuen  ftä)  beffelben.  SBiele  niebere 
Safferpflanjen,  insbefonbere  aus  ber  Stangflaffe,  fchroimmen  in  ihrer 
erften  Jugcnb,  gleich  ben  eben  erwähnten  nieberen  gieren,  mittelft 
beweglicher  5limmerl)aare,  entroeber  einer  fd)roingenben  ©eifjel  ober 
eines  jitternben  SimperpeljeS,  frei  im  Saffer  untrer  unb  fefjen  ftd) 
erft  fpäter  feft.  Selbft  bei  Dielen  l)5l)eren  ^flanjen,  bie  mir  als 
friedjenbe  unb  fletternbe  bezeichnen,  fönnen  mir  Don  einer  actioen 
Sanberung  fpredjen.  £)er  langgcftrecfte  (Stengel  ober  ffiurjelftoct 
berfelben  triedjt  ober  flettert  rodl)renb  feines  langen  Sad)Stl)umS 
nad)  neuen  Stanbortcn  unb  erobert  fid)  mittelft  feiner  weitDerjmcigten 
iSefte  einen  neuen  Sof)nort,  in  bem  er  fiel)  burd)  ÄnoSpen  befeftigt, 
utib  neue  Kolonien  Don  anberen  SnbiDibuen  feiner  ’Ärt  beroorruft. 

So  einflußreich  nun  aber  auch  biefe  actioen  Säuberungen  ber 
meiften  Vjxm  unb  oieler  Pflanzen  ftnb,  fo  mürben  fte  allein  hoch 
bei  meitem  nicht  auSreid)en,  uns  bie  (Ehorologie  ber  Organismen 
ju  erflären.  SHeltneljr  ftnb  bei  meitem  wichtiger  unb  Don  ungleich 
größerer  Sirfung,  roenigftenS  für  bie  meiften  $ftanjen  unb  für  Diele 
Sb'ere,  Don  jeher  bie  paffioen  Säuberungen  gemejen.  Solche 
pafftoe  OrtSDeranberungcn  roerben  burd)  äußerft  mannichfaltige  Ur= 
fachen  heroorgebraeßt.  2uft  unb  Saffer  in  ihrer  croigen  äkroegung, 
Sinb  unb  Sellen  in  ihrer  mannid)faltigen  Strömung  fpielen  babei 
bie  größte  SRolle.  ®er  Sinb  hebt  allerorten  unb  aUerjeiten  leichte 
Organismen,  fleine  2h*ere  unb  ^flanjen,  namentlich  aber  bie  jugenb= 
liehen  Äeime  berfelben,  Jhiereier  unb  'pftanjeufamen,  in  bie  $öhe, 
unb  führt  fte  weithin  über  2anb  unb  sBteer.  So  biefelben  in  bas 
Saffer  fallen,  roerben  fte  Don  Strömungen  ober  Seilen  erfaßt  unb 
nach  anberen  Orten  hingeführt.  Sie  roeit  in  Dielen  Zöllen  33aum= 
ftdmme,  hartfehnüse  5riid)te  unb  anbere  fchmer  oerroeSliche  ^Sflaro 
jentheüe  burd)  ben  2auf  ber  ftlüffe  unb  burch  bie  Strömungen  beS 
9ReereS  Don  ihrer  urfprünglid)en  öeimatf)  meggeführt  roerben,  ift 
aus  zahlreichen  Seifpielen  befannt.  ^Salmenftämme  aus  Seftinbien 
roerben  burch  t>en  ©olfftrom  nad)  ben  britifdjen  unb  norroegifchen 
Äüften  gebracht.  Me  großen  Ströme  führen  ireibholj  auS  ben  ©e= 
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birgen  unb  oft  SUpenpflanjen  auö  if)tcr  DueHen^eimatfj  in  bie  Ebe- 
nen f)iitab  unb  weiter  bis  $u  üjrer  SluSmünbung  in  ba§  fBteer. 
3wifd)cu  bem  SBurjelwerf  biefer  fortgetriebenen  ^flanjen,  awifdjen 
bem  Sejweige  ber  fortgefd)Wemmtcn  Saumftämme  ftfeen  oft  jat)l= 
reidje  SBemofjner  berfelben,  weldje  an  ber  pafftoen  SBanberung  Iljeil 
nehmen  müffeti.  2>ie  Saumrinbe  ift  mit  fD?oo§,  (Vledjten  unb  para* 
fitifdjen  3>nfecten  bebeeft.  Slnbere  ^nfecten,  ©pinnen  u.  bergl.,  felbft 
fteine  Dteptilien  unb  (Säugetiere,  fifcen  geborgen  in  bem  tyofylen 
Stamme  ober  galten  fidj  feft  an  beti  ßmeigen.  ^n  ber  @rbe,  bie 
jwiften  bie  SBurjelfafcrn  cingeflemmt  ift,  in  bem  Staube,  weiter 
in  ben  SRinbenfpalten  feftfißt,  befinbeu  fid)  jaljllofe  Äeiine  »on  flei* 
ueren  iijieren  unb  ißftanjen.  Sanbet  nun  ber  fortgetriebene  Stamm 
glüeflit  an  einer  fremben  Äüfte  ober  einer  femen  3nfel,  fo  fönnen 
bie  Säfte,  weite  an  ber  unfreiwilligen  Dteife  Xtjeil  nehmen  mußten, 
U>r  fyaprjeng  »erlaffen  unb  fid>  in  bem  neuen  üHaterlanbe  anjtebeln. 

Sine  feltfamc  befonbere  Jyorm  biefees  2Baffertran$porteS  »ermitteln 
bie  fdjwimmenben  SiSberge,  bie  fit  alijä^rlid)  »on  bem  ewigen  Sife 
ber  'flolarmecre  ablöfen.  Obwohl  jene  falten  Honen  im  Sanjen  feljr 
fpärlit  beoölfert  fiitb,  fo  fönnen  bot  mandje  »on  ifjren  Sewopnern, 
bie  fid)  jufäUig  auf  einem  Sisberge  wäljrcnb  feiner  äblöfung  befanben, 
mit  bemfelben  »on  ben  Strömungen  fortgefüljrt  unb  an  wärmeren 
Äi'iften  gelanbet  werben.  So  ift  fdjon  oft  mit  abgelöften  Steblöcfen 
bc«  nörblid)en  Giömccrcö  eine  gan$e  fleine  äknölferung  »on  Spieren 
unb  'fJflanjen  nad)  ben  nörblidjen  Äüftcn  »on  Suropa  unb  Slmerifa 
geflirrt  worben.  3a  fogar  einzelne  SiSfütfe  unb  Siöbären  finb  fo 
nad)  3ölanb  unb  ben  britiften  ijnfeln  gelangt. 

Äeine  geringere  iöcbeutung  als  ber  SBaffertraneport  beftfet  für 
bie  pafftoen  SBanberungen  ber  ßufttranöport.  ©er  Staub,  ber  unfere 
Straßen  unb  ©äd)er  bebeeft,  bie  Srbfrufte,  weite  auf  troefenen  *vel= 
bern  unb  au-Sgetrodncten  SBafferbecfen  fit  befinbet,  bie  leittc  £umu$= 
bette  beö  SBalbbobene,  furj  bie  gauje  Oberfläd)e  beö  troefenen  ianbeo 
enthält  fDtillionen  »on  fleinen  Organismen  unb  »on  Äeimen  berfelben. 
spiele  »on  biefeu  fleinen  ifjicrett  unb  ^flanjcn  fönnen  oljne  Staben 
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DoÜftänbig  auStrocfnett  unb  erwachen  wicber  juttt  Leben,  fobalb  fte 
befeuchtet  werben.  ©iitbftoß  l)ebt  mit  bem  Staube  unjäf)li0C 
foldje  flcine  Lebewefen  itt  bie  .pöt)e  unb  führt  fte  oft  meilenweit  nad) 
anbcrcn  Orten  l)in.  'Aber  aud)  größere  Organismen,  unb  namentlich 
Keime  t>on  foldjett,  föntten  oft  weite  paffiDe  Luftreifen  machen.  Sei 
Dielen  Sflanjen  ftnb  bie  Samenförtter  mit  leisten  $eberfronen  Der» 
feheu,  bie  wie  gaUfchirtne  wirfen  unb  ihr  Schweben  in  ber  Luft  er* 
leichtern,  ihr  DtieberfaBen  erfdjweren.  Spinnen  machen  auf  ihrem 
leichten  »fabengefpinnfte,  bem  fogenanntett  „fliegenben  ©eiber*Sotn= 
mer",  meilenweite  Luftreifen.  3unge  ftröfd)e  werben  burd)  ©irbel* 
winbe  oft  $u  Taufenben  in  bie  Luft  erhoben  unb  faßen  als  foge* 
nannter  „ffrojd)  regen"  an  einem  entfernten  Orte  nieber.  Sögel  unb 
Snfecten  fönnen  burd)  Stürme  über  ben  halben  ©rbfrciS  weggeführt 
werben.  Sie  fallen  in  ben  Dercinigten  Staaten  nieber,  nad)bem  fte  ftd) 
in  ©ttglanb  erhoben  hatten.  3n  Kalifornien  aufgeflogen,  fommen  fte 
in  ©hina  erft  wicber  jur  3tuf)e.  9Rit  ben  Sögeln  unb  Jnfectcn  fönnen 
aber  wieber  Diele  anbere  Organismen  bie  Steife  ooit  einem  Gontinent 
jutn  attbern  machen.  Selbftüerftanblid)  manbern  mit  allen  OrganiS* 
tuen  bie  auf  ihnen  wohnenben  Saraftteit,  beren  ßal)l  Legion  ift : bie 
»flöhe,  Läufe,  fDtilben,  SUjc  u.  f.  w.  Jtt  ber  Grbe,  bie  oft  jmifd)en 
ben  ßehen  ber  Sögel  beim  Auffliegen  hängen  bleibt,  fißett  wiebentm 
fleine  Ih*ere  unb  Sflanjcn  ober  Keime  Don  foldjen.  Unb  fo  fann  bie 
freiwillige  ober  unfreiwillige  ©anberung  eines  eittjigett  größeren  Or= 
ganiSntuS  eine  fleine  jflora  ober  Jfauna  mit  Dielen  Dcrfd)icbencn  Arten 
aus  einem  ©eltthcil  in  ben  anbertt  hinüber  führen. 

Außer  ben  angegebenen  Transportmitteln  giebt  eS  nun  aud)  nod) 
Diele  anbere,  bie  bie  Serbreitung  ber  Tf)ier=  unb  Sflanjen*Ärten  über 
weite  Strecfen  ber  ©rbobcrftäd)e,  unb  inSbefonbere  bie  allgemeine 
Serbreitung  ber  fogenannten  foSmopolitifd)en  SpecieS  erflären.  ©och 
würben  wir  uns  hieraus  allein  bei  weitem  nicht  äße  d)orologifd)eu 
itjatfacheit  erflären  fönnen.  ©ie  fommt  es  j.  S.,  baß  Diele  Süßwaffer* 
bewohtter  in  zahlreichen,  weit  Dott  einattber  getrennten  unb  ganz  0e= 
fonberten  tflufjgebietcn  ober  Seen  leben?  ©ie  fommt  es,  baß  Diele 
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©ebirgSbewohner,  bie  in  ber  ©bene  gar  nicht  eriftiren  fönnen,  auf 
gänglid)  getrennten  unb  weit  entfernten  ©ebirgSfetten  gefunbeti  wer» 
ben?  Dafj  jene  Süfswafferbewohner  bie  $wif<f)cn  ihren  ©afferge» 
bieten  liegcnben  Sanbftrecfen,  bafe  biefe  ©ebirgSbewohner  bie  jwifdben 
ihren  ©ebirgebeima^en  liegenbeu  ©benen  in  irgeitb  einer  ©eife  actio 
ober  paffio  burchwanbert  hätten,  ift  febwer  anjunehmeit  unb  in  Dielen 
gälten  gar  nicht  benfbar.  £ier  fonrat  uns  nun  als  mächtiger  Sun» 
beSgenoffe  bie  ©eologie  jur  Jpülfe.  Sie  löft  uns  jene  fchwierigen 
Siäthfel  DOÜftdnbig. 

Die  ©ntwicfelungögefchichte  ber  ©rbe  jeigt  unS,  bafe  bie  3?erthei= 
lung  doii  8anb  unb  ©aff er  an  ihrer  Oberfläche  fid)  in  ewigem  unb  un» 
unterbrochenem  ©edjfel  befinbet.  Ueberall  finben  in  fyolge  oon  geolo» 
gifcheu  Seränberungen  beS  ©rbinnem,  halb  hier  balb  bort  ftärfer  oor= 
tretenb  ober  nacJjlaffenb,  Hebungen  unb  Senfungen  beS  SSobenS 
ftatt.  ©enn  biefelben  auch  fo  langfam  gefchehen,  bafe  fee  im  Saufe 
be§  3<*l)rhunberts  bie  ÜWeereSfüfte  nur  um  wenige  ^oüe,  ober  felbft 
nur  um  ein  paar  Sinien  heben  ober  fenfen,  fo  bewirten  fic  bo<h  im 
Saufe  langer  3eiträmne  erftaunlichc  Otefultate.  Unb  an  langen,  an 
unermeßlich  langen  3eiträumen  l)at  es  in  ber  @rbgef<hi<hte  niemals 
gefehlt.  3m  Saufe  ber  Dielen  fDliUionen  3nhre-  feit  f<hon  organi» 
fdjeS  Seben  auf  ber  ©rbe  eriftirt,  haben  Sanb  unb  9Jieer  fich  beftän» 
big  um  bie  ^»errfchaft  geftritten.  Kontinente  uitb  Unfein  futb  unter 
fDfeer  oerfunfen,  unb  neue  jtnb  aus  feinem  Schoofje  emporgeftiegen. 
Seen  unb  fDteere  ftnb  langfam  gehoben  worben  unb  auSgetrocfnet, 
unb  neue  ©afferbeefen  finb  burch  Senfung  beS  SBobenS  entftanben. 
#albinfeln  würben  ju  Jnfeln,  inbem  bie  fcf>ntale  Satibjunge,  bie  fie 
mit  bem  geftlanbe  oerbanb,  unter  ©affer  fanf.  Die  Unfein  eines 
9lrct)ipelaguS  würben  ju  Spieen  einer  jufammenhängenbeit  ©ebirgs» 
fette,  wenn  ber  ganje  ©oben  ihres  2R cereS  bebeutenb  gehoben  würbe. 

So  war  einft  bas  SJfittelmeer  ein  SBinnenfee,  als  noch  an  Stelle 
ber  ©ibraltarftrafce  äfrifa  burch  eine  Satibenge  mit  Spanien  jufam» 
menhing,  ©nglanb  hat  mit  bem  europäischen  geftlanbe  felbft  wälp 
renb  ber  neueren  6rbgefd)ichte,  als  fdjon  ÜJfenfcpcn  ejriftirteu,  wieber» 
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holt  gufammengel)angen  unb  ift  wieberholt  baoon  getrennt  worben. 
3a  fogar  Europa  unb  Worbamerifa  haben  unmittelbar  in  ßu]am= 
meuhang  geftanben.  Sie  Sübfee  bilbete  einft  einen  großen  paci= 
fifd)en  Kontinent,  unb  bic  gahllofcn  Reinen  Jufeln,  bie  heute  in  ber= 
felben  gerftreut  liegen,  waren  bloß  bie  (jödjfteit  Äuppen  ber  ©ebirge, 
bie  jenen  Kontinent  bebetften.  Ser  inbifdje  Dcean  criftirte  in  §orm 
eines  Kontinents,  ber  Don  ben  Sunba=3nfeln  längs  bes  füblidjcn 
äjtenS  ftd)  bis  gur  Oftfüfte  Don  Slfrifa  erftreefte.  Siefcr  einftige  große 
Kontinent,  ben  ber  Knglänber  Sclater  wegen  ber  für  ißn  d)araf= 
teriftifc^en  Halbaffen  Semuria  genannt  fjat,  ift  gugleid)  oon  großer 
Sebeutung  als  bie  wahrfcheinlid)e  SBiege  bes  ÜRenfd)engefd)led)ts, 
baS  fyier  fic^  oermutf)lid)  guerft  aus  antljropoiben  9lffen  heroorbil* 
bete.  ©ang  bcfonberS  intereffant  ift  aber  ber  wichtige  9la<hweis, 
welken  21 1 f r eb  SBullace  “)  mit  £ülfe  d)orologifd)cr  Jfjatfadjen  ge= 
führt  f>at , baß  ber  heutige  malat)ifd)e  2trd)ipel  eigentlich  auS  gwei 
gang  Derfd)iebenen  Slbtheilungen  beftef>t.  Sie  weftlidje  2lbtt>eilung, 
ber  inbo'-tnalaßifdje  Archipel,  umfaßt  bie  großen  ßnfeln  Sorneo, 
3aoa  unb  (Sumatra,  unb  hing  früher  burd)  Sialafta  mit  bem  afia= 
tifdjeit  fteftlanbe  unb  wahrscheinlich  auch  mit  bem  eben  genannten 
Semurien  gufammen.  Sie  öftliche  2lbtl)eilung  bagegen,  ber  auftraW 
malapifche  Archipel,  Kelches,  bie  ÜRoluffen,  Neuguinea,  bie  Salo= 
monS=3nfelu  u.  f.  w.  umfaffenb,  ftanb  früfjer^in  mit  Suftralien  in 
unmittelbarem  ßufammenhang.  Seibc  Stbtfjeilungen  waren  oormalS 
gwei  burd)  eine  ©teerengc  getrennte  Kontinente,  ftnb  aber  jeßt  größtem 
theilS  unter  ben  SDteereSfpiegcl  oerfunfen.  Sie  Sage  jener  früheren 
Meerenge,  bereu  Sübenbe  gwifeßen  Sali  unb  Sontbof  hinburd)  geht, 
hat  Söallace  bloß  auf  ©runb  feiner  genauen  chorologifcßen  Seob= 
adjtungen  in  ber  jeharffinnigften  Skife  feft  gu  beftimmen  Dermod)t. 

So  haben,  feitbem  tropfbar^ üffigeS  SBajfer  auf  ber  Krbe  eriftirt, 
bie  ©rengen  Don  SBaffer  unb  Sanb  ftd)  in  ewigem  2Bcd)fel  Deränbert, 
unb  mau  fann  behaupten,  baß  bie  Umriffe  ber  Kontinente  unb  3n= 
fein  nid)t  eine  Stunbe,  ja  nid)t  eine  ÜWinute  hinburd)  ftd)  jemals  gleich 
geblieben  ftnb.  Senn  ewig  unb  ununterbrochen  nagt  bic  Sraubuitg 
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an  bern  Saume  ber  Äüften;  unb  was  baS  £anb  an  biefen  Stellen 
beftdnbig  an  Slnöbepnung  tterliert,  baS  gewinnt  es  an  anberen  Stellen 
burd)  älnpäufung  non  Schlamm,  ber  pcp  $u  feftem  ©eftein  oerbicptet 
unb  roieber  über  ben  2Weere«fpiegel  als  neues  fianb  pcp  ergebt.  'JHcptS 
famt  irriger  fein,  als  bie  itorftellung  oon  einem  feften  unb  unoeräro 
berlicpen  Umripc  unferer  Kontinente,  roie  pe  uns  in  früper  3ugenb 
ftpott  burd)  unferen  mangelhaften,  ber  gcologiftpen  Saps  entbeprenbeu 
geograppifcpen  Unterricht  eingeyrägt  roirb. 

9tun  brauche  ich  Sie  wopl  faum  noch  barauf  aufmcrffam  ju 
machen,  roie  äuperft  wichtig  oon  jeper  biefe  geologifcpen  Seränberuro 
gen  ber  ßrboberfläcpe  für  bie  SBanberungen  ber  Organismen  unb  in 
ftolge  beffen  für  ipre  (Sporologie  geroefeti  fein  müpen.  2Bir  lernen 
baburcp  begreifen,  roie  biefelben  ober  ganj  nape  oerroaubte  Ipier=  unb 
^panjeroSlrtcn  auf  oerfcpiebenen  Jnfeln  oorfomtnen  fönnen,  obroopl 
pe  nicpt  baS  ©aper  jroifcpen  benfelbcn  burcproaubern  fönnen,  unb  roie 
aitbere,  baS  Süproaffer  beroopncnbe  Slrtcn  in  oerfcpiebenen  gefcplope» 
nen  Seebecfcn  roopnen  fönnen,  obgleich  pe  nid)t  baS  £anb  jroifchen 
benfelben  ju  überfchreiten  oermögen.  Jene  $nfeln  waren  friiper  23  erg = 
fpipcn  eines  jufammenpdngenben  JeftlanbeS,  unb  biefe  Seen  ftanben 
einftmalS  in  unmittelbarem  ßufammenpang.  S5urd)  geologifche  Sero 
fung  würben  bie  erfteren,  burd)  Hebung  bie  lepteren  getrennt,  ©enn 
roir  nun  ferner  bebenfen,  roie  oft  unb  roie  ungleichmäßig  an  ben  oer= 
fdpebenen  Stellen  ber  6rbe  folche  roechfelnbe  Siebungen  unb  Senfungen 
ftattfanben  unb  in  $olge  beffen  bie  ©reitjeu  ber  geograppifepen  2$er= 
breitungsbejirfe  ber  Slrten  pd)  oeränberten,  wenn  roir  bebenfen,  roie 
auperorbentlicp  mannichfaltig  baburd)  bie  actioen  unb  pafpoeu  ©anbe= 
rungen  ber  Organismen  beeinflußt  werben  mupten,  fo  lernen  roir  ooU= 
ftänbig  bie  bunte  fWannicpfaltigfeit  beS  SilbeS  begreifen,  roelcpcS  uns 
gegenwärtig  bie  33ertpeilung  ber  2pier=  unb  ißpanjeroSlrten  barbietet. 

üRocp  ein  auberer  wichtiger  ffactor  ift  aber  pier  peroorjupeben,  ber 
ebenfalls  für  bie  Dolle  Krflärung  jenes  bunten  geograppifepen  23ilbeS 
oon  groper  23ebeutung  ift,  unb  manche  fepr  bunflc  ipatfaepen  auf» 
peÜt,  bie  roir  opne  ipn  nicpt  begreifen  roürben.  ®as  ift  nämlich  ber 
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allmähliche  ^Hma=S5?ed)fel , meiner  mäßrenb  beS  langen  Verlaufs 
ber  organifeßen  (Srbgefcßicßte  ftattgefunben  tjat.  SSic  wir  jd)on  im 
Dorßergeßenben  SSortrage  gefeßen  haben,  muß  beim  beginne  beS  or- 
ganifeßen  gebenS  auf  ber  (Srbe  allgemein  eine  Diel  ßößere  unb  gleich» 
mäßigere  Temperatur  getjerrfeßt  haben,  alö  gegenwärtig  ftattfinbet. 
Die  3onen*Unterfdjiebe,  bie  jeßt  feßr  auffallcnb  ßeroortreten,  fehlten 
batnalS  noch  gängUcß.  SBaßrfcßeinlich  Diele  ÜRitlionen  Saßre  ßinbureß 
ßerrfeßte  auf  ber  ganzen  (Srbe  ein  Äliina,  meines  bem  ßeißeften  Tro» 
penflima  ber  ^eßtgeit  naße  ftanb  ober  baffelbe  nod)  übertraf.  35er 
ßöcßfte  'liorben,  bis  gu  welchem  ber  Sflenfd)  jeßt  oorgebrungen  ift, 
war  bamals  mit  Halmen  unb  anberen  Tropengemäcßfen  bebeeft,  beren 
Derfteinerte  Stefte  mir  nocß  jeßt  bort  finben.  Sehr  langfam  unb  all* 
mählich  naßm  fpätcrßin  bie  Temperatur  ab;  aber  immer  nod)  blieben 
bie  ^Jole  fo  warm,  baß  bie  gange  (Srboberfläcße  für  Organismen  be= 
woßubar  mar.  <5rft  in  einer  Derßältnißmäßig  feßr  jungen  ißeriobe 
ber  (Srbgefcßicßte,  nämlich  im  Seginn  ber  Tertiärgeit,  erfolgte,  wie 
es  feßeint,  bie  erfte  wahrnehmbare  abfftßlung  ber  (Srbrinbe  Don  beu 
beiben  ^Solen  her,  unb  fornit  bie  erfte  Differengirung  ober  (Sonberung 
oerfcßiebeiter  Temperatur=©ürtel  ober  flimatifd)cr  ßonen.  Die  lang» 
fame  unb  allmähliche  Abnahme  ber  Temperatur  bilbete  fuß  nun  inner» 
halb  ber  Tertiärperiobe  immer  weiter  auS,  bis  guleßt  an  beiben  fSolen 
ber  Qtrbe  baS  erfte  6iS  entftanb. 

3Bie  wichtig  biefer  Älima=2Bed)fel  für  bie  geographifeße  Serbrei» 
tung  ber  Organismen  unb  für  bie  (Sntfteßung  gasreicher  neuer  Slrten 
werten  mußte,  braucht  faum  auSgeführt  gu  werben.  Die  Thier»  unb 
'fjflangen=2lrten,  bie  bis  gur  Tertiärgeit  hi«  überall  auf  ber  (Srbe  bis 
gu  ben  fSoleti  ein  angenehmes  tropifcßeS  Älinta  gefunben  hatten,  waren 
nunmehr  gegmungen,  entweber  fid)  ber  cinbringetiben  Äälte  angupaffen 
ober  Dor  berfelben  gu  fliehen.  Diejenigen  SpecieS,  welche  fid)  anpaßten 
unb  an  bie  finfctibe  Temperatur  gewöhnten,  würben  burd)  biefe  Slccli» 
matifation  felbft  unter  bem  ßittfluffe  ber  natürlichen  3ü<ßtung  in  neue 
äÄrten  umgewanbelt.  Die  anberen  arten,  welche  Dor  ber  Ä'älte  flößen, 
mußten  auSmanbern  unb  in  ben  niebereu  Breiten  ein  milbereS  Älirna 
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fudjen.  Taburd)  mufjteu  bie  bisherigen  2$erbreitungS  = äk$irfc  ber 
Slrten  gewaltig  oeränbert  werben. 

5lun  blieb  aber  in  bem  lebten  großen  Slbfchnitte  ber  erbgefd)id)te, 
in  ber  auf  bie  Icrtiärjeit  folgenben  äüuartär  = ißeriobe  (ober  in  ber 
55iluöial=3ett)  bie  Särme*  Abnahme  ber  6rbe  Don  ben  ißolen  her 
feineSroegS  ftehen.  Vielmehr  fanf  bie  Temperatur  nun  tiefer  unb 
tiefer,  ja  felbft  weit  unter  ben  heutigen  ®rab  herab.  TaS  nörbli«he 
unb  mittlere  Slfien,  Europa  unb  9lorb*3lmcrifa  bebeefte  fi(h  Dom  9lorb= 
pol  her  tn  großer  ÜluSbehnung  mit  einer  jufammenhängenben  (5iS= 
beefe,  weld)c  in  unferem  (Srbtheile  bis  gegen  bie  Slipon  gereicht  ju  hoben 
fd)eint.  Jn  ähnlicher  Seife  brang  auch  Dom  <Sübpol  her  bie  ft'älte 
oor,  unb  überzog  einen  großen,  jeßt  eisfreien  Xheü  ber  füblichen 
fjalbfugel  mit  einer  ftarren  ßisbeefe.  So  blieb  jwifd)en  biefen  ge* 
waltigcn  lebentöbtenbeu  (SiScontinenten  nur  noch  ein  fdpnaler  (Mrtel 
übrig,  auf  welchen  bas  Scben  ber  organifchen  Seit  fid)  junicfjiehen 
fonnte.  Tiefe  iperiobe,  währenb  welcher  ber  SJienfd)  bereits  eriftirte, 
unb  welche  ben  erften  ep a upta bf d) n itt  ber  fogenannten  Tiluoialjeit 
bilbet,  ift  jetjt  allgemein  unter  bem  fJtamen  ber  ©iSjeit  ober  ©las 
cialperiobe  befannt  unb  berühmt. 

Ter  erftc  'liatnrforfdjer,  ber  ben  ©ebanfen  ber  @iSjeit  flar  er* 
faßte  unb  mit  .pfeife  ber  fogenannten  Sanberblöcfe  ober  erratifchen 
Steinblöcfe,  fowie  ber  „(§älctfcher^<Sd)liffe"  bie  große  2luSbef)nung  ber 
früheren  itergletfdjerung  Don  'JJ?ittel*@uropa  nachwies,  war  ber  geift* 
Dolle  Äarl  Sd)  ine  per.  ®on  ihm  angeregt,  unb  burd)  bie  felbftftän* 
bigen  Unterfudjungen  bes  ausgezeichneten  Geologen  C£hai'perrtier 
bebeuteiib  geförbert,  unternahm  cS  fpäter  ber  Sd)weijer  ')iatnrforfd)er 
£ouis3lgaffij,  bie  Th1’0™  Don  ber  (SiSjeit  weiter  auSjnführen. 
'sit  Gnglanb  mad)te  fid)  bejonberS  ber  (Geologe  ffjorbeS  um  fie  Der* 
bient,  unb  oevmcrthete  fee  aud)  bereits  für  bie  Theorie  Don  ben  San* 
berungen  unb  ber  baburd)  bebingten  geographifchen  Ükrbreitung  bev 
Slrten.  31  gaff ij  hingegen  fdjabete  fpäterhin  ber  ihforie  burd)  ein* 
feitige  Uebertreibung,  inbem  er,  ber  &ataftropheu*2hcor>e  öuDier’S 
ju  Siebe,  burd)  bie  plößlid)  herfiubred)enbe  Äälte  ber  (xisjeit  unb  bie 
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bamit  ncrbunbenc  „ffieoolution"  ben  gänzlichen  Untergang  bcr  bantals 
lebenben  Schöpfung  erflären  wollte. 

Sluf  bic  6iSzeit  felbfi  unb  bic  fcharfftnnigen  Unterfud)ungen  über 
i^re  ©rennen  näher  einjuge^en,  habe  id)  ^ier  feine  Veranlagung, 
unb  fann  um  fo  mehr  barauf  Dcrzid)ten,  als  bic  ganje  neuere  geo- 
logifc^e  Literatur  batwn  ooll  ift.  Sie  finbeit  eine  ausführliche  (Srörte 
rung  berfelben  oorjüglicf)  in  ben  ©crfen  non  ßotta  "),  Spell”), 
3ittel")  u.  f.  m.  ftür  uns  ift  hier  nur  bas  hoho  ©cwid)t  non  33c- 
beutung,  roeldjed  ge  für  bie  (Srflärung  ber  fchwicrigften  d)orologifcf)en 
Probleme  beftßt,  unb  welches  non  Darwin  fe^r  richtig  crfanitt  würbe. 

@S  fann  nämlich  feinem  3®eifel  unterliegen,  baß  biefe  Vcrglet= 
fcßerung  ber  heutzutage  gemäßigten  3onen  einen  außcrorbentlicf)  bc= 
beutcnbcn  Gtinfluß  auf  bie  geographifchc  unb  topograpßifche  Vertheu 
lung  ber  Organismen  ausüben  unb  biefelbe  gänzlich  umgeftalten 
mußte,  ©äßrenb  bic  Äälte  langfam  non  ben  Volen  her  gegen  ben 
Slequator  norrürfte  unb  Sanb  unb  Vfcer  mit  einer  jufammenßängcn» 
ben  (SiSbecfc  überzog,  mußte  fic  natürlid)  bic  ganze  lebenbc  OrganiS* 
men=2Belt  nor  ftd)  ßer  treiben.  Jßicre  unb  Vflanjen  mußten  aus= 
wanbern,  wenn  fte  nid)t  erfrieren  wollten.  Da  nun  aber  $u  jener 
Beit  ncrmutblid)  bic  gemäßigte  unb  bie  Tropenzonc  uid)t  weniger 
bidjt  als  gegenwärtig  mit  Vflanjen  unb  gieren  benölfert  gewefen 
fein  wirb,  fo  muß  fid)  jwifdjen  biefen  unb  ben  non  ben  Voten  ßer 
fommenben  ©inbringlingen  ein  furchtbarer  $ampf  urn’S  Dafein  er* 
hoben  haben.  Jn  biefem  Äampfe,  ber  jebenfalls  nielc  3ahrtaufcnbc 
bauerte,  werben  niele  Slrten  ju  ©runbe  gegangen,  niele  2lrtcn  abgc* 
änbert  unb  ju  neuen  SpecieS  umgebilbet  worben  fein.  Die  bisherigen 
VerbreitungSbejirfe  ber  Slrten  aber  mußten  »5Hig  oeränbert  werben. 
Unb  biefer  $ampf  muß  aud)  bann  nod)  fortgebauert  haben,  ja  er  muß 
non  -Neuem  entbrannt,  unb  in  neuen  formen  weiter  geführt  worben 
fein,  als  bie  6iS$cit  ihren  .ftöhepunft  überfdjritten  hatte,  unb  als  nun- 
mehr in  bcr  poftglacialen  Veriobe  bic  Temperatur  wieber  junaßm  unb 
bie  Organismen  nad)  ben  Volen  hin  jurüefjuwanbern  begannen. 

^ebenfalls  ift  biefer  gewaltige  Älimawcdjfel,  mag  man  fonft  bent= 
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{eiben  eine  größere  ober  eine  geringere  löebeutung  jufdjreiben,  eines 
berjenigen  (äreigniffc  in  ber  @rbgefd)id)te,  bie  am  bebeutenbften  auf 
bie  3?ertl)eilung  ber  organiftfjen  formen  eingewirft  Ijaben.  Rament» 
lief)  wirb  aber  ein  fcfjr  wichtiges  unb  fdjmierigeS  c^orologifdjeS  9?cr= 
fjältnifi  baburd)  in  ber  einfadjften  Seife  erfldrt : bas  ift  bie  fpecififd)e 
Ucbercinftimmung  Dieter  unferer  SUpcnbctooljner  mit  Dielen  23cwol)= 
ncrn  ber  ^olarlänber.  (Ss  giebt  eine  grofsc  Slnja^l  Don  auSgejeid)* 
neten  Tf)ier=  unb  i|8flan^cn=5ormen,  bie  biefen  beibcn,  weit  getrennten 
(ärbgegenbcti  gemeinfam  ftnb  unb  nirgenbs  in  bem  weiten,  ebenen 
Btoifdjenraume  jmifdjen  beibeu  gefunben  werben.  (Sitte  Säuberung 
berfelbcn  Don  ben  ipolarlänbern  nad)  ben  aipcnljöfjen  ober  umgcfefjrt 
wäre  unter  ben  gegenwärtigen  flimatifdjen  3?erf)ältniffen  unbentbar 
ober  bod)  IjödjftenS  nur  in  wenigen  feltenen  Ratten  anjuneljmen.  eine 
folc^e  Sanbcrung  tonnte  aber  ftattfinben,  ja  fte  mußte  ftattfinben 
mäfyrenb  bcS  aHmäf)lid)en  (SintritteS  unb  3tüdtjuge§  ber  (SiSjeit.  ®a 
bie  iBergletfdjerung  Don  EJtorb  Europa  bis-  gegen  unferc  Sllpenfettc 
oorbrang,  fo  werben  bie  berfelben  folgenben  fSolarbewofyncr,  ®en= 
tianen  unb  «Sapifragen,  <äiöfüd)fe  unb  6<J)neeljafen , batnals  unfer 
bcutfdjeö  SSaterlanb  unb  überhaupt  {Mitteleuropa  beoölfert  tjaben. 
als  nun  bie  Temperatur  wicber  äunafjnt,  $og  fid)  nur  ein  Tfjeil  biefer 
arftif<±>ett  ScDölferung  mit  bem  jurücfweid)enben  (Sife  in  bie  i:olar= 
jone  wieber  jurücf.  ein  atiberer  T^eil  berfelben  ftieg  ftatt  beffen 
an  ben  Sßergen  ber  alpenfette  in  bie  £>öf)e  unb  fanb  ffier  baS  itjm  $u= 
fagenbe  falte  Älirna.  60  erflärt  ftd)  ganj  einfach  jenes  Problem. 

Sir  fjaben  bie  2el)re  Don  ben  Sanbcrungen  ber  Organismen 
ober  bie  9D?igrationStf)eoric  bisher  Dorpglid)  infofern  Derfolgt, 
als  fte  uns  bie  3tuSftraf>lung  jeber  Tl)ier=  unb  ^Bflanjenart  Don  einer 
einzigen  Urf)eimatlj,  Don  einem  „'SdjöpfungSniittelpunftc"  aus  erflärt, 
unb  ifjre  auSbreitung  über  einen  größeren  ober  geringeren  Tf)eil  ber 
(Srboberflädjc  erläutert.  {Run  ftnb  aber  bie  Sanberungen  ber  Tfyicrc 
unb  fangen  für  bie  (SntmicfelungStfyeorie  aud)  nod)  aufjerbem  bcs= 
f)alb  Don  großer  Sebeutung,  weil  mir  barin  ein  feljr  mistiges  $ülfs= 
mittel  für  bie  (Sntftefjung  neuer  arten  erblidfert  rnüffen.  Senn 
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latere  unb  fßpanjen  auswanbern,  fo  treffen  pe,  cbenfo  wie  aus* 
wanbembe  ÜRenfc^en , in  ber  neuen  £eimatp  93ert)ältniffe  an,  bie 
mepr  ober  weniger  oon  ben  gewohnten,  ©enerationen  ^inburc^  er* 
erbten,  Uriftenjbebingungen  oerfepieben  pnb.  Diefcn  neuen,  ungc* 
wopnten  Üebenöbebingungen  muffen  ftd)  bie  9u$wanberer  entroeber 
fügen  unb  anpaffen,  ober  pe  gepen  ju  (Srunbe.  Durep  bie  änpaf- 
fung  felbft  toirb  aber  ipr  eigentpümlicpcr,  fpecipfcper  (Sparafter  Der* 
änbert,  um  fo  mepr,  fe  gröper  ber  Unterfcpieb  jwifdpen  ber  neuen 
unb  ber  alten  .fjeimatp  ift.  Da§  neue  ftlima,  bie  neue  'Jtaprung, 
oor  Sittern  aber  bie  neue  Üiacpbarfdpaft  anberer  Spiere  unb  ißPanjen 
wirft  auf  ben  ererbten  (Sparafter  ber  eingewanberten  SpecieS  um* 
bilbenb  ein,  unb  wenn  biefelbe  niept  jdp  genug  ift,  biefen  (SinPüften 
ju  wiberftepen,  fo  mup  früper  ober  fpdter  eine  neue  21  rt  baraus 
peroorgepen.  3n  ben  meiften  gatten  wirb  biefe  Umformung  ber  ein* 
gemanberten  Specics  unter  bem  (Sinpuffc  beö  oeränberten  .üatnpfec' 
um’«  Dafein  fo  rafcp  oor  p(p  gepen,  bap  f(pon  naep  wenigen  ®e= 
nerationen  eine  neue  9lrt  barau«  entftanben  ift. 

3?on  befonbercr  Ißebeutung  ift  in  biefer  Scjiepung  bie  SBanbe* 
rung  für  alle  Organismen  mit  getrennten  ©efcpledptcrn.  Denn  bei 
biefen  wirb  bie  (Sntftepung  neuer  Slrten  burdp  natürlicpe  ßüdptung 
immer  baburep  erfeproert  ober  Derjögert,  bap  pdp  bie  oariirenben  Slb* 
fömmlinge  gelcgcntlidp  wieber  mit  ber  unoerdnberten  Stammform 
gefdpledptlidp  oermifepen,  unb  fo  burep  .ft'reujung  in  bie  urfprünglidpe 
gorm  jurücffeplagcn.  SBenn  bagegen  foldpe  Abarten  ausgewanbert 
pnb,  wenn  pe  burdp  weite  (Entfernungen  ober  burep  Sepranfen  ber 
SBanberung,  burdp  SBeere,  ©ebirge  u.  f.  w.  oon  ber  alten  £eimatp 
getrennt  pnb,  fo  ift  bie  ©efapr  einer  ©ernüfepung  mit  ber  Stamm* 
form  aufgepoben,  unb  bie  3folirung  ber  auSgewanberten  gorm,  bie 
burep  Slnpaffung  in  eine  neue  Strt  übergept,  oerpinbert  ipre  Ären* 
jung  unb  baburep  ipren  föücffepiag  in  bie  Stammform. 

Diefe  Skbeutung  ber  SBanberung  für  bie  3folirung  ber  neu  ent* 
ftepenben  Slrten  unb  bie  23erpütung  balbigcr  Stüeffepr  in  bie  Stamm* 
formen  würbe  norjügliep  oon  bem  geiftreiepen  JReifenben  ttJtorip 
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SBagner  in  Vtünchcn  fjeroorge^oben.  3«  einem  befonberen  Schrift» 
d)en  über  „Die  Oarroin’fche  J^eorie  unb  baS  95?igrationSgefeh  ber 
Organismen"  führte  ffiagner  aus  feiner  eigenen  reifen  ©rfahrung 
eine  große  2lnjaf)l  oon  treffenben  Veifpielen  an,  roeldjc  bic  non  Oar» 
min  im  elften  unb  jmölften  Kapitel  feines  VucheS  gegebene  3Kigra= 
tionstljeorie  beftätigen,  unb  roeldjc  ganj  befonberS  ben  ERufcen  ber 
völligen  Jfolirung  ber  auSgemanbertcn  Organismen  für  bie (5ntftel>ung 
neuer  SpecieS  erörtern.  SBagncr  fafitc  bie  einfachen  Urfad)cn,  „meldje 
bie  Sonn  räumlid)  abgrenjt  unb  in  ihrer  tqpifchen  SBerfc^ieben^eit 
begrünbet  l)aben"  in  folgenben  brei  Säßen  jufammen:  „1.  Je  größer 
bie  Summe  ber  Veränberungen  in  ben  bisherigen  SebcnSbcbingungen 
ift,  ttjclctjc  emigrirenbe  Jnbioibuen  ßcj  ©inroanberung  in  einem  neuen 
©ebietc  finben,  befto  intenfiocr  rnujj  bie  jebem  Organismus  innc 
rootjnenbc  Variabilität  fid)  äußern.  2.  Je  weniger  biefe  gefteigerte 
inbioibuelh:  Veränberlichfeit  ber  Organismen  im  ruhigen  Sortbilbungs» 
proceß  burd)  bie  Vermifd)ung  jahlrcid)er  nad)rücfenber  ©inmanbercr 
ber  gleichen  2lrt  geftört  mirb,  befto  häufiger  mirb  ber  Statur  burch 
Snmmirung  unb  Vererbung  ber  neuen  9J?erfmale  bie  Vilbung  einer 
neuen  Varietät  (2lbart  ober  JRaffe),  b.  i.  einer  beginnenben  Strt,  ge» 
lingen.  3.  Je  oortheilhufter  für  bic  Stbart,  bic  in  ben  cinjelnen  Cr» 
ganeu  erlittenen  Veränberungen  ftitb,  je  beffer  leßtcrc  ben  umgeben» 
ben  Verhältniffen  ftd>  anpaffen,  unb  je  länger  bie  ungeftörtc  3ü<h= 
tung  einer  beginnenben  Varietät  oon  ©oloniften  in  einem  neuen  $er= 
ritorium  ohne  9J?ifchung  mit  nachrücfenbcn  ©inroanberern  berfelben 
2lrt  fortbauert,  befto  häufiger  mirb  aus  ber  Slbart  eine  neue  Slrt 
entftehen." 

Oiefen  brei  Säßen  oon  9)toriß  SBagner  !ann  Jeber  beiftim» 
men.  Jür  ooHfommen  irrig  müffen  mir  bagegen  feine  Vorftellung 
halten,  bah  bie  Sßanberung  unb  bie  barauf  folgenbe  Jfolirung  ber 
aitogemanberteit  JnbiDibuen  eine  nothroenbige  Vebingung  für  bie 
©ntftehung  neuer  Slrtcn  fei.  SSagncrfagt:  „Ohne  eine  lange  Beit 
bauernbe  Trennung  ber  ©oloniften  oon  ihren  früheren  Srtgenoffeu 
fann  bie  Vilbung  einer  neuen  Dtaffc  nicht  gelingen,  fann  bie  Bucht» 
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wähl  überhaupt  nicht  ftattfinben.  Unbefcfjränfte  Äreujung,  ungel)in= 
bcrtc  gcfchlechtlid)e  Vermifd)ung  aller  !jnbiDibuen  einer  Epecies  wirb 
ftets  Gleichförmigfeit  erzeugen  unb  Varietäten,  beren  Vlcrfmale  nicht 
burd)  eine  ffieihc  non  Generationen  fi^irt  worben  jtnb,  wiebcr  in 
ben  Urfdjlag  äurücfftofeen.“ 

liefen  Eaj),  in  welkem  SBagner  felbft  bas  .£>auptrcfultat  fci= 
ner  Arbeit  aufammenfajjt,  würbe  er  nur  in  bem  ftallc  überhaupt 
oertljeibigen  föniten,  wenn  alle  Organismen  getrennten  Gefd)led)t'3 
wären,  wenn  jebe  (5ntftet)ung  neuer  Jnbtoibuen  nur  burd)  Vermi» 
id)ung  männlicher  unb  weiblicher  ^nbioibuen  möglich  wäre.  £>as  ift 
nun  aber  burdjaus  nicht  ber  §aU.  Vferfwürbiger  SBeife  fagtSag» 
ner  gar  9lid)tS  non  ben  zahlreichen  3®ittern,  bie,  im  Vcfifc  oon  bei» 
berlei  Gefd)led)tsorganen,  ber  Eelbftbefrud)tung  fähig  jinb;  unb  ebenfo 
Nichts  oon  beit  jahllofen  Organismen,  bie  überhaupt  nod)  nicht  ge» 
fd)lechtlid)  biffercnjirt  jtnb. 

‘Jhin  hat  cS  aber  feit  früheftcr  3«it  ber  organifchen  8rbgefd)id)te 
taufenbc  oon  Organismenarten  gegeben,  unb  gicbt  beren  taufenbe 
nod)  heute,  bei  benen  nod)  gar  fein  Gefd)led)tsuntcrfchieb,  überhaupt 
nod)  gar  feine  gefd)Ied)tliche  Sortpflattjung  oorfommt,  unb  bie  fid) 
auSfchlieplid)  auf  nngefd)lechtlichcm  ©ege,  burch  Sheilung,  ÄnoSpung, 
Eporcnbilbung  u.  f.  m.  fortpflanjen.  £ic  grofee  Vfaffe  ber  Veotiften , 
bie  ÜJJoneren,  Slmoeben,  Wprompceten,  9tl)iiopobcn,  ^nfuforien  u.  f.  w., 
furz  faft  alle  bie  nieberen  Organismen,  bie  wir  in  bem  jwifd)en 
Ihier»  unb  Vflanjenreid)  ftehenben  Vrotiftenreid)  aufführen  werben, 
pflanzen  ftd)  auSfd)licj)lid)  auf  ungefd)led)tlichem  ©ege 
fort!  Unb  ju  biefem  gehört  eine  ber  formenreichften  Organismen» 
flaffen,  fa  fogar  in  gewiffer  Vejichung  bie  formenreichfte  oon  allen, 
inbem  alle  möglichen  gcometrifd)cn  ©runbformen  in  ihr  Dcrförpcrt 
finb.  2>aS  ift  bie  wunberbare  Älaffc  ber  9fl)i}Opoben  ober  SBurjel» 
füher,  weld)c  bie  falffd)aligen  3!halQmophoren  unb  bie  fiefeljdjaligen 
JRabiolarieit  umfaßt.  (Vergl.  ben  XVI.  Vortrag.) 

9Xuf  alle  biefe  ungcfd)led)tlid)en  OtgattiSmcn  würbe  aljo  felbft» 
oerftänblid)  bie  ©agner'fd)e  2heoric  9ar  «t<^t  anwenbbar  fein.  IDaf» 
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fclbc  würbe  aber  ferner  auch  oon  allen  jenen  Bwittern  ober  £erma= 
pfjrobiten  gelten,  bei  benen  jebes  Bnbioibuum,  im  tBefifce  oon  männ* 
liefen  nnb  weiblichen  Organen,  ber  Selbftbefruchtung  fähig  ift.  ©aS 
ift  g.  58.  bei  ben  Strubelwürmern,  Saugwürmern  nnb  Sanbwürmern, 
wie  überhaupt  bei  fchr  oielen  ©ürmern  ber  Satt,  ferner  bei  ben  wich2 
tigen  ÜRanteltfjieren,  ben  wirbetlofen  Sterwanbten  ber  ©irbelthiere, 
nnb  bei  fchr  oielen  anberen  Organismen  aus  oerfchiebenen  ©ruppen. 
Stiele  non  biefen  ärtcn  ftnb  burch  natürliche  3ü<htung  entftanben, 
ohne  bah  eine  „Äreugung"  ber  entftehenben  SpecieS  mit  ihrer 
Stammform  überhaupt  möglich  war. 

©ie  ich  fd)on  int  achten  Stortrage  3hncn  jeigte,  ift  bic  (Snt* 
ftchung  ber  beiben  ©cfchlechtcr  unb  fomit  bie  gange  gefdjlechtliche 
Sortpflangiutg  überhaupt  als  ein  Vorgang  aufgufaffen,  ber  erft  in 
fpätercr  3eit  ber  organifchen  Grbgefchichte  in  golge  oon  ©ifferengi* 
rung  ober  Slrbeitstheilung  eingetreten  ift.  ©ie  älteften  Crga* 
niSmen  ber  Grbe  fönnen  fld)  {ebenfalls  nur  auf  bem  einfachftcit  un= 
gefchlechtlichen  ©ege  fortgepflangt  haben.  Selbft  je^t  noch  oermehren 
ftch  faft  alle  $rotiften , ebenfo  wie  alle  bie  gahllofen  Bettenformen, 
welche  ben  .Körper  ber  höheren  Organismen  gufammenfehen , nur 
burch  ungefchlechtliche  Beugung.  Unb  bod)  entftehen  hier  überall  burch 
©ifferengirung  in  Solge  oon  natürlicher  3ü<htung  „neue  3lrten". 

aber  felbft  wenn  wir  blofe  bie  3hier*  unb  Stflangenartcn  mit 
getrennten  ®efd)lechtern  hier  in  betracht  gieren  wollten,  fo  würben 
wir  hoch  auch  für  biefe  ©agner'S  .^auptfajj,  bah  «bie  ÜJtigra» 
tion  ber  Organismen  unb  beren  Goloniebilbung  bie  notljwcn* 
bige  33ebingung  ber  natürlichen  Buchtwahl  feien",  be= 
ftreiten  müffen.  Schon  Sluguft  ©ciSmann  hat  in  feiner  Schrift 
„Ueber  ben  Ginfluh  ber  Bfolirung  auf  bie  Strtbilbung"  jenen  Sah 
hinreichenb  wiberlegt  unb  gegeigt,  bah  auch  in  einem  unb  bcmfelben 
©ofinbegirfe  eine  SpecieS  ftdj  in  mehrere  arten  burch  natürliche  » 
Büchtung  fpalten  fann.  Bnbem  ich  mich  biefen  Skmerfungen  an* 
fchliehe,  möchte  ich  aber  noch  befonberS  ben  hohen  ©ertt)  nochmals 
heroorheben,  bett  bie  Slrbeitstheilung  ober  ©ifferengirung 
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als  bie  notf)tr>cnbigc  ftolge  ber  natürlichen  ßüdjtung  beft^t.  AUc 
bic  öerfd)iebenen  ßellenarteti , bie  ben  Äörper  ber  höheren  Orga» 
nismen  gufammenfefjen,  bie  9Jer»enjefleit,  ÜRusfelgcllen,  Drüfenjellcn 
u.  f.  ro.,  alle  biefe]  „guten  'Arten u , biefe  „bouae  species“  non 
(SlcmentarorganiSmen,  finb  bloß  burd)  'Arbeitsteilung  in  $olge  oon 
natürlicher  Süßung  entftanben,  trofebem  fie  nicht  nur  niemals  räum» 
lid)  ifolirt,  fonbem  fogar  feit  ihrer  ßntftchung  immer  im  cngftcn 
räumlichen  Vcrbanbe  neben  einanber  eriftirt  haben.  $>affelbe  aber, 
was  oon  biefen  6lementarorganismen  ober  „ijnbioibuen  erfter  Orb» 
nung"  gilt,  bas  gilt  auch  »on  ben  oieljefligen  Organismen  höherer 
Orbnung,  bie  als  „gute  Arten"  erft  fpäter  aus  ihrer  ßufammen» 
feßung  entftanben  finb1'). 

Sir  finb  bemnach  jwar  mit  Karmin  unb  Sallacc  ber  An» 
ftd)t , baß  bie  Säuberung  ber  Organismen  unb  ihre  3folirung  in 
ber  neuen  .fjeimath  eine  fehr  günftige  unb  oortheilhaftc  SBebin» 
gung  für  bic  dntftehung  neuer  Arten  ift;  baß  fie  aber  bafür  eine 
nothwenbige  Sebingung  fei,  unb  baß  ohne  bicfelbe  feine  neuen 
Arten  entftehen  fönnen,  wie  Sagncr  behauptet,  fönnen  wir  nicht 
pgeben.  Senn  Sagncr  biefe  Anfrd)t,  „baff  bie  Migration  bie  noth» 
wenbige  Sebingung  ber  natürlichen  ßuchtwafjl  fei",  als  ein  befonbercS 
„5RigrationSgefeß"  aufftcUt,  fo  halten  wir  baffelbc  burch  bic 
angeführten  2hatfad)cn  für  wiberlegt.  ®ie  (Separation  burch  ÜJii» 
gration  ift  nur  ein  befonberer  ftall  oon  Selection.  Sir  haben  über» 
bieS  fchon  früher  gezeigt,  baf?  eigentlich  bic  (Sntftehung  neuer  Arten 
burch  natürliche  3üd)tmtg  eine  mathematifche  unb  logifche 
üRothwcnbigfcit  ift,  welche  ohne  SeitereS  aus  ber  einfachen  18er» 
binbung  oon  brei  großen  Shatfadjen  folgt.  33iefe  brei  funbamentalen 
Jhatfachen  finb : ber  Ä'ampf  nrn’s  ®afein,  bie  AnpaffungSfähigfcit 
unb  bic  Vererbungsfähigfeit  ber  Organismen. 

Auf  bie  zahlreichen  intereffanten  @rfcf)einungcn,  welche  bie  geo» 
grapt)ifd)e  unb  topograpf)if<he  Verbreitung  ber  Crganismcnartcn  im 
ßinjelncn  barbietet,  unb  welche  fid)  ooUftänbig  auS  ber  $hcor‘c  ber 
Selection  unb  ÜJligration  erflären,  fönnen  wir  hier  nicht  eingehen. 
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‘Jläljerc'ä.  barüber  enthalten  bie  angeführten  Schriften  oon  Darwin, 
SSallace  unb  Vtorifc  SBagner.  Die  wichtige  Sehre  non  ben 
VerbreitungSfd)ranfen,  ben  bluffen,  Leeren  unb  Gebirgen, 
ift  bort  vortrefflich  erörtert  unb  burch  zahlreiche  Seifpiele  erläutert. 
'Jtur  brei  6rf«heinungen  mögen  noch  »egen  ihrer  befonberen  Vebeu» 
tung  hier  beroorgehoben  »erben.  Das  ift  crftenS  bie  nahe  $orm« 
oerwanbtfchaft,  bie  auffallenbc  „gamilienähnlichfeit"  »eiche  jwifchen 
ben  charafteriftifchen  fiocalformen  jebes  ßrbtheils  unb  ihren  auSge» 
ftorbenen,  foffilen  Vorfahren  in  bemf eiben  @rbtt)eil  epiftirt;  — 
zweitens  bie  nicht  minber  auffaßenbe  „gamilienähnli^feit",  jwifchen 
ben  Vewohnertt  oon  ^nfelgruppen  unb  beseitigen  beS  nadjft  an» 
grcnjenben  fteftlanbeS , non  welchem  ans  bie  Unfein  beoölfert  wur» 
ben;  — unb  cnblid)  brittenS  ber  ganj  eigenthümlichc  ßharafter, 
welchen  bie  #Iora  unb  Jcauna  ber  Jnfeln  überhaupt  in  ihrer  ßu= 
fammenfe|jung  jeigt. 

Slflc  biefc  oon  Darwin,  VJallacc  unb  SBagner  angeführten 
chorologifcpen  $hatfa<hen,  namentlich  bie  merfwürbigen  ©rfcheinungen 
ber  befdjränften  SocaI=ftaunen  unb  Floren,  bie  Verhältniffe  ber  Jn» 
felbewohncr  ju  ben  ^eftlanbbcDölferungen,  bie  »eite  Verbreitung  ber 
fogenannten  „foSmopolitifchen  SpecieS",  bie  nahe  Verwanbtfchaft 
localer  SpecieS  ber  ©egenwart  mit  ben  auSgeftorbcnen  ärten  beffelben 
befchränften  ©cbietcS,  bie  nachweisliche  SluSftrahlung  jeber  Slrt  Dort 
einem  einjigen  Sd)öpfungSmittelpunfte  — aße  biefe  unb  afle  übri= 
gen  @rfd)einungen,  welche  uns  bie  geograp^ifche  unb  topographifche 
Verbreitung  ber  Organismen  barbictet,  erflären  ftd)  einfach  unb  Doß= 
ftänbig  aus  ber  SelectionS»  unb  VligrationStheorie,  währettb  fte  ohne 
biefelbe  überhaupt  nicht  ju  begreifen  jtnb.  SBir  erbliden  baher  in 
aßen  biefen  (SrfcheinungSreihen  einen  neuen  gewichtigen  VeweiS  für 
bie  SBahrheit  ber  Defcenbenjtheorie. 
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3chöpfungöperioben  uitb  -2c^ö^f«ntflöurfunben. 


Meform  ber  St)flematif  tmrt  bie  Sefcenben^tbeoiie.  Sa#  natürliche  Softem 
aU  Stammbaum,  ißaläontologifte  Utfunben  bta  Stammbaum«.  Sit  ®erfteint* 
ruitgen  alb  Stnfmiin^en  bet  Schöpfung.  'Ablagerung  btt  neptunifcben  Schutte» 
unb  ßinfdjlup  btt  arganifcben  ittefte.  ßintbeilung  btt  otganifebtn  (irbgeftiehte  in 
fünf  $auptperiuben:  3eitaltet  bet  langtoälber,  garntpälbet.  Diabelroälber,  baubs 
roälbet  unb  Culturtvälber.  Softem  btt  neptunifeben  Stiebten.  Unermcplite  Sauet 
bet  tpäbtenb  ihrer  'Silbung  uetftoffenen  3eittäume.  ’tlblogerung  bet  Stiebten  mit 
rpöhtenb  bet  Senfung,  nitt  rocibrenb  bet  vebung  be»  Sobena  ‘Jlnbere  Vüefcn  bet 
Scfeöpfnngäurfunbe.  SWetamatphifter  3uftanb  bet  ältejten  neptuniften  Stitten. 
(Heringe  'Aubbebnung  bet  paläontologifttu  Qrfabrttngen.  Geringer  'Uruttbeil  bet 
vetfteinerung*fäbigen  Otganiimen  unb  otganiften  .Rörpertbeile.  Seltenheit  eieler 
petfleinetlen  Arten.  'Slangel  fofftler  3n>if<t)enformcn.  Sit  Stöpfungaurfunben  bet 
Cntogenie  unb  bet  Petglciebenben  Anatomie. 

fDZeine  Herren!  4*on  bem  umgcftaltenben  (Sinfluß,  welchen  bie 
Abftammungälef)re  auf  alle  SBiffenfchaftcn  ausüben  muß,  wirb  wahr* 
fdjeinlict)  näd)ft  ber  Anthropologie  fein  anberer  EBijfenfchaftäjWeig  fo 
fef>r  betroffen  werben,  als  ber  befchreibenbe  Il)äl  ber  ’Jiaturgefcf)id)te, 
bie  fpfteniatifdje  ßoologie  unb  Sotanif.  Die  meiften  fflaturforfdjer,  bie 
ftd)  bi^er  mit  ber  Spftematif  ber  ih»ere  unb  ^flanjen  befct)äftigten, 
famntelten,  benannten  unb  orbneten  bie  oerfchiebenen  Arten  biefer 
9taturförper  mit  einem  ähnlichen  ßnterefje,  wie  bie  Alterthumöforfcher 
unb  ethnographen  bie  ©affen  unb  ®eräthf<haften  ber  oerf (hiebeneu 
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SSölfer  fatnmeln.  SStcle  erhoben  fid)  felbft  ntdjt  über  benjenigen  ©rab 
ber  Sißbegierbe,  mit  bem  man  Sappen,  Sriefmarfen  unb  äßnlidje 
ßuriofttäten  ju  fatnmeln,  ju  etifettiren  unb  ju  orbncn  pflegt.  3n 
äl)nlid)er  Seife  wie  biefe  Sammler  an  ber  ftormenmatmidjfaltigleit, 
Sd)önl)eit  ober  Seltfamfeit  ber  Sappen,  SÖriefmarfeti  u.  f.  ro.  ißre 
ftreube  finbett,  unb  babei  bie  erfinberifdje  SBilbungSfunft  ber  DJtem 
fd)en  berounbern,  in  äfjnlidjer  Seife  ergößtcn  fid)  bie  meiften  5tatur= 
forfdjer  au  ben  mannigfaltigen  gormen  ber  ifyiere  unb  'fJftanjen,  unb 
erftaunten  über  bie  reidje  ^antafie  beS  SdjöpferS,  über  feine  uner= 
müblidje  Sd)öpfungStf)ätigfeit  unb  über  bie  feltfame  2aune,  in  roeldjer 
er  neben  fo  Dielen  fd)öneu  unb  nüßtidjen  Organismen  aud)  eine 
2lnjat)l  f)äßlid)er  unb  unnüßer  formen  gebilbct  Ijabe. 

®iefe  finblidje  SÖcljanblung  ber  ftjftematifdjen  ßoologie  unb  280= 
tauif  roirb  burd)  bie  2lbftammuugSlel)re  grünblid)  Dernidjtet.  3ln  bie 
Stelle  beS  oberflächlichen  unb  fpielcnben  JntereffeS,  mit  welchem  bie 
9Jleiften  bisher  bie  organifd)en  ©eftalten  betrad)teten,  tritt  bae  weit 
höhere  gntereffe  beS  erfennenben  SSerftanbeS,  melier  in  ber  fyorm= 
Derroanbtfdjaft  ber  Organismen  ifjre  roahre  StammDcrwanbt- 
fdjaft  erblicft.  55aS  natürliche  Spftem  ber  2^iere  unb 
^ßflattjen,  welches  man  früher  entmeber  nur  als  Ramenregifter 
jur  überftd)tlid)en  Orbnung  ber  oerfdjiebencn  formen  ober  als  Sad)-- 
rcgifter  jum  furjen  SluStruct  ihres  2lel)nlid)feitSgrabcS  fcßäßte,  erhält 
burd)  bie  ÜlbftammungSleljre  ben  ungleich  höheren  Sertß  eines  wah- 
reti  Stammbaumes  ber  Organismen.  55iefe  Stammtafel  foll 
uns  ben  genealogifd)en  ßufammenljaug  ber  Heineren  unb  größeren 
©nippen  enthüllen.  Sie  foll  ju  jeigen  oerfudjen,  in  meldjer  Seife 
bie  oerfd)iebenen  klaffen,  Crbnungen,  gamilien,  ©attungen  unb 
Jlrten  beS  2l)ier=  unb  ^flanjenreic^S  ben  oerfd)icbencn  ßweigen, 
äeften  unb  Slftgruppen  ihres  Stammbaums  entsprechen.  LJebe  weU 
tere  unb  pher  fteßenbe  .Kategorie  ober  ©ruppenftufe  beS  SpftemS 
($.  SB.  Älaffe,  Orbnung)  umfaßt  eine  än$al)l  Don  größeren  unb  ftär= 
feren  3»eigen  beS  Stammbaums,  jebe  engere  unb  tiefer  fteßenbe 
Äategorie  (j.  33.  ©attung,  9lrt)  nur  eine  Heinere  unb  jd)wüd)ere 
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©ruppe  Don  Aeftdjen.  Pur  wenn  wir  in  biefer  SBeife  bas  natür= 
lid)e  Softem  als  (Stammbaum  betrauten,  fönnen  mir  ben  magren 
SBertl)  beffelben  erfennen. 

ßnbem  mir  an  biefer  genealogifdjen  Auffaffung  bcs  organifdjeu 
StjftemS,  melier  oßne  ßroeifel  allein  bie  ßufunft  gehört,  fcftt>alten, 
fönnen  mir  uns  feßt  gu  einer  ber  roefentlid)ften,  aber  aud)  jdjroierigften 
'Aufgaben  ber  „natürlid)en  Sd)öpfungsgefd)id)te''  roenben,  nämlid) 
gur  roirflidjen  ßonftruction  ber  organifdjen  Stammbäume.  Saffcn 
Sie  uns  feljen , mie  roeit  mir  oieOeidjt  fdjon  jeßt  im  Stanbe  finb, 
alle  oerfdjiebenen  organifdjen  formen  als  bie  biüergenten  Pacfjfom* 
men  einer  einzigen  ober  einiger  menigen  gemeinfdjaftlidjen  Stamm* 
formen  tiacßgurceifen.  2ßie  fönnen  mir  uns  aber  ben  roirflidjen 
Stammbaum  ber  tl)ierifd)en  unb  pflanglidjen  Sormengruppen  aus 
ben  bürftigen  unb  fragmentarifdjen , bis  jefjt  barüber  gemonnetten 
Srfal) ruiigen  conftruircn?  Sie  Antroort  tjierauf  liegt  fdjou  gum  Jljeil 
in  bemjenigen,  maS  mir  früfjer  über  ben  ParatteliStnuS  ber  brei  @nt= 
roitfelungsreißen  bemerft  fjabeit,  über  ben  mistigen  urfädjlidjcn  ßu* 
fammenßang,  roeldjer  bie  paläontologifdje  ©ntroicfelung  ber  gangen 
orgauifdjen  Stämme  mit  ber  embrpologifdjen  ßntroicfelung  ber  $n= 
bioibuen  unb  mit  ber  fqftematifdjen  ßntroicfelung  ber  ©ruppenftufen 
oerbinbet. 

ßunädjft  merben  mir  uns  gur  Söfuitg  biefer  fd)roierigen  Auf* 
gäbe  an  bie  Paläontologie  ober  PerfteincrungSfunbe  gu  roen* 
ben  fjaben.  Senn  menn  mirflid)  bie  Sefcenbengtljeorie  roafjr  ift,  roenn 
mirflid)  bie  oerfteinerten  Sfeftc  ber  oormalS  lebenben  'liiere  unb 
Pflanjen  oon  ben  auSgeftorbenen  Urahnen  unb  Porfatjrcn  ber  jepigen 
Organismen  f)errüf)rett , fo  müßte  uns  eigentlid)  oljiie  Weiteres  bie 
Jtenntnifj  unb  Perglcidjung  ber  Serfteiuerungcii  ben  Stammbaum 
ber  Organismen  aufbetfen.  So  einfad)  unb  einleud)teub  tiad)  bem 
tßeoretifd)  entroicfelten  pringip  ßßnen  bieS  erfdjeinen  roirb,  jo  außer* 
orbentlid)  fdpierig  unb  oerrcicfelt  gestaltet  ftd)  bie  Aufgabe,  roenn 
man  fie  mirflid)  in  Angriff  nimmt,  ßfjre  practifdje  2öfung  mürbe 
fd)oti  fefjr  fdjmierig  fein,  menn  bie  Perfteinerungen  einigermaßen 
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ooüftänbig  erhalten  wären.  2)aS  ift  aber  feineSmcgS  ber  evad.  3tiel= 
mehr  ift  bie  hanbgreifliche  Sd)öpfungSurfunbe,  welche  in  ben  Ükr* 
fteinerungen  begraben  liegt,  über  alle  ÜJtaafjen  unooÜftänbig.  2?al)er 
erfdjeiitt  es  jetyt  twr  Ment  nothmenbig,  biefe  Urfunbc  fritifd)  ju  prüfen, 
unb  ben  SBertt),  welchen  bie  iOerfteinerungen  für  bie  ßntwicfeluugS= 
gefd^idjte  ber  organifcfjen  (Stämme  bejt^en,  ju  beftimmen.  ®a  wir 
bie  allgemeine  Sebeutung  ber  äterfteinerungcn  als  „©enfmünjen  ber 
Schöpfung"  bereits  früher  erörtert  haben,  als  wir  Gubier’S  3$er= 
bienfte  um  bie  ‘fktrefactenfunbe  betrachteten,  fo  fönnen  mir  jcf}t  fo= 
gleich  jwr  Unterfuchung  ber  23ebingungen  unb  Serljältniffe  übergehen, 
unter  benett  bie  organischen  Äörperrefte  oerfteincrt  unb  in  mehr  ober 
weniger  fenntlicher  Sonn  erhalten  würben. 

3n  ber  Stegei  finben  wir  3$erfteinerungen  ober  tßetrefacteu 
nur  in  beujenigen  ©efteinen  eingefchloffen,  welche  fchid)tcnmeifc  als 
Schlamm  im  SBaffer  abgelagert  würben,  unb  welche  man  bcShalb 
neptunifche,  gefd)id>tete  ober  febimentäre  ©efteine  nennt.  2)ie  M= 
lagerung  folcher  Schichten  fonnte  natürlich  erft  beginnen,  nachbem 
im  Verlaufe  ber  @rbgcf<hi<hte  bie  3$erbi<htung  beS  äöaffcrbampfes 
ju  tropfbar  = ftüfftgem  SBaffer  erfolgt  war.  Seit  biefem  ßeitpunft, 
welchen  wir  im  lebten  SSortragc  bereits  betrachtet  hatten,  begann 
nicht  allein  baS  geben  auf  ber  ßrbe,  fottbern  auch  eine  ununter- 
brochene unb  höchft  wichtige  Umgeftaltung  ber  erftarrten  anorganifchen 
ßrbrinbe.  £aS  SJaffer  begann  feitbem  jene  aufeerorbentlid)  wichtige 
mcchauifdje  ffiirffamfeit,  burch  welche  bie  ßrboberfläche  fortmährenb, 
wenn  auch  langfam,  umgeftaltet  wirb,  ßch  barf  wol)l  als  betannt 
oorauSfefcen , welchen  auperorbentlich  bebcutenben  ßinflufj  in  biefer 
Sejiehung  noch  jept  bas  ifiJaffer  in  febem  ülugenblicf  ausübt.  ßn= 
bem  cS  als  Stegen  nieberfällt,  bie  oberfien  Schichten  ber  ßrbrinbe 
burchftcfert  utib  t»on  ben  ßrhöhuitgen  in  bie  Vertiefungen  herabfliefct, 
löft  es  oerfchiebene  mineralifche  Seftanbtheile  beS  SobenS  djemifd) 
auf  unb  fpült  mechanifch  bie  locfer  jufammenhängenben  iheil<hen 
ab.  9ln  ben  Sergen  hcrabfliefjenb  füt)>'t  bas  SBaffer  ben  Schutt 
berfelben  in  bie  ©bette  unb  lagert  ihn  als  Schlamm  im  ftehenbeu 
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©afjer  ab.  So  arbeitet  e$  bcftänbig  an  einer  (Srniebrigung  ber 
Serge  unb  Ausfüllung  ber  I^älcr.  ©beitfo  arbeitet  bic  Sranbung 
beS  fBleereö  ununterbrochen  an  ber  ßerftörung  ber  Äüften  unb  an 
ber  Auffüllung  bcs  fÖleerbobeuS  burd)  bie  f)erabgefd)lämtnten  Irüm= 
uter.  So  mürbe  jehon  bie  S^ätigfeit  bes  ©afferS  allein,  wenn  fte 
nicht  burch  anbere  Umftänbe  mieber  aufgeroogen  mürbe,  mit  ber 
ßeit  bie  gange  ©rbe  nioeUiren.  fann  feinem  ßmeifel  unterliegen, 
baß  bie  ©ebirgömaffen,  roelche  alljährlid)  als  Schlamm  bem  Uieere 
gugefüljrt  raerben  unb  fid)  auf  beffen  Soben  abfeücti,  fo  bebeutenb 
futb,  baß  im  ©erlauf  einer  längeren  ober  fürgeren  ©eriobe,  DieUeid)t 
Don  wenigen  Millionen  fahren,  bie  (Srbobcrflädje  ooDfommen  geebnet 
unb  Don  einer  gufainmenhängeuben  ©afferfdjale  umfchloffen  werben 
würbe.  2)aß  bieö  nid)t  gefdjieht,  oerbanfen  mir  ber  fortbauernben 
oulfanifchen  ©egenmirfung  bes  feurig  *flüffigen  (Jrbinnercn.  ®iefe 
Steaction  bes  gefdjmolgenen  ÄernS  gegen  bie  fefte  JRinbe  bebingt 
ununterbrochen  roechfelnbe  Hebungen  unb  Senfungen  an  ben  oer= 
fd)iebenfteu  Stellen  ber  6rboberfläd)e.  ©teiftens  gefdjeljen  biefe 
Hebungen  unb  Scnfungcn  fef)r  langfam;  allein  inbetn  fic  ßaßrtaw 
fenbe  l)inburdi  fortbauern,  bringen  jic  burch  ©ummirung  ber  fleinen 
ßingelmirfungen  uid)t  minber  großartige  Dtefultatc  herDor,  wie  bie 
entgegenroirfetibe  unb  niocllirenbe  3;^ätigfeit  bes  ©afferS. 

Snbem  bie  Hebungen  unb  Senfungen  ber  oerfdjicbenen  ©rbtheile 
im  fiaufe  doh  ßahrmillionen  Dielfad)  mit  einanber  medjfeln,  fömmt 
balb  biefer  halb  jener  3:^eU  ber  6rboberflüd)C  über  ober  unter  ben 
Spiegel  beS  fDteereo.  Scifpiele  bafür  habe  id)  fchon  in  bem  Dorl)er= 
gehenben  ©ortrage  angeführt  (S.  321).  @S  giebt  wafjrfcheinlich  feinen 
Oberfiächentheil  ber  ©rbrinbe,  ber  nicht  in  ?iolge  beffen  fchon  mieber= 
holt  über  ober  unter  bem  sBteere^ipiegcl  gemefen  märe.  J)urd)  biefen 
Dielfachen  ©echfel  erflärt  fid)  bic  ÜJfannid)faltigfeit  unb  bie  üerfd)iebeu= 
artige  ßufanunenfeßung  ber  gal)lreid)eu  neptunifd)en  ©efteinfd)id)ten, 
rneldjc  fid)  an  ben  meiften  Stellen  tu  beträchtlicher  SDidfc  über  einanber 
abgelagert  haben,  ßn  ben  oerfdjiebenen  ©efd)id)töperiobcn,  mährenb 
beren  bie  Ablagerung  ftatt  fanb,  lebte  eine  mannichfad)  oerfchiebene 
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©eoölferung  Don  gieren  unb  ©flanjen.  2Benn  bie  Seiten  berf eiben 
auf  ben  ©oben  ber  ©emäffer  Ijerabfanfen,  brücften  fte  ihre  .ftörper» 
form  in  bem  meinen  Schlamme  ab,  unb  unDermeSlid)e  Steile,  harte 
&nod)eu,  Bäljne,  Skalen  u.  f.  w.  würben  unjerftört  in  bemfelben 
eingefc^loffen.  Sie  blieben  in  bem  (Schlamm,  ber  ftd)  ju  neptunifchem 
©eftein  ucrbiefjtete , erhalten,  unb  bienen  nun  als  ©erfteinerungen 
jur  G^aratteriftif  ber  betreffenben  Schichten.  £urd)  forgfältige  ©er» 
gleidjung  ber  Derfd)iebencn  über  einanber  gelagerten  Schichten  unb  ber 
in  ihnen  enthaltenen  ©erfteinerungen  ift  es  fo  möglid)  geworben,  fo» 
Wohl  baS  relatiüe  älter  ber  Seichten  unb  Sd)id)tengruppen  511  beftim» 
men,  als  aud)  bie  #auptmomente  ber  ©hßlogenie  ober  ber  ©ittwicfe» 
lungSgefd)id)te  ber  Jh‘er=  unb  ©flanjenftämme  empirisch  feftjuftcHen. 

®ie  nerfchiebenen  über  einanber  abgelagerten  Sd)id)ten  ber  nep» 
tunifcfjen  ©efteine,  wetd)e  in  fehr  manuichfaltiger  SSeife  aus  Äal!, 
tyon  unb  Sattb  jufammengefefct  ftnb,  haben  bie  ©eologen  gruppen» 
weife  in  ein  ibealeS  Spftem  jufammengcftcüt,  weld)es  bem  ganjeu 
Bufammenhangc  ber  organifdjen  (5rbgefd)id)te  entspricht,  b.  h-  beS» 
jenigeit  ihe*'c^  ber  ©rbgejd)id)te,  währenb  beffen  organisches  lieben 
epiftirte.  2Bie  bie  fogenannte  „SBeltgefd)id)te"  in  größere  ober  Heinere 
©erioben  ^erfüllt,  welche  burch  ben  zeitweiligen  SntwicfelungSjuftanb 
ber  bebeutenbften  ©ölfer  charafterifirt  unb  burd)  hcroorragenbe  ©reig» 
uiffe  ton  einanber  abgegrenjt  werben,  fo  theilen  wir  aud)  bie  unenb» 
lieh  längere  organifche  6rbgefd)id)te  in  eine  ©eilje  Don  größeren  ober 
fleineren  ©erioben  ein.  3ebe  biefer  ©erioben  ift  burd)  eine  cfjarafte» 
riftifche  glora  unb  Sauna,  burch  bie  befonberS  ftarfe  ©ntwicfeluitg 
einer  bestimmten  ©flanjen»  ober  Jhierßnippc  auSgejeidjnet,  unb  jebe 
ift  ton  ber  Dorhergehenben  unb  folgeitben  ©eriobe  burch  einen  auffal» 
lenben  theilweifen  äßechfel  in  ber  ßufammenfeßuug  ber  Xh<er=  unb 
©Panjenbetöllerung  getrennt. 

Sür  bie  nachfolgenbe  Uebcrfid)t  beS  hiftorifdjen  ©ntwidelungS» 
ganges,  ben  bie  großen  $h*er=  unb  ©flanjenftämme  genommen  haben, 
ift  es  nothwenbig,  junächft  h'«r  fpftematifche  Glaffification 
ber  neptunifcheu  Sd)id)tengruppeit  unb  ber  bcnfelben  entfprechcnbeu 
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größeren  unb  Heineren  @efd)ichtSpcrioben  angugeben.  2Bie  Sie  fo= 
gleich  fefjen  werben,  finb  wir  im  *Stanbe,  bie  ganje  ÜDfaffe  ber  über» 
eiuaitberliegeuben  Sebimentgefteine  in  fünf  oberfte  $auptgruppen  ober 
Serrainö,  jebeS  Jerrain  in  mehrere  untcrgeorbnetc  Sdjidjtengruppen 
ober  Spfteme,  unb  jebeS  elftem  non  Sd)id)ten  wieberum  in  nod) 
flcinere  ©ruppen  ober  Formationen  eingutheilen ; cnblid)  fann 
aud)  jebe  Formation  wieber  in  ©tagen  ober  Unterformationen,  unb 
jebe  oott  biefen  wieberum  in  nod)  Heinere  Sagen,  Ödn!e  u.  f.  w. 
gefd)ieben  werben.  3ebeö  ber  fünf  großen  JerrainS  würbe  mdhrenb 
eines  großen  epauptabfd)nitteö  ber  ©rbgefd)id)te,  mdhrenb  eines  3eit= 
alters,  abgelagert;  jcbeo  <8t)ftem  mdhrenb  einer  fürgereu  ^Jeriobe, 
febe  Formation  mdhrenb  einer  noch  förderen  6pod)e  u.  f.  w.  Snbem 
mir  fo  bie  ßeiträume  ber  organijdjen  ©rbgefd)id)te  unb  bie  mdhrenb 
berfelben  abgelagerten  neptunifd)en  unb  nerfteinerungSfüf)renben  6rb= 
fc^id)ten  in  ein  gcgliebcrteS  i&pftem  bringen,  nerfaljren  mir  genau 
wie  bie  Jpiftorifer , welche  bie  Siölfergefd)id)te  in  bie  brei  £auptab= 
fdjnitte  beS  Stlterthuinö,  bes  fDtittelalterS  unb  ber  Üteugeit,  unb  jeben 
biefer  2lbfd)nitte  wieber  in  untergeorbnete  gehoben  unb  ©pochen  eim 
ttjcilen.  2Bic  aber  ber  £iftorifer  burch  biefe  fdjarfe  fpftematifd)e  ©in» 
Heilung  unb  burd)  bie  beftimmtc  Sbgrenjung  ber  $erioben  burd)  ein* 
Seine  3at)reSjaf)len  nur  bie  Uebcrfid)t  erleid)teru  unb  feineSwegS  ben 
ununterbrochenen  3nfowmenf)ang  ber  ©reigniffe  unb  ber  S5öl!erent= 
wictelung  leugnen  will,  fo  gilt  gang  baffelbe  auch  non  unferer  fpftema* 
tifdjen  @intl)eiluug,  €pecification  ober  ©lafftfication  ber  organischen 
©rbgefd)id)te.  2lud)  hier  gel)t  ber  rotl)e  Fabcn  ber  gufamtnenhängen* 
ben  ©ntmicfclung  überall  ununterbrochen  l)i"burd).  3Bir  oenoahren 
uns  alfo  ausbriicflich  gegen  bie  2lnfd}auung,  als  wollten  wir  burd) 
unfere  fdjarfc  Slbgrengung  ber  größeren  unb  Heineren  <&d)id)tengrup= 
peu  unb  ber  ihnen  entfprcchenben  Beitrdume  irgenbwie  an  ©uoier’S 
Sehre  oou  ben  ©rbreoolutionen  unb  Don  ben  mieberl)olten  ')teufd)öpf= 
ungen  ber  organifchen  iBeoölferung  anfnüpfeit.  2) aß  biefe  irrige 
Sehre  burch  Spell  längft  grünblid)  wiberlegt  ift,  habe  id)  Fhnen  be- 
reits früher  gegeigt,  (ilergl.  e.  113.) 
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£ie  fünf  großen  $auptabfd)nitte  ber  organifdjen  (Srbgefd)id)te 
ober  ber  paläontologifd)en  6ntwicfdungsgefd)id)tc  bezeichnen  wir  als 
primorbialeS,  primäres,  fecunbäreS,  tertiäres  unb  quartäres  Beitalter. 
SebeS  ift  burd)  bic  norwiegenbe  (Sntwicfdung  beftimmter  Jl)ier=  unb 
$flan$engruppen  in  bemfelben  beftimmt  djarafterifirt,  unb  wir  fönn= 
tcti  bernnad)  aud)  bie  fünf  Beitalter  einerfeits  burd)  bie  natürlichen 
epauptgruppen  bcS  Pflanzenreichs,  anbererfeits  burd)  bie  Derfdjiebeuen 
ßlaffen  bes  SBirbelthierftammeS  anfcpaulid)  bezeichnen.  2>ann  wäre 
baS  erfte  ober  printorbiale  Beitaltcr  baSjeitige  ber  lange  unb  Sd)ä= 
beUofcn,  baS  jweite  ober  primäre  ßeüaltcr  baS  ber  J-arue  unb 
gifd)c,  bas  britte  ober  fecunbäre  Beitalter  baS  ber  tNabdmälber  unb 
Schleicher,  bas  oierte  ober  tertiäre  Beitalter  baS  ber  gaubwälber 
unb  8äugetf)iere,  enblid)  baS  fünfte  ober  quartäre  Beitalter  baS= 
jenige  beS  3Jtenfd)en  unb  feiner  Gultur.  &ie  9tbfd)nitte  ober  pe  rio* 
ben,  welche  wir  in  jebem  ber  fünf  Beitalter  unterfd)eiben  (8.  344), 
werben  burd)  bie  oerfd)iebenen  St)  ft  eine  non  8d)id)ten  beftimmt, 
in  bie  jebeS  ber  fünf  großen  Jcrrains  ^erfüllt  (8.345).  gaffen 
8ie  uns  jeßt  noch  einen  flüchtigen  33licf  auf  bie  Steiße  biefer  Sqfteme 
unb  zugleich  auf  bie  Seoölferung  ber  fünf  großen  Beitalter  werfen. 

£en  erften  unb  längften  cpauptabfdjnitt  ber  organifdjen  (Srb 
gefd)id)te  bilbet  bie  s}5rimorbialjeit  ober  bas  Bc»tal tcr  ber 
Sangwälber,  ba*  aud)  baS  ard)olitl)ifd)e  ober  ardjojoif^e  Beitalter 
genannt  werben  fann.  (SS  umfaßt  ben  ungeheuren  Bellraum  üoii 
ber  erften  Urzeugung,  oon  ber  (Sntftet)ung  be*  erften  irbifd)en  Orga= 
niSmuS,  bis  zum  (Silbe  ber  ftlurifd)cit  8d)id)tenbilbung.  ©äßrenb 
biefes  unermeßlichen  BeitraumS,  welcher  wal)rfd)eiitlid)  Diel  länger 
war,  als  alle  übrigen  Dier  Beiträume  zufammeiigetiominen,  lagerten 
jtd)  bie  brei  mädjtigften  oon  allen  neptunifchen  Sd)id)teufi)ftemen  ab, 
nämlid)  zu  unterft  bas  laurentifd)c,  barüber  baS  eambrifd)e  unb 
barüber  baS  filurifd)e  Sqftern.  £>ie  ungefähre  $Dicfe  ober  9Räd)= 
tigfeit  biefer  brei  Sijfteme  zufammengeuominen  beträgt  fiebzigtaufenb 
ftuß.  ©aoou  fonunen  ungefähr  30,000  auf  bas  laurentifd)e,  18,000 
auf  ba*  cambrifd)e  unb  22,000  auf  baS  filurifd)e  Sqftem.  ®ic 
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burc^fct>nittlid)c  SMcßtigfeit  aller  Dicr  übrigen  JerrainS,  bes  primären, 
{ecunbären,  tertiären  unb  quartären  jufammengenommen , mag  ba= 
gegen  etwa  fjöc^fteu^  t >0,000  f*uß  betragen,  unb  fdjon  hieraus,  ab= 
gefe^en  Don  Dielen  anberen  (Örünben,  ergiebt  ftd),  baß  bic  2)auer  ber 
'ißrimorbialjeit  wal)rfd)einlid)  Diel  länger  war,  als  bie  Oaucr  ber  foW 
getiben  gcitalter  bis  zur  Wegenwart  jufammeugenommen.  2?iele  TOW 
lionen  Don  Sa^rfjunberten  muffen  $ur  Slblagerung  foldjer  Sd)id)tcn= 
maffen  erforberlid)  gemefeit  fein.  Leiber  befinbet  ftd)  ber  bei  weitem 
größte  $f)eil  ber  pritnorbialen  Sd)id)tengruppen  in  bem  fogleid)  ju 
erörternben  metamorpßifdjen  Buftanbe,  unb  baburd)  ftnb  bie  in  ifjnen 
entßaltenben  Sterfteinerungen,  bie  älteften  unb  widjtigften  Don  allen, 
größtenteils  jerftört  unb  untenntlid)  geworben.  Slur  in  einem  Ißeile 
ber  cambrifdjen  unb  filurifdjen  Sd)id)teu  finb  fSetrefaften  in  größerer 
URenge  unb  in  fenntlidjem  ßuftanbe  erhalten  worben.  SUS  bie 
ältefte  Don  allen  bentlid)  erhaltenen  9$erfteinerungen  gilt  bas  „fana= 
bifd)e  SJiorgenwefen"  (Eozoon  canaclense),  beffen  organifd)c  ÜRatur 
freilich  noch  zweifelhaft  ift  unb  Dielfad)  beftritten  wirb.  ®affelbe 
ift  in  ben  unterften  laurentifdjen  'Schichten  (in  ber  Ottawoformation, 
am  Sorenjftrome)  gefunben  worben. 

Sroßbem  bie  primorbialen  ober  ard)olitf)ifd)cn  iHerftcincrungen 
uns  nur  jum  bei  weitem  fleinften  Xf>cilc  in  fenntlidjem  ßuftanbe  er= 
halten  ftnb,  befifeen  biefelben  bennod)  ben  ©ertl)  unfd)äßbarer  35ocu= 
mente  für  biefe  ältefte  unb  bunfclfte  Beit  ber  organifd)en  @rbgcfd)id)tc. 
Bunächft  feheint  barauS  heroorzugehen , baß  mäfjrenb  biefe*?  ganzen 
ungeheuren  Beitraums  nur  ©afferbewohner  eriftirten.  ©enigftenS  ift 
bis  jeßt  unter  allen  ard)olithifd)en  Jßetrefaften  nod)  fein  einziges  gc= 
fnnben  worben,  welches  man  mit  Sicherheit  anf  einen  lanbbewof)nen= 
ben  Organismus  beziehen  fönnte.  Sille  'fSflanzenreftc , bie  wir  aus 
ber  'f?rimorbialzeit  befißen,  gehören  z«  ber  niebrigften  Don  allen 
'Pflanzengruppen,  z»  ber  im  ©affer  lebenben  ©affe  ber  Jange  ober 
Slgcn.  35icfe  bilbeten  in  bem  warmen  Urmeerc  ber  ‘‘JSrimorbialzeit 
mächtige  ©älbcr,  Don  bereu  (Vonnenreid)tl)um  unb  ®id)tigfeit  uns 
nod)  heutigen  lageS  ihre  öpigonen,  bic  Sangwälber  bcs  atlantifdjen 
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SargaffomeereS,  eine  ungefähre  3?orftellung  geben  mögen.  Die  co= 
loffalen  Sattgwälber  ber  ardjolitjifdjen  $eit  erfcjjten  bamals  bie  itod) 
gänjltdf)  fejlenbe  SBalboegetation  beö  FeftlanbeS.  ©leid)  ben  $flan= 
$en  lebten  aud)  alle  liiere,  Bott  benen  man  JRefte  in  ben  arcjolitjifdjcn 
Sd)id)ten  gefunben  jat,  im  SBaffer.  3Son  ben  ©lieberfüfern  finben 
fid)  nur  Ärebstjiere,  nod)  feine  Spinnen  unb  Jnfecten.  3?on  ben 
©irbeltjieren  finb  nur  fejr  wenige  Fifdjrcfte  befannt,  roeldje  fid)  in 
ben  jiingften  Bon  allen  printorbialcn  Sd)id)ten,  in  ber  oberen  Si= 
lurformation  Borfinben.  dagegen  muffen  bie  fopflofen  SBirbeltjicre, 
welche  wir  Sdjäbellofe  ober  3lfranicn  nennen,  unb  auS  benen 
fid)  bie  Sifd)e  erft  entwicfeln  fonnten,  maffenjaft  wäjretib  ber  ipri» 
morbialjeit  gelebt  jaben.  Dajer  fönnen  wir  fte  fowobl  nad)  ben 
Sdjäbellofeit  als  nad)  ben  Sangen  benennen. 

Die  iprimär^eit  ober  baS  3eitalter  ber  Farnwälber, 
ber  jweite  £auptabfdjnitt  ber  organifd)en  (Srbgefdjidjte,  welken  man 
aud)  baS  paläolitjifdje  ober  paläojoifcje  Beitalter  nennt,  bauerte  ootn 
6nbc  ber  fUurifdjen  Sd)id)tenbilbung  bis  jum  6nbe  ber  pennifdjen 
Sdjidjtcnbilbung.  Sud)  biefer  Seitraum  war  Bon  fejr  langer  Dauer 
unb  verfällt  wieberum  in  brei  ißerioben,  wäjrenb  bereu  fid)  brei 
mädjtige  Sd)id)tenfi)ftcme  ablagerten,  nämlid)  ju  unterft  baS  beoo= 
nif d)e  Spftern  ober  ber  alte  rotje  Sanbftein,  barüber  baS  car= 
bonif (tje  ober  Stcinfojlenfpftem,  unb  barüber  bas  permifdje 
Spftem  ober  ber  neue  rotje  Sanbftein  unb  ber  Bcdjftein.  Die  burd)= 
fdjnittlidje  Dicfe  biefer  brei  Stjfteme  jufammengenommen  mag  etwa 
42,000  ftufe  betragen,  woraus  fid)  fdjon  bie  ungeheure  2ängc  ber  für 
iljre  Silbung  erforberlidjen  ßeiträume  ergiebt. 

Die  beBonifdjcn  unb  permifdjen  Formationen  finb  oorjüglid) 
reirf)  an  Fifdjreftcn,  fowobl  an  Urfifdjen,  als  an  Sd)ineljfifd)en.  31  ber 
nod)  fehlen  in  ber  primären  Beit  gänjlid)  bie  $nod)cnfifd)c.  3”  ber 
Steinfojle  fiuben  fid)  bie  älteften  Stcftc  Bon  lanbbewojnenben  Spieren, 
unb  jwar  fowofjl  ©liebertjiercn  (Spinnen  unb  3»fecten)  als  2Birbel= 
tjieren  (Slmpjibien).  3*”  permifdjen  Spftem  fommen  ju  ben  2lm^ 
pjibien  nod)  bie  fjötjcr  entwidtelten  Sd)leid)er  ober  fReptilien,  unb 
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$war  unferen  @ibed)fen  nahoerwanbte  formen  (Proterosaurus  re.). 
Irofcbem  fbnnen  mir  baS  primäre  ßeitalter  baS  ber  yifche  nennen, 
weil  biefe  wenigen  ülmphibieu  unb  Reptilien  ganj  gegen  bie  unge= 
heure  üKcnge  ber  paläolithifchen  Sifdje  jurücftreten.  (Sbenfo  wie  bie 
gifdje  unter  ben  ©irbelttjiercn,  fo  fjerrfrf)ten  unter  ben  ^Sflanjen  wälj= 
renb  biefeS  ßeitraumS  bie  ftarnpflanjen  ober  iyilicinen  oor,  unb  jmar 
fomohl  ed)tc  ^omträuter  unb  Rarnbäume  (Saubfarne  ober 
ptcriben)  als  Schaftfarne  ((Salamophpteu)  unb  Schuppenfarne  (£cpi= 
bophpten).  ®iefe  lanbbemohuenben  $arne  ober  i$ilicinen  bilbeten 
bie  £auptmaffe  ber  bitten  paläolithifchen  ^nfelmälber,  beren  fofftle 
JReftc  uns  in  ben  ungeheuer  mächtigen  Steinfohlenlagern  bes  carbo= 
nifchen  Spftems  unb  in  ben  fdjmächeren  Kohlenlagern  beS  beooni* 
ft^en  unb  permifdjen  SpftemS  erhalten  jiub.  Sie  berechtigen  uns, 
bie  ^rimärgeit  eben  fomohl  bas  3^italter  ber  $arne,  als  baS  ber 
tüifdje  ju  nennen. 

3)er  britte  grofee  $auptabf<hnitt  ber  paläontologifchen  (Sntwicfc* 
lungSgefd)ichte  wirb  burd)  bie  Secunbärjeit  ober  baS  ßntalter 
ber  'Jtabelwälber  gebilbet,  welches  aud)  baS  mefolit^ifc^e  ober 
mefojoifd)e  3««talter  genannt  wirb.  SS  reicht  ootn  6nbe  ber  per= 
mijdjen  Sd)id)tenbilbung  bis  jum  @nbe  ber  Äreibefd)id)tenbilbung, 
unb  jerfäUt  abermals  in  brei  grofse  s^Berioben.  2?ie  mährenb  beffcn 
abgelagerten  S<hid)tenft)ftemc  ftnb  ju  unterft  bas  2riasfi)ftem,  in 
ber  fDtitte  bas  Surafoftem,  unb  $u  obcrft  baS  Kreibeftjftem.  £Die 
burdjfchnittliche  $icfe  biefcr  brei  Sgfteme  jufammengcnommen  bleibt 
fdjon  weit  hinter  berjenigcn  ber  primären  Stjftemc  jurücf  unb  beträgt 
im  Sanken  nur  ungefähr  15,000  ftufe.  <£>ie  Sccunbärjeit  wirb  bem= 
nach  wahrfd)einlid)  nicht  halb  fo  lang  als  bie  ‘fßrimärjeit  gewefen  fein. 

28ie  in  ber  'fSrimärjcit  bie  3ifd)c,  fo  hen1<h«n  in  ber  Secunbär= 
jeit  bie  Schleicher  ober  Reptilien  über  alle  übrigen  2Birbel= 
thiere  oor.  ßwar  entftanben  währenb  biefes  ßeitraumS  bie  erften 
SSögel  unb  Säugethiere;  auch  lebten  bantals  bie  ricjtgen  2abgrintho= 
bonten;  unb  ju  ben  zahlreich  oorhanbenen  Urfifdjen  unb  Sd)melj= 
pfchen  ber  älteren  ßeit  gefeilten  fxd)  bie  erften  echten  Knochenfifdjc. 
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U c b c r f i d)  t 

ber  Paläontologien  ^eriobcn  ober  ber  größeren  3eitobf<fytitte 
ber  orgamfdjen  @rbgefd)icf)te. 

I.  Grfter  3t>ftaum : Hrdiolüljtfdieö  3fitülter.  ^Srimorbial=3eit. 

Oeitalter  ber  Siliübtllefen  unb  btt  Sangioälber ) 

t.  ^Heitere  ?licbaUtb*3eit  aber  Vaurcntifcfje  ’Vttiobt. 

2.  HWittlere  ®rcbalitb*3*it  « ßambtif<be  ’Pftiobc. 

3.  neuere  9ltd)o!itb*3tit  » Silurifebe  Uetiabe. 

II.  3»cittr  Zeitraum:  '$oIiiolill)t{djc$  3^talter.  primär»#«'!- 

(3«>talter  btt  tfifebe  unb  btt  3o^>iroäIbtr. > 

4.  ^Keltere  'l>aläatitb<3eit  aber  3>ev>onifc^t  ’Jleriabe. 

5.  mittlere  ‘I)alaalitb=3eit  * ©teinfablen^eriebe. 

♦>.  OTtutrt  <ba(äolitb<3<<!  » iPetmiftfie  ^pertobt. 

s 

III.  Dritter  Zeitraum:  2Retolilf)tf<l)t$  3f**oltcr.  @ecunbär=3eit. 

(3eitalter  bet  SRtptilitn  unb  bet  nabelwälbet.) 

7.  'Heitere  !Wefolitt>«3tü  ober  IriatM'Iieriabe. 

8.  mittlere  Wefolitb*3e<t  « 3ma»l>etiiibe. 

9.  9teuere  mefelitb«3fit  » Äteibe<?Periobe 

IV.  Vierter  3eitraum:  Gacnolilljifdjeg  3bttdU(r.  3Tertiär=3cit- 

(3eitnltet  bet  Snugetbiere  unb  bet  Saubmälbet.) 

10.  'Heitere  ßaenelitb<3<<t  aber  ©ataent  'lieriabc. 

11.  ÜHittlete  ©aenolitb*3«<*  « miacaenc  'I<eriabe. 

12.  SRtuete  ©aenalitb»3eit  * tytiocacne  'Ueriabt. 

v.  fünfter  3f*fraum:  %nt()ro)>olitt}ifd}c$  3ci<°^cr-  Ouartdr=3cit. 

(3eitaltet  ber  Wenigen  unb  ber  ©ulturwnlber.) 

13.  Heitere  Hntbropolit^<3eit  aber  eiegeit  ©lariale  ipettabe. 

14.  mittlere  ?lntbrepalttb*3‘it  * 'Huflglatinlt  ftriabe. 

15.  neuert  ?lntbrepalitb»3«t  • ßu!tur«‘Ueriabe. 

(®ie  ßulturperiebe  ifi  bie  biftariKbe  3eit  aber  bie  •JJetiabe  bet  Ucbtrliefetungen.) 
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, II  e b c r f i d)  t 

ber  paläontologifdjen  Formationen  ober  ber  oerfteinerungüfüljrenbcn 
®d)id)tcn  ber  (Srbrinbc. 


Xttrain« 


Srt“'  I :'Ä““ 


V.  'Hiltrop  olit  bi  febe 

XIV.  Oierent 
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Unterpliocatue 
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Cbertocaene 

Dlittelepcacne 

Unttteocaenc 


UI.  Dl  e f o l i t b i f d)  t 
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ober 

mefojoifdje 

(fecunbart) 

Ädiiditengruppcn 


IX.  äteibe 


VIII.  3 uta. 


VII.  Xria*. 


25. 

tOribhreibr 

Cberfreibe 

24. 

Qriinfanb 

Diitttlfrcibf 

23. 

tleocom 

Unterfreibe 

.22. 

©Halben 

SOalberformation 

21. 

Portlanb 

Cberoolitb 

20. 

Orforb 

Dlitteloolitb 

19. 

ßath 

Unteroolitf) 

1«. 

Cia» 

biaeformation 

17. 

ßruprr 

Cbtrtria« 

16. 

iltufdielhaih 

Diitttltria« 

15. 

ßuntfanb 

Untertriaä 

II.  DaIäolitbi|$' 
I e t r a i n e 
obtr 

paläojoifdje 

(primäre) 

Stbidntugruppen 

I.  ttrd)0litbtf<bt 
Xcrraiiie 
ober 

ardjojoifdje 

(primorbiale) 

»<btd)tetigtuppen 


VI.  Dttmifdjc«  f 1 4 
(®liab)  i 13. 
V.  ©ar  boniftbeä  [12. 
( Slcinfohte)  1 1 1. 

IV.  Etponifcbeä  j^1' 

(■Hltrotbfanb)  j 

I 8. 


III.  6ilurifd)c« 
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II.  ©ambrifebtä 
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Jrdiflrin 
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Soljltnhalh 

pilton 

3lfrarombr 

finton 

fubioto 

Canboorrg 

fonbalo 

Patebam 
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Cbtrpermifdit 

Unterpermifcbe 

Cbtrtatboniftbc 

UiUcnatbonifcbt 

CbtrbtPonifdje 

DlittelbePonifebf 

Unterbeoonif<t>e 
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2lber  bic  d)arafteriftifd)e  urtb  übcrwiegenbe  SBtrbelt^ierclaffc  i>er  @e= 
cunbdrgeit  bilbeten  bic  ljöd)ft  mannigfaltig  entwicfelten  ^Reptilien, 
sieben  joldjeit  Sdjleidjertt,  wclcfje  beit  Ijeute  nod)  Iebcnben  ©ibedjfen, 
Ärofobilen  unb  <8d)ilbfröten  fetjr  nafye  ftanben,  wimmelte  eS  in  ber 
mefolitljifdjen  3cit  überall  Don  abenteuerlid)  gcftalteten  Dradjen.  3nS= 
befonbere  ftnb  bie  nterfwürbigcit  fliegenben  6ibed)fen  ober  ^terofaurier 
unb  bie  foloffalen  Sanbbradjcn  ober  Dinofaurier  ber  ©ecunbdrgeit 
gang  eigenttjümlid) , ba  fte  weber  oorfyer  nod)  nad)f)er  lebten.  2Bie 
man  bemgemdfe  bie  Secunbdrgeit  bas  3^italtcr  ber  @d)letä)er  ober 
Reptilien  nennen  fönnte,  fo  tönnte  fie  anbrerfeits  aud)  baS  3eit= 
alter  ber  Utabelwdlber,  ober  genauer  ber  ©pmnofpermett  ober 
9lacftfamenpflangcn  fjeifjen.  Denn  biefe  ^flangengruppe,  Dor= 
gugsweife  bttrd)  bie  beiben  wichtigen  CSlaffen  ber  9tabelt)ölger  ober 
Gonifercn  unb  ber  Samtpalmen  ober  Gpcabecn  Dertreten,  fefctc 
mdfjrenb  ber  <2ecunbdrgeit  gang  überwiegenb  ben  SBcftanb  ber  Sßdlber 
gufammen.  Die  farnartigen  fangen  traten  bagegen  gurücf  unb  bie 
Saubljölger  entwicfelten  ftd)  erft  gegen  Gnbe  beS  3eitalterö , in  ber 
$reibegeit. 

Sßiel  fttrger  unb  weniger  eigenttjümltd)  als  biefe  brei  erften  3eit= 
alter  war  ber  oierte  .pauptabfdjuitt  ber  organifdjen  Grbgef<f)id)tc,  bie 
Dertidrgeit  ober  bas  3«italter  ber  fiaubwälber.  Dtefer  3eit; 
raum,  weldjer  aud)  caenoütf)ifd)eS  ober  caenogoifcfjeS  3^italter  Reifet 
erftreefte  ftd)  Dom  Gnbe  ber  Äreibefd)id)tenbilbung  bis  gttrn  Gnbe  ber 
pliocacnen  ©c^id>tenbilbung.  Die  wdfjrenb  beffen  abgelagerten  ©d)i d)= 
teit  erreichen  nur  ungefähr  eine  mittlere  9Wdd)tigfeit  Don  3000 
unb  bleiben  bentnad)  weit  hinter  ben  brei  erften  lerrainS  gurücf.  2ud) 
ftnb  bie  brei  ©pfteme,  weldje  man  in  bem  tertiären  Derrain  unter= 
fdjeibet,  nur  ferner  Don  einanber  gu  trennen.  Das  dltefte  berfclben 
Ijeifjt  cocaencS  ober  alttertidreS,  baS  mittlere  miocacneS  obermittel= 
tertiäres  unb  baS  jüngftc  pliocaetteS  ober  neutertidrcS  ©pftem. 

Die  gefammte  SBeDölfcrung  ber  Dcrtidrgeit  nähert  fict)  tut  ®an= 
gen  unb  im  Gingelnen  fd)on  Diel  mcl)r  berjenigen  ber  ©egenwart,  als 
es  in  ben  Dorfjergeljenben  3«italtern  ber  Sali  war.  Unter  ben  3Bir= 
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bcltfjiercn  übermiegt  oon  nun  an  bic  (Stoffe  ber  Säugetfjiere  bei 
roeitem  alle  übrigen.  (Sbenfo  ljerrfd)t  in  ber  ©flanjeuroelt  bie  formen» 
reid)c  ©ruppe  ber  SD ccffamettpflan jeti  ober  Slngiofpermen 
oor,  beren  2aubl)öljer  bie  c^arafteriftifd)cn  Saubmälber  ber  lertiär* 
jeit  bilbelen.  SDie  Sübtfjeilung  ber  Mgiofpermen  befielt  au«  ben  bei» 
ben  (Stoffen  ber  (Sinfeimblättrigen  ober  ©Jonocotglebonen  unb 
ber  ßweifeimblättrigen  ober  SDicotglebonen.  Broar  Ratten  fid) 
Mgiofpermen  au«  beiben  (Stoffen  fdjoti  in  ber  Äreibejeit  gcjeigt,  unb 
Säugetiere  traten  fdjou  im  lebten  2lbfdf)nitt  ber  Jriaöjcit  auf.  Mein 
beibe  ©ruppen,  Säugetiere  unb  SDecffamenpflanjen,  erreichen  itjrc 
eigentliche  ©ntroicfelung  unb  Dberl)crrfd)aft  erft  in  ber  lertiärjeit, 
fo  baf)  man  biefe  mit  Dollem  3?echte  banad)  benennen  fantt. 

(Den  fünften  unb  lebten  .pauptabfdjnitt  ber  organifd)en  (Srbge» 
fd)id)tc  bilbet  bic  Cuartärgeit  ober  (Sulturjcit,  berjenige,  gegen 
bie  Sänge  ber  oier  übrigen  3eitalter  oerfcfyroinbenb  turje  Beitraum,  ben 
mir  gewöhnlich  in  fomifdjer  Selbftüberl)ebuug  bie  „SSJeltgefchichte" 
ju  nennen  pflegen.  SDa  bie  Möbilbung  be«©fcnfd)cn  unb  feiner 
(Sultur,  welche  mächtiger  al«  alle  früheren  Vorgänge  auf  bie  orga= 
nifd)e  SBelt  umgeftaltenb  einwirfte,  biefe«  Beitalter  djarafterifirt,  fo 
fönnte  man  baffelbe  aud)  bie  ©tenfdjenjcit,  ba«  antl)ropolitl)ifd)c 
ober  antfyropojoifdje  Beitalter  nennen.  6«  fönnte  allenfalls*  aud)  ba« 
Beitalter  ber  ßnlturwälber  fjeiffen,  weil  felbft  auf  ben  niebe» 
ren  Stufen  ber  menfd)lid)cn  Kultur  ihr  umgeftaltenber  (Einflug  fid) 
bereit«  in  ber  ©enufcung  ber  ©älber  unb  ihrer  ©rjeugniffc,  unb  fo= 
mit  aud)  in  ber  ©fjgfiognomie  ber  Sanbfdjaft  bemerfbar  macf)t.  ©eo= 
logifd)  wirb  ber  ©eginn  biefe«  Beitalter«,  meld)e«  bi«  jur  ©egenmart 
reicht,  burd)  ba«  ©nbe  ber  pliocaenen  Sd)id)tenabtagerung  begrenzt. 

SDie  neptunifdjen  Sd)id)ten,  welche  mäfyrenb  be«  oerljältnigmäpig 
furjen  quartären  Beitraum«  abgelagert  mürben,  finb  an  ben  oerfdt)ie= 
beneu  Stellen  ber  (Erbe  non  fefjr  oerfdjiebener,  meift  aber  oon  fefjr 
geringer  (Dicfe.  9Ran  bringt  biefelben  in  jtoei  Derfdt)iebene  Spfteme, 
oon  benen  man  ba«  ältere  al«  biluoial  ober  pleiftocaen,  ba« 
neuere  al«  alluvial  ober  recent  bezeichnet.  SDa«  SDüuoial=St)= 
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ftcm  verfällt  jelbft  roiebcv  in  $mei  <s’ürmationcn,  in  bie  alteren  gla  = 
cialcn  imb  bie  neueren  poftglacialen  ©Übungen.  Söäljrcnb  ber 
alteren  Oiliwialjeit  nämlid)  fanb  jene  außerorbentlid)  merfwürbige 
Grniebrigung  ber  (Srbtemperatur  ftatt,  welche  ju  einer  auSgebchnten 
©ergletfd)erung  ber  gemäßigten  Honen  führte.  TMe  ßoßc  ©ebeutung, 
welche  biefe  „GiSjcit"  ober  @lacial=©eriobe  für  bie  geogra* 
pl)if<he  unb  topograpf)ifd)e  ©crbrcitnng  ber  Organismen  gewonnen 
hat,  ift  bereits  im  oorfjergefjenben  ©ortrage  anoeinanbergefeßt  worben 
(S.324).  And)  bie  auf  bie  (SiSjeit  folgcnbe  „9ta<heiSjeit",  bie  p o ft = 
glacialc  ©eriobe  ober  bie  neuere  SDilunialjeit , wäßrenb  welcher 
bie  Temperatur  wieberum  ftieg,  unb  bas  (Sis  fid)  nad)  ben  ©ölen 
jurüdljog,  war  für  bie  gegenwärtige  öeftaltung  ber  chorologifdjen 
©erßältniffe  ßöd)ft  bebeutungSooll. 

Oer  biologifdjc  (Jfjarafter  ber  Ouartärjeit  liegt  mefentlid)  in  ber 
ßntroicfelung  unb  Ausbreitung  beS  mcnfd)lid)en  Organismus  unb 
feiner  Gultur.  SBcit  mehr  als  feber  anbere  Organismus  ßat  ber 
ÜJtenfd)  umgeftaltenb,  jerftörenb  unb  neubilbenb  auf  bie  Tf)ier=  unb 
©flangenbeoölfcrung  ber  (Srbe  eingewirft.  AuS  biefem  ©runbe,  — 
nid)t  weil  wir  bem  ©Jettfdjen  im  Uebrigen  eine  prtoilegirtc  AuS= 
naßmeftellung  in  ber  9tatur  einräumen,  — fönnen  mir  mit  »ollem 
9ted)te  bie  Ausbreitung  bes  ©Jenfdjen  mit  feiner  ßultur  als  ©cginn 
eines  befonberen  lebten  .pauptabfehnitts  ber  organifdjen  @rbßefd)id)te 
bezeichnen.  2Bahrfd)einlid)  fanb  atterbings  bie  förperlicßc  ßntwicfelung 
beS  Urmeitfd)cn  aus  menfcbenäßnlidjen  Affen  bereits  in  ber  jüngeren 
ober  pliocaencn,  »ielleid)t  fogar  fd)on  in  ber  mittleren  ober  miocaenen 
Tertiärjeü  ftatt.  Allein  bie  eigentliche  (*ntmicfelung  ber  ntenfd)lU 
d)en  £prad)e,  welche  wir  als  ben  mid)tigften  tv>ebel  für  bie  AuSbil* 
bung  ber  eigentümlichen  ©orjüge  bes  ©Jeitfchcn  unb  feiner  ^errfdjaft 
über  bie  übrigen  Organismen  betrachten,  fällt  mahrfd)einlich  eift  in  je* 
nen  Heitraum,  welken  man  aus  geologifchen  ©rünbett  als  pleiftocaene 
ober  biluoiale  Heit  »on  ber  »orhergehenben  ©liocaenperiobe  trennt, 
^ebenfalls  ift  berjeuige  Hcüraunt,  mcldjer  feit  ber  6ntmicfelung  ber 
menfd)lichcn  £prad)e  bis  jur  Gegenwart  oerflofe,  mag  bcrfclbc  and) 
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Diele  3aljtiaufetibe  unb  Diedeid)t  .puuberttanfenbe  Don  Jahren  in  An* 
fprud)  genommen  haben , Derjchiüinbcnb  gering  gegen  bic  unennefe* 
lidje  Sänge  ber  3eiträume,  welche  Dom  ©egititi  beö  organifdjen  Sebenö 
auf  ber  @rbe  bis  jur  6ntftel)ung  be<S  Wcn{d)cngefd)led)t3  Derfloffen. 

Die  Dorftefjenbc  tabetlarifctje  Ueberftdjt  jeigt  Jlgien  rechts  (©.  945) 
bie  Reihenfolge  ber  paläoutologifc^en  Terrains,  Sgfteme  unb  ftormd* 
tionen,  b.  h-  ber  größeren  unb  Heineren  ncptunifchen  >£d)id)tengrup= 
pen,  welche  Sterfteinerungen  einfd)liej}en,  dou  ben  oberften  ober  aüu* 
Dialen  bi$  ju  ben  unterften  ober  laureiitifdjcn  Ablagerungen  hinab. 
Die  linfs  gcgcnüberftehenbe  labeile  (©.  944)  führt  3h,,en  bie  l)ifto= 
rifdie  (Sintheilung  ber  entfpred)enben  ßeiträumc  oor,  ber  größeren 
unb  Heineren  paläontologifdjen  ^Serioben,  unb  jwar  in  umgefehrter 
Reihenfolge,  Don  ber  älteften  laurentifdjen  bi-S  auf  bic  jüngfte  quar* 
täre  ßeit  hinauf,  (itergl.  aud)  <S.  352.) 

Wan  hat  Diele  9)erfud)e  angeftellt,  bie  ßahl  ber  Jaljrtaufenbe, 
welche  biefe  Beiträume  jufammenfehen,  aunähernb  ju  bered)ncn.  sJJiau 
Derglid)  bie  Dicfe  ber  $^lammfd)id)ten,  welche  erfahrungsgemäß  wäh= 
renb  eines  JahrhunbertS  fid)  abfeßen,  unb  toeld)e  nur  metiige  Sinien 
ober  BoÜe  betragen,  mit  ber  gefammten  Dicfe  ber  gefd)id)tcten  $e= 
fteinSmaffen,  bercn  ibealcs  Sgftctn  mir  focben  überblicft  haben.  Dicfe 
Dicfe  mag  im  ©anjeti  burd)fd)nittlid)  ungefähr  1 30,000  Jug  betra* 
gen,  unb  bieroon  fomnten  70,(JU0  auf  bas  primorbiale  ober  ard)oli= 
thifd)e,  42,000  auf  bas  primäre  ober  paläolithifd)e,  15,000  auf  baS 
fecunbäre  ober  mefolithifdje  unb  enblid)  nur  9000  auf  bas  tertiäre 
ober  caenolithifd)e  Terrain.  Die  feljr  geringe  unb  nid)t  aunähernb  be* 
ftimmbare  burd)fd)nittlid)e  Dicfe  bcS  quartären  ober  antl)ropolithifd)cn 
Icrrains  fommt  babei  gar  nid)t  in  23etrad)t.  Wan  fann  fic  l)öd)= 
ftenS  burd)fd)nittlich  auf  500  — 700  Jug  anfchlagen.  eelbftDcrftänb* 
lid)  haben  aber  alle  biefe  Wagangaben  nur  einen  ganj  bnrd)fd)iiitt= 
liehen  unb  annähernben  SSertl),  unb  folleii  nur  baju  bienen,  baS 
relatioe  WagDerl)ältttig  ber  @d)id)tcnipfteme  unb  ber  ihnen  ent* 
fpredjenbcn  Beitabfchnitte  gauj  ungefähr  ju  überblicfeit.  Aud) 
roerben  bie  Wage  fehv  Derfd)iebeu  abgefdgigt. 
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SBenn  man  nun  bie  gefammte  3e*t  ber  organifdjen  6rbge= 
fd)id)te,  b.  ß.  ben  ganzen  feit  beginn  be3  ScbenS  auf  ber 

6rbe  bi3  auf  ben  heutigen  Sag,  in  l)unbert  gleidje  Sßeile  tßeilt, 
unb  wenn  man  bann,  bem  angegebenen  burdjfdjnittlicßen  3M(fent>er-- 
ßältniß  ber  Sdjicßtenfqftcme  entfpredjenb,  bie  relatioe  3citbauer  ber 
fünf  pauptabfdjnitte  ober  3ert“K'-’*'  iwd)  $rocenten  berechnet,  fo  er= 
giebt  fid)  folgenbeö  SRcfultat.  (SSergl.  0.  352.) 


I.  Arcßolitßifcßc  ober  'JSrimorbialjeit 53,6 

II.  '•JSaläolitßifcße  ober  ^rimärjeit 32,1 

III.  SöJefolitßifdje  ober  Secunbärjeit 11,5 

IV.  <5aenolitl)ifd)e  ober  lertiärjeit 2,3 

V.  Antßropolitßiftße  ober  Duartärjeit 0,5 


Summa  100,0 

63  beträgt  bernnad)  bie  Säuge  beö  ardjolitßifdjen  3eitraume, 
wäßrenb  beffen  nod)  gar  feine  lanbbewoßnenbe  Sßiere  unb  $ftam 
jen  e.riftirten,  rneßr  als  bie  Jpälfte,  mel)r  al3  53  ißrocent,  bagcgcn  bie 
Sänge  be3  antßropolitßifcßen  3«traumö,  wäßrenb  beffen  ber  i'ienfd) 
e.rifiirte,  faum  ein  ßalbe3  $rocent  oon  ber  ganjen  Sänge  ber  organi» 
fcßen  6rbgefd)id)te.  63  ift  aber  ganj  unmöglid),  bie  Säuge  biefer 
3eiträume  aud)  nur  annäßernb  nad)  3aßren  Ju  berechnen. 

2>ie  SDicfc  ber  Sd)lammfd)id)ten , welche  wäßrenb  eines  3aßrj 
ßunberts  fid)  in  ber  ©egenwart  ablagern,  unb  weldje  man  al3  33aß3 
für  bicfe  Serecßnung  benußen  wollte,  ift  an  ben  oerfd)iebencn  Stellen 
ber  6rbe  unter  ben  ganj  ocrfd)iebencn  söebingungen , unter  benen 
überall  bie  Ablagerung  ftattfinbet,  natürlid)  ganj  oerfcßieben.  Sie  ift 
feßr  gering  auf  bem  23oben  be3  ßoßen  2)ieere3,  in  ben  betten  breiter 
Slüffe  mit  furjern  Saufe,  unb  in  Sanbfeen,  weldjc  fcßr  bürftige  3“5 
flüffe  erhalten.  Sie  ift  oerßältnißmäßig  bebeutenb  an  *Dteerc$füften 
mit  ftarfer  23ranbung,  am  Au3ßuß  großer  Ströme  mit  langem  Sauf 
unb  in  Sanbfeen  mit  ftarfen  3uflüffen.  An  ber  ÜJfünbung  be3  9Riffi= 
fippi,  welker  fetjr  bebeutenbe  Sdjlammmaffett  mit  fid)  fortfüßrt,  wür* 
ben  in  100,000  Jahren  woßl  etwa  600  guß  abgelagert  werben.  Auf 
bem  ©runbe  beo  offenen  IDiceres,  weit  oon  ben  Äüften  .entfernt,  wer^ 
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ben  fielt)  währenb  biefeS  langen  3citramrt«  nur  wenige  Fufe  (gc^lamm 
abjejjen.  Selbft  an  ben  lüften,  wo  Derhältnifjmäfjig  oiel  Schlamm 
abgelagert  wirb,  wag  bie  £icfe  ber  baburd)  wätjrenb  eines  Fahr* 
tjunberts  gebilbeten  e£d)id)tcn , wenn  fie  nachher  ftd)  ju  feftem  ©c= 
fteine  ocrbidjtet  haben,  bod)  nur  wenige  Bolle  ober  fiinien  betragen, 
^ebenfalls  aber  bleiben  alle  auf  biefc  S^ertjältniffe  gegrünbetcit  33e= 
redjnungen  ganj  unftdjer,  unb  wir  fönnen  und  aud)  md)t  einmal  an= 
näfjernb  bie  ungeheure  2änge  ber  Beiträume  oorfteßeu,  welche  jur 
Silbung  jener  ncptunifchen  *2-d)id)tenfi)fteme  erforberlid)  waren.  'Jtur 
relatioe,  nid)t  abfolutc  Bcitmafje  finb  l)icr  anwenbbar. 

$ian  würbe  übrigens  aud)  oollfommcn  fetjl  gehen,  wenn  man 
bie  5JJäd)tig!eit  jener  Sd)id)tcnjt)ftcme  allein  als  ®faf}ftab  für  bie  in* 
^wifchcn  wirtlich  oerfloffene  Beit  ber  6rbgcfd)ichte  betrachten  wollte. 
•Denn  Hebungen  unb  Senfungen  ber  ßrbrinbe  haben  beftänbig  mit 
einanber  gewed)fclt,  unb  aller  2Bat)rfd)einlid)feit  uad)  entfpridjt  ber 
mineralogifd)e  unb  ^aläontologifdje  Unterfdjieb,  ben  man  jwifdjen  je 
jwei  auf  eiuanberfolgenben  Sd)id)tenfi)ftemen  unb  jwifdjcn  je  jwei 
Formationen  berfelbett  wahrnimmt,  einem  beträchtlichen  3ttifd)en= 
raum  oon  oielett  Fahrtaufenben,  wührenb  beffen  bie  betreffeube  Stelle 
ber  ©rbrinbe  über  baS  SBaffer  gehoben  war.  @rft  nad)  Ablauf  biefer 
Bwifdjenjeit,  als  eine  neue  Senfung  biefe  Stelle  wieber  unter  Söaffer 
brachte,  fanb  bie  Ablagerung  einer  neuen  S8obcnfd)i<ht  ftatt.  £a  aber 
injwifd)cn  bie  anorgifdjen  unb  organifdjen  SBerhältniffe  an  biefem 
Crte  eine  beträchtliche  Umbilbung  erfahren  hotten,  inujjte  bie  neuge* 
bilbete  Schlammfd)i(ht  aus  oerfd)iebcncn  Sobenbeftanbtheilcn  jufam= 
tncHgcfejjt  fein  uub  ganj  ocrfchiebenc  SSerfteinerungeu  cinfd)liejjcn. 

3>ie  auffatlenben  Unterfdjiebc,  bie  jwifchen  ben  Üerfteiucrungen 
jweier  übereinanber  liegenben  Schichten  fo  Ijäufig  ftattfinben,  jlnb 
einfach  unb  leid)t  nur  burd)  bie  Annahme  $u  erflären,  baj$  bcrfclbe 
ißunft  ber  @rbobcrfläd)e  wieberholten  Scnfungen  unb  £ebuu= 
gen  auSgefejjjt  würbe.  'Dtod)  gegenwärtig  finben  foldje  Hebungen  unb 
Senfungcu,  welche  man  ber  SReaction  beS  f euer =flüf fegen  ßrbferne 
gegen  bie  erftarrte  Stinbe  jufd)reibt,  in  weiter  Ausbeutung  ftatt. 
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IV.  gaenolitliifilic  SdjidjteioSqtteine.  3000  gup.  I gocatn,  SWioeaen,  ©liocntn. 


III.  2HefoIitl)ifd)c  S$i(f|ttii-St)ftfmc. 

'Itblngmuigtii  btt  gecunbiujeit. 
6itcn  15,000  gup. 


IX.  Ättibt*Sqjltm. 
VIII.  3uta«g»iltm. 
VII.  tiiae<Stjfitm 


II.  ^aläolit^ifdir 

Sdjicbten  Sqfteme. 

Hblngtnmgen 
bet  'lirimnijtit. 

eiten  42,000  gup. 


VI.  5>t\mifct)f« 
Stiftern. 


V.  Sttinfobltn« 
©»gern. 

IV.  Tet'pnifcbte 
Snfitm. 


Tabelle 

juv  Uebtnutt  btt 
ntptunifdien  »ttfleint» 
tunflnfübttnbeit 
SitiditeioSpfteme 
btt  ©tbrinbe 
mit  ©tjufl  nuf  ibtt 
mbällnipinapiflc 
butcbfrt>nittlid)t 
Tide. 

(130,000  gup 
eiten  ) 


I.  fletfio- 
litbiftbe 

Sd)td)tcn= 
Stiftern  t. 

ftblngetunfien 

bet 

©timotbinl« 

jtit. 

eiten 

70,000  gup. 


III.  ©ilutifcbt« 
Sofltm. 

öitca  22,000  gup. 


II.  Oambtifefet* 
Stiftern. 

Ciren  18,000  gup. 


I.  üautentifebt# 
Stiftern. 

ßiren  30,000  gup. 
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@o  fteigt  g.  B.  bic  Äöfte  Don  ©chweben  unb  ein  3^)eil  non  ber 
SSeftfüfte  ©übamcrifa«  beftänbig  langfam  empor,  wäljrenb  bte  .tüfte 
Don  ^pottanb  unb  ein  Jljeil  Don  ber  Oftfüfte  ©übamerifa«  allmählid) 
unterpnft.  <E>a«  ©teigen  wie  ba«  ©inten  gefdjicht  nur  feljr  langfam 
unb  beträgt  im  Fahrljunbert  halb  nur  einige  Sinien,  balb  einige  Soll 
ober  tjödt)ftenö  einige  gufe.  SBenn  aber  biefe  Bewegung  £uubcrte 
Don  Sahrtaufenben  fjinburd)  ununterbrochen  anbauert,  mirb  ftc  fähig, 
bie  hödhfteu  (Gebirge  gu  bilben. 

Offenbar  haben  ähnliche  Hebungen  unb  ©enfungen,  wie  fic  an 
jenen  ©teilen  nod)  t)eute  gu  meffen  finb,  roäfjreub  be«  gangen  Ber= 
laufe«  ber  organifd)en  (Srbgefdpchte  ununterbrochen  an  Derfd)icbeneu 
©teilen  mit  cinanber  gewed)felt.  5)a«  ergiebt  ftd)  mit  Sicherheit  au« 
ber  gcograpl)ifd)en  Verbreitung  ber  Organismen  (Bergl.  ©.  320).  9tun 
ift  e«  aber  für  bie  Beurteilung  unferer  paläontologifcf)en  ©d)öpfungö= 
urfunbe  auperorbentlid)  wichtig,  pd)  flar  gu  matten,  bap  bleibenbe 
©djidjten  pd)  blop  mäprenb  langfamer  ©enfung  be«  Boben«  unter 
3Llaffer  ablagern  fönnen,  nid)t  aber  mährenb  anbauernber  fpebung. 
2Benn  ber  Boben  langfam  mehr  unb  mehr  unter  ben  2J?eere«fpiegel 
Derpnft,  fo  gelangen  bie  abgelagerten  ©dhlammfd)id)ten  in  immer 
tiefere«  unb  ruhigere«  SBaffer,  roo  pe  pd)  ungeftört  gu  ©eftein  oer= 
biepten  fönnen.  ffienit  pd)  bagegen  umgefeprt  ber  Boben  langfam 
hebt,  fo  fommeit  bie  foeben  abgelagerten  ©d)latnmfd)id)ten,  roeldje 
Dteftc  Don  Bflangen  unb  2piercn  umfefpiepen,  fogleid)  rnieber  in  ben 
Bereich  bc«  3Sogenjpiel«,  unb  werben  burd)  bie  Äraft  ber  Braitbuttg 
al«balb  nebft  ben  eingefdpopenen  organifdpen  SReften  gerftört.  9lu« 
biefem  einfachen,  aber  feljr  gewichtigen  ©runbe  fönnen  alfo  nur  mäf)= 
renb  einer  anbauernben  ©enfung  be«  Boben«  fid)  reichlichere  ©d)id)ten 
ablagern,  in  benen  bie  organifd)en  töefte  erhalten  bleiben.  SBcnn  je 
gwei  ücrfd)iebcnc  über  einanber  liegenbe  Formationen  ober  ©«hinten 
mithin  gwei  Derfd)iebcnen  ©enfnng«perioben  cntfpred)en , fo  ntüfjen 
mir  gwifd)en  biefen  lepteren  einen  langen  Seitraum  ber  Hebung  an* 
nehmen,  Don  bern  wir  gar  nicht«  miffen,  weil  un§  feine  fofplen  »Hefte 
bon  ben  bamal«  lebenben  Spieren  unb  fangen  aufbewahrt  werben 

V 4 edel,  Wat uil.  £ct>cyfunl}«,jeict>.  7.  flurl  23 


Digitized  by  Google 


354 


®erfltinerungaloft  £e('iin<(#(fitrnitmf. 


XV. 


fonnten.  Offenbar  oerbienen  aber  biefe  fpurlo^  baljingegangenen  £e= 
bungSgeiträume  ntd)t  geringere  23eriirffid)tigung  als  bie  bamit  ab= 
wedjfelnben  SenfutigSgciträume,  non  beren  organifcfjer  SkDölfe= 
rung  uttS  bie  DerfteinerungSfüfjrenben  Sd)id)ten  eine  ungefähre  ®or= 
ftetlung  geben.  2Bal)rfd)citilid)  waren  bie  erfteren  burd)fd)nittlid)  oon 
nid)t  geringerer  Sauer  als  bie  leiteten. 

Sdjon  hieraus  ergiebt  ftd) , roic  unüollftänbig  unfere  Urfunbe 
notljwenbig  fein  muff,  um  fo  meljr,  ba  ftd)  tljeoretifd)  ermeifen  läfjt, 
bafe  gerabe  mätjrenb  ber  fxbungSgciträume  baS  $l)ier=  unb  'ßflangem 
leben  an  5Dtannid)faltigfeit  gunefymen  tnufete.  Senn  inbcm  neue 
Strecfen  SanbeS  über  baS  SBaffer  gehoben  werben,  bilben  ftd)  neue 
'Jnfeln.  ßebe  neue  Snfel  ift  aber  ein  neuer  SdjöpfungSmittelpunft, 
weil  bie  gufäKig  bortljiti  Derfd)lagenen  Üljiere  unb  fangen  auf  betn 
neuen  Soben  int  Äampf  um’S  Safein  reid)e  ©elegentjeit  finben,  ftd) 
eigentljümUd)  gu  cntwicfeln  unb  neue  Strten  gu  bilben.  Sie  Silbung 
neuer  21rten  l)at  offenbar  wäfyrenb  biefer  3ro»fd)eitgeiten,  aus  benen 
uns  leiber  feine  SSerfteinerungen  erhalten  bleiben  fonnten,  oorgugS» 
weife  ftattgefunben,  wäljrcnb  umgefefyri  bei  ber  langfamen  Senfung 
bes  SobeitS  eljcr  ®clegenl)eit  gum  SluSfterben  gal)lreid)er  2lrten  unb 
gu  einem  9tücffd)ritt  in  ber  Slrtenbilbuitg  gegeben  war.  äudj  bie 
ßwifdjenformen  gwifdjen  ben  alten  unb  ben  neu  ftdj  bilbenbett  SpecieS 
werben  »orgugSweife  wäfjrenb  jener  .^ebungögeiträume  gelebt  Ijaben 
unb  fonnten  batjer  ebenfalls  feine  fofjtlcn  3tefte  fjiuterlaffen. 

ßu  ben  feljr  bebeutenben  unb  eiupfinblidjen  Süden  ber  paläonto= 
logifdjen  SdjöpfungSurfunbe,  welche  burd)  bie  .pebungSgciträume  be= 
bingt  werben,  fommen  nun  leiber  nod)  Diele  anberc  Umftänbe  fyingu, 
welche  bett  Ijofjen  SBertl)  berfelbeit  augerorbentUd)  terringern.  Sa= 
t)in  gehört  tor  Sitten  ber  metamorpf)ifd)e  ßuftanb  ber  ältcften 
Sdjidjtetigruppen,  gerabe  berjenigen,  welche  bie  9tcfte  ber  älte= 
ften  5lora  unb  Jfauna,  ber  Stammformen  aller  folgeuben  Organis- 
men enthalten,  unb  baburd)  non  gang  befouberem  Jntereffe  fein  wür* 
bett.  (Serabe  biefe  (Sefteine,  uttb  gwar  ber  größere  Sljeil  ber  primor= 
bialen  ober  ardjolitljifdjen  Sd)id)ten,  faft  baS  gange  laurentifd>e  unb 
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ein  grofscr  lijeil  be§  cambrifcpen  SpftemS,  enthalten  gar  feine  fennt* 
liehen  9icfte  mehr,  unb  $war  aus  bcm  einfaihen  ©runbe,  weil  biefe 
Schichten  burd)  ben  Ginflufe  bes  feuer=pfftgen  Grbinnertt  nachträglich 
roieber  oerätibert  ober  metamorphoftrt  worben  fmb.  2)urd)  bic  $ifce 
be$  glüljcnben  GrbfernS  pnb  biefe  tiefften  neptunifd)en  3tinbenfd)id)ten 
in  i^rer  urfprünglidjen  Sd)id)tenftructur  gänjlid)  umgeroaitbelt  unb  in 
einen  frpftaüinifchen  ßuftanb  übergeführt  worben.  ®abei  ging  aber 
bic  gontt  ber  barin  eingefdjloffenen  organifd)en  JTtcfte  ganj  oerloren. 
')lur  hic  unb  ba  würbe  fte  burd)  einen  glüeflidjen  pfaU  erhalten,  wie 
es  bei  Manchen  ber  älteften  befannten  ^etrefacten,  au$  ben  unterften 
cambrifchen  unb  laurentifdjen  Seichten,  ber  galt  ift.  :$ebod)  fönnen 
wir  aus  ben  Sägern  oon  frpftaHinifcher  Äohle  (©raphit)  unb  fnjftai* 
linifchem  Äaif  (fD?armor),  weldhe  fuh  in  ben  metamorphifd)cn  ©efteinen 
eiugelagert  finben,  mit  Sicherheit  auf  bie  frühere  Stnwefenheit  oon  oer= 
fteinerten  fangen*  unb  2f)ierreften  in  benfelben  fd)liefjen. 

9lnfeerorbentlid)  unooHftänbig  wirb  unfere  Sd)öpfungSurfunbe 
burch  ben  Umftanb,  bafj  erft  ein  feljr  fleiner  X^eil  ber  Grboberfläche 
genauer  geologifd)  unterfucht  ift,  oorjugSwcife  Gnglanb,  ©eutfcplanb 
unb  granfreid).  dagegen  wiffen  wir  nur  fehr  SBenig  oon  ben  übri= 
gen  $hcilen  ©uropaö,  oon  Stufjlanb,  Spanien,  Italien,  ber  Jürfei. 
^»ier  fmb  uns  nur  einjelne  Stellen  ber  Grbrinbe  aufgefchloffen;  ber 
bei  weitem  größte  Il)eil  berfelben  ift  uns  unbefannt.  üDaffelbe  gilt 
oon  9torbamerifa  unb  oon  Dftinbien.  £ier  fmb  wenigftenS  einzelne 
Streifen  unterfud)t.  ^Dagegen  oom  größten  3:^eil  Slftenö , beS  um= 
fangreid)ften  aller  2Belttt)eile,  wiffen  wir  faft  SRic^tö,  — oon  Slfrifa, 
ausgenommen  baS  Äap  ber  guten  Hoffnung  unb  bie  ÜJtittelmeerfüfte, 
faft  9lid)tS,  — oon  9tcuhollanb  faft  9Ud)t3,  oon  Sübamerifa  nur 
fehr  Sßenig.  Sic  feigen  alfo,  baff  erft  ein  gang  fleincö  Stücf,  wohl 
faum  ber  taufenbfte  $hf'l  oon  ber  gefammten  Grboberfläche  grünb= 
lieh  paläontologifd)  erforfdjt  ift.  2öir  fönnen  baf)er  wopl  hoffen, 
bei  weiterer  Ausbreitung  ber  geologifd)cn  Unterfudjungen , betten 
namentlich  bic  Anlage  oon  Gifenbahnen  unb  IBergwcrfen  fehr  gu 
Jpilfe  fontmen  wirb,  nod)  einen  groffen  2hfil  wichtiger  3$erfteine= 
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rangen  aufjufinben.  Grin  tfingerjeig  bafür  {ft  uns  burd)  bie  merf* 
würbigen  Perfteinerungcn  gegeben,  bie  man  an  ben  wenigen  ge= 
nauer  unterfudjten  fünften  Don  Slfrifa  unb  2lfien,  in  ben  .fiapge= 
genben  unb  am  £imalat)a,  aufgefunben  t)at.  (?ine  9teit>e  Don  ganj 
neuen  unb  fe^r  eigentümlichen  I^ierformcn  ift  uns  baburd)  befannt 
geworben.  freilich  muffen  mir  anbrerfeits  erwägen,  bafe  ber  auS= 
gebeljnte  Poben  ber  jeßigeit  ÜJteere  Borläufig  für  bie  paläontologi* 
fd)en  5orfd)ungen  ganj  unjugänglid)  ift,  unb  baß  wir  ben  gröfeteu 
J^eil  ber  l)ier  feit  uralten  3e*te11  begrabenen  Perfteinerangen  ent* 
Weber  niemals  ober  im  beften  ftall  crft  nad)  Verlauf  Bieler  3af)r= 
taufenbe  werben  fennen  lernen,  wenn  burd)  aUmä{>lid)e  Hebungen 
ber  gegenwärtige  PteereSboben  mehr  ju  läge  getreten  fein  wirb. 
2Benn  ©ie  bebenten,  baß  bie  ganje  6rboberfläd)e  ju  ungefähr  brei 
rtünftt)eilen  aus  SSaffer  unb  nur  ju  jwei  Sünftheilen  aus  $eftlanb 
befteljt,  fo  tonnen  ©ie  ermeffen,  baß  aud)  jn  biefer  Pejiehung  bie 
paläontologifdje  Urfunbe  eine  ungeheure  Sude  enthält. 

Pun  tommen  aber  nod)  eine  Steife  non  ©d)Wierigfeiten  für  bie 
Paläontologie  hinju,  weld)e  in  ber  Statur  ber  Organismen  felbft  be- 
grünbet finb.  Por  allen  ift  fjier  heroorjuheben,  baff  in  ber  Siegel 
nur  harte  unb  fefte  tförpertlfeile  ber  Organismen  auf  ben  Poben  bes 
PiecreS  unb  ber  füßen  ©ewäffer  gelangen  unb  t)ier  in  ©djlamm  ein* 
gefdjloffeu  unb  nerfteinert  werben  tonnen.  6S  finb  alfo  namentlich  bie 
Änodjen  unb  3ül)ne  ber  3Birbeltt)iere,  bie  .ttalffdjalcn  ber  2Beicf)thierc, 
bie  ßljitinffcletc  ber  ®licbertf)iere,  bie  .ftalfffelete  ber  ©ternttjierc  unb 
ßoraUen , ferner  bie  holjigcn,  feften  Jtjeilc  ber  Pflanjen,  bie  einer 
foldjeit  Pcrfteincrung  fähig  finb.  ®<e  weichen  unb  jarten  3l^eüe  ba= 
gegen,  welche  bei  ben  allermeiften  Organismen  ben  bei  weitem  größten 
iheil  bcS  ÄörperS  bilben,  gelangen  nur  fetjr  feiten  unter  fo  günftigen 
Perhältniffen  in  ben  ©chlamm,  baß  fie  oerfteinern,  ober  baß  ihre 
äußere  §orm  beutlich  in  bem  erhärteten  ©d)lamme  fid)  abbrüdt. 
Pun  bebenten  ©ie,  baff  ganje  große  ©affen  Bon  Organismen,  wie 
j.  P.  bie  Piebufen,  bie  naeften  PiofluSfett,  welche  feine  ©djale  haben, 
ein  großer  $he>'  ber  ®liebertl)iere,  faft  alle  ffiürmer  unb  felbft  bie 
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nieberften  SBirbcltbierc  gar  feine  fcftcn  unb  barten,  oerfteincrungS= 
fähigen  Äörpertbeile  beft^cn.  (Sbenfo  ftttb  gerabe  bie  wid)tigften  fBflan* 
gentbeile,  bie  SBlüttjen,  meiftenS  fo  weid)  unb  gart,  baß  jic  ftd)  nid)t 
in  fenntlid)er  ftorm  conferoircn  fönnen.  3*on  aUcn  biefen  widrigen 
Organismen  »erben  mir  naturgemäß  and)  gar  feine  Derfteinerten  SRefte 
gu  ftnben  erwarten  fönnen.  ferner  fmb  bie  Jugcnbguftänbc  faft  aller 
Organismen  fo  meid)  unb  gart,  baß  fie  gar  nid)t  DerfteinerungSfäig 
ftnb.  Sßas  wir  alfo  Don  Herftcinerungen  in  ben  neptunifdjen  Sd)id)tcn= 
fpftemen  ber  ßrbrinbe  oorfinben,  bas  jinb  im  Wangen  nur  wenige  gor= 
men,  unb  meiftenS  nur  einzelne  Srucbftücfe. 

Sobann  ift  gu  berüd!jid)tigcn,  baß  bie  ÜJieerbewofyner  in  einem 
Diel  f)öf)eren  Wrabe  SfuSfidjt  itben,  ifjre  tobten  Äörpcr  in  ben  abgela= 
gerten  S<blammfd)id)ten  Derfteinert  gu  erhalten,  als  bie  Skwoßner  ber 
fußen  Wewäffer  unb  bes  Seftlanbes.  3)ic  bas  2anb  bewo^nenbeit 
Organismen  fönnen  in  ber  Siegel  nur  bann  Derfteinert  werben,  wenn 
if)re  2eid>en  gufätlig  ins  SBaffer  fallen  unb  auf  bem  ©oben  in  erl)är= 
tenben  @d)lammfd)id)ten  begraben  werben,  was  Don  mancherlei  33e= 
bingungen  abhängig  ift.  JDaßer  fann  es  uns  nid)t  SBunber  nehmen, 
baß  bie  bei  weitem  größte  SRebrgai  ber  SSerfteinerungen  Organismen 
angefjört,  bie  im  SJteere  lebten,  unb  baß  Don  ben  2anbbewof)nern 
Derbältnißmäßig  nur  feßr  wenige  im  foffilen  ßuftanbe  erhalten  ftnb. 
SBelcbc  3wfäßigfeiten  fjierbei  in'S  Spiel  fommen,  mag  3ßnen  allein 
ber  Umftanb  bemcifctt,  baß  man  Don  Dielen  fofftlen  Säugetieren, 
insbefonbere  Don  faft  allen  Säugetieren  ber  Secunbärgeit,  weiter 
Stifts  fennt,  als  ben  llnterfiefer.  Oiefer  &nod)ctt  ift  erftenS  Derf)ält= 
nißmäßig  feft  unb  löft  ftd)  gweitenS  feßr  leidet  Don  bem  tobten  ($aba= 
Der,  bas  auf  bem  SBaffer  fdjmimmt,  ab.  SBäßrenb  bie  Seiche  Dom 
SBaffer  fortgetrieben  unb  gerftört  wirb,  fällt  ber  Unterfiefer  auf  ben 
Wrunb  bes  SBafferS  inab  unb  wirb  icr  Dom  Sd)lamm  umfdjloffen. 
daraus  erflärt  ftd)  allein  bie  merfwnrbige  $batfad)e,  baß  in  einer 
Äalffdjic^t  beS  JurafpftcmS  bei  Ojrforb  in  (gnglanb,  in  ben  Sd)iefern 
Don  StoneSfielb,  bis  feßt  bloß  bie  Unterfiefer  Don  gaireidjen  S3cutel= 
tßieren  gefunben  worben  ftnb,  ben  älteften  Säugetieren,  welche  wir 
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fennen.  3?on  bem  gangen  übrigen  ÄÖrper  berfelben  mar  aud)  nicßt 
ein  Änocßen  meßr  Dorßanben.  2)ic  ©egner  ber  CntmicfelungStßcorie 
mürben  nacß  ber  bei  it)nen  gcbraucßlicßen  i?ogif  ßierauS  ben  Stßluß 
gießen  müffen,  baß  ber  Unterfiefer  ber  einzige  tfnocßen  im  i?eibe  je» 
ner  merfroürbigen  Jßiere  mar. 

5ür  bie  fritifcßc  Sürbigung  ber  Dielen  nnbebeutenben  ßufäUe, 
bie  unfere  Äenntniß  ber  SSerfteincrungen  in  ber  bebeutenbften  Seife 
becinfluffcit,  finb  ferner  aucß  bie  gußfpuren  feßr  lefjrreid),  melcße  ftcß 
in  großer  ÜJlenge  in  oerftßiebenen  auSgebeßnten  Sanbfteinlagern,  g.  SB. 
in  bem  rotßen  Sanbftein  Don  Connecticut  in  SRorbamerifa , finben. 
SDiefe  Fußtritte  rühren  offenbar  Don  Sirbeltßieren , maßrfcßeinlid) 
Don  SReptilien  ßer,  Don  beren  Äörper  fclbft  unS  nicßt  bie  geringfte 
Spur  erhalten  geblieben  ift.  £Die  äbbrücfe,  meldje  ißre  güße  im 
Schlamm  ßinterlaffen  ßaben,  Derratßen  uns  allein  bie  oormalige 
Ciriftenj  Don  biefen  uns  fonft  gang  unbefannten  Jßieren. 

Seltne  3ufälligfeiten  außcrbem  nod)  bie  ©rengen  unferer  pa» 
läontologifcßen  Äenntniffe  bcftimmen,  tonnen  Sie  barauS  ermeffen, 
baß  man  Don  feßr  Dielen  mistigen  SSerfteinerungen  nur  ein  einziges 
ober  nur  ein  paar  Cjremplare  tenut.  @3  ftnb  noeß  nicßt  gmangig 
3aßre  ßer,  feit  mir  mit  bem  unoollftänbigen  äbbruef  eines  Vogels 
aus  bem  Jurafpfiem  befannt  mürben,  beffen  Äenntniß  für  bie  Sßßp= 
logenie  ber  gangen  3$ögelclaffe  Don  ber  allergrößten  Sicßtigfeit  ift. 
äfle  bisher  befannten  9fögel  ftcllten  eine  feßr  einförmig  organiftrte 
©ruppe  bar,  unb  geigten  feine  auffatlenben  UebcrgangSbübungen 
gu  anberen  Sirbeltßierclaffen , aucß  nicßt  gu  ben  näcßftoermanbten 
SRcptilien.  $encv  foffile  SHogel  aus  bem  3ura  bagegen  befaß  feinen 
gemößnlicßen  Hlogelfcßmang , fonbern  einen  ©ibecßfcnfd)mang,  unb 
beftätigte  babureß  bie  aus  anberen  ©rünben  ocrmutßetc  äbftam» 
mung  ber  tßögel  Don  ben  Cibecßfen.  2)urcß  biefeS  einzige  ^etrefad 
mürbe  alfo  nicßt  nur  unfere  Äenntniß  Don  bem  älter  ber  ißogel» 
claffe,  fonbern  aueß  Don  ißrer  SBlutSoermanbtfcßaft  mit  ben  tRepti» 
lien  mefentlicß  errocitcrt.  Cben  fo  ftnb  unfere  Äenntniffe  Don  an» 
beren  Jßiergruppen  oft  bureß  bie  gufällige  Cntbecfung  einer  einzigen 
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Verfeinerung  roefentlid)  umgeftaltet  worben.  55a  wir  aber  roirflid) 
»ott  »ielen  mutigen  Vetrefacten  nur  fefjr  wenige  ©remplare  ober 
nur  Vrucf)ftücfe  fennen,  fo  ntufe  aud)  aus  biejem  ©runbe  bie  pa= 
läontologifdje  Urfunbe  f)öd)ft  un»o(lftänbig  fein. 

©ine  weitere  unb  fefjr  cmpfinblidje  fiücfe  berfelben  ift  burd)  ben 
Umftanb  bebingt,  baff  bie  3ü>ifd)cnformen,  weldje  bie  »erfdjie» 
benen  ärten  »erbinben,  in  ber  SRegel  nid)t  erhalten  ftnb,  unb  jtoar 
aus  bem  einfachen  ©runbe,  »eil  biefelben  (nad)  bem  ^Jrincip  ber 
SDiöergeng  bes  ©ffarafterS)  im  Kampfe  um’S  2)afein  uttgünftiger  ge= 
ftettt  waren,  als  bie  am  meiften  bioergirenben  Varietäten,  bie  ftd) 
auS  einer  unb  berfelben  Stammform  entwicfelten.  55ie  3mifd)en= 
glieber  finb  im  ©an$en  immer  rafd)  auSgeftorben  unb  fjaben  fid) 
nur  feiten  »ollftänbig  erhalten.  55ie  am  ftärtften  bioergirenben  jyor= 
men  bagegen  fonnten  fid)  längere  3«M  f)inburd)  als  felbftftänbige 
Slrten  am  ßcben  erhalten,  ftcfc)  in  jaf)lreid)en  3>nbi»ibuen  auöbreiten 
unb  bemnad)  aud)  leichter  oerfteinert  werben.  55aburd)  ift  jebod) 
nid)t  auSgefdfoffen,  bap  nid)t  in  »ielen  gäUen  aud)  bie  »erbinben» 
ben  3roifd)enformen  ber  Wirten  ftd)  fo  »ollftanbig  »erfteinert  erziel» 
ten,  baß  fte  ttod)  gegenwärtig  bie  ft)ftematifd)en  V<düontologen  in 
bie  größte  Verlegenheit  »erfejjen  unb  enblofe  Streitigfeiten  über  bie 
ganj  willfürlidjen  ©rennen  ber  Species  ^eroorrufen. 

©in  auSgejeidjnetes  Veifpiel  ber  2trt  liefert  bie  berühmte  »iel= 
geftaltige  Süpwafferfdptecfe  aus  bem  Stubentljal  bei  Steinljeim  in 
SBürtemberg,  welche  halb  als  Paludina,  halb  als  Valvata,  balb 
als  PlanorbiH  multifornii«  befdjrieben  worben  ift.  55ie  fdjnec» 
weiten  Sdjalen  biefer  fleinett  Sdjnecfe  fejjett  mehr  als  bie  Hälfte  »on 
ber  ganjen  ÜRaffe  eines  tertiären  ÄalffplgelS  jufammen,  unb  offen» 
baren  babei  an  biefer  einen  Socalität  eine  fold)e  wunberbare  formen» 
ÜJiannid)faltigfeit,  bafs  man  bie  am  meiften  bioergirenben  6;rtreme 
als  »enigftenS  jwanjig  ganj  »erfdjiebene  Slrten  befd)reiben  unb 
biefe  fogar  in  »ier  gan$  »erfd)iebene  ©attungen  »erfefjen  fönnte. 
Slber  alle  biefe  extremen  gönnen  ftnb  burd)  fo  maffenljafte  »erbin» 
benbe  3®*i^enformen  »erlnüpft,  unb  biefe  liegen  fo  gefefcmäpig 
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übet  unb  neben  cinanber,  baß  £ilgenborf  baraue  auf  bas  Älarfte 
ben  Stammbaum  ber  ganzen  gormengruppe  entroideln  fonnte.  @benfo 
finben  fid)  bei  feßr  Dielen  anberen  foffilen  Slrten  (j.  33.  Dielen  2lm= 
moniten,  Jerebrateln,  Seeigeln,  Seelilien  u.  f.  ro.)  bie  Derfnüpfen- 
ben  Broifcßenformen  in  folc^cr  Piaffe,  baß  ftc  bie  „foffilen  SpceieS= 
främer"  jur  Pcrzroeiflung  bringen. 

SBenn  Sie  nun  alle  Dorier  angeführten  Pcrßältniffc  ertragen, 
bereit  Steiße  fid)  leidet  noeß  Dermeßren  ließe,  fo  roerben  Sie  fid)  nid)t 
barüber  tounbern,  baß  ber  natürliche  Scßöpfungsbericßt  ober  bie 
ScßöpfungSurfunbe,  roie  fte  burd)  bie  Skrftcinerungen  gebilbet  roirb, 
ganz  außerorbentUd)  lüdeußaft  unb  unooHftänbig  ift.  3bcr  bennoch 
haben  bie  roirfließ  gefunbenen  Perfteinerungen  ben  größten  SBertß. 
3hre  33ebeutung  für  bie  natitrli<f)e  Sd)öpfungsgefd)id)te  ift  nicht  ge= 
ringer  als  bie  SSebeutung,  roeldje  bie  berühmte  gnfeßrift  Don  5Ro= 
fette  unb  bae  SDecret  Don  ÄanopuS  für  bie  Pölfergefcßicßte,  für  bie 
2lrcßäologie  unb  Philologie  befißen.  Sie  cS  burd)  biefe  beibeu  ur- 
alten gnfeßriften  möglich  mürbe,  bie  ®efcßicßte  beS  alten  ßgpptens 
außerorbentUd)  ju  crmcitern,  unb  bie  ganze  .fjierogltjpßenfdßrift  jit 
entziffern,  fo  genügen  uns  in  Dielen  gälten  einzelne  Änocßen  eines 
Jßieres  ober  nnDollftänbige  Slbbrüde  einer  nicberen  ©hier*  ober 
Pflanzenform , um  bie  roießtigften  2lnßaltSpunfte  für  bie  ©efeßießte 
einer  ganzen  ©ruppc  unb  bie  ßrfenntniß  ihres;  Stammbaums  zu 
gerotnnen.  (Sin  paar  Heine  Padzäßne,  bie  in  ber  Äenpcr=gormation 
ber  IriaS  gefunben  mürben,  hoben  für  fid)  allein  ben  fi<ßcren  33c= 
roeis  geliefert,  baß  feßon  in  ber  JriaSzeit  Säitgethiere  epiftirten. 

Pon  ber  Unüollfommenhcit  beS  geologifdßen  Scßöpfungsbericßtes 
fagt  ©arroin,  in  Uebereinftimmung  mit  itpell,  bern  berühmten, 
fitrjlid)  oerftorbenen  (Geologen:  „©er  natürliche  Sd)öpfungSberid)t, 
roie  ißn  bie  Paläontologie  liefert,  ift  eine  ®efcßid)te  ber  (Srbe,  un- 
Dollftänbig  erhalten  unb  in  rocd)felnben  ©ialectcn  gefeßrieben,  rooDon 
aber  nur  ber  leßtc,  bloß  auf  einige  ©heile  ber  (Srboberflädße  fid) 
bezießenbe  33anb  bis  auf  unS  gefommen  ift.  ©od)  aueß  Don  biefern 
33anbc  ift  nur  ßie  unb  ba  ein  furzcS  Gapitel  erßalten,  unb  Don  je- 
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ber  Seite  fitib  nur  ba  uub  bort  einige  feilen  übrig.  BebeS  ©ort 
ber  langfam  mechfelnbcn  Sprache  biefer  33efd)reibung , mehr  ober 
weniger  »erfdjicben  in  ber  ununterbrochenen  Reihenfolge  ber  cinjcl» 
neu  3tbfd)nittc,  mag  ben  anfeheinenb  plöfclich  mechfelnbcn  Gebens» 
formen  entfprechen,  welche  in  ben  unmittelbar  auf  einanber  liegenben 
Schichten  nnferer  weit  oon  einanber  getrennten  Formationen  begra» 
ben  liegen." 

©cnit  Sic  biefc  aufcerorbcntlichc  Unoollftünbigfcit  ber  palüon» 
tologifchen  Urfunbe  ftch  beftänbig  oor  'Äugen  holten,  fo  wirb  es 
Bhnen  nicht  rounberbar  erfd)einen,  bafe  wir  noch  auf  fo  Diele  un= 
fichere  .pppothefen  aitgeroicfen  ftnb,  wenn  mir  mirflich  ben  Stamm» 
bauin  ber  oerfchiebencn  organifcheu  Wruppcn  entwerfen  wollen.  Be= 
bod)  befi^cn  wir  glüctlicher  SBeifc  auper  ben  3?erfteinerungen  auch 
noch  anbere  Urfunben  für  bie  StammeSgefd)ichte,  welche  in  Dielen 
Füllen  oon  nicht  geringerem  unb  in  beti  mciften  fogar  oon  Diel  höhe* 
rem  ©ertpe  finb  als  bie  ^etrefacten.  ®ie  bei  weitem  michtigfte 
oon  biefen  aitberen  Schöpfungsurfunben  ift  ohne  Btoeifel  bie  £5n= 
logen  i e ober  .ftcimeSgcfchichte,  bie  @ntwicfelungsgcfd)ichtc  beS  orga» 
nifchen  BnbioibuumS  ((Smbrpologk  unb  ÜCRetamorphologic).  IDiefe 
wieberholt  uns  furj  in  grofeen,  marfigen  Bügen  bas  33ilb  ber  Formen» 
reihe,  welche  bie  Vorfahren  beS  betreffenben  BnbioibuumS  oon  ber 
ffiurjel  ihres  Stammes  an  burchlanfen  haben.  Babem  wir  biefc  pa» 
läontologifche  CfntwicteluugSgcfchichtc  ber  Vorfahren  als  Stammes» 
gcfd)ichtc  ober  ^hl)logc«ic  bejeid)neten,  tonnten  wir  bas  wichtige 
biogenetifche  örunbgefcf}  auSfprecheu:  „$>ie  Ontogenic  ift 
eine  furje  unb  f d) n eile,  burch  bie  ©efe^e  ber  Vererbung 
unb  Änpaffung  bebingte  ©ieberholung  ober  Recapitu» 
lation  ber  “P ^ t) l o 9 e n i e. " Jubem  febeä  3:^ier  unb  febeS  ©ewächs 
oom  beginn  feiner  inbioibuellen  (Sriftenj  an  eine  Reipc  oon  ganj 
ocrfchiebenen  Formjuftünben  burchlüuft,  beutet  es  uns  in  fdjneüer 
Folge  unb  in  allgemeinen  Untriffen  bie  lange  unb  langfam  wed)= 
fclnbe  Reihe  oon  Formjuftünben  an,  welche  feine  2lhnen  feit  ben 
ültefteu  Beiten  burcplaufen  haben  (3?ergl.  meine  „Änthropogenk).  **) 
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SUerbingS  ift  bie  Sfijje,  toeldje  uns  bie  Ontogenie  bcr  Orga= 
nismen  Don  ihrer  Phhloßenie  giebt,  iit  ben  meiften  SäUen  mehr 
ober  weniger  ocrwifcht,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  mehr  bie  &npaf= 
jung  im  Saufe  bcr  ßeit  baS  Uebergeroid)t  über  bie  Vererbung  er= 
langt  hat,  unb  je  mächtiger  bas»  ©efefj  ber  abgefürjten  Vererbung 
unb  bas  ®efejj  ber  med)jelbejüglid)cn  Anpaffung  eingewirft  haben. 
Allein  baburd)  wirb  ber  hohe  SBerth  nicht  Derminbert,  welchen  bie 
wirtlich  treu  erhaltenen  ßüge  jener  Sfijje  beft^en.  VefonberS 
für  bie  Krfcnntnifj  bcr  frütjcfte n paläontologifdjen  @nt= 
witfelun  gSjuftänbe  ift  bie  Ontogenie  Don  ganj  unfcf)ä|3= 
barem  355 er the,  weil  gerabe  Don  ben  ältcften  KntwidelungSju= 
ftänben  ber  Stämme  unb  Klaffen  uns  gar  feine  »erfteinerten  9teftc 
erhalten  worben  finb  unb  auch  f<hon  wegen  ber  wcidjen  unb  jarten 
Äörperbefchaffenheit  berfelben  nicht  erhalten  bleiben  tonnten.  Äeine 
Verfeinerung  fönnte  uns  oon  ber  unfdjäjjbar  wichtigen  3lt)atfaehe  be= 
richten,  welche  bie  Ontogenie  uns  erjählt,  bafc  bie  älteften  gemein* 
famen  Vorfahren  aller  oerfchiebenen  SEf)ier=  unb  Pftanjenarten  ganj 
einfache  Bellen,  gleich  ben  Kiern  waren.  Äeinc  Verfeinerung  fönnte 
nnS  bie  unenblich  werthoolle,  burd)  bie  Ontogenie  feftgefteüte  $hat5 
fache  beweifen,  baff  burch  einfache  Vermehrung,  ©euteinbebilbung 
unb  Arbeitötheilung  jener  .Bellen  bie  unenblich  mannidjfaltigcn 
Äörperfonnen  ber  üieljelligen  Organismen  entftanben.  So  hilft  uns 
bie  Ontogenie  über  Diele  unb  grofe  Süden  ber  Paläontologie  hinweg. 

ßu  ben  unfehäfebaren  Sd)öpfungSurfunben  ber  Paläontologie 
unb  Ontogenie  gefeiten  fief)  nun  brittenS  bie  nicht  minber  wichtigen 
ßeugiüffe  für  bie  33lutsDerroanbtfd)af  ber  Organismen,  welche  uns 
bie  ocrglei djenbe  Anatomie  liefert.  Senn  äußerlich  fel)r  Der* 
fdjiebenc  Organismen  in  ihrem  inneren  Vau  nahezu  übereinftimmen, 
fo  tonnen  wir  barauS  mit  Sicherheit  fdfiefen,  baff  biefc  Ueberein* 
ftimmung  ihren  @runb  in  ber  Vererbung,  jene  Ungleichheit  bagegen 
ihren  ®runb  in  ber  Anpaffung  hat.  Setrachtcn  Sie  j.  V.  Dergleid)enb 
bie  $änbe  ober  Vorbcrpfotcii  bcr  neun  oerfdjiebenen  Säugcthiere, 
welche  auf  ber  gegenüberftehenben  lafel  IV  abgebilbet  finb,  unb  bei 
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bcncn  bas  ftiödjernc  Sfelet=©erüft  im  Innern  ber  .ftanb  unb  ber 
fünf  fytnger  ftd)tbar  ift.  Ueberafl  ftnben  ftd)  bei  ber  üerfd)iebenften 
äufseren  ftorm  bicfelbcn  .ftnod)cn  in  bevfelbcn  ßaf)I , Sagerung  unb 
Scrbinbung  wiebcr.  Safe  bic  £anb  beä  9Jtenfd)cn  ($ig.  1)  non 
berfenigett  feiner  näd)ften  Serwanbteit,  be§  ©o rill a (fyig.  2)  unb 
bc3  Crang  ($ig.  3),  fefyr  wenig  Derfdjicbcn  ift,  wirb  Dielleidjt  fefer 
natürlid)  erfdjeineu.  Sßetin  aber  aud)  bie  SLiorberpfote  beö-punbeä 
($ig.  4),  fowie  bie  Sntftfloffe  (bie  #anb)  be$  Seefeunbeö  f5ig.5) 
unb  be3  SclpfeinS  (fVig.  6)  ganj  benfelben  roefeittlidjen  Sau  jcigt, 
fo  wirb  bie$  fdjon  mef)r  überrafdjen.  ltnb  nod)  wunberbarer  wirb 
cs  ^ fenen  Dorfommen,  bafe  aud)  ber  Flügel  ber  ftlebermauS  ($tg.  7), 
bic  ©rabfdjaufel  bes  SiaulwurfS  ($ig.  8)  unb  ber  Sorberfufe  beä 
unDollfommenften  aller  Säugetljicrc,  beä  Sdjnabeltl) ier§  (fyig.  9) 
gan$  awS  benfelben  Änodjen  gufammengefefet  ift.  9tur  bie  ©röfee 
unb  fvorm  ber  Änotfeen  ift  Dielfad)  geänbert.  Sie  3abl  unb  öle  2lrt 
it)rcr  Slnorbnung  unb  Serbinbung  ift  biefelbe  geblieben.  (Sergl.  aud) 
bie  Grrflärung  ber  laf.  IV  im  2lnljang.)  6$  ift  ganj  unbenfbar, 
bafe  irgenb  eine  aubcre  Urfad)c,  als  bie  gemeinfd)aftlid)e  Vererbung 
Don  gemeinfamen  Stammeltern  biefe  wunberbare  Homologie  ober 
©leid)l)eit  im  wefcntlidjen  inneren  Sau  bei  fo  Derfdjiebcner  äußerer 
Sonn  Derurfadjt  feabe.  Unb  wenn  Sie  nun  im  Stiftern  Don  ben 
Säugetieren  weiter  immterfteigen,  unb  ftnben,  bafe  fogar  bei  ben 
Sögeln  bie  ftlügel , bet  ben  fReptüien  unb  2lmpf)ibien  bie  Sorbcr= 
füfee,  wefentlid)  in  berfelbcn  SSeife  aus  benfelben  Ä’nodjen  jufamnten* 
gefegt  ftnb,  wie  bie  lärme  bes  Sfcnfdjen  unb  bie  Sorberbeine  ber 
übrigen  Säugetiere,  fo  fönnen  Sie  fdjon  baraus  auf  bic  gemeinfame 
äbftammung  aller  biefer  2Birbelt^icre  mit  Doller  Sicfeerljeit  fdjliefecn. 
Ser  ©rab  ber  inneren  ftormoerwanbtfd)aft  enthüllt  ^f)nen  feicr,  wie 
überall,  ben  ©rab  ber  wahren  StamuiDcrwanbtfdjaft. 
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Sptcitüt  $utd)fiibtung  btt  ^«ftenfcen jtbtori«  in  btm  natürlidxn  Softem  btt 
Dtganiamtn.  öonfhuction  btt  Stammbäumt.  Sbflamm ung  alltr  mtbrjtiligtn 
Grgani«mtn  »on  tiu§tlCigtn.  'Abdämmung  btt  gtütn  »on  Dlontttn.  Ctgriff  btt 
organifcbtn  «lammt  obtr  ‘Pbplcti-  3afel  btt  Stammt  bt«  Ibittrtid)«  unb  bt« 
‘JJflanjtnrtidje.  (finbtitlicfec  obtt  monopboittifAt  unb  oitlbeilticbt  obtr  poltipboW« 
tifdit  X'tfctnbtnjbnpotbeft.  35a«  Stieb  btt  flStotiflen  obtt  Uttutftn  35it  ßlafftn 
bt«  3hotifttnrti<be.  Idontrtn.  'Hmotbtn.  ©tigtlftbroäimtt  obtt  glagtllaltn. 
ftlimmtrfugtlit  obtt  ßalaHadtn.  ^nfufotitn.  Ciliaten  unb  Adntttn.  t?abprintb» 
läuftr  obtt  Vabntintbulttn.  Äitftljtfltn  obtt  35ialomttn.  (Diüfomocettu.  SButjtl» 
füget  obtt  Sbijopobtn.  '•Btmtrfungtn  jut  allgemeinen  Salurgticbubtc  btt  *33ro* 
lifltn:  ibtt  fiebenserfdjeinungen,  (btmifebt  gufammtnfebung  unb  Jfotmbilbung 
ßnbioibualität  unb  ÖCrunbfotm).  'JCbplogenie  bt«  'tSioliftenreitb«. 

ÜJieinc  Herren ! Surd)  bie  benfenbe  Pergleichung  ber  inbiöibuel» 
len  unb  paldontologifdjen  (Sntwicfelung,  fowie  burd}  bie  oergleid)enbe 
Anatomie  ber  Organismen,  burd)  bie  oergleidjenbe  Petrachtung  ihrer 
entwicfelten  ^yormoer^ältniffe,  gelangen  mir  jur  ©rfenntnifc  ihrer  ftu= 
fenroeis  nerfdjiebenen  §ormöermanbtfd)aft.  £>aburd)  gewinnen 
wir  aber  zugleich  einen  (Sinblic!  in  itjrc  wahre  ©tammoerwanbt» 
fdjaft,  welche  nad)  ber  ®efcenben$theorie  ber  eigentliche  (SNrunb  ber 
§ormöerwanbtfd)aft  ift.  2Bir  gelangen  alfo,  inbem  wir  bie  empirU 
fdhen  Siefultate  ber  @mbrt)ologie,  Paläontologie  unb  Slnatomic  $ufam= 
menfteHcn,  Dergleichen , unb  jur  gegenfeitigen  ©rgänsung  benujjen, 
jur  annä^ernben  (Srfenntnife  beö  natürlichen  Sgftemö,  welches  nach 
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unferer  Anftcf)t  ber  Stammbaum  ber  Organismen  ift.  AllerbingS 
bleibt  unjer  menfd)lid)es  SBiffen,  wie  iibcraü,  fo  ganj  befonberS  hier, 
nur  Stücfroerf,  fd)on  wegen  ber  aufjerorbentlid)en  Unoollftänbigfeit 
unb  Sücfenhaftigfeit  ber  empirifd)en  Sdjöpfungeurfunben.  Jnbeffen 
bürfen  wir  uns  baburct)  nid)t  abfdjrecfen  laffen,  jene  t)öd)ftc  Aufgabe 
ber  Biologie  in  Singriff  ju  nehmen,  gaffen  Sie  uns  mclmetjr  fet>en, 
wie  weit  es  fd)on  jcfct  möglid)  ift,  trofe  beS  unDollfommetten  ßuftanbeS 
unferer  embrpologijchen,  paläontologifdjen  unb  anatomifd)en  &ennt= 
niffe,  eine  annä^crnbe  ipppothefc  non  bent  uerwanbtfd)aftlid)eu  ßu= 
fammenhang  ber  Organismen  aufjuftcUen. 

®arwin  giebt  uns  in  feinen  SBcrfen  auf  biefe  fpecießen  ftra= 
gen  ber  35ejceubenjtt)eorie  feine  Antwort.  Er  äußert  nur  gelegent= 
lid)  feine  Vermuthung,  „bajj  bie  Jljiere  oon  h&d)fteuS  Dicr  ober  fünf, 
unb  bie  f5ftanjen  oon  eben  fo  Dielen  ober  ttod)  weniger  Stamm* 
arten  ^errütjren“.  35a  aber  aud)  biefe  wenigen  ^auptformen  nod) 
Spuren  Don  Derwanbtfd)aftlid)er  Verfettung  jcigeu,  unb  ba  felbft 
Vflanjen*  unb  J^ierreid)  burd)  Dermittelnbe  UebergangSformen  Der* 
bunbcn  finb,  fo  gelangt  er  weiterhin  gu  ber  Annahme,  „bafe  wahr* 
fdjeinlid)  alle  organifdjcu  SBefen,  bie  jemals  auf  biefer  Erbe  gelebt, 
Don  irgenb  einer  Urform  abftammen".  ©leid)  35arwin  haben  aud) 
bie  anberen  Anhänger  ber  35efcenben$tljeoric  biefelbe  mciftenS  bloß 
im  Allgemeinen  behandelt,  unb  nid)t  ben  Verfud)  gemacht,  fie  aud) 
fpeciell  burd)jufül)ren , unb  bas  „natürliche  Spftem"  wirflid)  als 
„Stammbaum  ber  Organismen"  ju  behandeln.  2Benn  mir  bal)er  hier 
biejes  fdjwicrige  Unternehmen  wagen,  fo  müffen  wir  uns  ganj  auf 
unfere  eigenen  güfje  ftellen. 

3<h  habe  1866  in  ber  ft)ftematifd)en  Einleitung  ju  meiner  aU* 
gemeinen  Entmidelungsgefd)id)te  (im  jmeiten  Sanbe  ber  generellen 
Viorphologie)  eine  Anjaljl  Don  hppothetifdjen  Stammtafeln  für  bie 
größeren  Organismengruppen  aufgeftellt,  unb  bamit  thatfäd)li<h  ben 
erften  Verfud)  gemacht,  bie  Stammbäume  ber  Organismen  in  ber 
SBeife,  wie  eS  bie  Entmicfelungstheorie  erforbert,  wirflid)  ju  con* 
ftruiren.  2)abei  war  ich  mir  ber  außerordentlichen  Schwierigfeiten 
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biefer  Aufgabe  uollfommen  bewußt.  3nbem  id)  troß  aller  abfcßref» 
fenben  £inberuiffe  biefelbe  bennocß  in  Stugriff  naßm,  beanfprucßte 
id)  weiter  9tid)tS,  als  ben  erften  SBerfud^  gemalt  unb  gu  weiteren 
unb  befferett  ilerfucßen  angeregt  gu  haben.  2)ie  weiften  ßoologen 
unb  Sotanifer  ftnb  non  biefem  Anfang  fel)r  wenig  befriebigt  ge» 
wefen,  unb  am  wenigftcn  natürlid)  in  beux  engen  (specialgebiete,  in 
weld)ein  ein  Jebcr  befonberS  arbeitet.  Allein  wenn  irgenbwo,  fo  ift 
gewiß  l)ier  baS  Sabeln  Diel  leidjter  als  bas  Sefjermadjen.  S>aß  bis» 
her  erft  fo  wenige  älerfucße  gemacht  würben,  meine  Statnmbäume 
burd)  beffere  ober  überhaupt  burd)  anbere  gu  crfeßcn , beweift  am 
beften  bie  ungeheure  -schwierigfeit  ber  unenblid)  Derwicfelten  Aufgabe. 
Aber  gleich  ollen  anberen  roiffcnfchaftlicßen  Jpgpotßcfen,  welche  gur  @r= 
flärung  ber  ißatfacßen  bienen,  werben  auch  meine  genealogifd)cn 
.phpotßefen  fo  lange  auf  Skrüdficßtigung  Aufprud)  machen  bürfcn, 
bis  fxc  burd)  beffere  erfeßt  werben. 

.'^öffentlich  wirb  biefer  erfaß  red)t  halb  geftheßen,  unb  id) 
wünfdjte  Nichts  meßr,  als  baß  mein  erfter  äkrfud)  recht  Diele  3tatur= 
forfcher  anregen  möchte,  roenigftenS  auf  betn  engen,  ihnen  genau  be= 
fannten  specialgebiete  beS  Sl)ier=  ober  4>ßangenreid)c5  bie  genaueren 
Stammbäume  für  eingelite  ©ruppen  aufguftellen.  2>urd)  gaßlreicßc 
berartige  5krfud)c  wirb  unfere  genealogifdje  ©rfenntniß  im  i^aufc  ber 
3eit  laitgfam  fortfeßreiten,  unb  mehr  unb  metjr  ber  SoQenbung  näher 
fomrnen,  obwohl  mit  Scftimmtßeit  DorauSgufcßen  ift,  baß  ein  Dollen» 
beter  Stammbaum  niemals  wirb  erreicht  werben.  (3*  fehlen  und  unb 
werben  uns  immer  fehlen  bie  unerläßlichen  paläntologifcßen  ©runb- 
lagen.  55ic  älteften  Urfunben  werben  uns  ewig  Derfcßloffeit  bleiben 
aus  ben  früher  bereits  angeführten  Urfacßen.  Sie  älteften,  burd)  Ur= 
geugung  entftanbenen  Organismen,  bie  Stammcltcrn  aller  folgenben, 
müffen  wir  unS  uotl)wenbig  als  Sfonereu  bcufeu,  als  einfache  weieße 
ftructurlofe  ßimeißflümpcßen,  oßne  jebe  beftimmtc  $orm,  oßue  irgenb 
weldjc  ßarte  unb  geformte  üljeilc.  Siefe  unb  il)rc  näcßften  Abfömm» 
linge  waren  baßer  ber  ©rßaltung  im  Derfteinerten  ßuftanbe  bureßaus 
nießt  fäßig.  ©benfo  feßlt  uns  aber  auS  ben  im  legten  Vorträge  aus» 
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fiifjrlirf)  erörterten  ©riinben  ber  bei  meitem  größte  Spell  Don  ben 
gatplofen  paläoittologifdjeti  £>ocumenten , bic  gur  ftdjeren  £urd)fül)= 
rung  ber  StammeSgefd)id)te  ober  $fjt)logenie  unb  gur  wahren  6r= 
fenntnip  ber  organifd)en  Stammbäume  eigentlich  erforberlid)  mären, 
©eun  mir  baher  baS  ©agtiife  ihrer  hi>pothetifd)eu  donftruction  ben= 
itod)  unternehmen,  fo  finb  mir  Dor  tittem  auf  bie  Unterftüfcung  ber 
beiben  anbereu  Urfuubenrciljcn  hingetoiefeu,  roelcpe  bas  paläoutolo* 
gifd)e  StrdjiD  in  roefentlid)fter  ©eife  ergängett,  ber  &'eimesgefd)id)te 
unb  ber  oergleichenbcn  Anatomie. 

ßiet)en  mir  biefe  höd)ft  mertboollen  Urfunben  gehörig  bentenb 
unb  oergleichenb  gu  5Ratt)e,  fo  machen  mir  gunädjft  bie  auperorbentlid) 
bebeutungSüoUe  ©ahrnehmung,  baß  bic  allermciften  Organismen, 
inSbefonbere  alle  höheren  2fpere  uttb  ^ffangen,  aus  einer  33ielgal)l  doh 
Bellen  gufammengefeht  finb,  ihren  Urfprung  aber  auS  einem  @i  net)= 
men,  unb  bafe  biefes  6i  bei  ben  Spieren  ebenfo  roie  bei  beit  Spangen 
eine  eingige  gang  einfache  Belle  ift:  ein  Älümpdjen  einer  @imeipDer= 
binbuttg,  in  meldjem  ein  attberer  eimeipartiger  Äörper,  ber  Bellfern, 
eingcfd)loffen  ift.  ®iefe  fernhaltige  Belle  mädjft  unb  Dergröpert  ftd). 
35urd)  I^eilimg  bilbet  ftd)  ein  Bell  eit  häuf  djen,  unb  aus  biefem  entftehen 
burch  ärbeitStpetlung  in  ber  früher  befd)riebeiten  ©Vife  bie  Dielfad) 
Derfd)iebetten  formen,  melche  bie  ausgebilbeten  Slper^  unb  'J5pangen= 
arten  uns  oor  äugen  führen.  5)iefer  uneubUd)  wichtige  iiorgang, 
roeld)en  mir  alltäglich  bei  ber  embrt)ologifd)en  dntmicfelung  jebeS  tl)ie= 
rifcheu  uttb  ppanglicpen  JnbiDibuumS  mit  unferen  äugen  Schritt  für 
Schritt  unmittelbar  Derfolgeu  fönneit,  unb  roelchen  mir  in  ber  tHegel 
burdjaus  nicht  mit  ber  Derbieutcu  6hrfurd)t  betrachten,  belehrt  uns 
peperer  unb  Dotlftänbiger,  als  alle  Serfteinerungen  es  tpun  fönnten, 
über  bie  urfpntnglid)e  paläontologifd)c  ©ntmicfelung  aller  met)rgelligeu 
Organismen,  aller  höheren  Spiere  uttb  Spangen.  £>ettit  ba  bie  On= 
togenie  ober  bie  embrt)ologifd)e  dntmicfelung  jebeS  eingelttett  SttbiDi= 
buurns  nichts  meiter  ift,  als  eiti  furger  äuSgug  ber  'fSptpogetiie,  eine 
tHecapitulatiou  ber  paläontologifcpen  dntmicfelung  feiner  ilorfapren 
fette,  fo  föttttett  mir  baraus  gunädjft  mit  Dotier  Sicherheit  ben  eben  fo 
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einfachen  als  bcbcutenben  Sd)luh  gieren,  baff  alle  mel)rgelligen 
SE^iere  unb  ipflangen  urfprünglid)  Don  einhelligen  Or  = 
ganiStnen  abftammen.  $>ie  uralten  primorbialen  Vorfahren  bes 
SRenfdjen  fo  gut  roie  aller  anberen  Spiere  unb  aller  aus  Dielen  ßeUen 
gufammengefehten  fangen  maren  einfache,  ifolirt  lebenbe  ßeUen.  2)ie= 
fcS  unfd)ä^bare  ©eheimnih  beS  organifd)en  Stammbaumes  mirb  uns 
burd)  baS  (Si  ber  Ediere  uub  burd)  bie  maljre  (jigelle  ber  ißflangen  mit 
untrüglicher  Sicherheit  Dcrratl)eu.  Benn  bie  ©egner  ber  2)efceubcng= 
theorie  uns  entgegcnljaltcn,  cs  fei  munberbar  unb  unbegreiflich,  baf? 
ein  äujjerft  complicirtcr  Dielgclliger  Organismus  aus  einem  einfachen 
eingeUigeit  Organismus  im  2aufe  ber  ßeit  IjerDorgcgangen  fei,  fo  ent= 
gegnen  mir  einfad),  bah  mir  biefes  unglaubliche  Bunbcr  jeben  8lugen= 
blief  nadjroeifen  unb  mit  unferen  Slugen  oerfolgen  fönnen.  üDenn  bie 
(Smbrtjologie  ber  Jl)'erc  unb  $flangen  führt  unS  in  fürgefter  ßeit 
benfelben  Vorgang  greifbar  Dor  Slugen,  toeldjer  im  2aufe  ungeheurer 
ßeiträume  bei  ber  (Sntftefjung  beS  gangen  Stammes  ftattgefunben  hat. 

Sluf  ®runb  ber  feimeSgefd)id)tlid)eu  Urfunben  tonnen  mir  alfo 
mit  Doller  Sicherheit  behaupten,  bah  aUe  mehrgeUigen  Organismen 
eben  fo  gut  wie  alle  eingelligen  urfprünglid)  Don  einfachen  ßeUen  ab= 
ftanunen;  hieran  mürbe  ftd)  fcfjr  natürlid)  ber  Schluff  reihen,  bah  bie 
ältefte  Burgel  bes  Ih‘er;  uub  $flangenreid)S  gemeinfam  ift.  £>enn 
bie  Derfd)iebenen  uralten  „Stammgettcn",  auS  benett  fich  bie  menigen 
Derfdjiebenen  .viauptgruppen  ober  „Stämme"  CiUjpleu)  bes  2h*cr= 
unb  'fSflangenreid)S  cntroicfelt  haben,  fönnen  ihre  Slerfchiebenheit  felbft 
erft  enoorben  haben,  unb  fönnen  felbft  Don  einer  gemeinfamen  „llr= 
ftammgelle"  abftammen.  Bo  fornmen  aber  jene  menigen  „Stamm* 
gellen"  ober  biefe  eine  „Urftammgelle"  her?  ßur  Seantmortung  biefer 
genealogifcheti  ©ruitbfrage  müffen  mir  auf  bie  früher  erörterte  ^>Ia= 
ftibentheorie  unb  bie  llrgcugungShppothefe  gurüefgreifen.  (S.  309.) 

Bie  mir  barnals  geigten,  fönnen  mir  uns  burd)  Urgeugnitg  un= 
mittelbar  nicht  ßellen  entftanben  benfen,  fonbern  nur  fDfoneren, 
Urmefen  ber  benfbar  einfachften  21  rt,  gleid)  ben  tiod)  jc^t  lebeuben 
^rotamoebeit,  'Jkotompreu  u.  f.  ro.  (S.  167,  ftig.  1).  ')lur  foldje 
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ftructurlofe  Sd)leimfßrperd)eH,  bereit  ganzer  eitveifeartiger  ßeib  jo 
gleichartig  in  fid)  tvie  ein  anorgifd)er  .RrpftaU  ift,  unb  bennod)  bie 
beiben  organifdjen  ©runbfunctionen  ber  Ernährung  unb  §ortpflan= 
jung  »olljieht,  fonnten  unmittelbar  im  Segintt  ber  laurentifdjen  Beit 
aus  anorgifdjer  Materie  burd)  Äutogonie  entstehen.  SBährenb  einige 
ÜJJoneren  auf  ber  urfprünglichen  einfachen  SSilbungSftufe  »erharrten, 
bilbeten  fid)  anbere  allmählich  ju  Bellen  um,  inbem  ber  innere 
.Hern  beS  Giroeifelcibee  fid)  von  bem  äußeren  3ellfd)leim  fonbertc. 
2lnbererfeitS  bilbete  fid)  burd)  SMfferenjirung  ber  äufjerfteu  3eHfd)leiui= 
fd)id)t  foroohl  um  einfache  (fcrnlofe)  Gqtoben,  als  um  uaefte  (aber 
fcmhaltige)  Bellen  eine  duffere  #üfle  (Membran  ober  Schale).  2>urd) 
biefe  beiben  SonbcrungSDorgänge  in  bem  einfachen  Urfd)leim  beS  5)to- 
nerenleibeS,  burd)  bie  33ilbung  eines  ÄernS  im  Jnnern,  einer  fimlle 
an  ber  äußeren  Oberfläche  beS  PaSmaförpers , entftanben  aus  ben 
urfprünglichen  eiufachften  Gptoben,  ben  fWoncreu,  jene  »ier  »erjd)ie= 
benen  arten  »on  ^laftiben  ober  Snbtüibuen  erfter  Orbnung,  aus 
beneu  roeiterf)in  alle  übrigen  Organismen  burd)  Differenjirung  unb 
Bufammenfefjung  fid)  entivicfeln  fonnten.  Bebenfalls  finb  bie 
Moneren  bie  Urquellen  alles  Gebens! 

Jpier  tvirb  fid)  Bfjnen  nun  junäd)ft  bie  ftragc  aufbräitgen:  Stam= 
men  alle  organifd)cn  Gqtoben  unb  Beden , unb  mithin  aud)  jene 
Stammjellen,  tveldje  mir  »orher  als  bie  Stammeltern  ber  wenigen 
großen  $auptgruppen  beS  2l)>cr=  unb  $flanjenreid)s  betrachtet  haben, 
»on  einer  einzigen  urfprünglichen  SJlonerenform  ab,  ober  giebt  es 
mehrere  »erfchiebenc  organifd)e  Stämme,  bereu  jeber  »on  einer  eigeu= 
thümlichen  felbftftänbig  burd)  Urjeugung  entftanbenen  fKonerenart 
abjuleiten  ift.  üKit  anberen  Sorten:  Bft  bie  ganje  org anifdje 
Seit  gemeinfamen  UrfprungS,  ober  »erbanft  fie  mel)r= 
fachen  Urjeugungsacten  ihre  (SntftehungV  ®iefe  genealo 
gifche  ©runbfrage  fd)eint  auf  ben  erften  Slicf  ein  aufeerorbentlid)eS  @e= 
t»id)t  ju  haben.  Bnbeffeti  werben  Sie  bei  näherer  ^Betrachtung  balb 
fehen,  bajj  fie  baffelbe  nicht  befi^t,  »ielmehr  im  ©runbe  »on  fehr  um 
tergeorbneter  IBebeutung  ift. 

•ipaecftl,  iiatutl  Äd'ei'fun^jffc.t'.  7.  Auel  24 
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Saffett  Sie  unS  t>ier  junädjft  beit  Scgriff  beS  organifdjen 
Stammes  feftfteUen.  ffiir  oerfteßen  unter  Stamm  ober 
bie  ©efamratßeit  aller  berienigen  Organismen,  bereit  äbftammung  Don 
einer  gemeinfamen  Stammform  auS  anatomifdjen  unb  entwidelungS- 
gefd)i<i)tlid)en  ©rünben  nid)t  jweifelßaft  fein  fanti,  ober  bod)  wenig- 
ftcnS  in  fjotjem  Staße  tüa^rft^einlid)  ift.  Unfere  Stämme  ober  Sß»p 
len  fallen  alfo  mefentlidj  bem  Segriffe  uad)  jufammen  mit  jenen  we- 
nigen „großen  ©affen"  ober  „.pauptclaffctt",  001t  benen  aud)  Dar- 
win glaubt,  baß  eine  jebe  nur  blutsocrwanbte  Organismen  enthält, 
unb  Don  benen  er  fowofjl  im  Jßierreid)  als  im  Sflanjeureidj  nur  feljr 
wenige,  in  jebem  fWeidje  etwa  Dier  bis  fünf  annimmt.  3m  2fjierreidj 
würben  biefe  Stämme  im  ©efentlidjen  mit  jenen  Dicr  bis  jieben 
Apauptabtßeilungen  jufammenfallcn , welche  bie  ßoologcu  feit  Sacr 
unb  ©uoier  als  „.pauptformen,  ©eneralpläne,  ober  Ä reife" 

beS  2ßierrei<f)S  unterfdjeiben.  (93ergl.  S.  48.)  Saer  unb  ©uoier  un= 
terfdjieben  beren  nur  oier,  nämlid)  1.  bie  © irbeltljiere  (Vertebrat*); 
2.  bie  ©liebertßiere  (Articulata);  3.  bie  ©cicßtßiere  (Mol- 
lusca) unb  4.  bie  Straßltßierc  (Kadiata).  ©egenwdrtig  unter- 
-fdjeibet  man  gemößnlid)  fieben,  inbcm  man  ben  Stamm  ber  ©lieber- 
tljiere  in  bie  beiben  Stamme  ber  ©lieber füßer  (Arthropoda)  unb 
ber  ©ürmer  (Vermes)  trennt,  unb  ebenfo  ben  Stamm  ber  Straßl- 
tljiere  in  bie  brei  Stämme  ber  Sterntfjiere  (Ecbinoderma) , ber 
'jßflan jentfjiere  (Zoophyta)  unb  ber  Urtßiere  (Protozoa)  jerlegt. 
Snnerljalb  jebeS  ber  fteben  Stämme  jeigeit  alle  b 0,511  gehörigen  2ljiere 
troß  großer  fDlannidjfaltigfeit  ber  äußeren  Jortu  bennod)  im  inneren 
Sau  fo  jaljlreidje  unb  widjtigc  gemeinfame  ©runbjüge,  baß  mir  an 
iljrer  StammDcrwaubtfdjaft  faurn  zweifeln  föniten.  3>affclbe  gilt  audj 
non  ben  jedjS  großen  £auptclaffen,  roeldje  bie  neuere  Sotani!  im 
Sflan  jenreidje  uuterfdjeibet,  nämlid)  1 . bie  33 1 u m e n p f l a it  j e n (Pha- 
neroganiae);  2.  bie  ^ttrrte  (Filicinae);  3.  bie  5Rofe  (Musciuae); 
4.  biefyledjten  (Lichenes);  5.  bie  Sil  je  (Fungi)  unb  6.  bie  2 an  ge 
(Algae).  2>ie  leßten  brei  ©ruppen  jeigen  felbft  mieberum  unter  fidj 
fo  liaße  Sejießungeii,  baß  man  fte  als  21jalluSpflanjen  (Tlrnllo- 


Digitized  by  Google 


XVI.  3oM  bet  Stämme  b ti  Ibitmitfc*  unb  beä  'PflonjenmAi.  371 

phyta)  beit  brei  erften  .fjauptclaffen  gegenüber  [teilen,  unb  fomit 
bie  3al)l  ber  $l)t)len  ober  .fjauptgruppen  beS  ^flangenreif  S auf  oier 
beffränfen  fönnte.  2luf  Wofe  unb  Partie  fönnte  tnan  als  'ßro* 
thalluSpflangen  (Prothallota)  gufammenfaffen  unb  baburf  bie 
3al)l  ber  ^flangenftämme  auf  brei  erniebrigen:  Slumenpflanjen, 
fSrothalluSpßangen  unb  SfaUuSpflangen. 

9tun  fpreetjeu  aber  gewiftige  3fatfaf  en  ber  Anatomie  unb  ber 
ßntwicfelungögeff  if  te  fowol)l  im  Tierreich  als  itn  'flflangenreif 
für  bie  äkrmuthung,  öafs  auf  biefe  wenigen  tpauptclaffen  ober 
Stämme  tiof  an  it>rer  Surgel  gufammenhängen,  b.  h-  bafj  if)re  nie* 
berften  unb  älteften  Stammformen  unter  fid)  wicberum  ftammoer* 
toanbt  ober  wenigften«  uid)t  gu  unterff  eiben  fmb.  Wan  fann  auf 
uof  einen  Stritt  weiter  gelten  unb  mit  Sarwin  annehmen,  bafj 
bie  beiben  Stammbäume  beS  3^ier=  unb  ^flangenreif  3 an  ihrer  tief- 
ften  SBurgel  gufammenhängen,  bafe  aud)  bie  nieberften  unb  älteften 
Spiere  unb  fi [langen  oon  einem  eingigen  gemeinfamett  Urwefen  ab* 
ftammett.  Statürlif  fönnte  nad)  unferer  Slnftft  biefer  gemeinfame 
UrorganiSmuS  nur  ein  burd)  Urgeuguitg  entftanbenes  Woner  fein. 

3}orfif  tiger  werben  wir  oorläufig  jebenfaUS  »erfahren,  wenn  wir 
biefen  lebten  Sf  ritt  nod)  oermeiben,  unb  wahre  Stammoerwaubtff  aft 
nur  innerhalb  jebe«  Stamme«  ober  'Jftjlum  annehmen,  wo  fie  burd) 
bie  Sfatfafcn  ber  oergleifenben  Anatomie,  Ontogenie  unb  $a= 
läontologie  giemlif  ftf  er  gefteUt  wirb.  2lber  ff  on  jefct  fönnen  wir 
bei  biefer  Gelegenheit  barauf  hinweifen,  bafs  gwei  oerfd)iebene  Grunb* 
formen  ber  genealogifcfjen  «fjppothefen  möglich  ftnb,  unb  bafj  alle  oer* 
ff  iebenen  Unterfuf  ungen  ber  Sefcenbengtheorie  über  ben  Urfprung 
ber  organiff  en  §ormengruppcn  fif  fünftig  entweber  mehr  in  ber  einen 
ober  mehr  in  ber  anbern  oon  biefen  beiben  Stiftungen  bewegen  wer* 
ben.  Sie  einheitliche  (einftämmige  ober  monophplctiff  e) 
3lbftammung«hPpothefe  wirb  beftrebt  fein,  ben  erften  Urfprung  fo= 
wohl  aller  eingelnen  Organismengruppen  als  auf  ber  Gefammtl)eit 
berfelben  auf  eine  eiitgige  gemeinfame,  burf  Urgeugung  entftanbene 
Wonerenart  gurüdguführen  (S.  398).  Sie  üielljei tlif e (Diel* 

24* 
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ftämtnige  ober  poU>pl)t)letifd)e)  2)efcenbenzhppothefe  bagegen 
wirb  annehmen,  baf>  mehrere  »erfd)iebene  Konerenarten  burd)  Urzeu- 
gung entftanben  fuib,  unb  baft  biefe  mehreren  nerfdjiebenen  .paupt» 
claffett  (Stämmen  ober  ^3{)plen)  ben  Ursprung  gegeben  haben  (S.  399). 
3m  ©runbe  ift  ber  fd)eittbar  fet)r  bebeutenbe  ©egettfaf}  zn>if<hen  biefeu 
beiben  .pgpothefen  oon  fe^r  geringer  SBidjtigfeit.  ®iefe  beiben,  fowol)l 
bie  einheitliche  ober  monoph*)letifChe,  als  bic  Dielt)eitlid)e  ober  polgphg» 
letifc^e  SDefceubenzhppothefe , muffen  notljmenbig  auf  Konereu  als 
•*'  auf  bie  altefte  ©urjel  bes  einen  ober  ber  Dielen  organifchett  Stämme 
jurüdgeljen.  ®a  aber  ber  ganze  Äörper  aller  Moneren  nur  aus  einer 
einfachen,  ftructurlofen  unb  formlofcn  'Kaffe , einer  einzigartigen 
Ä'ol)lenftoffDerbinbnng  beftetjt,  fo  fönnen  bie  Unterfd)iebe  ber  oerfchie» 
benen  Kotieren  nur  djetnifdjer  'Xatur  fein  unb  nur  in  einer  Derfd)ie» 
betten  atomiftifdjen  ßufatnmenfe^ung  jener  fd)leintartigen  ©iweifjoer» 
bitibuug  befielen.  2)iefe  feinett  unb  oerwicfclteit  KifdjungSDerfChie» 
beul) eiten  ber  uuenblid)  mannigfaltig  jufammengefefjten  ©iweigoer» 
binbungen  ftttb  aber  vorläufig  für  bie  rohen  unb  groben  ©rfenntuife» 
mittel  beS  Kenfchcn  gar  uid)t  erfettnbar,  unb  baljcr  aud)  für  ttttfere 
üorliegenbc  Aufgabe  juuä^ft  oon  weiter  feinem  ßntereffe. 

SDic  ftrage  oon  bem  einheitlichen  ober  t>iell)eitli<±)en  Urfprung  wirb 
ftd)  aud)  innerhalb  jcbeS  einzelnen  Stammes  immer  wieberl)olen,  wo 
es  fid)  um  ben  Urfprung  einer  fleitteren  ober  größeren  ©ruppe  hau» 
beit.  3>n  Pflanzenreiche  z*  S.  werben  bie  einen  Sotanifer  mehr  ge» 
neigt  fein,  bie  fämmtlid)cn  SJlumettpflanzen  oon  einer  einzigen  garn» 
form  abzuleiteu,  währeub  bie  anbertt  bie  Porftelluitg  uor}iehen  wer» 
ben,  bag  mehrere  DerfChiebenc  Phancr09a'nciHlruPPclt  aus  mehreren 
Derfdjiebenen  3arugruppen  herDorgcgangen  finb.  ©benfo  werben  im 
JhierreiChe  bie  einen  ßoologen  mehr  z»  ©unften  ber  Stitnahme  fein, 
ba&  fämmtliche  placentale  Säugethiere  oon  einer  einzigen  Seutelthter» 
form  abftatnmen,  bie  anbern  bagegen  mcl)r  zu  ©unften  ber  entgegen» 
gefegten  Sinnahme,  bag  mehrere  oerfchiebcne  ©ruppen  oon  placeittal» 
tl)ieren  auS  mehreren  Derfd)iebenen  '-Beutelthiergruppeu  herDorgegangeti 
finb.  fflaS  baS  Kenfd)engefd)lcd)t  felbft  betrifft,  fo  werben  bie  ©inen 


Digitized  by  Google 


XVI.  'Borjug  b«  monopbnlftifdjen  rot  Ptn  poIppfepUtifdien  £opotf)tf«n.  373 

beit  Urfprung  bcffelbeit  auS  einer  einigen  äffenform  Dorgiehen,  mäh= 
renb  bie  änbern  jid>  meßr  ju  ber  3Sorftetlung  neigen  werben,  baß 
mehrere  Dcrfchiebene  9Renfd)enarten  unabhängig  Don  einanber  auS 
mehreren  Derfd)iebcnen  äffenarten  entftanben  finb.  Ohne  unS  ^ier 
feßon  beftimmt  für  bie  eine  ober  bie  anbere  äuffaffung  auSjufpredjen, 
motten  mir  bennod)  bie  Scmertung  nicht  unterbrüefen,  baß  im  äflge» 
meinen  für  bie  tjöchften  unb  höheren  gormengruppen  bie  ein  = 
ftämmigen  ober  monophqletifchen  2)efcenbcnjhhPQthcfcn 
mehr  innere  ©ahrfcheiniichfeit  beft^en,  bagegenfür  bienieberen 
unb  nieberften  äbttjeilungen  bie  Diclftämmigen  oberpolq= 
phpletifchen  äbftammungSh qpothefen.  2)er  früher  erörterte 
d)orologifd)e  Saß  Don  bern  einfachen  „S<f)öpfungSmittelpunftc"  ober 
ber  einigen  Urheimat!)  ber  meiften  SpecieS  führt  ju  ber  ännatjme, 
baß  auch  bie  Stammform  einer  jeben  größeren  unb  fleincren  natür* 
liehen  ®ruppe  nur  einmal  im  Saufe  ber  $eit  unb  nur  an  einem 
Orte  ber  6rbe  entftanben  ift.  gür  alte  einigermaßen  bifferenjirten 
unb  höh^r  entwicfelten  ©affen  unb  ©affen=®ruppen  beS  $hier=  unb 
^ftanjenrcich§  barf  man  biefe  einfache  StammeSmurjel,  biefen  mo= 
nophtjletifchen  Urfprung  als  gefiebert  annehmen  (oergl.  S.  313).  2rür 
bie  einfachen  Organismen  nieberften  SRangeS  gilt  bies  aber  nicht. 
Vielmehr  wirb  wahrfd)einli<h  bie  entroicfeltc  IDefcenbenjtheorie  ber 
ßufunft  ben  polpphpletifcßen  Urfprung  für  Diele  niebere  unb  unDotl= 
fommene  ©ruppen  ber  beiben  organifeßen  9teid)c  nachmeifen  (3?ergl. 
meinen  äuffaß  über  „ßinftämmigen  unb  Dielftämmigen  Urfprung" 
im  „JfoSmoS"  33b.  IV,  1879). 

immerhin  fann  man  Dorläufig  (—  als  heuriftifeße  ^qpotßefe!  — ) 
für  baS  Shierreid)  eincrfeitS,  für  bas  Pflanzenreich  anbererfeits  eine 
einftämmige  ober  monophqletifcße  Defcenbenj  annehmen, 
hiernach  mürben  alfo  bie  oben  genannten  fteben  Stämme  ober 
^hßlf«  bes  SßierreicßS  an  ihrer  unterften  ©urjel  $ufammcnhängen, 
unb  ebenfo  bie  ermähnten  brei  bis  fed)S  £auptclaffen  ober  tßßqlen 
bes  Pflanzenreich^  Don  einer  gemeinfamen  älteften  Stammform  ab= 
Zuleiten  fein,  ©ie  ber  Bufammenßang  biefer  Stämme  $u  benlcn  ift, 
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werbe  id)  in  ben  näcppcn  Vorträgen  erläutern.  3unäd)ft  aber  muffen 
wir  uns  l)ier  nod)  mit  einer  fepr  merfwürbigen  ©ruppe  oon  Orga> 
niesmen  befepäftigen,  weld)e  Weber  in  ben  (Stammbaum  beS  Spangen* 
reid)S,  nod)  in  ben  Stammbaum  beS  SljierreichS  ohne  fünftlid)en 
Swang  eingerei^t  werben  föitncn.  2)iefe  intereffanten  unb  wichtigen 
Organismen  pnb  bie  Urwefen,  3 eil  in  ge  ober  ^rotiften. 

Sämmtliche  Organismen,  welche  wir  als  ^Jrotiften  gufammen* 
faffen,  geigen  in  ber  äußeren  Pjrornt,  im  inneren  San  unb  in  ben 
SebenSerfdjeinungen  entweber  einen  fo  einfachen  inbifferenten  ©ha* 
rafter  ober  eine  fo  merfwürbige  fKifdjung  oon  tljierifdjen  unb  ppang* 
liehen  ©igenfdjaften,  bap  fic  mit  flarcm  3tcd)te  weber  bern  Stpier* 
reiche,  nod)  bem  SPangenreidhe  gugetheilt  werben  fönnen,  unb  baff 
feit  mehr  als  gwangig  Sauren  ein  enblofer  unb  frudjtlofer  Streit 
baritber  geführt  wirb,  ob  fie  in  jenes  ober  in  biefeS  einguorbnen 
feien.  2>ie  meiften  ^Jrotiften  ober  Urwefen  pub  oon  fo  geringer 
©röpe,  baß  man  fie  mit  blopem  Sluge  gar  nicf)t  waprnepmen  fann. 
Saper  ift  bie  -Dicijqatil  bcrfelben  erft  im  Saufe  ber  Icßtcn  fünfgig 
Jahre  befannt  geworben,  feit  man  mit  £ülfe  ber  oerbefferten  unb 
allgemein  oerbreiteten  Süfroffope  btefe  wingigen  Organismen  häupger 
beobachtete  unb  genauer  untcrfud)te.  2tber  fobalb  man  babnrd)  näher 
mit  ihnen  oertraut  würbe,  erhoben  pd)  auch  alöbalb  unaufhörliche 
Streitigfeitcu  über  ihre  eigentliche  'Jiatur  unb  ihre  Stellung  im  na* 
türlidjen  Shfteme  ber  Organismen.  Siele  oon  biefen  gweifelfjaften 
Urwefen  würben  oon  ben  Sotanifcrn  für  Ifpere,  oon  ben  ßoologen 
für  Spanien  erflärt ; es  wollte  pe  feiner  oon  Sciben  haben.  änbere 
würben  umgefet)rt  fowohl  oon  ben  Sotauifern  für  SPangen,  als 
oon  ben  ßoologen  für  Slpere  erflärt;  Jeber  wollte  pe  haben. 

IDiefe  2Siberfprüd)e  pnb  nid)t  etwa  burd)  unfere  unootlfommene 
Äenntniß  ber  ^rotiften , fonbern  wirflid)  burch  bie  -Natur  biefer 
SBefen  bebingt.  SD i e meiften  r o t i ft e it  bleiben  geitlebenS 

einfache  3ellen ; ba  nun  bie  organifchc  3eHe  baS  gemeinfame 
©runbelement  fowofp  für  ben  oielgetligen  SPangenförper  wie  für 
ben  oielgettigen  Ilperförper  ift,  ba  jener  fowohl  wie  biefer  urfprüng* 
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lid)  nur  aus  einer  .ßclle,  ber  @i^cüe , entfielt , fo  folgt  aus  ber 
einhelligen  33efd)affenl)eit  ber  ^rotiften  9tid)tb  für  it)re  Stamm» 
roerroanbtfcfyaft.  Slufcerbeni  geigen  bie  meiften  fSrotiften  eine  fo 
bunte  SSermifdjung  Don  tljierifdjcn  unb  pflanjlid)en3elld)arafteren,  bafe 
es  lebiglid)  ber  SBiUfür  beb  einzelnen  S8eobad)terS  überlaffen  bleibt,  ob 
er  fte  bem  Jl)icr»  ober  ^flanjenreid)  einreiljen  will.  3*  nad)bem  er  biefe 
beiben  Steife  befinirt,  je  nadfbem  er  biefen  ober  jenen  Kfyarafter  alb 
beftimmenb  für  bie2f)iernatur  ober  für  bie  ^flanjennatur  anfiefjt,  wirb 
er  bie  einzelnen  ^rotiftenclaffen  balb  bem  2f)ierreid)e,  halb  bem  $flan= 
jenreidje  jutf)eilcn.  Diefe  fpftcmatifcfye  Sdjwierigfeit  ift  aber  baburd) 
ju  einem  ganj  unauflöslichen  Änoteit  geworben,  baj)  alle  neueren 
Unterfudjungen  über  bie  nieberften  Organismen  bie  bisher  angcnom» 
mene  fdjarfe  ©renje  hwifdjcu  Jlfier»  unb  fSflanhenreid)  überhaupt  DöÜig 
Derroifdjt  ober  wenigftenb  bergeftalt  gerftört  haben,  bajj  iljre  2Bieber= 
herftellung  nur  mittelft  einer  gan^  fünftlidjen  Definition  beiber  9ieid)e 
möglich  ift.  äber  aud)  in  biefe  Definition  wollen  Diele  ^rotiften  burd)» 
aub  nicht  hineinpaffen. 

Sub  biefen  unb  Dielen  anbern  ©rünben  ift  es  (ebenfalls,  wenig» 
ftcnb  Dorldufig,  baS  33eftc,  bie  zweifelhaften  Bwittcrwefen  fowohl  aus 
bem  2l)ierreid)e  als  aus  bem  ^flanjenrcidje  aubjuweifen,  unb  in  einem 
jwifdjcn  beiben  mitten  iunefteljenben  britten  organifdjen  ÜRetd)e  £U  Der» 
einigen.  DiefeS  Dermittelnbe  gwifdjenrei«^  f)abe  id)  alb  {Reich  ber 
3ellinge  ober  Urwefctt  (Protista)  in  meiner  allgemeinen  Anatomie 
(im  erften  Sanbe  ber  generellen  JRorphologie  Danb  I 6. 191—238) 
ausführlich  begrünbet.  3«  meiner  ÜJJonographie  ber  -Kotieren ,4)  unb 
in  meiner  populären  Schrift  über  „bah  ^rotiftenreid)" 41)  h«be  id) 
fpäter  baffelbe  in  etwab  Deränberter  Segrenjung  unb  in  fd)ärferer 
Definition  erläutert.  2llS  felbftftänbige  Klaffen  beb  fJrotiftenreidjb 
fann  man  gegenwärtig  bie  12 — 13  Klaffen  anfelfcn,  welche  in  nad)= 
ftehenbcr  Jabelle  (S.  377)  aufgeführt  finb.  Diefe  laffen  fleh  »ieber 
in  Dier  größeren  ©ruppen  ober  $auptclaffen  jufammenfaffen,  näm* 
lid):  1.  bie  Koneren,  2.  bie  SSacillarien,  3.  bie  3nfuforien,  unb 
4.  bie  SRhijopoben. 
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2Bafyrfd)cirtlid)  wirb  bic  ängahl  bcr  IjSrotiften  burc^  bie  fortfdjrei» 
tenben  Unterfuchungen  über  bie  9taturgef  Richte  ber  einfachften  gebcnS» 
formen,  bie  crft  feit  furger  3eit  mit  größerem  ©fer  betrieben  »erben, 
in  ßufunft  noch  beträchtlich  ocrmehrt  »erben.  5Rit  ben  meiften  ber  ge» 
nannten  ©affen  ift  man  erft  in  ben  lebten  groangig  Jahren  genauer 
befannt  geworben.  ©ie  h&<hft  intereffanten  Moneren  unb  Sabprin» 
thuleen,  fo»ie  bic  ßataüacten,  pnb  fogar  erft  oor  wenigen  fahren  über» 
haupt  cntbedt  worben ; unb  ber  fabelhafte  fyormenrcichthum  ber  9tabio= 
laricn,  bie  bie  tiefften  ®?eeres=2lbgrünbc  beoölfern,  ift  unS  erft  burdt) 
bie  wunberootlen  ©ntbecfungen  ber  ©)atlenger=©:pcbition  erf<f)loffen 
worben.  SBaljrfd^einlid)  pnb  auch  fefjr  gasreiche  ^rotiftengruppen  in 
früheren  ^eriobcn  auSgeftorben,  ohne  uns  bei  ihrer  gröptentheilS  fehr 
weichen  Äörperbefchaffenheit  fofple  SRefte  hinterlaffen  gu  haben.  ©nen 
fehr  beträchtlichen  3umacf)3  würbe  unfer  ^rotiftenrcid)  erhalten,  wenn 
wir  auch  bie  grope  ©rupfte  ber  eingelligen  ^Bflangen  (Siphoneen, 
©eSmibiaceen  u.  f.  w.),  fowie  bic  formenreiche  ©affe  ber  ge  (Fungi) 
an  baffelbe  annectiren  wollten.  Jn  ber  Spat  »eichen  bie  $ilge  burcf) 
fo  wichtige  ©genthümlichfeiten  oon  ben  echten  fangen  ab,  bap  man 
pe  fdjon  mehrmals  oon  biefen  lepteren  gang  hat  trennen  wollen.  ‘Kur 
prooiforifd)  Iaften  wir  pe  hier  im  ^flangenreid)  ftehen. 

©er  Stammbaum  beS  ^}rotiftenreid)S  ift  noch  in  baS  tieffte 
©unfel  gehüllt,  ©ie  eigenthümliche  SScrbinbung  oon  tpierifchen  unb 
pPanglichen  ©genfcpaften,  ber  inbifferente  unb  unbeftimmte  ©farafter 
ihrer  gormoerhältniffe  unb  SebenSerfcpeinungen,  babei  anbrerfeits  eine 
Slngahl  oon  wichtigen,  gang  eigentümlichen  2Jterf malen,  welche  bie 
meiften  ber  genannten  ©affen  fcharf  oon  ben  anberen  trennen,  Der» 
eiteln  oorläupg  not  jeben  Sßerfuch,  ihre  S9lutS0erwanbtf<haft  unter 
einanber,  ober  mit  ben  nieberften  ©h'eren  einerfeits,  mit  ben  nie» 
berften  Spangen  anbrerfeits,  beftimmter  gu  erfeitnen.  @S  ift  fehr  wahr» 
fcheinlid),  bap  bie  genannten  unb  noch  Diele  anbere  uns  unbefannte 
ißrotiftenclaffen  gang  felbftftänbige  organifte  Stämme  ober  ^h^en 
barftellcn,  beren  jeber  pch  auS  einem,  oieHeicpt  fogar  auS  mehreren, 
burep  Urgcugung  entftanbenen  ÜJtoneren  unabhängig  entwicfelt  hat. 


Digitized  by  Google 


XVI. 


377 


Ueberfidjt 

über  bie  größeren  unb  Heineren  ©nippen  bes  ^ßrotiftcnreidjö. 
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SBiÜ  man  biefer  oielftämniigen  ober  polt)pl)t)letifd)en  ®efcenben^qpo« 
t^efe  nid)t  beipflid)tcn , unb  jieljt  man  bic  cinftämmige  ober  mono= 
pl)t)letijd)c  Slnnaljmc  oon  ber  SFlutsoerroanbtfdjaft  aller  Organismen 
oor,  fo  roirb  man  bie  ncrfdjiebenen  ^rotiftenclaffen  als  nieberc  2Burjel= 
fdjöfelinge  ju  betrauten  fjaben,  aitS  berfelbcn  einfachen  ÜKoncrenrourjcl 
IjerauSfproffenb,  aus  melier  bic  beiben  mädjtigen  unb  oieloerjweigten 
(Stammbäume  einerfeits  bes  J l)ierreid)S , anbrerfeits  beS  ^flan^en» 
reid)S  entftanben  ftnb.  (tPergl.  S.  398  unb  399.)  Seoor  mir  auf 
biefe  fdjroierige  ftrage  näljer  eingetjen , roirb  cs  rool)l  paffenb  fein, 
nod)  Einiges  über  ben  Inhalt  ber  oorftetjenb  angeführten  ^rotiften* 
claffen  unb  itjrc  allgemeine  9laturgefd)id)te  oorauSjufd^iden. 

Äuf  ber  tiefften  Stufe  beS  ^rotiftcnreidjeS,  roie  ber  organifd)cn 
SBelt  überhaupt , ftefjen  bie  fd)on  meljrfad)  befprodjenen  Moneren 
ober  „Urlinge"  (Monera),  bic  t)öd)ft  merfroürbigen  „Organismen 
o$ne  Organe"  (#ig.  8).  Soroofjl  auf  allen  (JntroidelungSftufen 


ftig.  H.  Proumoeba  primitive,  ein  Monet  bee  füften  ffianere,  jlarf  »ergrö» 
pert.  A.  £a*  gan^e  Moner  mit  feinen  fotitm'e*felnbcn  gorttagen.  B.  iJaffelbe 
beginnt  ft*  in  jtoei  Hälften  ju  teilen.  C.  £ie  Ircmiung  ber  beiben  Hälften  ift 
uoilflänbig  geroorben  unb  jebe  (teilt  nun  ein  felbfljiänbigeei  3nbi»ibuum  bar. 

roie  in  nöHig  entroideltem  ßuftanbe,  befielt  if)r  Seib  blofe  aus  einem 
cinfadjen  Studien  „Urf<f)leim",  Sareobc  ober  ^laffon.  3«äl>efonbere 
fehlt  conftant  ber  Äertt,  rocld)er  in  allen  edjten  ßeßen  ftdh  finbet. 
■£urd)  bic  ooUfommene  ©leichartigfeit  ihrer  ganzen  ciroeifeartigen 
Äörpcrmaffe,  burd)  ben  oöHigeu  Mangel  einer  3ufammenfefjung  aus 
ungleichartigen  If)eild)en  fdjliefjen  ftch,  rein  morpfyologifd)  betrachtet, 
bie  SRoneren  näljer  an  bic  Slnorgane  als  an  bic  Organismen  an. 
Sie  öcrmitteln  offenbar  ben  Uebcrgang  jroifd)eti  anorgifd)er  unb  or= 
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ganifchcr  Äörpcrwelt,  wie  if)n  bic  .frppothefc  ber  Urzeugung  annimmt 
(ocrgl.  oben  305).  SDie  formen  unb  bic  gcbenSerfcheinungen 
ber  jefet  nod)  lebenben  Moneren  (Protnmoeba,  Protogonos,  Proto- 
myxa  etc.)  t)abe  id)  in  meiner  „Monographie  ber  Moneren"  ’*)  au§= 
führlid)  befd)ricben  unb  abgebilbet,  aud)  ba$  SBic^tigftc  baoon  furg 
im  achten  SSortragc  angeführt  (@.  164  — 107).  fDahcr  roicberhole 
ich  hier  nur  alö  93eifpicl  bie  SSbbilbung  ber  füjjwaffcrbewohnenben 
fSrotamoeba  (gig.  ö)-  $ie  gebcnSgefdjichte  ber  orangerothen  Proto- 
myxa  aurantiaca,  roeld)e  ich  auf  ber  canarifd)en  3«fel  Sangerotc 
beobachtet  höbe,  ift  auf  STafel  I (@.  168)  abgebilbet  (oergl.  bie  (5r= 
flärung  berfelbcn  im  Anhang).  Slufjerbem  füge  ich  hier  noch  bie 
Slbbilbung  einer  $orm  bes  SathpbiuS  ^in^u , jene«  merfroürbigen 
oon  .f>urlet)  entbeeften  MoncreS,  bas  in  ©eftalt  oon  naeften  fßroto= 
plaema=.<?lumpcn  unb  &d)leimnefcen  bie  gröfeten  Meerestiefen  bewohnt 
(®.  165).  3war  ift  bic  ©rifteng  beö  33atf)t)biu5  neuerbingS  mehrfach 


gig.  9.  Bathvbius  Haeokelii,  Do» 
„Utf(ftltim='2ötf«n”  Dtr  gtöpttn  SRttrt*> 
tiefen.  3>if  gigut  geigt  in  flnrftr  33er» 
gtöjjttung  blop  jene  jtorm  De«  Satbh« 
bin»,  welche  ein  naeftee  'Protoplasma« 
fReproerf  DarfteQt,  ohne  Die  Siäfolitben 
unD  (löntbolitben , welche  in  anDeten 
gönnen  Deffelben  üHonete«  gefunDen  »et« 
Den.  unD  welche  wahrfcheinlich  al«  9lu«< 
fchtiDungo«’Pu'Duclc  Deffelben  anjufeben 
finD. 


beftritten,  inbeffen  fcineSwegs  beftimmt  roibcrlegt  roorben.  (SBergl. 
meinen  Sluffafc  über  „33athpbiu$  unb  bic  Moneren"  im  erften  33anbe 
beö  „ÄoömoS"  unb  im  „^Srotiftenreid)",  1878).  Sßafjrfcheinlid)  ge= 
hören  ju  ben  Moneren  auch  bie  berühmten  Sacterien  ober  33i» 
brionen,  äufeerft  fleine,  lebhaft  bewegliche,  fernlofe  fßrotiften,  welche 
als  bie  Urfadje  oieler  anfteefenben  Äranffjeiten  (j.  33.  Milgbranb) 
betrachtet  unb  meift  ju  ben  tilgen  gerechnet  werben. 
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9llss  groeitc  (Slaffc  bcS  ^?rotiftenreid)ö  betrauten  mir  bic  2o* 
bofen  ober  Slmoebinen  (Lobosa),  roelepe  megen  iprer  einfaepen 
urtb  inbifferenten  3cßen='Diatur  Bon  befonberem  3«*ereffe  jinb.  6S 
gehören  pierper  bic  naeften  Slmoeben  (Gymnolobosa)  unb  bie  be= 
galten  Slrcellen  (Thecolobosa).  Die  gemöpnliepen  Slmoeben  finb 
ber  DppuS  ber  etnfadjen , fernpaltigen , aber  noep  fortnlofen  3*11«- 
®ang  äpnliepe,  naefte,  fernpaltige  Bellen  fommen  überall  im  Anfänge 
ber  ßntmicfelung  fowofjl  bei  echten  ^flan^cn,  als  bei  cepten  Spieren 
»or.  Die  SortpftangungSgellen  g.  33.  Bon  Bielen  aigen  (Sporen  unb 
Grier)  eyiftiren  längere  ober  fürgerc  Beit  im  SBaffer  in  ^orrn  Bon 
naeften,  fernpaltigen  BeHen,  bie  Bon  einfachen  Slmoeben  unb  boh 
ben  naeften  Geiern  mancher  liiere  (g.  33.  ber  Sepmämme,  Sippo* 
nopporen  unb  9Jtcbufen)  gerabegu  niept  gu  unterfepeiben  finb.  (3?ergl. 
bie  Slbbilbung  nom  naeften  @i  beS  33lafentangS  im  XVII.  33ortrag.) 
(Sigentliep  ift  jebe  naefte  einfache  Belle , gleiepBiel  ob  fte  aus  bem 
Jpier»  ober  33flangenforper  fommt,  non  einer  felbftftänbigen  SSmoebc 
niept  roejentüep  oerf  epieben.  Denn  biefe  ledere  ift  felbft  9IieptS  roeiter 
als  eine  einfaepe  Urgetle,  ein  naefteS  5?Iiunpd)en  Bon  Bellfcfjleim  ober 
Protoplasma,  meines  einen  Äern  ober  9tucleuS  enthält.  Die 
BufammengiepungSfäpigfeit  ober  ßontractilität  biefcS  Protoplasma 
aber,  melepe  bic  freie  Slmoebe  im  ÄuSftreefen  unb  (Singiepen  form* 
roeepfelnber  ^ortfäpe  geigt,  ift  eine  allgemeine  SebcnSeigenfepaft  bes 
organifepen  piaffon  eben  fomopl  in  ben  tpierifepen  mie  in  ben  pflanj» 
liepen  piaftiben.  SBSerttt  eine  frei  bemeglicpe,  ipre  §orm  beftänbig 
ünberrtbe  Srnoebe  in  ben  Siupcguftanb  übergept,  fo  giept  fie  ftep  fugelig 
gufammen  unb  umgiebt  fiep  mit  einer  auSgefepmipten  Ptcmbran.  Dann 
ift  fie  ber  Sonn  na<p  eben  fo  menig  non  einem  tpierifepen  (§i  als  non 
einer  einfaepen  fugeligen  Pflangengellc  gu  unterfepeiben  ($ig.  JO  A). 

3Raeftc  fernpaltige  Bellen,  gleich  ben  in  ftig.  10  B abgebübeten, 
roelepe  in  beftänbigem  ©eepfel  formlofe  fingeräpnliepe  Sortfäpe  auS-- 
ftreefen  unb  micbcr  einjiepen,  unb  melepe  man  bcspalb  als  Slmoeben 
begeiepnet,  ftnben  fiep  Bielfaep  unb  fepr  meit  nerbreitet  im  füfeen  SSaffer 
unb  im  Weerc,  fa  fogar  auf  bem  Sanbe  fricepcnb  Bor.  Diefelbcn 
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neunten  ifjrc  5Rahrun8  in  berfelbeit  SSeife  auf,  roie  cö  früher  (S.  166) 
Don  ben  ^Srotatnoebcu  befdjrieben  nmrbe.  SiStDeilen  fatin  man  ihre 
Sortpflanjung  burd)  Steilung  (>vig.  IOC,  D)  beobad)ten,  bie  id)  be= 


5ifl.  10.  Amneba  sphaorocomis  (eint  'llmotl'enform  Pte  füfien  Söaffcr«  ohne 
contraetile  ®lafe)  ftarf  oer^Tögert.  A.  Die  cingefapfeitc  ‘Jlmocbe  im  SHiiliejiiftanb, 
beflebenb  aus  einem  fnfleligcn  'PUomnriumpen  (c),  welcher  einen  .Hern  (b)  iicbft 
äernförperefttn  (a)  einfcfiliegt.  Die  einfache  -feile  ift  Pon  einer  (Stifte  ober  geUen« 
membran  (d)  untfcbloffen.  H.  Die  freie  "Jlnwebc,  welche  bie  (5nflt  ober  3'Uixiut 
flefprenett  imb  rcrlaffen  bat.  C.  Diefelbe  beginnt  fict>  jii  tbeilcn,  inbem  ibr  Hern 
in  jtoei  Sterne  jerfällt  uitb  btt  3eQf$ltim  jwifeben  beiben  (ich  cinfcbnürt.  D.  Die 
Ibeilnng  ift  voHenbet,  inbem  auch  bae  protoplaema  rwltjtänbig  in  jwei  Hälften 
jerfallen  ifl  (Da  unb  üb). 

reitS  in  einem  früheren  ÜBortrage  Jfjnen  gefdjilbert  fjabc  (S.  169). 
üßiclc  dou  biefett  formlofen  Slmoeben  fittb  neucrbingS  als  jugenblidje 
©ntroidelungSjuftänbe  Don  anberen  5ßrotiften  (namentlich  ben  OTtjyo* 
mpeeten)  ober  als  abgclöfte  ßellen  Don  ttieberen  $l)iereu  unb  fßflan* 
jeit  erfannt  morben.  2>ie  farblofen  Slutjellcu  ber  Jljicre,  j.  58.  aud) 
bie  im  menfdjlidjen  23lute,  finb  dou  Slmoebcu  nicht  ju  unterfd)eiben. 
Sie  tonnen  gleid)  biefett  fefte  ,ft'6rperd)eu  in  il)r  inneres  aufnehmen, 
toie  id)  juerft  1859  burd)  Fütterung  berfelbeit  mit  feiujertheilten 
«arbftoffen  nachgeroiefeti  höbe-  Slnbere  Slmoeben  bagegett  (wie  bie 
in  $ig.  12  abgebilbeten)  feheinett  felbftftänbige  „gute  SpecieS"  ju 
fein , inbem  fte  fid)  Diele  Generationen  ^inburd)  unueränbert  fort* 
pflattjen.  Slufeer  ben  eigentlichen  ober  na  cf  teil  Sltnoeben  (Gvmno- 
lobosae),  finben  mir  roeitoerbreitet,  befonberS  im  fiifeen  SBaffer,  aud) 
bcfd)alte  Smoeben  (Thecolobonae),  bereu  naetter  ‘ifrotoplaStnaleib 
theilrceis  burd)  eine  fefte  Sdjale  (Arcella)  ober  felbft  burd)  ein 
aus  Sternchen  jufamntcugeflebtes  Gcl)äufe  (l)ifllugia)  gefd)üfct  ift. 
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Obgleich  biefe  @d)ale  mannigfaltige  unb  gierlid)e  formen  annimmt, 
entfpridht  bennod)  iljr  lebenbiger  gnhalt  nur  einer  eingigen  einfachen 
Seile,  bie  fitf)  wie  eine  nacfte  Sltnoebe  oerhält. 

®ie  einfachen  nadften  ämoeben  fmb  für  bie  gefammte  Biologie, 
unb  inSbefonbere  für  bie  <StammeSgefdhid)te,  näd)ft  beit  ^Kotieren' 
bie  wid)tigften  Don  allen  Organismen.  JDenn  offenbar  entftanben 
biefe  einfachen  eingeUigen  SBefen  urfpnmglich  auS  einfachen  Pto» 
neren  (Frotainoeba)  baburd),  bafs  ber  erfte  mistige  «SonberungS» 
oorgang  in  ihrem  homogenen  iSd)lcimförper  ober  piaffon  ftatt» 
fanb,  nämlich  bie  ®iffereitgirung  bes  inneren  ÄernS  Don  bem  um» 
gebenben  Protoplasma.  3>aburd)  mar  ber  grojje  gortfehritt  oon 
einer  einfachen  (fernlofen)  (5p tobe  gu  einer  edjten  (fernhaltigen) 
Seile  gefd)ef)en  (oergl.  gig.  8 A unb  gig.  10  B).  gnbem  einige 
Don  biefen  Sellen  fid)  frütjjeitig  burd)  SuSfchwifjung  einer  erftarren» 
bett  Plembran  abfapfeltcu,  bilbeten  jie  bie  erften  Pflattgettgellen, 
wäljrenb  aitbere,  naeft  bleibenbe,  fid)  gu  ben  erften  2^ierjellen  ent» 
wicfeln  fonnten.  gn  ber  3tmoefenl)eit  ober  bem  Plangel  einer  um» 
l)üllenben  ftarren  Plembran  liegt  ber  wid)tigfte,  obwohl  feineSwegS 
burd)greifeubc  gormunterfdhieb  ber  pftanglidhen  unb  ber  ttjierifd^en 
3etten.  gnbem  bie  PflangengeHen  ftd)  fefjon  frühgeitig  burd)  ßin» 
fdhliefcung  in  ihre  ftarre,  bitte  unb  fefte  (5ellulofc=iSd)ale  abfapfeln, 
(gleidf)  ber  rulfeitben  ämoebe,  gig.  10  A)  bleiben  fte  felbftftänbiger 
unb  ben  Ginflüffen  ber  Außenwelt  weniger  gugänglid),  als  bie  wei* 
djen,  meiftenS  naeften  ober  nur  Don  einer  bünnen  unb  biegfamen 
$aut  umhüllten  S^ierjeDen.  ®af)er  Dermögen  aber  aud)  bie  erfteren 
nic^t  fo  wie  bie  lefjteren  gur  Silbung  höherer,  jufammengefe^ter 
©emebätfyeile , g.  33.  Neroenfafern , PluSfelfafern  gufammengutreten. 
Sugleid)  wirb  ftd)  bei  ben  älteften  eingefligen  Organismen  fdjon 
frühgeitig  ber  roid)tig|'te  Unterfdjieb  in  ber  tfjierifdjen  unb  pflang» 
litten  Nahrungsaufnahme  auSgebilbet  haben.  5)ie  älteften  eingeUigen 
Xhiere  fonnten  als  nacfte  SeHen,  fo  gut  wie  bie  freien  ülmoeben 
(gig.  10  B)  unb  bie  farblofen  33lutgeUen,  fefte  Äörperdjett  in  baS 
gnnere  ihres  weichen  ÜcibeS  aufnehmen,  währenb  bie  älteften  ein» 
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jelligen  Pfeanjen,  burd)  il>re  ÜRembran  abgefapfelt,  feierju  nicfet 
mefer  fäfeig  waren  unb  blofe  flüfftge  Täferung  (mittelft  SDiffufton) 
burd)  biefelbe  burd)tretcti  taffen  tonnten. 

Stuf  bie  lefetere  Seife  näferett  fid)  aud)  bie  fonberbaren  ©re» 
gar  inen  (Gregarinae.  ©aS  ftnb  einhellige,  jiemlid)  grofee  Pro» 
tiften,  wcltfee  ftfentarofeenb  im  ©arme  unb  in  ber  fieibeSfeöfele  oieler 
©feiere  leben,  fid)  wunnäfenlid)  bewegen  unb  jufammenjiefeen , unb 
früher  irrtfeümlicfe  ju  ben  Sürtnern  gefteüt  würben.  Pon  ben 
Slmoeben  unterfd)eibeu  fid)  bie  ©regaritten  burd)  ben  Mangel  ber 
oerdnberlitfeen  gortfäfec  unb  burd)  eine  bitte  ftructurlofe  .pülle  ober 
Ptembran,  bie  if)ren  ßellenleib  umfdjliefjt.  Ptan  fann  fte  als 
Slmoebeit  auffaffen,  weld)e  fid)  an  parafitifdje  ßebettSweife  gewöhnt 
unb  in  golge  beffen  mit  einer  auSgefcfewifeten  £ülle  umgeben  feaben. 
Salb  bleiben  bie  ©regaritten  einfache  3eHeH/  balb  legen  fte  fid)  ju- 
Äetten  oon  jwei  ober  brei  an  einattber.  Sei  ber  gort» 

pflanjuttg  jiefeen  fie  fid)  fugelig  jufamtnen,  ber  Äent  I6ft  ftd)  im 
Protoplasma  auf  unb  ledere«  jerfdllt  in  jafelreicfee  fleine  Äügelcfecn. 
©iefe  umgeben  fid)  mit  fpinbelförmigen  füllen  unb  werben  fo  $u 
fogenannten  Pforofpermien  (ober  Pfeubo»PaoiceUen).  Später  fdjlüpft 
au§  ber  ^tülle  ein  fleineS  Pfoncr  feerauS,  welcfeeS  fid)  burd)  Peu» 
bilbung  eines  ÄernS  in  eine  ütnoebe  oerwanbelt.  gnbetn  lefetere 
wätfeft  unb  fid^  mit  einer  £üUe  umgicbt,  wirb  fte  jur  ©regarine. 

2llS  eine  Dierte  protiften»6laffe  fcfeliefeett  fid)  feier  bie©eifeel  = 
fd)Wärmer  ober  ©eifeier  an  (Flagellata,  gig.  11).  ©leid)  ben 
Sobofen  ftnb  fte  intereffant  burd)  ifere  inbifferente  Patur  unb  ifjren 
neutralen  (Sfearafter,  fo  bafe  fie  oon  ben  3oologen  tneiftenS  für  ein« 
heilige  ©feiere,  oon  ben  Sotanifern  für  einhellige  Pflaitjen  erfldrt 
werben,  gn  ber  ©feat  jeigen  fie  gleid)  ttafee  unb  wid)tige  Schiefe» 
ungen  jum  pflanjenreid)  wie  jurn  ©feierreitfe.  einige  glageUaten 
ftnb  oon  bett  frei  bcweglitfeeu  gugeitbjuftdnben  etfeter  pflanzen, 
namentlitfe  ben  Scfewärmfporen  oieler  ©ange,  ititfet  ju  unterfdfeeiben, 
wdferettb  atibere  fid)  fefeeinbar  ben  cdfeten  ©feieren  anfcfeliefeett.  gn 
Sirflitfefeit  finb  fie  neutrale  protiften  unb  ftefeen  ben  bewimperten 


/ 

Digitized  by  Google 


384 


ftlimmtrfiißrln  ob»t  Goto (lartrn. 


XVI. 


Binfuforicn  (Ciliata)  fel)r  nahe.  ©ie  ®eifeelfd)Wärmer  finb  einfache 
Bcflen,^tx>eld)c  entwcber  cinjeln  (?fig.  11)  ober  ju  Kolonien  Bereinigt 

Rig.  II.  Rin  ein«lnn  ®tiS«If*»ärmer  (Euglena  striata)  darf 
otrgröptrt.  Oben  ifl  bit  fdbtnförmigt  fd>n>ingenbc  Wtipfl  fubtbar, 
in  btt  2Witte  btr  ninbr  3fUfnfeui  mit  feinem  Äernföipettben. 

im  füfecn  mtb  faltigen  SBaffer  leben.  3hr  d>arafterifti= 
fd)cr  .Hörpertljeil  ift  ein  fe^r  beroeglidjer,  einfacher  ober 
mehrfacher,  peitfcheuförmiger  Slnljang  (Oeifeel  ober  gla» 
gellum),  mittclft  beffen  fte  lebhaft  im  SBaffer  umher» 
fd)Wärmen.  ©ie  rothen  ober  grünen  Guglenen  unb 
Jlftaficn  färben  burd)  ihre  ungeheuren  Wengen  im  Srülp 
jaljr  oft  plöfelid)  ba§  SBaffer  roth  ober  grün,  ©ie  klaffe 
verfällt  in  oier  Orbnungen.  ©ie  erfte  Orbnung,  bie 
fJtadtgeifeler  (Nudiflagellata),  woju  bie  Guglenen  (5ig.  11)  gehören, 
befifeen  einen  nadten  Bellenleib,  wogegen  berfelbe  bei  ben  Sanier» 
geifeiern  (Thecoflagellata)  oon  einer  £üUe  umgeben  ift.  ©ie  fiefel* 
fcfealigen  Seribinien  ober  SBimpergeifeler  (Cilioflagellata)  befifeen 
aufeerbem  nod)  einen  befonberen  SBimperring.  ©ie  gröfeten  unb  eigen» 
thümlichften  formen  ftnb  aber  bie  Weerleud)ten  ober  Slafengeifeler 
(Cvstoflagellata),  welche  im  ©unfein  Sicht  auöftrahlen  unb  oft  in 
foldjer  Waffe  auftreten,  bafe  bie  WecrcSoberfläd)e  meilenweit  leuchtet. 
Gine  non  biefett  Weere$leud)ten  (Leptodiscus  medusoides)  ahmt 
(Vorm  unb  Sewegungen  einer  wahren  Webufe  nad)  unb  ift  trofebem 
nur  eine  einfache  fchirmförmige  Belle. 

Gine  fchr  tnerfwürbige  neue  ^Brotiftenform , welche  ich  ?flim» 
merfugcl  (Magosphaera)  genannt  habe,  ift  im  September  1869 
Don  mir  an  ber  norwegifd)en  Äüfte  mtbedt  unb  in  meinen  biologi» 
fchen  Stubien11)  eingehenb  gefdjilbert  worben  (S.  137,  ©af.  V). 
Sei  ber  Jnfel  ®iä=Oe  in  ber  9täf)e  oon  Sergen  fing  ich  an  ber 
Oberfläche  beö  WeereS  fd)Wimmenbe  äufeerft  jierlid)e  fleine  kugeln 
(ftig.  12),  jufammengefefet  aus  einer  Slnjahl  oon  (ungefähr  30—  40) 
wimpernben  bimförmigen  Bellen,  bie  mit  ihren  fpifeigen  Gnben  ftrah» 
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Unartig  im  ÜJtittelpunft  ber  Äugel  Bereinigt  waren.  9lad)  einiger 
3eit  löfte  fid)  bie  Äugel  auf.  Die  eiitjelnen  3^™  fd)Wammen 

S?ig  12.  $it  itütroegifdje  Jtim* 
iiKtfliflfl  (Magosphacra  plamila)  mit< 
tclfl  ihre«  giimmeitUUc«  umbti« 
fcbwimmtiW,  ooii  btt  Cborflint«  g(< 
ftbtn. 

felbftftänbig  im  SBaffer  um^er, 
äljnlid)  gewiffen  bewimperten 
Snfuforien  ober  ßiliaten.  Die 
BeBen  fenften  ftd)  uad)i)er  ju 
©oben,  flogen  iljre  2Bimperl)aare 
in  ben  Seib  jurücf  unb  gingen 
allmäljlid)  in  bie  $ornt  einer 
friedjenben  Sltnoebc  über  (äfynlid)  $ig.  10B).  Die  Untere  fapfelte 
fid)  fpäter  ein  (wie  in  ftig.  10  A)  unb  jerfiel  bann  burd)  fortgefejjtc 
3weitf)eilung  in  eine  grofee  Slnja^l  Don  3ellen  (ganj  wie  bei  ber 
6ifurd)ung,  §ig.  6,  ©.  266).  Die  3«ßfn  bebeeften  fid)  mit  glim» 
merljärdjen,  burd)brad)en  bie  ÄapfelfptUe  unb  fdjwammen  nun  wie» 
ber  in  ber  ftornt  einer  mimpernben  Äugel  umljer  (ftig.  12).  Offen» 
bar  läfet  ftd)  biefer  wuitberbare  Organismus,  ber  halb  als  einfache 
ämoebe,  halb  als  einjelne  bewimperte  ßeHe,  halb  als  Dielfletlige 
SBimperfugel  erfdjeint,  in  (einer  ber  anberen  $rotiftenclaffen  unter» 
bringen  unb  muß  als  9iepräfcntant  einer  neuen  felbftftänbigen 
®ruppe  angefeljen  werben.  Da  bicfclbe  jwifdjen  mehreren  Vrotiften 
in  ber  SJlitte  ftet)t  unb  biefelben  mit  einanber  Derfnüpft,  fann  fte 
ben  tarnen  ber  Vermittler  ober  ßatallacten  führen. 

Die  bisher  befprodjenen  Vrotiftenclaffen , namentlid)  bie  So» 
bofen  unb  glagcllaten,  werben  häufig  ju  jener  großen  2lbtl)eilung 
Don  nUberen  Organismen  gefteUt,  bie  man  früher  als  3nfufion  S= 
tf>ier<j^en  (Infusoria)  jufammenfaßte.  2Jtan  Dereinigte  barin  Diel 
Derfd)iebene  ^Srotiften  mit  echten  Vflanjen  unb  edjten  Spieren,  j.  33. 
ben  wurmartigen  tRäbertl)ierd)eu.  2US  ßinfuforien  im  engeren  (Sinne 

$ae<ftl,  tfaturl.  3(tcptung0jtf(t>.  7.  flu*l.  25 
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»erben  aber  auch  jept  nod)  t)dufrg  biefentgen  Srotiften  bejeidptet, 
bie  »ir  ^ier  unter  bem  tarnen  ber  „2Bimperthierd)en  ober 
SBimperlittge"  (Ciliata)  anfd)üepen.  2)iefc  »ielgcftaltigcn  unb 
intereffanten  Reinen  ©efdföpfe,  welche  in  großen  'Kaffen  alle  füpen 
unb  faltigen  ©ewäffer  be»ölfern,  jeigen  unS,  wie  weit  es  bie  ein= 
jclne  3eHe  in  ihrem  Streben  nad)  Sollfommcnheit  bringen  fann. 
$Denn  obgleicf)  bie  SSimperlinge  mit  fo  lebhafter  willfürlid)cr  Se= 
»egung  unb  mit  fo  jarter  ftnnlicper  Gmppnbuttg  auSgeftattet  finb, 
bap  fte  früher  allgemein  für  t)od)organiprte  3TI>iere  gehalten  würben, 
ftnb  bod)  aud)  pe  nur  einfadfe  en.  ®ie  Oberfläche  biefcr 
»erfcfjiebenartig  geftalteten  ift  mit  garten  SBimperhärdjen  be= 

bcdtt,  bie  fomot)l  bie  Ortsbewegung,  wie  bie  Gmppnbuttg  unb  bie 
9tahrungSaufnaf)me  »ermitteln.  3™  inneren  liegt  ein  einfacher  3eH= 
fern.  ÜHjeilS  ppanjen  fte  pd)  burd)  Jpeilung,  tljeils  burd)  ÄnoSpung 
ober  Sporenbilbung  fort.  Sei  feiner  Gruppe  »on  $rotiften  treten 
unS  fo  beutlid)  unb  unleugbar  bie  Sleupcrungen  beS  Seelenlebens 
ber  einjelnen  3«He  entgegen,  wie  bei  biefett  einseitigen  SBimper« 
lingen,  unb  beSpalb  finb  fie  für  bie  moniftifdje  ßeljre  »on  ber  3«HS 
feele  »on  gan.j  befonberem  ^ntereffe.  (Sßergl.  meinen  Sluffap  über 
„3ellfeclen  unb  Seelen  jenen",  ®ef.  'Popul.  Sorträge  I.  Jpeft.) so) 

SllS  n&dffte  Serwanbte  ber  Giliateit  unb  als  eine  befoitbere 
3«fwforienclaffe  werben  gewöhnlich  im  Stjftcm  ber  $rotiften  an 
jene  bie  Starrlinge  ober  Ülcineten  angefcplofien  (Acinetae).  3m 
©egenfape  ju  ben  gefdjmeibigen  unb  lebhaft  beweglichen  2Bimper= 
lingen  ppen  einseitigen  Starrlinge  nteiftenS  im  SBaffer  unbe* 
weglid)  feft  unb  ftreefen  fteife  haarfeine  Saugröhren  auS,  burd) 
weldje  fte  anbere  Snfuforiett  attSfaugen.  ©leid)  ben  Giliaten  »er-- 
mehren  pd)  auch  2tcineten  halb  burd)  $he*lun0<  &nrch 
ÄnoSpung  ober  Silbung  »on  beweglichen  Schmärmfporen. 

ffiährenb  bie  »orftehenb  betrachteten  Srotiftcndaffen,  bie  2tci= 
neten  unb  Giliaten,  Flagellaten  unb  Gatallactcn,  ©regarinett  unb 
Sobofen  jept  gewöhnlich  als  „Urthiere  ober  Protozoa"  gelten,  wirb 
bie  nun  folgenbe  grope  ^auptetaffe,  bie  ber  Sa  ciliar  ten,  in  ber 
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Siegel  ben  „Urpflanjcn  ober  ilrotopfjpten"  gefteüt.  63  gehört 
balfin  bie  grofte  6laffe  ber  ©iatomeen  unb  bie  fleine  Slbt^eilung 
ber  2abt)rinU)uleen.  gm  ©cgenfafce  ju  ben  erfteren  ftnb  biefe  S3a= 
ciüarien  einhellige  Organismen  ofpte  dunere  gortfäfce,  metdje  ftd) 
auf  unbcfannte  Beife  fortbcroegen.  ®ie  ©iatomeen  beBölfern  in  un= 
gefjeuren  -ülaffen  unb  in  einer  unenblidjcn  ‘JRanmdjfaltigfett  ber  jier= 
lidfften  gönnen  bas  2)teer  unb  bie  füfeen  ©eroäffer.  ®ie  ineiften 
^Diatomeen  finb  mifroffopifd)  fleine  Beden , treibe  entmeber  einjeln 
(gig.  13)  ober  in  großer  2Rcnge  Bereinigt  leben,  unb  entmeber  feft= 

3ig.  13.  Navicula  iiippocampus  (flarf  Ptrgroptrt).  3n 
btt  Witte  btt  fiefelfd>aligen  3*U*  tfl  btr  (Nucleus) 

ncbfl  feinen  Äetnföiperdjen  (Nucleolus)  ftctntmr. 

gemadjfcn  ftnb  ober  ft<f)  in  eigentlp'imlidjer  Beife 
rutfdfcnb,  fdjmimmenb  ober  friedjenb  umfjerbemegen. 
gl)r  weiter  Beßenlcib,  ber  burd)  einen  d)arafterifti= 
fctjen  garbftoff  bräunlid)  gelb  gefärbt  ift,  wirb  ftets 
oon  einer  feftcn  unb  ftarren  Äiefelfdjale  utnfd)loffen, 
rneldje  bie  jierlidfften  unb  mannidffaltigften  gönnen 
beftjjt.  2)iefe  Äiefellfülle  befielt  eigentUd)  au3  jmei 
£älften,  bie  nur  locfer  jufammen^dngeu  unb  fid) 
Berljaltcn,  mie  eine  Sdjadjtel  utib  il)r  fPecfcl.  gn  ber  guge  jwifd^en 
beibcn  finben  ftd)  eine  ober  ein  paar  Spalten,  rooburd)  ber  einge» 
fdjloffene  roeidje  ßellenleib  mit  ber  Slu&enmelt  communicirt.  ®ie 
Äiefelfdfalett  finben  fid)  maffenljaft  oerftcinert  Bor  unb  fcfcen  tnandje 
©efteinc,  j.  33.  ben  23Uiner  ^olirfdjiefer  unb  ba§  fd)tuebifd)e  S8erg= 
mefjl,  Bormiegcnb  jufammen. 

Baf)rfd)einlid)  ben  ©iatomeen  nädjftBermanbt  ftnb  bie  8abt)  = 
rintfyläufcr  (Labyrinthuleae),  meldje  erft  1867  Bon  ßienforoSfi 
an  ffSfäljlen  im  Seemaffer  entbccft  mürben  (gig.  14).  63  ftnb  fpinbel= 
förmige,  meiftenS  bottergelb  gefärbte  3eUen,  meldje  halb  in  bidjten 
Raufen  ju  Älutnpett  Bereinigt  fi^en,  balb  in  l)öd)ft  eigentlpimlidjer 
Beife  fid)  untrer  beroegen.  Sie  bilben  bann  in  nod)  unerflärter  Beife 

25* 
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Jig.  14.  Labvrinthula  macro- 
cystia  (flatf  otrgröjjtrt).  Unten  eine 
(Gruppe  von  {ufainmenßcbäufien  38» 
len,  »on  benen  fiel)  linfi  eine  foeben 
abtrennt;  oben  jroci  einzelne 
welche  in  bem  fhmtn  ncpförmigrn  ®r= 
tiifle  ihrer  „Jcabenbiilm"  uinbetrutfcben. 

ein  nefeförmigeS  ©evüft  Don  la^ 
bt)rintf)ifcf)  Dcrfd)lungenen  Sträw 
gen,  uitb  in  ber  ftarren  „ftaben* 
baf)n"  biefeS  ©erüfte«  rutfdjen 
fte  umljer.  35er  ©cftalt  nad) 
würbe  mau  bie  3eflen  ber  Va= 
btjrintljuleen  für  einfadjfte  t>flaujcn , ber  ^Bewegung  nad)  für  ein= 
fa^fte  iljiere  galten.  3«  ber  $l)at  jinb  fie  weber  liiere  nod) 
^flanien. 

Jig.  15.  ein  geflieltet  gruchtförper  (eportnblafr,  mit 
Sporen  angefüllt)  pon  einem  üJlprompeeten  (Physaruiu  al- 

blpcs),  fchivacb  vergrößert. 

(5ine  fel)r  fonberbare,  jetjnte  ißrotiftenclaffe 
bilbcu  bie  merfmürbigen  Sdjleimpilje  (Myxo- 
mycetes).  SDtefe  galten  früher  allgemein  für 
'■pflanjen , für  ed)te  ^ilje,  bis  uor  jepn  3«ljren 
ber  Sotanifer  be  Sari)  burd)  (Sntbecfung  ilfrer 
Dutogcnefe  nadjwieS,  baff  biefelben  gänjlidj  Don 
beti  ißiljeu  oerfd)iebcn  unb  elfer  als  niebere  S£f)iere  ju  betradjten 
finb.  MerbingS  ift  ber  reife  3rud)tförper  berfelben  eine  runblid)e, 
oft  mehrere  3oll  grofee,  mit  feinem  Sporenpuloer  unb  weiten  gloden 
gefüllte  SBlafe  (ftig.  15),  wie  bei  ben  befannten  Sooiften  ober  Saud)= 
piljen  (Gastromycetes).  Mein  aus  ben  Äeimförnent  ober  Sporen 
berfelben  fotnmen  nid)t  bie  djarafteriftifdjen  Sabenjellen  ober  $ppf)en 
ber  ed)ten  ^ilje  Ijeroor,  fonbern  naefte  3ellett,  weld)e  anfangs  in  Sonn 
oon  ©eifjelfdjwürmern  utnt)erfd)Wimmen  (<yig.  11),  fpüter  nad)  Ärt 
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ber  Slmoeben  umßerfriecßcn  ($ig.  10  B)  unb  citblid)  mit  anberen  ißreS» 
gleiten  $u  großen  ©cßleimförpern  ober  „piaSmobien"  jufammenftießen. 
Das  ftnb  unregelmäßige  auSgebeßnte  Peße  Don  Protoplasma,  welcßc 
in  beftänbigem  ffiecßfel  ißre  unregelmäßige  $onn  Iangfam  änbern. 
©pater  jießen  fte  ftd)  auf  einen  runbeit  klumpen  jufammen  unb  Der» 
toanbeln  ftd)  unmittelbar  in  ben  blafenförmigen  Srucßtförpcr.  2B«ßr» 
fd)eintid)  fennen  ©ie  Sitte  eines  Don  jenen  piaSmobien,  baSjenige 
Don  Aethalium  septicum,  tneld)es  im  ©otnmer  als  fogenannte  ,,2oß» 
blütßc"  in  Jorm  einer  fdjöngclbcn,  oft  mehrere  $uß  breiten,  falben» 
artigen  ©eßleimtnaffe  neßförmig  bie  gelaufen  unb  Soßbccte  ber 
©erber  burcßjießt.  Die  fdjleimigen  frei  fricd)enben  Sugenbauftänbe 
biefer  Ptpjromtjceten,  reelle  meiftettS  auf  faulenben  pflanjeitftoffen, 
Paumrinben  u.  f.  m.  in  feueßten  SSälbern  leben,  werben  mit  gleid)em 
Pecßt  ober  Unrccßt  Don  ben  ßoologen  für  Sßicrc,  wie  bie  reifen 
unb  rußenben  blafenförmigen  ’Jrrudjtjuftänbe  Don  ben  Potanifern  für 
Pflanjen  erflärt. 

Die  neßförtnigen  friedjenben  piaSmobien  ber  ©eßleimpilje  Ijabeit 
bie  größte  Sleßnlicßfeit  mit  ben  regellofen  protoplaSmaneßcn  ber  fo= 
genannten  Pßijopoben,  unb  werben  baßer  jeßt  oft  feßon  $u  biefer 
wichtigen  $auptclaß'e  Don  protiften  geredjnet,  ju  welcßer  Piele  aud) 
bie  Sobofen  ftetten.  Die  Pßijopoben,  Peßinge  ober  SBurjelfüßer 
(Rhizopoda)  beDölfern  baS  P?eer  feit  ben  älteften  3«*™  ber  orga» 
nifeßen  ©rbgefeßießte  in  einer  außerorbentlicßcn  ^ormenmannicßfaltig» 
feit,  tßeils  auf  bem  PteercSbobcn  frieeßenb,  tßeils  in  Derfcßiebencu 
Siefen  feßwebenb,  tßeils  an  ber  Dberflätßc  fcßwintmenb.  Pur  feßr 
wenige  leben  im  füßen  SBaffer  (j.  23.  Gromia,  Actinophrys,  Actino- 
Bphaerium).  Die  meiften  bejtßen  fefte,  aus  Aalferbe  ober  Äicfel» 
erbe  befteßenbe  unb  ßöcßft  jierlid)  jufammengefeßte  ©cßalen,  welcße 
in  Derfteinertem  ßuftanbe  fteß  Dortrefflidß  erßalten.  Oft  ftnb  bie» 
felben  ju  bidfen  ©ebirgSmaffen  angeßäuft,  obwoßl  bie  einzelnen  Jn- 
biDibuen  feßr  flein  unb  ßäufig  für  baS  bloße  Sluge  fautn  ober  gar 
nießt  ftcßtbar  ftnb.  Pur  wenige  erreichen  einen  Durdßmejfer  dou 
einigen  Sinien  ober  felbft  Don  ein  paar  3oUen.  3ßren  Pamett  füßrt 
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bie  gange  ©affe  baoon,  baff  ihr  nactter  fd)lcimiger  2eib  an  ber  gangen 
Oberfläche  laufenbe  non  äufeerft  feinen  Scfjleimfäben  audftrafjlt,  fal* 
fdjen  g-üffchen,  S<heinfüfe<hen  ober  Pfeubopobien,  welche  fi<±>  witrgel* 
förmig  Deräfteln,  neuartig  Derbinbeit,  uitb  in  beftänbigem  gönn* 
wechfel  gletd)  ben  einfacheren  cSc^leimfüfecfjen  ber  2lmoeboiben  ober 
Protoplaften  befinblid)  ftnb.  Siefe  öeränberlidjcn  edjeinfrtßdjcn  bie= 
nen  fowolfl  gur  DrtSbewegung,  als  gur  "Nahrungsaufnahme. 

Sie  £>auptclaffe  ber  5Rf)igopoben  (nach  auSfchlufc  ber  Ptyjro* 
mqccten  unb  Sobofen)  gerfdUt  in  brei  oerfdjiebene  ©affen,  bie  Ä'am* 
merlinge  ober  2^atamophoren , bie  Sonttlinge  ober  -peltogoen  unb 
bie  Strahlinge  ober  Jftabiolarien.  Sie  erftc  unb  nieberfte  Don  biefen 
brei  ©affen  hüben  bie  Äammcrlingc  (Thalamophora).  ajncr  bc= 
ftefjt  nämlich  ber  gange  weiche  2eib  nod)  aus  einfachem  fd)leimigcn 
3etlftoff  ober  aus  Protoplasma,  baS  halb  einen  Äern,  balb  mehrere 
, (lerne  einfdt)liegt.  allein  trofc  biefer  primitiben  2eibeSbefhaffenheit 
fchmi^en  bie  Ä'ammerlinge  bennodt)  eine  fefte,  meiftens  aus  Ä'alferbe 
beftehenbe  Schale  aus,  weihe  eine  grofse  Ptannidhfaltigfeit  gierlicher 
Sormbilbung  geigt.  Sei  ben  älteren  unb  einfacheren  i^alamophorcn 
ift  biefe  <S<hale  eine  einfache,  glocfenförmige , röhrenförmige  ober 
fhnecfenfjauSförmige  Äamtner,  aus  beren  Piünbung  ein  SSünbel  ooti 
©c^leimfäben  hertwrtritt.  3m  ©egenfafc  gu  biefen  (Sinfamtner* 
lingen  (Monothalamia)  beft^en  bie  Sielfamnterlinge  (Polytha- 
lamia),  gu  benen  bie  grofee  TOchrgaf)l  gehört,  ein  ©ehdufe,  welches 
aus  gasreichen  fleinen  Kammern  in  fehr  fünftlidher  Sßetfe  gufammen* 
gefefct  ift.  Salb  liegen  biefe  Kammern  in  einer  fReihe  hinter  ein* 
anber,  balb  in  conccntrifhen  Greifen  ober  Spiralen  ringförmig  um 
einen  ÜRittelpunft  herum,  unb  bann  oft  in  Dielen  (Stagen  überein* 
anber,  gleich  Öen  2ogen  eines  großen  amphitheaterS.  Siefe  Sil* 
bung  befifcen  g.  S.  bie  PummulUcn,  beren  linfenförmige  Äaltfdhalen, 
gu  SliHiarben  angehäuft,  an  ber  ÜJtittclmeerfüfte  gange  ©ebirge  gu= 
fammenfehen.  Sie  Steine,  aus  benen  bie  egpptifdhen  ppramiben 
aufgebaut  ftnb,  beftehen  aus  foldheni  Pummulitenfalf.  $n  ben  meiften 
fällen  ftnb  bie  Schalcnfammern  ber  polpthalamien  in  einer  Spiral* 
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linte  um  cinanbcr  gemunbeu.  Die  Kammern  ftcljcn  mit  cinanbcr 
burd)  @änge  unb  Spüren  in  Pcrbinbmtg,  gleich  bcn  Bindern  eines 
großen  PalafteS,  unb  ftnb  nad)  außen  gc»öf)nlid)  burd)  jaf)lreid)e 
fleine  $enfter  geöffnet,  aus  benen  ber  fd)leimige  Körper  formroed}= 
felitbe  Sdjeinfüßd)en  auöftrecfen  fann.  Unb  bennod),  troß  beS  außer* 
orbentlid)  oermicfelten  unb  jierlichen  Saue«  biefes  .ftalflabprintheS, 
troß  ber  unenblidjen  P?annid)faltigfeit  in  bem  Sau  unb  ber  33er= 
jierung  feiner  gaf)lreid)en  Kammern,  troß  ber  9iegelmäßigfeit  nnb 
(älcganj  ifjrer  Ausführung,  ift  biefer  ganje  fünftlicße  palaft  bas  aus* 
gefdjmißte  Probuct  einer  ooüfommen  forntlofen  unb  ftructurlofen 
Sd)leimmaffe!  giinoahr,  wenn  nid)t  fcßon  bic  ganje  neuere  Ana= 
tomie  ber  t^ierifdjen  unb  pflanjlidjcn  (Sernebe  unfere  ^laftibent^eoric 
ftü^te,  wenn  nid)t  alle  allgemeinen  SRefultate  berfelbeit  übereinftim* 
menb  befräftigten , baß  bas  ganje  SBunber  ber  Sebenäerfdjeinungen 
unb  gebensformen  auf  bie  actioe  Jf)dtigfeit  ber  forntlofen  (Siroeiß* 
nerbinbungen  bcS  Protoplasma  jurüctjufi'iljrcn  ift,  bie  Polptljalamien 
allein  feßon  müßten  unfercr  21)eoric  ben  Sieg  »erleiden.  SDenn  hier 
fönnen  mir  in  jebem  Augenblid  bic  munberbare,  aber  unleugbare 
unb  juerft  oon  ®ujarbin  unb  ÜJ?a;r  Scßulße  feftgeftellte  3:^at= 
fadje  burd)  bas  ÜJtifroffop  naeßmeifen,  baß  ber  formlofe  Schleim  bes 
meinen  piaSmaförperS , biefer  maßre  „gcbcnSftoff",  bie  jicrlicßften, 
regelmäßigften  unb  oermidfeltften  Silbungen  auSjufcßciben  oermag. 
25ieS  ift  einfad)  eine  ftolge  oon  oererbter  Anpaff  ung,  unb  mir 
lernen  baburd)  oerfteßen,  roie  berfelbe  „Urfdjleim",  baffelbe  proto* 
plaSma,  im  Körper  ber  $ßiere  unb  Pflanjen  bic  öerfeßiebenften  unb 
complicirteften  B^Hrt'formen  erjeugen  fann. 

3u  ber  jmeiten  (Slaffe  ber  Sßurjelfüßer,  ben  Sonnlingen 
(Heliozoa),  getjört  unter  Anberett  bas  fogenannte  „Sonnentierchen", 
melcßes  fid)  in  unferen  fußen  ©emäffern  fefjr  häufig  finbet.  Sd)on 
im  oorigen  3<rßrßunbert  mürbe  baffelbe  oon  Paftor  (Sicßßorn  in 
$Danjig  beobachtet  unb  nach  ißm  Actinospbaerium  Eichhornii  ge* 
tauft.  (Ss  erfdßeint  betn  bloßen  Auge  als  ein  gallertiges  graues 
Sd)leimfügeld)en  oon  ber  ®röße  eines  StecfnabelfnopfeS.  Unter 
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bcm  TOilroflope  fte^t  man  Jaufenbe  feiner  Scfleiutfäben  non  bem 
centralen  ^laemaförper  ausftraflen,  unb  bemerft,  bap  eine  innere 
^eilige  URarlfcficft  non  ber  änderen  blafigen  3Unbenfcfi<f  t ju  unter* 
fefeibett  ift.  Daburcf  ergebt  ftef  baS  fleine  Sonnenmcfen,  trof  beS 
Stängels  einer  «Schale,  bereits  über  bie  ftructurlofcn  iäcpttaricn  unb 
bilbet  ben  Ucbcrgang  non  biefen  ju  ben  Sabiolaricn. 

®ie  Sträflinge  (Radiolaria)  bilben  bie  britte  unb  lefte 
Claffc  ber  JRfijopoben.  gn  ifren  nieberen  formen  fefliefeen  fte  jid) 
eng  an  bie  Sonttlingc  unb  Äammerlinge  an,  »äfrenb  fte  fid)  in 
ifren  föferen  formen  »eit  über  biefe  erfeben.  Son  beiben  unter* 
fefeiben  fte  ftef  wefentlicf  baburcf , baff  ber  centrale  üffeil  beS  Äör* 
pcrS  aus  vielen  3ellcn  jufammengefejät  unb  oon  einer  feften  Stern* 
brau  umfüllt  ift.  JDiefe  gefcfloffene,  mciftenS  fugelige  „Central* 
fapfel"  ift  in  eine  fcfleimigc  SlaSmafcfidft  eingefüllt,  vott  »clcfcr 
überall  laufenbe  oon  föcfft  feinen  gäben , bie  oeräfteltcn  unb  ju* 
fammenfliefenben  Scfeinfüfjdjcn,  ausftraflen.  25aj»ifdfcn  ftnb  jafl* 
reiefe  gelbe  ßetlen  con  riitffelfafter  Scbeutung  jerftreut,  wdefe 
Stärlcmeflförncr  entfalten,  £>ie  meiften  Stabiolarien  aeiefnen  ftdj 
burcf  ein  fefr  entwicfelteS  Sielet  aus,  »eldfeS  auS  Äicfelcrbc  befteft 
unb  eine  »uttberbare  güllc  ber  gierlicfften  unb  feltfamften  gönnen 
jeigt.  (Sergl.  2af.  XVI  nebft  (Srllärung.)  Salb  bilbet  biefen  Äicfcl* 
ffclet  eine  einfache  ©itterfugel  (gig.  16  s),  halb  ein  fünftlidfeS  Spftern 
von  mefreren  concentrifdfen  ©itterlugeln,  »eldfe  in  ciitanber  gefefaef* 
telt  unb  burcf  rabialc  Stäbe  »erbunben  ftnb.  SteiftenS  ftraflen  jier* 
liefe,  oft  bautnförmig  öcrjweigte  Staffeln  oon  ber  Dbcrfläcfe  ber 
Äugeln  aus.  Jlnbcremale  befteft  baS  ganje  Sielet  blofj  aus  einem 
Äiefelftern  unb  ift  bann  meiftenS  aus  jroanjig,  naef  einem  beftiinmten 
matfematifefen  ©efefe  vertf eilten  unb  in  einem  gemeinfamen  Stittcl* 
punfte  oereinigten  Stapeln  jufammengefeft.  Sei  itocf  anberen  3ta* 
biolarien  bilbet  baS  Sielet  jierlicfe  »ieltammerigc  ©cfäufe  wie  bei 
ben  Solqtfalamien.  @S  giebt  mofl  leine  anbere  ©ruppe  Bon  Or= 
ganismen,  »elcfe  eine  folcfe  gülle  ber  Berfcfiebenartigften  ©runb* 
formen  unb  eine  fo  geometrifefe  fRegelmäfjigleit,  Berbunben  mit  ber 
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jierlidjften  2lrcf)itcftonif  f in  il)rcn  ©feletbilbungcn  cntroidelte.  Die 
meiften  ber  bis  jefjt  befannt  geworbenen  Sonnen  Ijabe  id)  in  ber 
ÜRecrenge  oon  ÜJlefftna  beobachtet  unb  in  bem  3ltlaS  abgcbilbet,  ber 
meine  ÜKonograpfjic  ber  JRabiolarien  begleitet").  Gine  ber  einfachen 
Sonnen  ift  bie  Cyrtidosphaera  echinoides  oon  ütigja  (Sig-  16). 


gig.  16.  Cyrtidosphaera  echinoides,  400itinl  vergrößert,  c.  .Hügelige  Geil* 
Iralfflßfel.  s.  (Sitterförmig  burd)brod)ene  Aiefelfcfjnle.  a.  '.Robinie  Stößeln,  rotld^e 
von  berfelbcn  niiöflroblen.  p.  ‘Pfeubopoöien  ober  Sebeinfiißeben,  reelle  von  bet 
bie  Sentraltopfel  umgebeubeii  ©ebleimbulle  nuöftrablen.  I.  (Selbe  ftigelige  Seilen, 
n>eld>e  bojWifeben  geftreut  finb,  unb  ?lmt)lu  intonier  enthalten. 


Das  Sfelet  befte^t  hier  blofe  aus  einer  einfachen  ©ittcrfugel  (s), 
roeldjc  furje  rabiale  Stapeln  (a)  tragt,  unb  meldjc  bie  Central» 
fapfel  (c)  locter  umfdjliefet.  3$on  ber  SdjleimfyüUe,  welche  bie  lefctere 
umgiebt,  ftraljlen  fetjr  zahlreiche  unb  feine  Sdjeinfiifsdjen  (p)  aus, 
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rodele  linfs  gum  SJf>cU  gurüefgegogen  unb  in  eine  flumpige  Scßleim* 
rnaffe  »erfdjmolgen  finb.  JDagwifcßen  ftnb  »iele  gelbe  B^Uen  (1)  ger* 
ftreut. 

SBäßrenb  bie  Ußalamopßoren  meiftenS  nur  auf  bem  @runbe  beS 
Meeres  leben,  auf  Steinen  unb  Seepflanjett , gwifeßen  Sanb  unb 
Stßlamm  mittclft  ißrer  Scßeinfüßcßen  umßerfriecßenb , feßeinen  ba* 
gegen  bie  SRabiolarien  fowoßl  an  ber  Dbcrftdcße  beS  Meeres,  als 
in  ben  ocrfdjiebenften  liefen  beffclben  maffenßaft  gu  fd) trieben.  3)ie 
benfwürbigen  unb  epodjematßenben  (gntbeefungen  ber  Challenger* 
(äjrpebition  ßaben  t>or  wenigen  Baßren  bie  überrafeßenbe  Jßatfatße 
ergeben,  baß  ber  Schlamm  beS  MeereSbobenS  oft  gerabc  in  ben 
tiefften  Abgrünben,  (—  bis  gu  27,000  #uß  ßinab!)  größtenteils 
aus  JRabiolarien  befteßt.  ©ie  finben  fuß  ßier  in  ungeheuren  Men* 
gen  beifamuten,  ftnb  aber  meiftens  feßr  flein.  5rüßer  ßat  man  fte 
DöHig  überfeßen  unb  erft  feit  gwangig  3®ßeen  genauer  fennen  ge* 
lernt.  Saft  nur  biefenigen  Siabiolaricn,  wcltßc  in  ©efettfdßaftcn  bei* 
fammen  leben  (^oltjcqttaricn),  bilben  ©aUcrtflumpen  »on  einigen 
Millimetern  CDurcßmeffer.  dagegen  bie  meiften  ifolirt  lebenben  (Mo* 
noctjttarien)  fann  man  mit  bloßem  Auge  nießt  feßen.  Jroßbcm  ftn* 
ben  ßcß  ißre  oerfteinerten  Scßalcn  in  folcßen  Maffen  angeßäuft,  baß 
fte  bisweilen  gange  33crge  gufammenfeßett,  g.  33.  bie  Uiifobareninfeln 
bei  £interinbicn  unb  bie  Jnfel  33arbaboS  in  ben  Antillen. 

®a  bie  Meiften  oon  3ßnen  mit  ben  oorfteßenb  angeführten  ^5ro= 
tiftenclaffen  oennutßlid)  nur  wenig  ober  öicüeicßt  gar  nießt  genauer 
befannt  fein  werben,  fo  will  id)  jeßt  gundeßft  nod)  einiges  Allgemeine 
über  ißre  9taturgefd)i(ßte  bemerfen.  ©ie  große  Meßrgaßl  aller  ißro* 
tiften  lebt  im  Meere,  tßeilS  freijeßwimmenb  an  ber  Dberßdcße  ber 
See,  tßeils  auf  bem  MeercSboben  frietßenb,  ober  an  Steinen,  Mu* 
ftßeln,  Spangen  u.  f.  w.  fcftgewa<ßfen.  Seßr  Diele  Arten  oon  $ro* 
tiften  leben  autiß  im  füßen  SBaffer,  aber  nur  eine  feßr  geringe  An* 
gaßl  auf  bem  feften  Sanbe  (g.  33.  bie  Mgjonujceten,  einige  Sobofen). 
®ie  meiften  fönnen  nur  bureß  bas  Mifroffop  waßrgenommen  wer* 
ben,  ausgenommen,  tpenn  fte  gu  Millionen  »on  Bnbiöibuen  gufam* 
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mengepduft  Dortommen.  Stur  wenige  erreiepen  einen  ©urdpmeffer 
non  mehreren  Millimetern  ober  felbft  einigen  Zentimetern,  2BaS 
ipnen  aber  an  .Körpergröße  abgept,  erfepen  fic  burep  bie  probuction 
erftaunlicper  ÜRaffen  Don  ^nbioibucn , unb  greifen  baburtp  oft  fetjr 
bebcutenb  in  bie  Oecononüe  ber  Statur  ein.  S)ic  unDermeSlitpeu 
Ueberrefte  ber  geftorbenen  protiften,  wie  bie  tfiefelfdpalen  ber  35ia» 
tomeen  unb  Stabiolarien,  bie  Aalfjcpalen  ber  Spalamopporen,  fepen 
oft  bitte  ©ebirgSmaffen  gufammen. 

2>n  ifjren  SebenSerfcpeinungcn,  inSbefonbere  in  Begug  auf 
Zrndprung  unb  «yortpflangung,  fdpUcßen  fiep  bie  einen  Protiften  rnepr 
ben  Pflangcn,  bie  anberen  mepr  ben  gieren  an.  ®ie  StaprungSauf* 
napme  fomopl  als  ber  (Stoffwecpfel  gleitpen  halb  mepr  benjenigen  ber 
nieberen  Spiere,  halb  mepr  benjenigen  ber  nieberen  Pflangen.  tyreie 
OrtSbemcgung  tommt  Dielen  Protiften  gu,  wäprenb  fie  anberen 
feplt;  allein  hierin  liegt  gar  fein  entfepeibenber  (Sfjarafter,  ba  mir  audp 
ungmeifelpafte  liiere  fennen,  benen  bie  freie  OrtSbemegung  gang  ab= 
gept,  unb  eepte  Pflangen,  mclcpe  biefelbe  beftpen.  (Sine  (Seele  bc= 
fipen  alle  Protiften  fo  gut  wie  alle  Spiere  unb  wie  alle  pflangen. 
£)ie  Seelentpötigfeit  ber  Protiften  aupert  jttp  in  iprer  91  eijbarf eit , 
b.  p.  in  ben  Bewegungen  unb  anberen  Berdnberungen,  welcpc  in 
ftolge  Don  meepanijepen , eleftrifcpen , tpemiftpen  Steigen  u.  f.  m.  in 
iprem  contractilen  'Protoplasma  eintreten.  Bemuptfein,  2BittenS=  unb 
55enf= Vermögen  finb  Diellcicpt  in  bemfelben  geringen  ©rabe  Dor* 
panben,  wie  bei  Dielen  nieberen  Spieren,  wäprenb  manepe  Don  ben 
pöperen  Spieren  in  biefen  Begiepungen  wenig  pintcr  ben  nieberen 
Menfcpen  gurüefftepen.  3m  meiften  cntwidclt  erjepeint  bie  ßettfeele 
in  ben  eingclligcn  ßiliaten,  bie  eben  beSpalb  friiper  für  Dollfommene 
Spiere  gepalten  Würben.  2Bie  bei  allen  übrigen  Organismen,  fo 
ftnb  auep  bei  ben  Protiften  bie  Seelentpdtigfciten  auf  Molecular» 
Bewegungen  im  Protoplasma  gurüdgufüpren. 

Skr  widptigfte  pppfiologifcpe  Zparafter  beS  ProtiftenreitpS 
liegt  in  ber  ausftpüeplidp  ungefcplecptlidpen  ftortpflangung 
aller  pierper  gepörigen  Organismen.  (Die  ctptcn  Spiere  unb  Pjlangcn 
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Dermeljren  ftd?  faft  auSfd)licfslid)  nur  auf  gef<f)led)tlid)cm  ffiege.  25ie 
niebcren  Spiere  unb  Pflanzen  oermehren  fid)  jrcar  and)  Diclfad)  auf 
ungefd)lcd)tltd)em  2Bege,  burd)  Teilung,  tfnoepenbilbung,  Äeim= 
bilbung  u.  f.  tD. ; allein  baneben  finbet  ftd)  bei  benfelben  bod)  faft 
immer  nod)  bie  gefd)led)tlid)e  Fortpflanzung,  oft  mit  erfterer  regel» 
rnäfeig  in  ©enerationcn  abwechfelnb  (fötetagenefts  ©.  185).  ©ämmt* 
lid)C  Protiften  bagegen  pflanzen  ftd)  auSfchUeftlid)  nur  auf  bem  uw 
gefd)led)tlid)en  SBege  fort,  unb  ber  (Segenfafc  ber  beiben  ©efd)lect)ter 
ift  bei  ihnen  überhaupt  nod)  nid)t  burd)  3)ifferenjirung  entftanben. 
Qi  giebt  rocber  männliche  nod)  njeiblidje  Protiften.  ßinjelne  2luS» 
nahmen  non  bicfer  Siegel  fdjeinen  ftd)  bei  bcn  FloßeHaten  ($.  33.  9Sol= 
oocinen)  ju  ftnben.  2>ie  fogenanntc  „Konjugation"  (ober  „Kopw 
lation"),  meld)c  bei  Dielen  Protiften  ftd)  finbet,  fann  allerbingö  als 
ein  Porfpicl  ober  Anfang  gefd)led)tlid)er  ßeugung  angefeftcn  »erben. 
3lber  ein  Unterfdjieb  ber  männlichen  unb  weiblichen  3eHen  »ft 
meiftens  nod)  nicht  erfennbar. 

SBie  bie  Protiften  in  ihren  SebenSerfthcinungen  jwifd)en  Slfteren 
unb  Pflanzen  (unb  zwar  oorjüglid)  jmifd)en  ben  nieberften  Formen 
berfclbcn)  mitten  Urne  ftehctt,  fo  gilt  baffelbc  auch  Don  ber  d)emi* 
fd)en  ßufammenfehung  ihres  .ftörperS.  Siner  ber  wid)tigften  Uw 
terfchiebc  in  ber  <hemifd)en  Sufammenfehung  beS  Stifter»  unb  Aftern» 
ZenförperS  befteht  in  feiner  charafteriftifdjen  ©feletbilbung.  2)aS  ©feiet 
ober  bas  fefte  ©erüftc  beS  ÄörperS  befteht  bei  ben  meiften  echten 
Pflanzen  aus  ber  ftidftofffreien  (Scllulofe,  welche  ein  SluSfchwifcungS» 
probuct  bes  fticfftoffhaltigen  3cßfdhletmeö  ober  Protoplasma  ift.  33ei 
ben  inciften  echten  Jlfteren  bagegen  befteht  bas  ©feiet  gewöhnlich 
entweber  aus  fticfftoffhaltigen  Perbinbungen  (6h»tin  u.  f.  w.),  ober 
auS  Äalferbe.  3«  biefer  33eziehung  oerhalten  ftd)  bie  einen  Pro» 
tiften  mehr  wie  Pflanzen,  bie  anberen  mehr  wie  Stfftere.  93ei  Pielen 
ift  aud)  bas  ©feiet  oorzugSweife  ober  ganz  auö  Äicfelerbe  gebilbet, 
welche  fowohl  im  Stifter»  als  Pftanzenförpcr  Dorfommt.  SDer  actioe 
SebenSftoff  ift  aber  in  allen  Fällen  bas  fchleimige  Protoplasma. 

3n  SSezug  auf  bie  Form  bilbung  ber  Protiften  ift  inSbefow 
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bere  henwrjuheben,  bafe  bie  Snbioibualität  ihres  Körpers  faft 
immer  auf  ber  tiefften  Stufe  ber  (Sntwicfelung  fteljen  bleibt.  Sehr 
oiele  Srotiften  bleiben  jeitlebenS  einfache  ^laftiben  ober  3nbi  = 
üibueti  erfter  Orbnung.  Sei  ben  Stoitereu  finb  biefe  ^laftibeu 
ober  „(Slementar*DrganiSmen"  blofje  ßrjtoben,  bei  ben  meiften  Sro= 
tiftcn  einfadje  Bellen.  'Xnbere  bilben  jwar  burd)  Bereinigung  oon 
mehreren  Bnbiolbueu  Kolonien  ober  Staaten  oon  Blaftibeti ; allein 
aud)  biefe  t)öt)ereu  Bnbioibuen  ^weiter  Orbnung  oerharren  meiftenS 
auf  einer  feljr  niebrigeit  SuSbilbungSftufe.  Oie  Bürger  biefer  Sla= 
ftibengemeinben  bleiben  feljr  gleichartig,  gehen  gar  nicht  ober  nur 
in  feljr  geringem  ©rabe  'ÄrbeitStljeiluHg  ein,  uitb  oermögen  baher 
ebeitfo  wenig  ihren  ftaatlichen  Organismus  ju  höhnen  Seiftungen 
ju  befähigen,  als  etwa  in  Sejug  auf  bas  menfdjlidje  ©emeinwefen 
bie  SBilben  'ülteuhoHanbS  bieS  fönnen.  Oer  Bufammenfjang  ber 
Slaftiben  bleibt  auch  meiftenö  feljr  locfer,  unb  febe  einzelne  bewahrt 
ihre  inbioibueüe  Selbftftänbigfeit. 

Oaljer  bilben  auch  bie  $rotiften  niemals  echte  ®e= 
webe  (Heroen,  BiuSfeln,  ©efäfje,  ^arettdjtjm),  wie  bie  echten  LXhlere 
unb  ^flaitgen.  Niemals  bringen  eS  bie  ^ßrotiften  jur  Bilbung  oon 
Keimblättern,  wie  fte  alle  echten  Xtjtoe  tm  Beginne  ber  KeU 
mung  bilben.  (Sbenfo  wenig  eutwidfeln  fte  ftdj  ju  einem  Xfj®Hud 
ober  einem  tljatluSartigen  Beßcomplej:,  wie  bie  echten  Sflanjen.  Oie 
grofje  fDiehrjaljl  ber$rotiften  bleibt  jeitlebenS  einhellig. 

(Sin  jWeiter  ^onndjarafter,  welcher  nächft  ber  nieberen  3«bioi= 
bualitätSftufe  bie  XSrotifteu  befonberS  auSjeichnet,  ift  ber  niebere 
SluSbilbungSgrab  ihrer  ftereometrifchen  ©runbform.  SBie  id)  in 
meiner  ©runbformenleljre  (im  oierten  Buche  ber  generellen  SiorpljO5 
logie)  gegeigt  habe,  ift  bei  ben  meiften  Organismen  fomoljl  in  ber 
©efammtbilbung  bcs  Körpers  als  in  ber  gorm  ber  einzelnen  Xlj«le 
eine  befümmte  geometrifche  ©runbform  uadjjuweifen.  Oiefe  ibeale 
©runbform,  welche  burch  bie  B^hl-  fiagerung,  Berbinbung  unb 
Oifferenjirung  ber  jufammenfefcenbeu  Stheile  beftimmt  ift,  oerljält 
fich  ju  ber  realen  organifchen  Sorm  ähnlich,  wie  fid)  bie  ibeale  geo= 
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metrifdje  ©runbform  ber  Ärpftatle  ju  ihrer  unoollfommcncn  realen 
gortn  ocrhält.  Sei  ben  meisten  Äörpern  unb  Äörpertfycileit  oon 
Spieren  unb  ^Sflan^eit  ift  biefe  ©runbform  eine  Ppramibc,  unb  zwar 
bei  ben  fogenannten  „ftrahlig=regulären"  formen  eilte  reguläre  Pp= 
rarnibe,  bei  ben  höher  bifferenjirten , fogenannten  „ bilateral = fpm= 
metrifdjen"  formen  eine  irreguläre  ppramibe.  (Sergl.  bie  Tabellen 
@.  556—558  im  erften  Sanbe  ber  gen.  ÜJtorph-)  Sei  ben  ^rotiften 
ift  biefe  Ppramibenform , welche  im  2t)ier=  unb  Pflanzenreiche  oor= 
herrfdjt,  im  ©an*en  feiten,  unb  ftatt  beffen  ift  bie  §orm  entweber 
ganz  unregelmäßig  (amorph  ober  irregulär),  ober  eS  ift  bie  ©ninb= 
form  eine  einfachere,  reguläre,  geometrifeße  gorm;  ittöbefonberc  fefjr 
häufig  bie  Äugcl,  ber  Gplinber,  bas  (Sllipfoib,  ba$  Spfjäroib,  &er 
SDoppelfegel,  ber  Äegel,  ba>3  reguläre  Polpeber  (Jetraeber,  .fjepacber, 
Octacber,  35obefaeber,  ^cofaeber)  u.  f.  n>.  Sille  biefe  niebereit  ®runb= 
formen  beS  promorphologifd)en  Spftemö  ftnb  bei  ben  protiften  oor= 
herrfeßenb.  Sebod)  fommen  baneben  auch  uod)  höheren  regulären 
unb  bilateralen  ©runbformen  oor,  welche  im  Jh'er=  unb  Pflanzen* 
reich  üorwiegeit.  Such  in  biefer  #inft<ht  fchlicßcn  ftd)  oft  t>on  nädhft* 
oerwanbten  ^Brotiftert  bie  einen  (j.  S.  bie  Jljalaucophoren)  me^r  ben 
Shieren,  bie  anberen  (j.  S.  bie  Stabiolarien)  mehr  ben  Pflanzen  an. 

2Bas  nun  bie  paläontologifche  ©ntwicfclung  beö  pro* 
tiftenreichS  betrifft,  fo  tann  man  barüber  fcljr  ocrfchiebcne,  aber 
immer  nur  hö<hft  unjtd)cre  genealogifche  pppothefen  aufftellen. 
Sielleicht  ftttb  bie  einzelnen  ©affen  bcffelben  felbftftänbige  Stämme 
ober  Phplett,  ft<h  fowofjl  unabhängig  oon  einanber  als  öott  bem 
$hi«rrei<h  unb  oon  bem  Pflanzenreich  entwicfelt  haben.  Selb  ft  wenn 
wir  bie  monophpletifcpe  ©efcenbenzhppothefe  annehmen,  unb  für  alle 
Organismen  ohne  Ausnahme,  bie  jemals  auf  ber  6rbc  gelebt  hoben 
unb  nod)  leben,  bie  gemeinfame  abftammung  oon  einer  einzigen 
SRonerenform  behaupten,  felbft  in  biefem  ftalle  ift  ber  3ufammen= 
hang  ber  neutralen  Protiften  einerfeits  mit  bem  pßanjenftamm, 
anbrerfeitä  mit  bem  Jhierftamm  nur  jeljr  locfer.  8Bir  hätten  jtc  bann 
als  niebere  SBurjelfdj&ßlingc  anjufehen,  welche  fid)  unmittelbar  aus 
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ber  SBurjel  jene«  jwciftämmigen  organifd)cn  Stammbaums  ent= 
wicfelt  Ijaben,  ober  üietleidjt  als  tief  unten  abgepenbe  3weige  eine« 
gemeinfamen  nieberen  tprotiftcnftammeS , melier  in  ber  ÜRitte  jwi= 
fepen  ben  beiben  bioergirenbeu  popen  unb  mächtigen  Stämmen  beS 
Spier=  unb  $flanjenreicp§  aufgefepoffen  ift.  3)ie  einzelnen  ißrotiften* 
claffctt , mögen  fte  nun  an  ifjrer  SBurjel  gruppettroeife  enger  jufam= 
menpängen  ober  nur  ein  locfereö  Süfcpel  Don  ©urjelfcpöfjlingcit  bil= 
ben,  würben  in  biefem  gatle  Weber  mit  ben  redpts  uad)  bem  Spier= 
reiche,  noep  mit  ben  ltnfS  ttaep  bem  ^flanjenreicpc  einfeitig  abgepen* 
ben  DrganiSmengruppen  etwas  ju  tpun  paben  (S.  400). 

9tepmen  wir  bagegen  bie  Dielpeitlicpe  ober  polppppletifcpe  ®e= 
fcenbenjpppotpefe  an,  fo  würben  wir  unS  eine  mepr  ober  minber 
grope  §tnjapl  Don  organifepen  Stämmen  ober  $pplen  Dorjufteflen 
paben,  welche  alle  neben  einanber  unb  unabhängig  aus  bem  ge= 
meinfamen  Soben  ber  Urjeugung  auffdpiefjen  (SSergl.  S.  401).  es 
Würben  bann  japlreicpe  Derfcpiebetie  Moneren  burd)  Urjeugung  ent= 
ftanben  fein,  beren  Unterfdpiebe  nur  in  geringen,  für  uns  niept  er= 
fennbaren  ©ifferenjen  iprer  epemifepen  ßufammenfefeung  unb  in 
golge  beffen  auep  iprer  entwicfelungSfäpigfeit  beruhen,  eine  geringe 
Slnjapl  Don  ÜRoneren  würbe  bem  ißflanjenreicp,  unb  eben  fo  aitbrer* 
feits  eine  geringe  Slnjapl  Don  ÜJtoneren  bem  S£t)ierreid)  ben  Ur= 
fprung  gegeben  haben.  3wifd)en  biefen  beiben  ©ruppen  aber  würbe 
fiep,  unabhängig  baDon,  eine  größere  Slnjapl  dou  felbftftänbigen 
Stämmen  entwirfdt  paben,  bie  auf  einer  tieferen  £>rganifationS= 
ftufe  ftepen  blieben,  unb  ftep  weber  ju  ed)ten  'fSflanjen,  noep  ju 
eepten  Spieren  entwicfelten. 

©ine  ftepere  ©ntfepeibung  jwifepen  ber  monopppletifcpen  nttb  po- 
Ippppletifcpen  öppotpefe  ift  bei  bem  gegenwärtigen  unDoHtommenen 
3uftanbe  unferer  ppplogenetifdpen  ©rfenntnifi  noep  ganj  unmöglich. 
®ie  Derfcpiebenen  ^rotiftengruppen  unb  bie  Don  iptten  faum  trenn* 
baren  nieberften  formen  einerfeits  beS  Spierreicps,  anbrerfeitS  beö 
ißflanjenreicpS,  jeigen  unter  einanber  einen  ju  innigen  3ufammenpang 
unb  eine  ju  bunte  TOfcputig  ber  tnapgebenben  ©igentpümlicpfeiten. 
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Urpftonjen 

Protophyla 


öfgetabile 

3)lontttn 


Urmcfen 

Protista 

1 i | f ; i 

llijll: 

91tiitralt 

3)ltmttttt 


Urtbierc 

Protozoa 


3lnimalt 

Dlontttn 


■Ärcbifltmc  ‘äHoncrcn 

(9StotapIa«mafliicff,  burep  Utjfugunj}  tntflanbtn.) 


1 1 

2augt 

Diljt 

Urbanntbittf 

" 

Algac 

Fungi 

Gastrarada 

I. 

Neutrale 
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I. 

©flangenretd) 

Regnum 

vegetabile 


II. 

©rotiftenreidj 

Regnum 

protisticum 


III. 

2T)ierrei<h 

Regnum 

animale 


©AaAt*  Strablingt  Äammtriinge 

lingt  Kadiolaria  Thalamopbora 

Diatomeae  [©onnlinge 

Sabprin«  begingt  I Heliozoa 


tbuittn  Myiomycetes 


©acillartcn 


Thallus 

©teljeflige 

Urpflotigen 

(Protophyta) 


(Hnjclligc 

Urpflanjen 


©egetabrlc 

©toncren 


Wittlinge 
Catallacta 

I ©regaringe 
Gregarina 
©eifitingc  j 
Flagellata 


©htrjelffifter 
Rhizopoda 

iöimperlinge  ©tanlinge 
Ciliata  Aeineta 


Qnfuforien 


Stmöhinen 


Lobosa) 


CHttgellige 

©rotiftcn 


Neutrale 

©toneren 


Gastraea 

(Gastrnla) 

©ielgetlige 

Urthiere 

(Protozoa) 


ginjcllige 

Urthiere 

I 

I 

minimale 

TOoneren 

t 


NB.  $ie  mit  einem  f bejeiAneten  Sinien  bebeuten  auSgeflorbene  ©to» 
tijten  > Stamme,  trelAe  burA  »ieberbolte  Urjeugung$*9lcte  fetb(l» 
fiänbig  entflanbcn  finb. 
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SDaljer  erfdjeint  gegenwärtig  nod)  jebe  ft)ftematifd)e  Gintheilung  unb 
Stnorbnung  ber  gormengruppen  mehr  ober  weniger  fünftlid)  unb  ge= 
jwungen,  unb  aud)  ber  hier  $^nen  Dorgeführte  Serfutf)  gilt  nur 
als  ein  ganj  prooiforifcher.  3«  tiefer  man  jebocf)  in  bie  genealogi* 
fd)en  ®e§eimniffe  btefeS  bunfeln  JorfdjungsgebieteS  einbringt,  befto 
mehr  2Ba^rfc^einlicf)feit  gewinnt  bie  Slnfchauung,  baf  einerjeits  baS 
ißflanjenreic^,  anberfeits  baS  3:f)ierreid)  einheitlichen  Urfprungs  ift, 
bafj  aber  in  ber  Glitte  jwifdjen  biefen  beiben  großen  Stammbäumen 
nod)  eine  2(njaf)l  Don  unabhängigen  fleinen  Organismengruppen 
burd)  Dielfach  wieberfiolte  UrjeugungSacte  entfianben  ift,  welche  burd) 
ihren  inbifferenten,  neutralen  Gf)arafter  unb  burch  bie  fD?ifd)ung  Don 
thierifdjen  unb  pflanzlichen  @igenfd)aften  auf  bie  Bezeichnung  Don 
felbftftänbigen  sfßrotiften  Snfprud)  machen  fönnen. 

SBenit  wir  alfo  aud)  einen  ganz  felbftftänbigen  Stamm  für  baS 
Pflanzenreich , einen  zweiten  für  baS  Shierreid)  annehmen,  mürben 
Wir  jwifdjen  beiben  hoch  eine  Slnjahl  Don  felbftftänbigen  Protiften= 
ftämmen  aufftetlen  fönnen,  beren  jeber  ganj  unabhängig  Don  jenen 
au§  einer  eigenen  ardjigonen  ÜJtonerenfortn  fid)  entmicfelt  hat.  Um 
ft<h  biefes  SSerhältnife  ju  Deranfchaulichen,  fann  man  fid)  bie  ganze 
OrganiSmenmelt  als  eine  ungeheure  SBiefe  Dorftellen,  welche  gröfjten* 
theils  oerborrt  ift,  unb  auf  welcher  jmei  DielDerjweigte  mächtige  Säume 
ftehen,  bie  ebenfalls  größtenteils  abgeftorben  jinb.  fDiefe  leßteren 
mögen  baS  Xhierreich  unb  bas  Pflanzenreich  Dorftetlen,  it)re  frifchen 
noch  grünenben  3®eige  bie  lebcnben  ithiere  unb  pflanzen,  bie  oer= 
borrten  3®eige  mit  weitem  Saube  bagegen  bie  auSgcftorbenen  ©rup= 
pen.  $DaS  bürre  ©ras  ber  SBiefe  entfpricht  ben  watjrfcheinlich  jahU 
reichen,  auSgeftorbenen  Stämmen,  bie  wenigen  noch  griinen  .jjalme 
bagegen  ben  jefct  noch  lebenben  Ph*)te”  be$  Protiftenreid)S.  35en 
gemeinfamen  Soben  ber  2Biefe  aber,  aus  bem  alle  h^Dorgefproft 
ftnb,  bilbet  ber  Urfd)leim  ober  baS  piaf fon. 
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2>a«  natürliche  ©pfitin  M Bflanjenreicb^.  ßintbeilung  hti  (JJjlanjtnteidiä 
in  f«t)$  pauptclafftn  unb  achtzehn  (Staffen.  Untmetct)  bet  Slumenlofen  ((Srppto^ 
gamtn).  ©tammgruppe  bet  Ifealluipflanjen.  lange  obet  tilgen  (Uitange,  @riin* 
tange,  Brauntange.  Utotytange,  ©toötange).  ftabenpftanjen  obet  gnoplipten  (31e$« 
(en  unb  BiljO  ©tammgruppe  bet  ‘Ptotbaüuepflanjen.  3Jtofe  obet  Btuecinen 
(?ebetmofe,  Saubmofe).  {Jarne  ober  gilicinen  (Öaubfarne,  ©cbaftfarnc,  äBafferfatne, 
©Auppenfarne).  Unterteil  bet  Blumenpflanjen  (Bbanerogamen).  9ta<ftfamige 
ober  Cbpntnofpetmen.  Bolmfarne  (ßncabeen).  ‘JJabelböfjet  (Goniferen).  i’ieningoe 
(©netaceen).  I)e<ffamige  ober  ’flngiofpermen.  Wonocotplen.  ®icotplen.  ÄelA* 
bliitbige  (tlpetalen).  ©ternblütbigc  (tlfhopetalen).  Wlocfenblütbige  (©antopelalen). 

‘©{eine  sperren!  Jeber  ä?erjud) , ben  mir  jur  ©rfenntnife  beS 
«Stammbaums  irgenb  einer  Heineren  ober  größeren  ©ruppe  oon  bluts= 
oenoanbten  Organismen  unternehmen,  hat  ft<h  junächft  an  bas  be= 
ftehenbe  „natürliche  Spätem"  biefer  ©ruppe  anjulehnen.  5)enn 
obgleich  bas  natürliche  Spftem  ber  Sttym,  ^rotiften  unb  ißflangen 
niemals  enbgültig  feftgeftellt  werben,  oielmehr  immer  nur  einen  mehr 
ober  weniger  annähernbeti  ©rab  oon  ©rfenntnife  ber  wahren  Stamm= 
oerwanbtfchaft  erreichen  wirb,  fo  wirb  es  nichtsbeftoweniger  jeber- 
jeit  bie  hohe  23ebeutung  eines  hppothetifd)en  Stammbaums  behalten. 
SlUerbingS  wollen  bie  weiften  Zoologen,  sJkotiftifer  unb  Sotanifer 
burch  ihr  „natürliches  Spftem"  nur  im  gapibarftpl  bie  fubjectioen 
änfehauungen  auSbrürten,  bie  ein  jeher  oon  ihnen  oon  ber  objectioen 
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„Sormoermanbtfcßaft"  ber  Organismen  bejißt.  allein  bietoaßre 
SormDermanbtfcßaft  ift  ja  im  ®runbe,  wie  Sie  gefeßen  haben,  nur 
bie  nothroen.bige  ?rolge  ber  wahren  „ Stamm oermanbtfchaft".  25a= 
her  roirb  jeber  9J?orphologe,  melcßer  unfere  Srfenntniß  beS  natürlichen 
SpftemS  förbert,  gleichseitig,  er  mag  mollert  ober  nicht,  auch  unfere 
ßrtenntniß  beS  Stammbaumes  förbern.  3c  mehr  baS  natürliche  St)= 
ftem  feinen  Flamen  roirflich  oerbient,  je  fefter  es  ftd)  auf  bie  übereim 
ftimmenben  SRefultate  ber  oergleicßenben  anatomie,  Ontogenie  unb 
Paläontologie  grünbet,  befto  fichercr  bürfen  mir  baffeibe  als  ben  an- 
nähernbeti  auSbrucf  beS  mähren  Stammbaums  betrachten. 

3nbem  mir  uns  nun  ju  unferer  heutigen  aufgabe  bie  StammeS= 
gefchichte  beS  PffanjenreicßS  fteefen,  roerben  mir,  fenern  ®runbfaße  ge= 
map,  junäcßft  einen  SBlicf  auf  baS  natürliche  Spftem  Des  Pflait= 
jenreießs  ju  merfeit  hoben,  mie  baffeibe  ßeutjutage  Don  ben  meiften 
Potanifern  mit  mehr  ober  minber  unbebeutenben  abänberungen  ange= 
nommen  mirb.  danach  jerfäHt  junäcßft  bie  ganje  ÜJiaffe  aller  Pfian? 
jenformen  in  srnei  £auptgruppen.  SDiefe  oberften  -fjauptabtßeilungen 
ober  Unterreiche  jtnb  noch  biefelben,  melcße  bereits  oor  mehr  als  einem 
Saßrßunbert  (Sari  Sinnä,  ber  Pegrünber  ber  fijftematifcßen  Patur= 
gefchichte,  unterfchieb,  unb  meld)e  er  (Srpptogameit  ober  ®eßeim= 
blühenbe  unb  Phanerogamen  ober  Offenblüßenbe  nannte.  3Me 
leßteren  theilte  Sinne  in  feinem  fünftlichen  Pflanjenfpftem  nach  ber 
oerfeßiebenen  3aßl,  Pilbung  unb  Perbinbung  ber  Staubgefäße,  fo- 
mie  nach  ber  Pertßeilung  ber  ©ef<t»led)t«organe , in  23  üerfdjiebene 
©affen,  unb  biefen  fügte  er  bann  als  24fte  unb  lefjte  ©affe  bie 
©njptogamen  an. 

SDie  (Srpptogamen , bie  geheitnblühenben  ober  blumcnlofen 
Pflanjen,  melche  früherhin  nur  menig  beobachtet  mürben,  hoben  burch 
bie  eingehenbeu  gorfcßuitgen  ber  Peujeit  eine  fo  große  ÜKannicßfaltig= 
feit  ber  formen  unb  eine  fo  tiefe  Perfcßiebenßeit  im  gröberen  unb 
feineren  Pau  offenbart,  baß  mir  unter  benfelben  nicht  meuiger  als 
breiseßn  oerfeßiebene  ©affen  unterfeßeiben  muffen,  mäßrenb  mir 
bie  ßaßl  ber  ©affen  unter  ben  Plütßenpflansen  ober  pßaneroga* 
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mett  auf  fünf  beftränfen  fbnnen.  ®iefe  attjeßn  klaffen  beS 
^flanjenreitS  aber  gruppiren  ßt  naturgemäß  mieberum  berge» 
ftalt,  baß  mir  im  ©anjen  fe<f)8  Hauptclaf jen  (ober  Älaben, 
b.  f).  Slefte)  beS  ißßanjenreitS  unterfdjeiben  fönnen.  3®«*  Don  bie» 
fen  fed)ö  Hauptclaffen  faden  auf  bie  Slütfjenpflanjen,  oier  bagegen 
auf  bie  2Mütf)enlofen.  SBie  ftd)  jene  18  ßlaffen  auf  biefe  fed)§  Haupt» 
claffen,  unb  bie  lederen  auf  bie  Hauptabteilungen  beS  Spanien» 
reid)S  oerteilcn,  jeigt  bie  natfteßenbe  2abede  (@.408). 

®aS  Unterreit  ber  ßrpptogamen  ober  SBlumenlofen  fann 
man  junätft  naturgemäß  in  j»ei  Hauptabteilungen  ober  Stamm» 
gruppen  jerlegen,  roelte  ßt  *n  ißrem  inneren  Sau  unb  in  iljrer  äuße» 
ren  gorm  feßr  roefentlit  unterfteiben,  nämlit  bie  Ißalluöpflanjen 
unb  bie  ißrotaduSpßanjen.  Die  @tammgruppe  ber  JßalluSpflan» 
jen  umfaßt  bie  beibcn  großen  Hauptclaffen  ber  2an ge  ober  211» 
gen,  »eite  im  SBaffer  leben,  unb  ber  gabner,  gabenpflanjen 
ober  3uopßt)ten  (Kletten  unb  $ilje),  »eite  außerhalb  beS  2Baf= 
ferS,  auf  ber  @rbe,  auf  Steinen,  fflaumrinben,  auf  oerwefenben  or» 
ganiften  Körpern  u.  f.  m.  »atfen.  Die  Stammgruppe  ber  $ro» 
tßalluSpflanjen  bagegen  entält  bie  beiben  formenreiten  Haupt» 
claffen  ber  ÜJtofe  unb  Same. 

Stde  DßalluSpflanjen  ober  Üßallopßqten  ßnb  fofort 
baran  ju  erfennen,  baß  man  an  ißrem  Körper  bie  beiben  morpßo» 
logiften  ©runborgane  ber  übrigen  ^ßanjen,  Stengel  unb  Slätter, 
not  nitt  unterfteiben  fann.  SSielmepr  ift  ber  ganje  2eib  oder 
lange  unb  ader  Sabenpßanjen  eine  aus  einfaten  3eden  jufammen« 
gefeßte  2Raße,  »eite  man  als  Saubförper  ober  StalluS  bereit5 
net.  Dicfer  DßaduS  ift  not  nitt  in  Slrorgane  (Stengel  unb  SBur» 
jel)  unb  SBlattorgane  bifferenjirt.  Hierburt,  fowie  burt  Diele  an» 
bere  ©igentümlitfeiten,  fteden  ßt  bie  Sßadopßpten  aden  übrigen 
ißPanjen,  nämlit  ben  beiben  Hauptgruppen  ber  ißrotaduSpßanjen 
unb  ber  SBlütenpßanjen,  gegenüber  unb  man  ßat  beSßalb  aut  fyäupg 
bie  leßteren  beiben  als  Stodpflanjen  ober  (Sormopßpten  ju= 
fammengefaßt.  Das  SBerßältniß  biefer  brei  Stammgruppen  ju  einan» 
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bcr,  entfpredjenb  jenen  beiben  Derfdflebcnen  Stuffaffungen,  mad)t  Sflnen 
nadjftefjenbe  Ueberfldfl  beutüd) : 


I.  Slumenlof« 
(Cryptogamae). 

II.  ®lum«nt>flanjfti 

(Phanerogamae). 


A.  l()aflu«pf[anjen 
(Thallophyta). 

B.  'Pu’tfjalluspflanjtn 
(Protballota). 

C.  ®lumtttpflanjen 
(Pbanerogamae). 


I.  lljaüiiepflonjen 
(Thallophyta) 

II.  Stotfpflanjtn 
(Cormophyta). 


2)ie  Stodpflanzen  ober  (Sormopflpten,  in  beren  Drganifation  be= 
reitS  ber  Unterfd^ieb  Don  Arorganen  (Stengel  unb  SBurjel)  unb  Slatt= 
Organen  cntwidtelt  ift,  bilben  gegenwärtig  unb  fdjon  feit  feljr  langer 
3eit  bie  $auptmaffe  ber  Pflanzenwelt.  Allein  fo  war  es  nid)t  immer. 
Pielmeflr  fehlten  bie  Stocfpflanzen,  unb  jwar  nid)t  allein  bie  39lumen= 
pflanzen,  fonbern  aud)  bie  ProtflaÜuSpflanzen , nod)  gänzltd)  wäfl= 
renb  jene«  unermefslid)  langen  3«fr®umS,  welker  als  baS  ard)oli= 
tljifdje  ober  primorbiale  3«talter  ben  Sßeginn  unb  ben  erften  #aupt= 
abfdjnitt  ber  organifdjen  6rbgefd)id)tc  bilbet.  Sie  erinnern  fid),  baff 
wäflrenb  biefeS  3«i^aum§  fid)  bie  laurentifdjen,  cambriftflen  unb 
fllurifd)en  Sd)id)tenft)fleme  ablagerten,  beren  2)ide  jufammengenom-- 
men  ungefähr  70,000  ftufl  beträgt.  . $Da  nun  bie  ©itfe  aller  bar= 
über  liegenben  jüngeren  Sd)id)ten,  Don  ben  beoonifcflen  bis  ju  ben 
Ablagerungen  ber  Gegenwart,  jufammen  nur  ungefähr  60,000  gufj 
erreicht,  fo  tonnten  mir  IjierauS  fdjon  ben  aud)  auS  anberen  ©rünben 
maljrfd)einlid)en  Sdflufl  jicljen,  bafl  jenes  ard)olitl)ifd)e  ober  primor* 
biale  3eitalter  eine  längere  Stauer  befajj,  als  bie  ganze  barauf  fol= 
genbe  3«*  bis  zur  ©egenwart.  SBäflrenb  biefes  ganzen  unermefl- 
lidjen  3eitrnumS,  ber  Dielleidfl  Diele  PKIUonen  Don  ^aflrflunberten 
umfdflojj,  fdjeint  bas  pflanzcnlebeit  auf  unferer  ßrbe  auSfdflieflUd) 
burd)  bie  Stammgruppe  ber  StljattuSpflanzen,  unb  zwar  nur  burd) 
bie  $auptclaffe  ber  mafferbemoflncnben  SljaUuSpflanzcn,  burd)  bie 
Sange  ober  Algen,  Dertreten  gewefen  zu  fein.  SBenigftenS  gehören 
alle  Dcrfteinerten  Pflanzenrefte,  welche  wir  mit  Sidjerljeit  aus  ber  pri= 
morbialzeit  fennen,  ausfdfliefllid)  biefer  £auptclaffe  an.  Sta  aud) 
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aüc  Shierrefte  biefeö  ungeheuren  3eitraumS  nur  maffcrbemohnenben 
Shieren  angehören-,  fo  fdjliefjen  wir  barauS,  baff  lanbbemohnenbe 
Organismen  bamalS  noch  gar  nidjt  e.riftirten. 

Schon  aus  bicfen  ©riinben  muff  bie  crfte  unb  untotlfommenfte 
#auptclaffe  bcS  ^flanjenreidjä,  bie  äbtheilung  ber  Sange  ober  211= 
gen,  für  uns  Don  ganj  befonberer  Vebeutung  fein.  ©aju  fommt 
noch  bas  hohe  Sntcreffe,  welches  uns  biefe  $auptclaffe,  auch  an  ft<h 
betrachtet,  gewährt.  Srofe  ihrer  höchft  einfachen  3nfamtnenfefcung 
aus  gleichartigen  ober  nur  wenig  bifferenjirten  3eUcn  geigen  bie  Sange 
bennoch  eine  aufferorbentlidhe  V?annid)faltigfeit  Derfchiebener  formen, 
©inerfeits  gehören  ba$u  bie  einfachften  unb  unDottfommenften  aller 
@ewäd)fe,  anbrerfeits  fehr  entmicfelte  unb  eigentümliche  ©eftalten, 
©benfo  wie  in  ber  VoHfommenheit  unb  fDtannichfaltigfeit  ihrer  äufje= 
ren  ftormbilbung  unterfcheiben  fld)  bie  Derfchiebenen  2tlgengruppcn 
auch  ln  öer  Äörpergröfee-  2luf  ber  tiefften  Stufe  finben  wir  bie  windig 
fleinen  VrotococcuS= Süden , oon  benen  mehrere  $unberttaufenb  auf 
bcn  SRaum  eines  StedfnabelfnopfS  gehen.  2luf  ber  häuften  Stufe 
bemunbern  mir  in  bcn  riefenmäffigen  Viafrocpften,  welche  eine  Sänge 
ton  300—400  gnfc  erreichen,  bie  höchften  oon  allen  ©eftalten  bes 
ipflanjenreichs.  Vielleicht  ift  auch  ein  großer  2:^eil  ber  Steinfohlen 
aus  Sangen  entftanben.  Unb  wenn  nicht  aus  biefen  ©rünben,  fo 
müßten  bie  2llgen  fd)on.  beshalb  unfere  befonbere  SSufmerff amfeit 
erregen,  weil  fte  bie  Anfänge  beS  VflanjenlebenS  bilben  unb  bie 
älteften  Stammformen  aller  übrigen  Vpanjengruppen  enthalten. 

©ie  meiften  Vemohner  beS  VinnenlanbeS  fönnen  ftch  nur  eine 
fehr  untoltfommene  VorfteHung  ton  biefer  höchft  intereffanten  £aupt= 
claffe  beS  Vfüanjenretd)S  machen,  weil  fte  baton  nur  bie  terhaltnifj-- 
mäfjig  fleinen  unb  einfachen  Vertreter  fennen,  welche  bas  füge  SBaffer 
bewohnen,  ©ie  fchleimigen  grünen  SBafferfdben  unb  SBafferfloden 
in  unferen  Seichen  unb  Vrunnentrogen,  bie  hellgrünen  Scf)leimüber= 
jftge  auf  allerlei  ^oljmerf,  welches  längere  3eit  mit  SBaffer  in  3e= 
rührung  war,  bie  gelbgrüncn  flaumigen  Schleimbecfen  auf  ben 
Sümpeln  unferer  ©örfer,  bie  grünen  £aarbüfct)eln  gleichenben  #aben= 
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@9ftentatifd)e  Ueberficfjt 

ber  fec^S  £auptclaffen  unb  a^tjcfjn  ©affen  bes  ^fJanjenmdjS. 


Sfammgrupptn 
ober  Unlerreid)f 
bf» 

f)flan|mrri4)e 


ijauptclafffn 
ob«  Älabrn  be» 
f)flan)tnrfidia 


Claffen  bts 
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maffen,  welche  liberal!  im  ftehenben  unb  fliefsenbcn  Süfemaffer  oor» 
fornmen,  ftnb  gröfctentheils  aus  oerfd)icbenen  Sattgarten  jufammen» 
gefegt,  aber  nur  diejenigen,  wcldjc  bie  PReereSfüfte  befugt  haben, 
reelle  an  ben  lüften  oon  ^elgolanb  unb  oon  Sd)leS»ig=.!polftein 
bie  ungeheuren  Waffen  auSgcworfcnen  Seetangs  berounbert,  ober  an 
ben  ^elfenufern  beS  SRittelmeereS  bie  gierlid)  geftaltete  unb  lebhaft  ge» 
färbte  Sangoegetation  auf  bem  PReereSboben  felbft  burch  bie  flare 
blaue  Sluth  h'nburdj  erbluft  haben,  miffen  bie  Sebeutung  ber  Sang» 
claffe  annähernb  ju  »ürbigen.  Unb  bennod)  geben  felbft  btefe  for» 
menreidjen  untermeerifchen  aigenwälber  ber  europäifd)en  Äüften  nur 
eine  fd)»a<he  Storfteüung  oon  ben  toloffalen  Sargaffomälbern  beS  at» 
lantifthen  OceanS,  jenen  ungeheuren  Sangbänfen,  »ueld^e  einen  Slä» 
dhenraum  oon  ungefähr  40,000  Quabratmeilen  bebedten,  unb  »cld)e 
bem  Kolumbus  auf  feiner  GntbecfungSreife  bie  Utähe  beS  SeftlanbeS 
oorfpiegelten.  aehnlid)e,  aber  »eit  auSgebehntere  Sangmälber  auch» 
fen  in  bem  pritnorbialcn  Urmeere  »ahrfd)einlid)  in  bitten  URaffen, 
unb  wie  jahüofe  Generationen  biefer  archolithifchen  Sange  über  ein» 
anber  hinftarben,  bejeugen  unter  anberen  bie  mächtigen  plurifthen 
aiaunfdjiefer  SdpoebenS,  beren  eigenthümlid)e  Bufammenfefcung  »c» 
fentlid)  oon  jenen  untermeerifchen  aigenmaffen  herrü^rt.  5Rad)  ber 
neueren  anjtd)t  beS  33onner  Geologen  Sriebrid)  ÜRohr  ift  fogar 
ber  gröfjte  Sheil  ber  Steinfohlenflöfce  aus  ben  gufammengehäuften 
tßftonjenleichen  ber  Sangmälber  im  SReere  entftanben. 

5Btr  unterfcheiben  in  ber  £auptclaffe  ber  Sange  ober  aigen  fünf 
oerfchiebene  Glaffen,  nämlich:  1.  Urtange  ober  ißrotophpkn,  2.  Grün» 
tange  ober  Gonferoeen,  3.  SBrauntangc  ober  Sucoibeen,  4.  SRothtange 
ober  Slonbeen  unb  5.  SRoStange  ober  Gharaccen. 

die  erfte  Glaffc  ber  Sange,  bie  Urtange  (Arehephyceae),  fön» 
nen  auch  Urpf langen  (Protophvta)  genannt  werben,  »eil  biefelben 
bie  einfachften  unb  unoollfommenften  oon  allen  fangen  enthalten, 
unb  inSbefonbere  jene  älteften  aller  pflanzlichen  Organismen,  weldje 
allen  übrigen  ^fiangen  ben  Urfprung  gegeben  haben.  @s  gehören 
hierher  alfo  gunädpt  jene  aUerälteften  oegetabilifchcn  ÜRoneren,  »eiche 
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im  ©eginne  ber  laurentifdjen  Periobe  burd)  Urzeugung  entftanben  ftnb. 
ferner  müffcn  mir  bapin  aße  jene  ppanjenformen  oon  cinfac^fter 
Organifation  regnen,  welche  au«  jenen  pep  $unä<pft  in  laurentiftper 
Seit  entwidelt  paben,  unb  roelcpc  ben  §ormwertp  einer  einzigen 
Plaftibe  befaßen.  Sunäcpft  waren  bie«  foldje  Urpflängdpen,  beren 
ganger  Körper  eine  einfache  ßptobe  (eine  fcrnlofe  ^laftibe)  bilbete, 
unb  weiterhin  folcpe,  bie  bereit«  burc^  ©onberung  oon  Äem  unb 
Protoplasma  ben  pöperen  gormwertp  einer  einfatpen  S^ße  erreicht 
Ratten  (oergl.  oben  @.  308).  9Rocp  in  ber  ©egenwart  leben  oerf<pie= 
bene  einfad)fte  Sangformen,  welcpe  oon  biefen  urfprünglicpen  Ur= 
pflangen  p<p  nur  wenig  entfernt  paben.  ®apin  gehören  bie  2ang= 
familien  ber  ßobiolaceen,  protococcaccen,5)e«mibiaceen,  Palmeßaceen) 
£pbrobictpeen,  unb  noch  rnantpe  2lnbere.  Sud)  bie  merfwürbige  ®ruppe 
ber  pppcocpromaceen  (ßproococcaccen  unb  -D«ciflarineen)  würbe  pier= 
fjer  gu  giepen  fein,  faß«  man  biefe  niept  lieber  al«  einen  felbftftäm 
bigen  ©tamm  bes  protiftenreiep«  anfepen  miß  (oergl.  @.  376). 

®ie  monoplaftiben  Protopppten,  b.  I).  bie  au«  einer  ein= 
gigen  Plaftibe  beftepenben  Urtange,  ftnb  Dom  größten  Sntereffe,  weil 
pier  ber  ppanglidpc  Organi«mu«  feinen  ganzen  2eben«lauf  al«  ein  ein= 
fatpfte«  „^nbioibuum  erfter  Crbnung"  ooßenbet,  entweber  al«  fem= 
lofe  ßptobe,  ober  al«  fempaltige  Sefle.  ©orgüglid)  bie  Unterfu<pun= 
gen  oon  Sllepanber  ©raun  unb  oon  ßarl  Pägeli,  gwei  um 
bie  @ntwic!clungö»2peorie  fepr  oerbienten  ©otanifern,  paben  un« 
näper  mit  benfelbcn  belannt  gemaept.  So  ben  monoeptoben  Ur= 
pflanzen  gepören  bie  pöcpft  merfwürbigen  ©dplawpalgen  ober  ©t« 
pponeen,  beren  anfepnlicper  Äörper  in  wunberbarer  SBetfe  bie  gor» 
men  maiupcr  pöperen  pflangen  nacpapmt.  ßinige  oon  biefen  6i= 
pponeen  erreichen  eine  ®röpe  oon  tnepreren  gupen  unb  gleicpen  einem 
gierlicpen  Plofe  (Bryopeis)  ober  einem  ©ärlappe  ober  gar  einer 
ooflfommenen  ©lütpenppange  mit  «Stengel , SBurgeln  unb  ©lättern 
(Caulerpa,  gig.  17).  Unb  bennoep  beftept  biefer  gange  grope  unb 
oielfacp  äupcrlicp  bifferengirte  Äörper  innerlicp  au«  einem  gang  ein= 
faepen  ©dplaucpe,  ber  nur  ben  gonnwertp  einer  eingigen  ßptobe  beppt. 
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35iefe  tounberbaren  Sipfjoneen,  SPaudjerien  unb  Gaulerpcn  geigen  un«, 
mie  weit  cS  bte  einzelne  (Sijtobe  als  ein  cinfadjftcS  gnbinibuum  erfter 
Drbnung  burcf)  fortgefe^te  Unpaffung  an  bie  23erf)ältniffe  ber  Slufeen* 
weit  bringen  fann.  2lucf>  bie  einhelligen  Urpflangen,  tneld)e  ßd) 
burd)  ben  58ep{3  eine«  ÄerneS  non  ben  monocijtoben  unterfdjeiben, 
bilben  burd)  niclfeitigc  2lnpaffung  eine  große  $Rannid)faltigfeit  non 
jierlicßen  formen,  befonberS  bie  reigenben  SDeSmibiaceen,  non 
benen  als  SBeifpiel  in  ftig.  18  eine  2lrt  non  (Suaftrum  abgebilbet  ift. 
6S  ift  feljr  tnaßrfdjeinlid) , baß  ät)nlidt)c  Urppangeti,  beren  tneidjer 
Äörper  aber  nid)t  bev  fofftlen  (Srßaltung  fäßig  mar,  in  großer  HKaffe 
unb  2J?annict)faltigfeit  einft  bas  laurentifeße  Urmeer  bcnölferten  unb 


'Jig.  17.  Caulerpa  dentieulata,  eine  monoplaitibe  Sipbonee  in  natürlicher 
©töfie.  $ie  ganje  nerjroeigte  UtpfUmjc,  roelche  au*  einem  frieetjenben  Stengel 
mit  2Dur}eIfafer*®iifd)cln  unb  gejabnten  Staubblättern  ju  belieben  fcheint , ifi  in 
SBitflicftfeit  nut  eine  einjige  Sßlaftibe,  unb  jmar  eine  (fernlofe)  Sntobe,  nett) 
nicht  einmal  »on  bem  gotmroettb  einet  (tetnbaltigen)  3«öt- 
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Stig.  IS.  Ruaatrum  rota, 
eine  einhellige  XtemiMact«,  flatf 
nergröpetl.  I'er  gmije  jietlicfie 
fternförmige  Äötpct  bet  Ur« 
rfliinhe  bat  ben  ilormroerth  einet 
eiitjigen  3c(lc  3"  b«  Witte 
bctfelben  liegt  ber  Äetn  nebft 
Äemfötpetdjen. 

einen  großen  «yormeureid)* 
tf)utn  entfalteten,  ohne  bod) 
bie  JnbioibualitätSftufe  ei* 
ner  einfachen  'fUaftibc  ju 
überfd)  reiten.  Uebrigen« 

wirb  niellcidjt  ba«  ‘ijßflan* 
jenfpftem  ber3ufunft  biefe 
einhelligen  „Urpflan.hcn"  jpätcr  in  ba«  ^rotiftenreid)  ftellett, 
wa«  aUerbings  logifd)  richtiger  fein  würbe. 

2ln  bie  Urpflanjcn  ober  Urtange  fd)ließt  ftd)  al«  jweite  dlaffe 
bergigen  junädjft  bie  ©ruppe  ber  ©rüntangc  ober  (Grünalgen 
an  (Confer vene  ober  Chlorophvceae).  ©leid)  ber  *Dfehrjal)l  ber 
erfteren  fmb  aud)  fämmtlid)e  ©rüntange  grün  gefärbt,  unb  jwar 
burd)  benfclben  ftarbftoff,  ba«  Slattgrün  ober  6l)loropl)pU,  welche« 
aud)  bie  '.Blätter  aller  l)öl)cren  ©croädjfc  grün  färbt,  ßu  biefer  klaffe 
gehören  aufeer  einer  großen  2lnjaf)l  oon  nieberen  (Seetangen  bie  aller* 
tneiften  lange  bc«  füfeett  SBaffer« , bie  gemeinen  SBaffcrfäben  ober 
donferben,  bie  grünen  Sdjleimfugcln  ober  ©löofphärcn,  ber  f)ell= 
grüne  Sßafferfalat  ober  bie  Uloeu,  t»eld)c  einem  feljr  bünnen  unb 
langen  Salatblatte  gleichen,  ferner  ja^lreidje  mifroffopifd)  fleine 
lange,  welche  in  bid)tcr  Stoffe  jufammenge^äuft  einen  hellgrünen 
fd)leimigen  Ueberjug  über  allerlei  im  SBaffcr  liegenbe  ©egenftänbe, 
£olj,  Steine  u.  f.  w.  bilben,  ftd)  aber  burd)  bie  3uf®ntmenfehuitg 
unb  SMffcrengirung  ihre«  Körper«  bereit«  über  bie  einfachen  Urtange 
erheben.  2)a  bie  ©rüntange,  gleich  ben  Urtangcn,  mciften«  einen 
fehr  weichen  Körper  beftfcen,  waren  fte  nur  fel)t  feiten  ber  SBerftei* 


/- 
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nerung  fähig.  2Bahrfd)einli<h  ^at  aber  aud)  biefe  älgenclaffe  (gleich 
ber  Dorigen,  aus  ber  fie  ftd)  junächft  entwicfelte) , bereits  wdßrenb 
ber  laurentifdjen  3«t  bie  fußen  unb  faljigeti  ©ewäffer  ber  @rbe  in 
ber  größten  äuSbehnung  unb  ©tannidjfaltigleit  beöölfert. 

3n  ber  britten  ©affe,  berjenigen  ber  ©rauntange  ober 
©cßwargtange  (Fucoideae  ober  Pbaeophyceae),  erreicht  bie  £aupt= 
claffe  ber  SXlgen  iijren  l)öd)ften  6ntwicfelungSgrab,  wenigftenS  in  Se^ 
gug  auf  bie  förperlicße  ©röße.  SDic  djarafteriftifche  Sßr&c  ber  §ucoi= 
been  ift  meift  ein  nteljr  ober  rninber  bunfleS  ©raun,  balb  mehr  in 
OliDengrün  unb  ©elbgrün,  balb  mehr  in  ©raunrott)  unb  ©djwarg 
übergeljenb.  .pierfjer  gehören  bie  größten  aller  Sange,  welche  jugleid) 
bie  längften  Don  allen  ©flanjen  finb,  bie  foloffalen  Sftiefentange,  unter 
benen  Macrocvstis  pyrifera  an  ber  califomifdjen  .Hüfte  eine  Sänge 
oon  400  guß  erreicht.  äber  auch  unter  unferen  einheimifd)en  Sangen 
gehören  bie  anfeßnlidjften  formen  ju  biefer  ©ruppe,  fo  namentlich 
ber  ftattlidje  ßuctertang  (Laminaria),  beffen  fdjleimige  olioengrüne 
SßaUuSförper,  riefigen  ©lättern  oon  10—15  guß  fidnge,  1 guß 
©reite  glcidjenb,  in  großen  ©taffen  an  ber  .Hüfte  ber  9torb=  unb 
Oftfee  auSgemorfen  werben.  2tud)  ber  in  unferen  ©teeren  gemeine 
©lafentang  (Fucus  vesiculosus) , bcffen  mehrfach  gabelförmig  ge= 
fpaltenes  Saub  burd)  Diele  eingefdjloffenc  Suftblafen  (wie  bei  Dielen 
anberen  ©rauntangen)  auf  bem  SBaffer  fcßwimmenb  erhalten  wirb, 
geßört  ju  biefer  ©affe;  ebenfo  ber  freifchwitnmenbe  (Sargaffotang 
(Sargassum  bacciferum) , weiter  bie  fdjwimmcnben  SBiefeu  ober 
©dnfe  beS  SargaffomeereS  bübet.  Obwohl  jebeS  Snbioibuum  oon 
biefen  großen  Sangbdumen  aus  Dielen  ©tillionen  Don  3eßen  gufammen* 
gefeßt  ift,  befteßt  es  bcnnod)  im  ©eginne  feiner  ©riftenj,  gleich  allen 
höheren  ©flangen,  aus  einer  einigen  3«ße,  einem  einfachen  @i.  SttefeS 
<5i  ift  j.  ©.  bei  unferm  gemeinen  ©lafentang  eine  nactte,  ßüßenlofe 
3efle,  unb  ift  als  folcße  ben  nacften  (Siern  nieberer  Seethiere,  j.  ©.  ber 
©tebufen,  jum  ©erwechfeln  ähnlich  (gig.  19).  gucoibeen  ober  ©raum 
lange  finb  es  waßrfcheinlid)  jum  größten  Sßeile  gewefen,  welche  wäß= 
renb  ber  ©rimorbidlgeit  bie  <harafteriftifd)en  Sangwdlber  biefeS  enb- 
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t$ig.  19.  $>nl  Qi  bei  gemeinen  ©lafentang 
(Fucus  vesieulosus),  eine  einfache  nacfte  flflif 

oergröpert.  3n  6”  ©litte  ber  natften  ©rotoplalma« 
Äiigel  flimmert  bei  belle  Jtern  binburcb. 

lofen  Britraumd  gufammengefefjt  fyaben.  Die 
üerfteinerten  JRefte,  welche  und  Don  benfelben 
(Dorgüglid)  aud  ber  jtlurifc^en  Beit)  erhalten 
finb,  fönnen  und  aüerbingd  nur  eine  fd)»ad)e 
93orftcllung  baoon  geben,  »eil  bie  gormen  biefer  Dange,  gleid)  ben 
tneiften  anberen,  fid)  nur  fd)led)t  gur  (Erhaltung  im  fofjilen  Buftanbe 
eignen,  x^eboc^  ift  Dieüeid)t,  wie  fdjon  bemerft,  ein  grojfer  Dljeil  ber 
<Steinfol)le  aud  benfelben  gufammengefefct. 

SBeniger  bebeutenb  ift  bie  Dierte  ©affe  ber  Dange,  biejenige  ber 
SRofentange  ober  SRotljtange  (Florideae  ober  Rhodophyceae). 
B»ar  entfaltet  aud)  biefe  ©affe  einen  grofjen  SReid)tf)um  Derfdjiebener 
gormen.  Mein  bie  meiften  berfelben  finb  Don  Diel  geringerer  öröfje 
ald  bie  Srauntange.  Uebrigend  fielen  fte  ben  lederen  an  33ollfom= 
menljeit  unb  Differengirung  ber  dufferen  gönn  feinedmegd  nad),  üben 
treffen  biefelben  Dieltnefjr  in  mancher  Sejie^ung.  $ierl)er  gehören  bie 
fdjönften  unb  gierlidjften  aller  lange,  »eldje  fo»ol)l  burd)  bie  feine 
gieberung  unb  Berttjeilung  if)red  Saubförperd,  wie  burd)  reine  unb 
garte  rotfje  gdrbung  gu  ben  reigenbften  ^flangen  gehören.  Die 
d)arafteriftifd)e  rotfye  garbe  ift  halb  ein  tiefed  Purpur»,  balb  ein 
brenttenbed  Sd)arlad)=,  balb  ein  garted  Stofenrotl),  unb  gel)t  einerfeitd 
in  Diolette  unb  purpurblaue,  anbererfeitd  in  braune  unb  grüne  Dinten 
in  bemunberungdmürbiger  ^radjt  über.  2Ber  einmal  eined  unferer 
norbifdjen  Seebäber  befugt  l)at,  wirb  gemiff  fd)on  mit  Staunen  bie 
reigenben  gormen  biefer  gloribeen  betrachtet  tjaben,  welche  auf  »eiffern 
Rapier,  gierlid)  angetrodnet,  vielfach  gum  SSerfaufe  geboten  »erben. 
Die  meiften  9tott)tange  finb  leiber  fo  gart,  baff  fte  gar  nid)t  ber 
SBerfteinerung  fäl)ig  finb,  fo  bie  pradjtDoüen  Sßtiloten,  $locamien, 
Delefferien  u.  f.  ».  Dod)  giebt  ed  eingelne  gormen,  mie  bie  ©)on= 
brien  unb  8pl)ärococcett,  welche  einen  härteren,  oft  faft  fnorpelfyarten 
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SbafluS  beppen,  unb  Don  biefen  pnb  uns  aud)  manche  oerfteinerte 
Steftc,  namentlich  aus  ben  fUurifdjen,  beDonifchen  unb  «ftohlenfchidjten, 
fpäter  befonberS  aus  bem  Sura,  erhalten  toorben.  Sßahrfcheinlich 
nahm  auch  biefe  ©affe  an  ber  3ufamntenfefcung  ber  archolitI)ifd)en 
Sattgpora  »ef  entliehen  Antheil. 

2)ie  fünfte  unb  lepte  ©affe  unter  ben  Algen  bilben  bie  StoS* 
tätige  (Characeae).  hierher  gehören  bie  tangartigen  Armleuchter* 
ppanjen  (Chara)  unb  ©lanjmofe  (Nitelia),  »eiche  mit  ihren  grünen, 
fabenförmigen,  quirlartig  oon  gabelfpaltigen  Aeften  umftellten  ©ten* 
geln  in  unferen  Reichen  unb  Tümpeln  oft  bid)te  Sänfe  bilben.  einer* 
feitS  nähern  fleh  bie  dharacecn  im  anatomifchen  Sau,  befonberS  ber 
^ortpflan^ungöorgane,  ben  Stofen  unb  »erben  biefen  neuerbingS  un= 
mittelbar  angereiht.  AnbrerfeitS  ftehen  fte  burch  Diele  ©genfdjaften 
tief  unter  ben  echten  Stofen  unb  fdpiefjen  ji<h  oielmehr  ben  ®rün= 
tangen  ober  donferoeen  an.  Stan  lönnte  fte  baher  »ohl  als  übrig 
gebliebene  unb  eigenthümlich  ausgebilbete  Abfömmlinge  oon  jenen 
©rüntangen  betrauten,  aus  betten  pd)  bie  »ahren  Stofe  entwicfelt 
haben.  2)ur<h  manche  6igenthümli<hfeiten  pnb  übrigens  bie  ©»araceen 
fo  fehr  oon  allen  übrigen  ppanjen  oerfchieben,  baß  oiele  Sotanifer 
fte  als  eine  befonbere  ^auptabtheilung  beS  fSpanjenreichS  betrachten. 

SBas  bie  93er»anbtfdhaftSoerhältniffe  ber  oerfchiebenen  Sang* 
claffen  ju  einanber  unb  ju  ben  übrigen  '{Spanien  betrifft,  fo  bilben 
pchft  »ahrfcheittlich,  »ie  fchon  bemerft,  bieUrtattge  ober  Ardjephhceen 
bie  gemeinfatne  SBurjel  beS  Stammbaums,  nicht  allein  für  bie  Der* 
fchiebenen  Sangclaffen,  fonbern  für  baS  ganje  ^panjenreid).  SeSpalb 
föttnen  fte  auch  mit  Stecht  als  Urppanjen  ober  ^rotophhten  bezeichnet 
werben.  Aus  ben  naeften  oegetabilifchen  Stoneren,  welche  p<h  itn 
erften  Seginn  ber  laurentifchen  Seriobe  ent» icf eiten,  »erben  junächft 
•^üfleptoben  entftanben  fein  (@.  308),  inbem  ber  naefte,  ftructurlofe 
©weipleib  ber  Stotteren  ftch  an  ber  öberpäd)e  fruftenarüg  oerbichtete 
ober  eine  £üUe  auSfchwifcte.  Späterhin  »erben  bann  aus  biefen 
.püHcqtoben  ed)te  ^paujenjellen  geworben  fein,  ittbem  im  Snnem  ftch 
ein  Äern  ober  StucleuS  oon  bem  umgebenbett  ßellftoff  ober  $laSnta 
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fonberte.  ©ie  brei  Staffen  ber  ©rüntange,  Vrauntange  unb  lKotl)= 
tange,  finb  DicUeid)t  brci  gefonberte  Stämme,  welche  unabhängig  oon 
cinanber  aus  ber  gemeinfamen  2Bur$elgruppe  ber  Urtange  entftanben 
ftnb  unb  fid)  bann  (ein  jebcr  in  (einer  2trt)  weiter  entwictelt  unb  Diel* 
fad)  in  Orbnungen  unb  'Familien  oerjweigt  haben,  ©ie  Vrauutange 
unb  Vottjtangc  haben  (eine  nähere  VlutSDerwanbtfdjaft  ju  ben 
übrigen  Staffen  bes  f$panjenreid)S.  ©iefe  lefeteren  finb  Diclmehr 
auS  ben  Urtangen  entftanben,  unb  jwar  entwcber  birect  ober  burd) 
Vermittlung  ber  ©rüntange.  2ßaf)rfd)einlich  finb  einerseits  bie  ÜJtofe 
(auS  welchen  fpäter  bie  §arne  ftd)  entwicfelten)  aus  einer  ©nippe 
ber  ©rüntange,  anbrerfeits  bie  V*4e  Ul*b  Siebten  aus  einer  ©ruppc 
ber  Urtange  heroorgegangen.  ©ie  Vhanerogamen  haben  fid)  jeben- 
falls  erft  Diel  fpäter  aus  ben  tarnen  entwidelt. 

m zweite  #auptclaffe  beS  Vpan$enreid)S  haben  wir  oben  bie 
gabiter  ober  Sabenpflanjett  (Iuophyta)  angeführt.  äöir  oer- 
ftehen  barunter  bie  beiben  naheDerwanbteu  Staffen  ber  flechten 
unb  Vilje.  ©as  finb  feljr  mertwürbige  Organismen,  bie  urfprüng= 
lieh  eigentlich  nid)t  in  baS  Vpanjenreid)  gehören,  ©ie  ^Bitje, 
welche  bie  £>auptmaffe  unb  Stammgruppe  ber  ftabenpflanjcn  bilben, 
finb  Dielmchr  logifdjer  SBeife  eigentlich  in  baS  Vrotiftenrcid)  ju 
(teilen.  ©S  ift  fehr  wahrfcheinlid),  bafe  Diele  niebere  f>il$c  (wir  5- 
manche  ©ät)rungSpil$e,  VtifrococcuS = formen  u.  f.  w.)  einer  ’Jlnjahl 
oon  oerfchiebenen  ard)igonen  (b.  h-  burch  Urjeugung  entftanbenen) 
Vtoneren  ihren  Urfpruitg  Dcrbanfcn.  Sowohl  bie  gledjten  als  bie 
Vilje  unterfdjeiben  fid)  oon  ben  echten  Vflanjen  burd)  bie  ßufainmem 
fcüung  ihres  weichen  Ä'örpers  aus  einem  bid)ten  ©eflecht  uou  fehr 
langen,  Dielfad)  Derfdjlungenen , eigenthümlicheu  SabenjeKen,  ben 
fogenannten  Jp q p h e n , weshalb  wir  ftc  eben  in  ber  cpauptclaffe  ber 
Sabenpflanjcn  jufammenfaffen.  ©iefe  „sjpphen"  finb  L't) toben,  feine 
echten  ßeUen.  ©enn  fte  enthalten  niemals  einen  Bellfern,  wie 
ihn  febe  ed)te  Vflangenjeüe  (in  ihrer  Jugenb  wenigftenS)  befifct. 
©ie  erfie  ßlaffe  ber  Sabeuppanjen,  bie  sfS  1 1 5 e (Fungi),  werben 

irrtl)ümlid)  oft  Schwämme  genannt  unb  baljer  mit  ben  echten  tl)ieri= 
Vdtitel,  ttatürl.  Äctcü^un^fli^clct?.  7.  «u»t.  27 
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fd)cu  Schwämmen  ober  Spongien  Dermedjfelt.  Sie  geigen  gum  S^eil 
aüerbingS  nahe  PerwanbtfchaftSbegiehungen  gu  beit  nieberften  tilgen ; 
inSbefonbere  ftnb  Me  ©angpilge  ober  Phpcompceten  (bie  Sa= 
prolegnieett  unb  Peronofporen)  eigentlich  nur  butd)  ben  Mangel  bei. 
PlattgrünS  ober  GhorophpUS  non  ben  oorljer  genannten  Sd)laud)= 
algen  ober  Siphotteen  (ben  Saud)crien  unb  (Saulerpen)  oer-- 
f d)iebeu.  tünbrerfeits  aber  haben  alle  eigentlichen  pilge  fo  Diel  @igen= 
thümlichei  unb  weichen  namentlid)  burch  ihre  GmährungSweife  fo 
fehr  Don  allen  übrigen  pflangett  ab,  baß  man  fte  richtiger  in  baS 
Protiftenreid)  [teilen  fotite.  ©ie  übrigen  $ flanken  leben  gröfetent()eili 
Don  anorgifcfjer  Nahrung,  Don  einfachen  SSerbinbungen,  welche  fte 
gu  oerwicfeltereit  gufammenfehen.  Sie  erzeugen  Protoplasma  burch 
Sufammenfejjung  Don  SBaffer,  ,ftof)lenfäure  unb  ämmoniaf.  Sie 
athmen  Äoplenfäure  ein  unb  Sauerftoff  aus.  ©ie  Pilge  bagegen 
leben,  gleid)  ben  gieren,  non  organifchev  Währung,  Don  oerwicfelten 
unb  loderen  .Üol)lenftoffDcrbinbungen,  welche  fte  Don  anberen  Orga= 
niSrnen  erhalten  unb  gerfehen.  Sie  athmen  Sauerftoff  ein  unb 
Äohlenfäure  aus,  wie  bie  It)icre-  &ud)  bilbcn  fte  niemals  baS  33latt= 
grün  ober  (Shlorophpll , welches  für  bie  meiftcn  übrigen  pflangen 
fo  d)arafteriftifd)  ift.  Gbeit  fo  erzeugen  fte  niemals  Stärfemehl 
ober  Smpluut.  ©aber  haben  fd)on  wieberholt  hernoiragcnbe  Sota- 
nifer  ben  Porfd)lag  gemacht,  bie  pilge  gang  auS  bem  Pflangen  reidje 
gu  entfernen  unb  als  ein  befonbercs  brittcS  .Reich  gn>ifd)en  ih*er= 
unb  pflangenreid)  gu  fcjjen.  ©aburd)  mürbe  unfer  protiftenreid) 
einen  fehr  bebeutenben  3uwad)S  erhalten,  ©a  aber  Diele  Pilge  fich 
auf  gefd)led)tlichem  2Bege  fortpflangen,  unb  ba  bie  meiften  Sotaitifer, 
ber  herkömmlichen  änfd)auung  gemäf},  bie  Pilge  als  echte  Pflangett 
betrachten,  laffett  wir  fte  hier  oorldnfig  nod)  int  Pflangcnrciche  ftehen. 
©er  phpletifcpe  Urfprung  ber  pilge  wirb  wohl  nod)  lange  im  ©un= 
fein  bleiben,  ©ic  bereits  angebeutete  nahe  Perwanbtfchaft  ber  pf)p= 
compceten  unb  Siphoneen  (befonberS  ber  Saprolegnieen  unb  Pau= 
Serien)  läßt  baran  benfen,  baff  ein  2he«l  ber  Pilge  Don  l enteren 
abftammt.  DlnbrerfeitS  fprechen  febod)  auch  gewichtige  $hatfad)en 
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für  bie  Vermutfjung,  baß  bie  meiften  $ilje  felbftftänbigen  Ur> 
fprung«  finb. 

35ie  jweite  Glaffc  ber  gnophpten , bie  gleiten  (Lichenes), 
finb  in  phplogenetifcher  93e$iel)ung  fet)r  merfwürbig.  3)ie  überrafd)en= 
ben  (Sntbedungeii  ber  lebten  3>ahi*  (jabcn  nämlich  gelehrt,  baß 
jebe  gleite  eigentlich  au«  ^wci  gattj  Dcrfcßiebenen  Vflanjen  jufam= 
mengefeßt  ift,  au«  einer  nieberen  311  gen  form  (Nostochaceae, 
Chroocoecaceae)  unb  au«  einer  parafitifchen  Viljform  (Ascomy- 
cetes),  welche  auf  ber  erfteren  fd)maroßt,  unb  non  ben  afjtmilirten 
Stoffen  lebt,  bie  biefe  bereitet.  2)ie  grünen,  djlorop^Ufjaltigen 
3eUen  (©onibien),  welche  man  in  jeher  gled)te  finbet,  gehören  ber 
3llge  an.  2)ie  farblofen  gäben  (.ppphen)  bagegen,  welche  bid)t  oer= 
webt,  bie  $auptmaffe  be«  glecptenförperS  bilbett,  gehören  bem  fd)ma= 
roßenben  $il^e  an.  3mmer  aber  ftnb  beibe  Vflanjenformen,  'ßilj 
unb  3llge,  bie  man  hoch  al«  Ungehörige  jweier  ganj  Derfcßiebener 
ßlajjen  betrachtet,  fo  feft  mit  einanber  Derbunben  unb  fo  innig 
burd)wad)fett,  baß  Lebemann  bie  gledjte  al«  einen  einheitlichen 
Organismus  betrachtet.  Sie  meiften  Siechten  bilben  mehr  ober  we= 
niger  unanfehnliche,  formlofe  ober  unregelmäßig  jerriffeite,  fruften» 
artige  Ueberjüge  auf  Steinen,  Saumrinben  u.  f.  w.  Sie  garbe  ber= 
felben  wcchfelt  in  allen  möglichen  Slbftufungen  oom  reinften  SBeiß, 
burch  ©elb,  iHottj,  ©rütt,  üBraun,  bi«  jum  bunfelften  Schwarj.  Sid)- 
tig  finb  Diele  glechteit  in  ber  Oeconomie  ber  iJtatur  babureß,  baß 
fte  fuß  auf  ben  troefenften  unb  unfruchtbarften  Orten,  inöbefonbere 
auf  bem  naeften  ©eftein,  anftebeln  fönnen,  auf  welchem  feine  anbere 
Vflanje  leben  fann.  Sic  harte,  fdjwarje  Sana,  welche  in  Dulfanü 
fdjen  ©egenben  Diele  Ouabratmcileit  23oben  bebeeft,  unb  welche  oft 
3ahrl)unberte  lang  jeber  Vflanjenanfiebelung  ben  hartnäcfigften 
SBiberftanb  leiftet,  wirb  juerft  immer  Don  glechteit  bewältigt.  SBeiße 
ober  graue  Stcinfled)ten  (Stereoeaulon)  ftnb  e«,  welche  auf  ben 
öbeften  unb  tobteften  Saoafelbern  mit  ber  Urbarmachung  be«  naeften 
gelfenboben«  beginnen  unb  benfelben  für  bie  nad)folgenbe  höhere 
Vegetation  erobern.  3hre  abfterbenben  fieiber  bilben  bie  erfte  ®amm= 

27* 
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erbe,  iu  melier  nacßßer  2)tofe,  §arne  uitb  SSlütßenpflangcn  fefteu 
Suff  faffen  fönnen.  3lud)  gegen  fUmatiidjc  Unbilben  finb  bie  gäßen 
Sichten  unentpfinblicßer  als  alle  aitberen  ‘ißflangcn.  SDaßer  über= 
gießen  ißre  troefenen  Prüften  bie  naeften  <yelfen  nod)  in  ben  ßötßften, 
großentßeilS  mit  einigem  Stßnee  bebeeften  ©ebirgSßößen , in  benen 
feine  aitbere  'pflanje  tnef)r  auSbauem  fann. 

3nbem  mir  nun  bie  Sßilge,  Siebten  unb  Sange,  welcße  gewöhn» 
ließ  als  SßaUuspflangen  gufammengefaßt  werben,  oerlaffen,  betreten 
mir  baS  ©ebiet  ber  gweiten  großen  iyauptabtßeilung  beS  $flangen= 
reießs,  ber  ^rotßalluspflangen  (Prothallota  ober  Prothallo- 
phvta),  rocld)e  non  Säuberen  als  pßpllogonifcße  ßrpptogamen  begeidp 
net  werben  (im  ©egenfaß  gu  ben  SßaUuspflangen  ober  tßallogoni* 
feßen  ßrpptogamen).  SDiefeö  ©ebiet  umfaßt  bie  bcibeit  .pauptclaffcn 
ber  SJiofe  unb  Same,  ^pier  begegnen  mir  bereits  allgemein  (me= 
nige  ber  unterften  Stufen  ausgenommen)  ber  Sonberung  bes  ^flan= 
genförperS  iu  gmei  oerfd)iebene  ©runborgane:  Slrcnorgane  (ober 
Stengel  unb  SBurgel)  unb  Slätter  (ober  Seitenorgane),  hierin  glei= 
djeu  bie  i*rotßalluSpflangen  bereits  ben  33lumcnpflaugen , meßßalb 
mau  fic  neuerbingS  aud)  ßäufig  mit  biefen  als  Stocfpflangen  ober 
ßorniopßßten  gufammenfafjt.  Slnbererfeits  glcidjen  bie  9Wofe  unb 
Same  ben  SßaUuspflangen  burd)  ben  Mangel  ber  sölumenbiß 
bung  unb  ber  Sainenbilbung;  unb  baßer  ftellte  fte  SinnS  mit 
biefen  als  ßrpptogamen  gufammen,  im  ©egenfaße  gu  ben  fameti-- 
bilbenben  sjtflangen  ober  sßlumenpflangen  (ben  'JSßanerogamen  ober 
’äntßopßpten). 

Unter  bem  sJiamen  „ IßrotßaUuSpflangen “ oereinigen  mir  bie 
näcßftoerwanbten  $)(ofe  unb  Same  bcsßalb,  weil  bei  33eiben  fid)  ein 
feßr  eigeutßiimließcr  unb  d)arafteriftifd)cr  ©enerationswecßfel  in  ber 
inbioibuellen  ßntwicfelung  finbet.  Sebe  2lrt  tiämlid)  tritt  in  gwei 
oerfeßiebenen  ©enerationen  auf,  oon  benen  man  bie  eine  gewößnlid) 
als  SSorfeim  ober  ißrotßallium  begeießnet,  bie  anbere  bagegen 
als  ben  eigentlichen  Stocf  ober  ßonnuS  bes  fDiofeS  ober  bes  SaniS 
betrachtet.  2>ic  erfte  unb  urfprünglidje  ©eneration,  ber  SSorfeim 
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ober  ‘Protbaflus,  aud)  baS  'fkotballium  ober  ^rotonema  genannt, 
ftc^t  nod)  auf  jener  nieberen  Stufe  ber  Sorntbilbung,  weld)e  alle 
JbaüuSpflanjen  jeitlebenS  jeigen,  b.  b-  es  ftnb  Stengel  unb  SBlatt= 
Organe  nod)  uid)t  gcfonbcrt  unb  ber  ganje  jellige  Äörper  beS  3?or= 
feimS  fteHt  einen  einfadjen  $baDuS  bar.  Die  poeitc  unb  Dollfom* 
mcnere  Generation  ber  $fofe  unb  Same  bagegen,  ber  Stocf  ober 
(SormuS,  bilbet  einen  Diel  l)5£)er  orgauiftrten  Äörper,  weither  wie 
bei  ben  Slumenpflanjcn  in  Stengel  unb  Slatt  gefonbert  ift ; auSgc* 
nommen  ftnb  bie  nieberften  ÜKofe,  bei  melden  aud)  biefc  Generation 
nocf)  auf  ber  nieberen  Stufe  ber  urjprünglicben  ütballuSbilbung  ftcljen 
bleibt.  3Rit  Ausnahme  biefer  lefeteren  erjeugt  allgemein  bei  ben  5Ko« 
fen  unb  Manien  bie  erfte  Generation,  ber  tbatluSförmige  2?orfeim, 
eine  ftodförmige  jweite  Generation  mit  Stengel  unb  Slättern;  biefe 
erzeugt  wieberum  ben  J{jaUu$  ber  erften  Generation  u.  f.  W.  GS  ift 
alfo,  wie  bei  bein  gewöbnlid)en  einfad)en  GencrationSwed)fel  ber  2t)icre, 
bie  erfte  Generation  ber  britten,  fünften  u.  f.  w.,  bie  jweite  bagegen 
ber  oierten,  fed)ften  u.  f.  w.  gleid).  (SScrgl.  oben  S.  185.) 

SPon  ben  beiben  ^auptclaffcn  ber  $rotballuSpflanjen  ftefyen  bie 
ÜJtofe  im  Allgemeinen  auf  einer  Diel  tieferen  Stufe  ber  Ausübung, 
als  bie  Same,  unb  Dermitteln  burd)  ihre  nieberften  formen  (narnent* 
lid)  in  anatomifdjer  58e$ief)ung)  ben  Uebergang  Don  ben  2l)allu$= 
pflanjen  unb  fpeciell  Don  ben  langen  ju  ben  ganten,  ©er  genca* 
logifdje  3wfammenbang  ber  ÜHofe  unb  S“me,  melier  baburd)  an* 
gebeutet  wirb,  läfjt  fid)  jebod)  nur  jwifdjen  ben  unoollfommenften 
formen  beiber  ^auptclaffen  nadjweifen.  ®ie  DoUfommncrcn  unb 
böseren  Gruppen  ber  ÜRofe  unb  Jarne  ftcljen  in  feiner  näheren 
Se^iebung  gu  einanber  unb  entwicfcln  fid)  nad)  entgegengefejjten 
3tid)tungen  bin.  3cbcnfallö  ftnb  bie  DERofe  birect  aus  3baHuSpflan$cn 
unb  $war  wabrfdjeinlid)  aus  Grüntangen  entftanben.  ©ic  Sarnc  ba= 
gegen  flammen  wabrfebeinlid)  Don  auSgeftorbenen  unbefannten 
3RuScinen  ab,  bie  ben  niebrigften  ber  blutigen  gebermofe  febr  nabe 
ftanben.  Snr  bie  Sd)öpfungSgefd)id)te  ftnb  bie  Same  Don  weit 
höherer  Söcbeutung  als  bie  $Rofe. 
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Die  ^auptclaffe  ber  9Rofe  (Muscinae,  aud)  Musci  ober  Bryo- 
phyta  genannt)  enthält  bie  nieberen  unb  unDoHfommneren  ^(langen 
ber  33rotf)a(lotcn--©ruppe,  weldjc  nod)  gefäfelosS  ftnb.  ÜReiftenö  ift 
ifyr  .ftörper  fo  gart  unb  üergänglid),  bafj  er  ftd)  nur  feljr  fd)led)t  gur 
fenntlidjcn  Srf)altung  in  ocrfteincrtem  3uftan*>e  eignet.  Daljer  jtnb 
bie  fofftlen  3?cfte  non  allen  5Jto$claffen  feiten  unb  unbcbeutenb.  5Ber= 
mutljlid)  fyaben  ftd)  bie  5Rofe  fdjon  in  fetjr  früher  3«it  aus  ben  JljalluS» 
pflangcn,  unb  gmar  aus  ben  ©rüntangen  entroidelt.  2Baffer  beroolp 
nenbe  UebergangSformen  non  Unteren  gu  ben  üRofcn  gab  es  waljr= 
fdjeinlid)  fdjon  in  ber  ^Jrimorbialgeit  unb  lanbberoofynenbc  in  ber 
‘ßrimärgeit.  Die  fOtofc  ber  ©egentoart,  aus  beren  ftufenmeis  t>erfd)ie= 
bener  SluSbilbung  bie  oergleidjenbe  Anatomie  Einiges  auf  it>rc 
6tammcSgefd)id)te  fdjliefjen  fann,  verfallen  in  g»ei  Derfd)icbene  Klaffen, 
nämlid)  in  bie  2ebermofe  unb  bie  ßanbmofe. 

Die  erfte  unb  ältere  Klaffe  ber  fJJtofe,  tt»eld)e  fid)  unmittelbar 
an  bie  ©rüntangc  ober  Konferoecn  anreifyt,  bilben  bieSebermofc 
(Hepaticae  ober  Thallobrya).  Die  t)ierl)er  gehörigen  2JJofe  ftnb 
nteiftenS  fleine  unb  unanfeljnlidje , aber  gierlidjc  3ßflängd)en.  Die 
nieberften  gönnen  berfelben  befifjen  nod)  in  beiben  ©enerationen 
einen  einfachen  JljaüuS,  wie  bie  SSIjalluSpflangcn,  fo  g.  33.  bie  Sticcien 
unb  2Rard)antien.  Die  l)öl)cren  ßebermofe  bagegen,  bie  gunger-- 
mannien  unb  SBerroanbte,  beginnen  allmät)lid)  Stengel  unb  33latt  gu 
fonbern,  unb  bie  t)öd)ften  fdjliefscn  pd)  unmittelbar  an  bie  2aub= 
mofe  an.  Die  2ebermofe  geigen  burd)  biefe  Uebcrgangsbilbung  if>re 
birecte  Slbftammung  oon  ben  JtjaUop^ten,  unb  gmar  oon  ben  ®rün= 
langen  an. 

. Diejenigen  fIKofe,  rocld)e  ber  2aie  geroö^nlitb  allein  fennt,  unb 
welche  aud)  in  ber  $ljat  ben  Ijauptfädjlidjften  33eftanbtl)eil  ber  gan» 
gen  (pauptclaffe  bilben,  gehören  gur  gmeiten  Klaffe,  bcn2aubmofen 
(Musci  frondosi,  Musci  im  engeren  Sinne  ober  Phyllobrya).  Unter 
bie  2aubmofe  gehören  bie  meiften  jener  gierlidjen  $flängd)en,  bie  gu 
bitten  ©ruppeit  oereinigt  ben  feibenglängenben  fföoSteppid)  unferer 
SBälber  bilben,  ober  aud)  in  ®emeinfd)aft  mit  2ebermofcn  unb 
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?rled)ten  bie  JRinbe  ber  Säume  überjiefyen.  3Us  ®afferbet)älter, 
welche  bie  $5cud)tigfeit  forgfältig  aufberoafjren,  ftnb  fte  für  bie  Oeco* 
nomie  ber  ftatur  Bott  ber  größten  ffiid)tigfeit.  ®o  ber  ÜRenfd)  fd)o* 
nungslos  bie  ®älber  abfyoljt  unb  auSrobet,  ba  oerfd)Winben  mit 
ben  Säumen  aud)  bie  Saubmofe,  reelle  it)re  JRinbe  bebeden  ober 
im  0d)u£c  i^re-ö  Sd)attens  ben  Sobcn  betleiben  unb  bie  Süden 
jmifdjen  ben  größeren  ©emädjfen  ausfüllen.  fKit  ben  Saubmofen 
oerfdjwinben  aber  bie  nüfclicfjen  SBafferbe^älter , welche  Siegen  unb 
2f)au  fummeln  unb  für  bie  3C>1  ber  ürodniff  aufbewalfren.  So 
entfielt  eine  troftlofe  Dürre  bes  SobenS,  reelle  bas  äuffommen 
jeber  ergiebigen  Vegetation  oereitelt.  3"  bem  größten  Steile  Süb» 
(Europas,  in  ®ricd)enlanb,  Italien,  Sicilien,  Spanien  ftnb  burd)  bie 
rüdftdjtslofe  ISuSrobung  ber  SBälber  bie  SRofe  Dernid)tet  unb  baburd) 
ber  Soben  feiner  nüjjlidjften  (yeudjtigfeitöBorrätfje  beraubt  worben; 
bie  Bormals  blüfyenbften  unb  üppigften  Sanbftridfe  ftnb  in  bürre, 
öbe  ffiüften  oerwan  beit.  Seiber  nimmt  aud)  in  Deutfd)lanb  neuer» 
binge  biefe  rol)e  Sarbarci  immer  tnebr  übertjanb.  2Bat)rfd)einli<±) 
f)aben  bie  fleinen  Saubmofc  jene  aufeerorbentlid)  mistige  SRoHe  fd)on 
feit  fefjr  langer  Seit , oieUcidjt  feit  Seginn  ber  Primärjeit  gefpielt. 
Da  aber  iljre  jarten  Seiber  ebenfo  wenig  wie  bie  ber  übrigen  2Rofe 
für  bie  beutlid)e  ©rtjaltung  im  fofftlen  3uftanbe  geeignet  ftnb,  fo 
fann  uns  hierüber  bie  Paläontologie  feine  ShiSfunft  geben. 

Seit  rneljr  als  oott  ben  3Rofen  wiffen  mir  burd)  bie  Serfteine* 
rungsfunbe  Don  ben  tarnen.  Diefe  zweite  $auptflaffe  ber  Protfyal* 
luSpflanjen  t>at  eine  aufeerorbentlidjc  Scbeutung  für  bie  @efd)i<f)te 
ber  Pflanzenwelt  gehabt.  Die  §arne,  ober  genauer  auSgebrüdt, 
bie  „farnartigen  Pflanzen"  (Filicinae  ober  Pteridoidae,  aud)  Pteri- 
dophyta  ober  ©efäftcrpptogamcn  genannt),  bilben  mälfrenb  eines 
aufjerorbentlid)  langen  Schaums,  näntlid)  mäljrenb  bes  ganjen  pri» 
rndren  ober  paläolilf)ifd)en  3«talterS,  bie  $auptmaffe  ber  Pflanzen» 
weit,  fo  bafe  wir  baffelbe  gerabeju  als  bas  S^Halter  ber  Sam» 
mälber  bejeid^nen  fonnten.  Seit  Anbeginn  ber  beoonifd)en  3«l.  in 
welker  jum  erften  Pfale  lanbbcmof>nenbc  Organismen  auftraten, 
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währcnb  bcr  Ablagerung  ber  beoonifchett,  carbonifd)cn  unb  pcrmifchen 
Schichten,  überwogen  bic  farnartigen  '{'flanken  fo  felfr  alle  übrigen, 
bag  jene  ^Benennung  bicfeS  Beitalters  in  ber  Üljat  geredjtfertigt  ift. 
Sn  ben  genannten  Sd)id)tenft)ftemen,  oor  allen  aber  in  ben  ungeheuer 
mächtigen  Stcinfofylenflöfcen  bcr  carbonifdjen  ober  Steinfohleujeit, 
finbeit  wir  fo  $af)lreid)c  unb  $um  I^eil  wol)l  erhaltene  fRefte  oon 
tarnen,  baft  wir  unS  barauS  ein  jiemlid)  IcbenbigcS  Silb  Don  ber 
ganj  cigentl)ümUd)en  Sanbflora  bes  paläolithifd)cn  3eitaltcr§  machen 
fönnen.  Jut  Jahre  1855  betrug  bic  ©efammtjahl  ber  batnalS  be= 
fannten  paläoIitf)ifcben  Pflanjenarten  ungefähr  ßintaufcnb,  unb  unter 
biefen  befanben  ftd)  itid)t  weniger  als  872  farnartige  'Pflanzen. 
Unter  ben  übrigen  128  Arten  befanben  fut)  77  ©qmnofpermen 
(fflabcl^öljer  unb  palntfarttc),  40  IfjaDuspflanjen  (gröfetentheilS 
Jaitge)  unb  gegen  20  nid)t  ftdjer  beftimmbare  ßormophpten. 

©ie  fd)oit  bemerft,  haben  ftd)  bic  Same  waf)rfd)einlich  aus 
nieberen  Pebermofen  tjcroorgebilbet,  unb  jwar  im  ^Beginn  ber  primär* 
Seit,  in  bcr  beDonifd)en  'Periobe.  Jit  ihrer  Orgaitifation  ergeben  ftd) 
bic  Same  bereits  bebcutenb  über  bie  fDJofe  unb  fdjliefsen  ftd)  in  ihren 
höheren  Sonnen  fd)on  an  bic  Slitutenpflanjcn  an.  2Bäf)rcnb  bei 
ben  Piofen  nod)  cbenfo  wie  bei  ben  IhafluSpflanscn  bcr  gange  Äör-- 
per  aus  giemlid)  gleichartigen,  wenig  ober  nicht  bifferengirten  ßfHen 
Sufammengcfcht  ift,  cntwictcln  ftd)  im  ©ewebc  ber  Same  bereits 
jene  cigenttjiimlid)  bifferengirten  Bcllcnfträngc,  welche  man  als 
Pflansengefäfee  unb  ©cfäfebünbel  begcid)net,  unb  welche  auch  bei  ben 
SBlumenpflanjcn  allgemein  Dorfontmen.  £al)er  oereinigt  man  wohl 
aud)  bie  Santc  als  „©efäfjcrpptogamcn"  mit  ben  Phanero0amcn» 
unb  ftcllt  biefe  „©efäfepflansen"  ben  „ßellenpflanscti"  gegenüber, 
b.  h-  ben  „BfUcncrpptogamcn"  (HJ?ofett  unb  IhaHuspflanscn).  tiefer 
hochwichtige  Sortfchritt  in  ber  Pflangcnorganifation,  bic  Silbuug 
ber  (Mcfäfcc  nnb  ©efäfcbünbel,  fanb  bcmnach  erft  in  bcr  beoonifchen 
Beit  ftatt,  alfo  im  beginn  bcr  jweiten  nnb  Heineren  .^älftc  bcr 
orgauifd)cn  ßrbgcfd)id)tc.  (SBergl.  2af.  XVII  unb  beten  ßrflärung 
unten  im  Anhang.) 
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SDic  £auptclaße  her  ^arne  ober  S-Utcinen  gerfätlt  in  oier  oer= 
fc^iebcnc  Klaffen,  nämlid)  1.  bie  Saubfarne  ober  ißteribeen,  2.  bie 
ffiafferfarne  ober  SR^ijocarpeen,  3.  bie  Sd)aftfarne  ober  Kalamaricn 
unb  4.  bie  Sd)uppenfarne  ober  Selagineen.  SDie  bei  weitem  mid)= 
tigfte  unb  formenreidjfte  oon  biefen  Hier  Klaffen,  welche  ben  $aupt= 
beftaubtfjeil  ber  paläolit^ifdjen  SBälber  bilbetc,  waren  bie  Saubfarne, 
unb  beinnäd)ft  bie  Scßuppenfarne.  dagegen  traten  bie  Sd)aftfarne 
fd)on  batnalS  mehr  gegen  biefe  beiben  Klaffen  gurücf,  unb  oon  ben 
SBafferfamen  wiffen  wir  nid)t  einmal  mit  ©eftimmtljeit,  ob  fie  bamals 
fd)on  lebten.  KS  muß  uns  ferner  fallen,  uns  eine  Sorftelluitg  oon  bem 
gang  eigentümlichen  Kbarafler  jener  büfteren  paläolitf)ifd)cn  $arw 
wälber  ju  bilben,  in  benen  ber  gange  bunte  Slumenreicbtbum  unferer 
gegenwärtigen  ftlora  nod)  oöUig  fehlte,  unb  welche  nod)  oon  feinem 
Sogei,  oon  feinem  Säugetier  belebt  würben.  (Sergl.  üaf.  XVII.) 
Son  Slumcnpßangen  eriftirten  bamals  nur  bie  nieberften  Klaffen,  bie 
naeftfamigen  Wabelbölgcr  unb  ^arnpalmcn,  mit  unfd)einbaren  Slütben. 

2lls  bic  Stammgruppc  ber  Same,  bie  ßd)  gunächft  aus  ben 
tfebermofen  entwicfelt  bat , ift  bie  Klaffe  ber  fyarnc  im  engeren 
Sinne,  ber  Vaubfarne  ober  SScbclfarnc,  gu  betrachten  (Filices  ober 
Pterideae,  and)  Phyllopterides  genannt).  3n  ber  gegenwärtigen 
ftlora  unferer  gemäßigten  ßonen  fpielt  biefe  Klaffe  nur  eine  nnter= 
georbnete  iRolle,  ba  fie  hier  meiftens  nur  burd)  bie  ttiebrigen  ftamm= 
lofeu  ftarnfräutcr  oertreten  ift.  3n  ber  beißen  Bonc  bagegen, 
namentlich  in  ben  feud)ten,  batnpfenben  SBälbern  ber  Sropengegenben, 
erßebt  ße  ß<b  nod)  heutigentags  gur  SBilbung  ber  bo^ftämmigen, 
palineuäbnlicbcn  ftarnbäume.  ®iefc  febönen  Saumfarne  ber  ©egen= 
wart,  welche  gu  ben  .fjauptgierben  unferer  ©ewäd)Sbäufer  geboren, 
fönnen  uns  aber  nur  eine  fdjwacbe  Sorftellung  oon  ben  ftattlidjcn 
unb  pracßtoollen  Vaubfarnen  ber  Srimärgeit  geben,  beren  mächtige 
Stämme  bamals  bid)tgebrängt  gange  SBülber  gufammenfeßten.  9Jtan 
fiitbet  biefe  Stämme  namentlid)  in  ben  Steinfoblcnßößen  ber  Karbow 
geit  maffenßaft  über  einanber  gehäuft,  unb  bagwifdjen  oortrcfflid) 
erhaltene  Sbbrücfe  oon  beit  gicrlid)cn  SBebeln  ober  Slättern,  welche 
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in  fdjirmartig  au#gebreitetetn  Suf<f)e  ben  ©ipfel  be#  Stamme# 
frönten.  ®ie  einfache  ober  meljrfadje  3«fommenfc^ung  unb  Siebe» 
ntng  biefer  Sßebel,  ber  gierlidjc  Serlauf  ber  oeräftelten  Heroen  ober 
©efäfjbünbel  in  ifjrcm  garten  Saube  ift  an  ben  äbbrüdfen  ber  paläo» 
lit£)if<i}en  garmoebel  nodj  fo  bentlid)  gu  erfennen,  roie  an  ben  ?yarn= 
webeln  ber  3ef?tgeit.  Sei  Bielen  fann  man  felbft  bie  Srud)tf>äufd)en, 
weldje  auf  ber  Unterflöge  ber  fficbel  nert^eilt  ftnb,  gang  beutlid) 
nad)rocifcn.  Slad)  ber  Steinfoljlengeit  nalpn  ba#  Uebergewid)t  ber 
gaubfarne  bereit#  ab,  unb  jepon  gegen  @nbe  ber  Secunbärgeit  fpielten 
fte  eine  faft  eben  fo  untergeorbnete  Stolle  mie  in  ber  ©egenwart. 

Slu#  bett  gaubfarnen  ober  Steribeen  fdjeinen  fid)  al#  brei  bi»er= 
girenbe  Slefte  bie  ßalamarien,  Opljiogloffeen  unb  Stljigocarpeen  ent» 
roitfelt  gu  Ijaben  (ocrgl.  S.  405).  Son  biefeit  brei  ©ruppen  ftnb  auf 
ber  nicberften  Stufe  bie  Sdjaftfarne  ftet>en  geblieben  (Calamariae 
ober  Calamophyta).  Sie  umfaffen  brei  Berfdtjiebene  Drbnungen,  oon 
benen  nur  eine  noch  gegenwärtig  lebt,  näinlid)  bie  Sdjaftljalme 
ober  Sd)ad)telt)alme  (Equisetaceae).  2)ie  beiben  anberen  Orb» 
nungen,  bie  Stiefenfyalme  (Calamiteae)  unb  bie  Stcrnblatt» 
tjalme  (Asterophylliteae),  ftnb  löngft  auögeftorben.  Sille  Straft» 
farne  gei^nen  ftd)  burd)  einen  (johlen  unb  geglieberten  Schaft, 
Stengel  ober  Stamm  au#,  an  weldjem  Slefte  unb  Slätter,  wenn 
fte  oortjanben  ftnb,  quirlförmig  um  bie  Stengelglieber  Ijerumfteljen. 
£>ie  Ijoljlen  Stengelglieber  ftnb  burd)  £}uerfd)eibewänbe  non  einanber 
getrennt.  Sei  ben  Sdjaftljalmen  unb  ßalamiten  ift  bie  Dberflädje 
oon  läng#Berlaufenben  parallelen  Stippen  burdjgogen,  wie  bei  einer 
cannellirten  Säule,  unb  bie  Oberfjaut  enthält  fo  Biel  ßiefelerbe, 
bafj  fte  gurn  Steuern  unb  ißolireu  Berwenbet  werben  fann.  Sei 
ben  Sternblattljalmcn  ober  2lftcropf)t)lliten  waren  bie  fternförmig  in 
Ouirlc  geteilten  Slätter  ftärfer  entwidfclt  al#  bei  ben  beiben  an» 
bereu  Orbnungen.  3«  ber  ©egenwart  leben  Bon  ben  Sdjaftfarncn 
nur  nod)  bie  unanfef)nlicf)en  Sdjafttjalme  ober  Gquifetum  = Slrten 
unferer  Sümpfe  unb  SBiefen,  wcldje  wäljrenb  ber  gangen  primär» 
unb  Sccunbärgeit  burd)  mächtige  Säume  au#  ber  ©attung  Equi- 
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setite«  oertreten  waren.  3ur  fclbcn  3eit  lebte  aud)  bie  näd)ftöer* 
wanbte  Drbmtng  ber  JRiefcnhalme  (Calaraites),  beren  ftarfe  Stämme 
gegen  ftO  Suff  .frohe  erreichten.  Die  Orbnung  ber  Stcrnblatthalme 
(Asterophyllites)  bagegen  enthielt  Reinere,  jicrliche  pftanjen  non 
fet)r  cigenthmnlicher  Sorm,  unb  blieb  audfchlieglid)  auf  bie  Primär* 
Seit  befd)ränft.  (Pergl.  laf.  XVII,  linfe  Seite). 

3lm  wenigften  befannt  oon  allen  Samen  ift  und  bie  ©efd)id)te 
ber  britten  Glaffe,  ber  Sßursclfarne  ober  SBafferfarne  (Rhizocar- 
peae  ober  Hydropteriden).  'Jn  ihrem  23«u  fdjlicgen  fid)  biefe  im 
füfeen  SBaffer  lebenben  Same  einerfeitd  an  bie  Saubfame,  anbrerfeitd 
an  bie  Sd)uppenfarne  an.  6d  gehören  fyicrfyer  bie  wenig  befanttten 
Plodfame  (Salvinia),  Kleefarne  (Marsilea)  unb  Pillenfarne  (Pilu- 
laria)  in  ben  fügen  (Seroäffern  unferer  freimath,  ferner  bie  größere 
fd)roitnmenbe  Azolla  ber  $ropenteid)e.  Die  inciften  ffiafferfame  ftnb 
oon  jarter  Pefdjaffenheit  unb  bedljalb  wenig  jur  Perfteinerung  ge» 
eignet.  Daher  mag  ed  wohl  rühren , baff  it>rc  foffilen  IRefte  fo 
feiten  ftnb,  unb  baff  bie  älteften  bcrfelben,  bie  wir  fennen,  im  Sura 
gefunben  würben.  3Bat)rfd)einlid)  ift  aber  bie  Glaffe  oiel  älter  unb 
f)at  ftd)  bereitd  wäfjrenb  ber  paläolitf)ifthen  3«*  aud  anberen  Samen 
burd)  Stnpaffung  an  bad  Söafferleben  entroidelt. 

SU§  eine  befonbere  Sarnclaffe  werben  jefct  bidwcilcn  bie  3ungen> 
farne  (Ophioglosseae  ober  Glossopterides)  betrachtet.  (gewöhnlich 
werben  biefe  Same,  ju  welken  »on  unferen  einheimifchett  (Sattungen 
außer  bem  Dphiogloffum  aud)  bad  Potrt)d)ium  gehört,  nur  ald  eine 
Reine  Unterabtheilung  ber  Saubfame  angefehen.  Sie  »erbienen  aber 
bcdhalb  befonberd  hemorgehoben  ju  werben,  weil  fte  eine  wichtige, 
phglogenetifd)  oermittelnbe  3®ifchenform  jroifd)en  ben  pteribecn  unb 
Sepibophpten  barftellen  unb  bemnach  auch  ju  ben  birecten  Porfahrett 
ber  Plumenpflansen  ju  rechnen  ftnb. 

Die  lefcte  unb  höchft  entwicfelte  Sarnclaffe  bilbctt  bie  Schuppen« 
farne  (Lepidophyta  ober  Selagiueae).  Sic  bie  3ungenfarne  aud 
ben  Saubfarnen,  fo  ftnb  fpäter  bie  Sdjuppenfarne  aud  ben  3ungen= 
farnen  entftanben.  Die  Selagitteen  entwicfelten  ftd)  höher  ald  alle 
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übrigen  $arne  unb  hüben  bereite  ben  Ucbergang  $u  ben  Slumen» 
pflanzen,  bie  fid)  au«  it)nen  junäd)ft  Ijcroorgebilbet  fyabeti.  Tiäd)ft 
ben  ©ebelfarncn  waren  fie  am  weiften  an  ber  ßufammenfe^ung  ber 
paläolitf)ifd)en  ftarnwälber  betfjciligt.  aud)  biefe  ©affe  enthält, 
gleid)Wie  bie  ©affe  ber  Sdjaftfarne,  brei  naf)e  oerwanbte,  aber  bod)  « 

mef)rfad)  Derfd)icbene  Orbnungen,  Don  benen  nur  noch  eine  am  tfeben, 
bie  beiben  anberen  aber  bereit«  gegen  @nbe  ber  Steinfol)lenjeit  au«= 
geftorben  ftnb.  ®ie  fyeute  nod)  iebenben  Sd)uppenfarne  gehören  $ur 
Crbnung  ber  Särlappe  (Lyeopoäiaceae).  6«  ftnb  weiften«  flehte 
unb  jierlidje,  mo«äl)nlid)e  ißflänjdjen,  bereu  jarter,  in  Dielen  38in= 
bungen  fdjlangenartig  auf  bem  Soben  friect>enber  unb  Dieloeräftelter 
Stengel  bid)t  Don  fd)uppenäl)nlid)en  unb  ftd)  bedtenben  SBIdttdjen 
eingclpillt  ift.  2>ie  jierlic^en  Lycopodium-9tanten  unferer  ffiälber, 
weld)e  bie  ®ebirg«reifenbcn  um  iljre  £üte  winben,  werben 
allen  befannt  fein,  ebenfo  bie  nod)  martere  Selaginella,  welche  al« 
fogenanntc«  ,,5Rantenmo«"  ben  ©oben  unferer  ©ewäd)«f)äufer  mit 
bid)tem  Jeppid)  jiert.  35ie  größten  Särlappe  ber  ©egenwart  leben  * 

auf  ben  Subainfeln  unb  ergeben  fid)  bort  ju  Stämmen  Don  einem 
falben  ftufe  Didfe  unb  25  gufj  £6f)e.  aber  in  ber  'fSrimärjcit  unb 
Secunbärjcit  waren  nod)  größere  Säume  biefer  ©ruppe  weit  Derbreitet, 

Don  benen  bie  älteften  DicUeic^t  ju  ben  Stammeltern  ber  9labell)öljer 
gehören  (Lycopodites).  2)ie  mäd)tigfte  ßntwidelung  erreichte  jebod) 
bie  ©affe  ber  Sd)uppenfarne  wäljrenb  ber  Srimärjeit  nid)t  in  ben 
Särlappbäumen,  fonbertt  in  ben  beiben  Drbnungen  ber  8d)  uppen* 
bäume  (Lepidodendreae)  unb  ber  Siegelbäume  (Sigillarieae). 

£>iefe  beiben  Crbnungen  treten  fdjon  in  ber  ©eoonjeit  mit  einzelnen 
Slrtcn  auf,  erreichen  jebod)  ü)rc  tnaffenfjafte  unb  erftaunlidjc  3u«= 
bilbung  erft  in  ber  Steinfotjlcnjcit,  unb  fterben  bereit«  gegen  @nbe 
bcrfelben  ober  in  ber  barauf  folgenbett  pcnttifd)en  Scriobe  wieber 
au«.  ®ic  Sdpippenbäume  ober  tfepibobenbrcn  waren  wal)rfd)einlid) 
ben  Särlappen  nod)  nä^er  Derwanbt,  al«  bie  Siegelbäume.  Sic 
erhoben  fid)  ju  pradjtooUcn,  unDeräftclten  unb  gerabe  auffteigenben 
Stämmen , bie  fid)  am  ©ipfel  nad)  art  eine«  Äronleudjter«  gabel* 
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fpaltig  in  gat)lreid)e  2lefte  feilten.  Oiefe  trugen  eine  Ätone  non 
Sdjuppenblättern  unb  waren  gleich  bem  Stamm  in  gierigen  Spiral» 
linien  Don  ben  Farben  ober  Sünfaßftellen  ber  abgefaUcnen  Slätter  be» 
beeft.  ($af.  XVII,  rechts  oben.)  9Jian  fennt  Sd)uppcubäume  dou 
40— (K)  Saß  Sänge  unb  12—15  Saß  Ourdjmeffer  am  2Burgelenbe. 
(Singelne  Stämme  waren  mehr  als  Ijunbert  Suß  lang.  9lod)  Diel 
maffent)after  finben  fid)  in  ber  Steinfof>le  bie  nid)t  rninber  hohen, 
aber  fd)lanferen  Stämme  ber  merfmürbigen  Siegelbäume  ober  Sigil= 
larien  angehäuft,  bie  an  manchen  Orten  hauptfäd)lich  bie  Stein» 
fo^lenflö^e  gufammenfeßen.  3hrc  SBurgelftode  bat  man  früher  als 
eine  gang  befonbere  Sflangenfornt  (Stigmaria)  bejd)rieben.  Oie 
Siegelbäume  ftnb  in  Dieter  Segiehung  ben  Sdjuppenbäumeu  fet)r 
ähnlich,  weichen  jebod)  burd)  ihren  anatomifchen  Sau  fchon  mehrfach 
Don  biefen  unb  Don  ben  Sarnen  überhaupt  ab.  Sie  erfcheinen 
aud)  ben  auSgeftorbenen  beoonifchen  Stjcopteribeen  Derwanbt, 
welche  djarafteriftifdje  (gigenfdjaften  ber  Särlappe  unb  ber  Saub» 
farnc  in  fid)  Dereinigten,  unb  meld)e  nad)  ben  wichtigen  phßlogene» 
tifd)cn  Unterfud)ungen  Don  StraSburger  als  bie  hbPothetifche 
Stammform  ber  Slumenpflangen  gu  betrachten  ftnb. 

Jnbem  mir  nun  bie  bidjten  Sarnmälber  ber  ^Srintärgeit  oerlaffen, 
welche  DorgugSmeife  aus  ben  Saubfarnen,  aus  ben  Schuppenbäumen 
unb  Siegclbäutnen  gufammengefeßt  finb,  treten  wir  in  bie  nicht  min» 
ber  charafteriftifd)en  ^abelwälber  ber  Secunbärgeit  hinüber.  Oamit 
treten  wir  aber  gugleid)  auS  bem  Sereidje  ber  blumenlofen  unb  famen» 
lofen  'fSflanjen  ober  drpptogamen  in  bie  gweite  &auptabtheilung  beS 
SflangenreidjS,  in  baS  Unterreich  ber  famenbilbeuben  ißflangen,  ber 
Slumenpflangen  ober  ^hanerogamen  hinein.  Oiefe  formen» 
reiche  ^btheilung,  welche  bie  Jpauptmaffe  ber  jeßt  lebenben  Sflangeu» 
weit,  unb  namentlich  bie  große  Steßrgahl  ber  lanbbewot)nenben 
Sflangen  enthält,  ift  jebenfallS  Diel  jüngeren  9llterS,  als  bie  Slbthei» 
lung  ber  ßrpptogamen.  Oenn  fie  famt  erjt  im  Saufe  beS  paläolithi- 
fchen  Zeitalters  aus  biefer  lederen  fi<h  entmicfelt  haben.  sKit  Doller 
Gewißheit  fönnen  mir  behaupten,  baß  mäl)renb  beS  gangen  ard)olithi= 
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fdjett  3eitalter§ , alfo  mäljrenb  ber  erften  unb  längeren  Hälfte  ber 
organifdjett  6rbgefd)id)te,  nod)  gar  feine  Vlumenpflangen  ejriftirten, 
unb  bafj  fte  fid)  erft  mäljrcnb  ber  ^rimärjeit  auß  farnartigen  Grßp= 
togamen  entroicfelten.  Die  anatomifd)c  unb  embrt)ologijd)e  Ver* 
manbtfdjaft  ber  Vfyanerogamen  mit  biefen  le^tent  ift  fo  innig,  baß 
mir  barauß  mit  ©idjcrfjeit  aud)  auf  iljrcn  gencalogifdjen  BufamtnßH' 
Ijang,  iljre  roirflicfye  Stammoermanbtfd)aft  fd)lief)en  fönnen.  Die 
Vlumenpflangen  fönnen  unmittelbar  roeber  auß  Itjallußpflangen  nod) 
aus  ÜJtofen,  fonbern  nur  auß  Sarnen  ober  gilicinen  entftanben  fein. 
^>öd)ft  mal)rfd)einlid)  finb  bie  ©djuppenfarne  ober  ©elagineen,  unb 
gmar  bie  Dörfer  genannten  Spcopteribeen,  meld)e  ber  heutigen  ©ela= 
ginella  feljr  nafye  ftanben,  bie  unmittelbaren  Vorfahren  ber  Vfyane* 
rogamen  gemefen. 

edjon  feit  langer  3«it  Ijat  man  auf  ©runb  beß  inneren  anato= 
mifdjen  Vaueß  unb  ber  embrpologifd)en  ©ntmidfelung  baß  Unterreut) 
ber  ^Ijanerogamen  in  gmei  große  .pauptclaffen  eingekeilt,  in  bie 
9tatftfamigen  ober  ©pninofpermen  unb  in  bie  Decffamigeu 
ober  Sängiofpermen.  Diefe  lejjteren  jinb  in  jeber  Vegieljung  ooU= 
fommener  unb  l)öljer  organifirt  alß  bie  erfteren,  unb  Ijaben  fid) 
erft  fpäter,  im  Saufe  ber  ©ccunbärgeit , auß  jenen  entmicfelt.  Die 
©pmnofpermen  bilben  foroofjl  anatomifd)  alß  cmbrpologifd)  bie  ner= 
mittelnbe  Uebergangßgruppe  non  ben  Sarnen  gu  ben  3lngiofpermen. 

Die  niebere,  unoollfommenere  unb  ältere  non  ben  beiben  $aupt* 
claffen  ber Vlumenpflangen,  bie  ber  9tacftfamigen  (Gymnospermae 
ober  Archispermae)  erreiefite  iljre  maniiid)faltigfte  2lußbilbung  unb 
meitefte  Verbreitung  rodljreiib  ber  mefolitljifdjen  ober  ©ecunbärgeit. 
©ie  ift  für  biefeß  Beitalter  uiti^t  minber  d)arafteriftifd) , mie  bie 
Sarngruppe  für  baß  oorl)ergef)enbe  primäre,  unb  mie  bie  &ngio= 
fpermengruppe  für  baß  nad)folgenbe  tertiäre  ßeitalter.  Sir  tonnten 
baljer  bie  ©ecuubärgeit  aud)  alß  ben  Beitraum  ber  ©pmuofpermeit, 
ober  nad)  iljren  bebeuteubften  Vertretern  alß  baß  Beitalter  ber  9!abcl= 
t)ölger  begeid)tien.  Die  iRacftfamigen  gerfallen  itt  brei  (Baffen , bie 
ßotiifereti,  (Spcabeen  unb  ©netaceen.  Sir  finbeu  oerfteinerte  Siefte 
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berfelben  bereits  in  ber  <Steinfol)ie  oor,  unb  muffen  barauS  fchliefeeu, 
baff  ber  Uebergang  non  Schuppenfarnen  in  ©pmuofpennen  bereits 
»ährenb  ber  Steinfohlengeit,  ober  üiettcid)t  felbft  fd)on  in  ber  beooni* 
fdjett  Beit,  erfolgt  ift.  immerhin  fpielen  bie  9lacftfamigen  toäljrenb  ber 
gangen  folgenbeu  sfSrimärgeit  nur  eine  fei»  uutergcorbnete  9tofle  unb  ge» 
»innen  bie  ^errfdjaft  über  bie  garne  erft  im  ÜBeginn  ber  Secuubärgeit. 

9?on  ben  brci  ©affen  ber  ©pmnofpermen  fteljt  btefeuige  ber 
garnpalmen  (Cycadeae)  auf  ber  nieberften  Stufe  unb  fd)lief$t 
ftc^,  wie  fdjon  ber  Dtame  fagt,  unmittelbar  an  bie  garue  an,  fo  bafe 
fie  früher  felbft  boit  manchen  Sotanifern  mit  biefer  ©ruppe  in 
Spfteme  oereinigt  mürbe.  3»  ber  äußeren  ©eftalt  gleiten  fie  fo- 
mot|l  ben  Halmen  als  ben  garnbäumcn  ober  baumartigen  Saub» 
farnen,  unb  tragen  eine  aus  giebcrblättern  jufammengefe^te  .Krone, 
»eldjc  entmeber  auf  einem  birfen  niebrigcn  Strunfe  ober  auf  einem 
fd)lanfcn,  einfachen,  fäulenförmigen  Stamme  jifct.  Sn  ber  ©egen» 
mart  ift  biefe  einft  formenreiche  ©affe  nur  nod)  burd)  wenige , in 
ber  Reißen  Bone  lebenbe,  formen  bürftig  oertreten,  burd)  bie  nie» 
brigen  Bapfenfarne  (Zamia),  bie  bicfftdmmigen  Sörobfarne  (Encephal- 
artos),  unb  bie  fd)lanfftämmigen  Stollfarne  (Cycas).  Wan  finbet 
fie  häufig  in  unferen  Ireibfjäuferu , mo  fie  gewöhnlich  mit  Valuten 
oerroedjfelt  »erben.  6ine  Diel  größere  gormenmannidjfaltigfeit  als 
bie  lebenben  bieten  uns  bie  auSgeftorbenen  unb  oerfteinerten  Bapfen» 
farne,  roeldje  namentlich  in  ber  Witte  ber  Secunbärgeit-  (»ährenb 
ber  Buraperiobc)  in  größter  Waffe  auftraten  unb  bamals  DorgugS» 
»eife  ben  ßljaraftcr  ber  SSälber  bestimmten. 

Sn  größerer  gormemnaunidjfaltigfeit  als  bie  ©affe  ber  $alm» 
farne  h“t  ftd)  bis  auf  unferc  Beil  ber  anbere  3*oeig  ber  ©ptnno» 
fpermengruppe  erhalten,  bie  ©affe  ber  9tabcll)ölger  ober  Bapfen» 
bäume  (Coniferae).  ')tod)  gegenwärtig  fpielen  bie  bagu  gehörigen 
©jpreffen,  fflachholbcr  unb  Sebensbäume  (Thuja),  bie  JaruS»  unb 
©infobäume  (Salisburya) , bie  Slraucarieit  unb  tSebern , oor  allen 
aber  bie  formenreiche  ©attung  Pinus  mit  ihren  gasreichen  unb  be= 
beutenben  Slrten,  ben  oerfd)iebenen  liefern,  Linien,  bannen,  gidjten, 
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fidrdjen  u.  f.  tu.  in  beit  oerfdpebeuften  ©egenben  bcr  Krbe  eine  fetjr 
bebeutenbe  Atolle,  unb  fcßcn  auägebeljnte  SBalbgebiete  faft  allein  ju= 
fammen.  2)od)  erfdjcint  bicfe  Kntwidfclung  ber  Dabelhölzcr  fchmad) 
im  Bergleid)e  ju  ber  ganj  übermiegenben  £errfd)aft,  meldet  fid)  biefe 
(Slaffe  mährenb  ber  älteren  Secnnbärjeit,  in  ber  2riaSperiobe,  über  bie 
übrigen  $ flanken  erworben  hatte.  ^Damals  bilbeten  mastige  3apfen= 
bäume  in  oer^ältnifemäfeig  wenigen  Gattungen  unb  Hrten,  aber  in  un= 
gefjeuren  ÜRaffen  oon  Snbioibueti  beifammen  ftet)enb,  ben  £auptbe= 
ftanbtheil  ber  mefolitt)ifd)en  SBälbcr.  Sie  rechtfertigen  bie  Benennung 
ber  @ecunbärjeit  alö  beö  „3eitalterö  ber  Dabelwälber" , obwohl  bie 
Koniferen  fc^on  in  ber  Surajeit  oon  ben  Ktjcabecn  überflügelt  würben. 

SDie  (Stammgruppe  ber  Koniferen  fpaltete  ftd)  fdjon  frühzeitig 
in  zwei  Hefte,  in  bie  Hraucarien  eincrfeitS,  bie  Jaracecn  ober  Kiben= 
bäume  anbererfeitS.  Bon  ben  erfteren  ftammt  bie  ^auptmaffe  ber 
Dabelljölzer  ab.  Hu$  ben  Unteren  hingegen  cntmictelte  ftd)  bie  britte 
Klaffe  ber  ©pninofpennen,  bie  Di  e n i n g o i>  ober  Gnetaeeae.  X'iefe 
Reine , aber  fehr  intereffantc  Klaffe  enthält  nur  brei  oerfchiebenc 
©attungen:  Gnetum,  Welwitschia  unb  Ephedra;  fie  ift  oon  großer 
Bebeutung  als  bie  unmittelbare  UcbergattgSgruppe  oon  ben  Koniferen 
Zu  ben  Hngiofpermen,  unb  zwar  fpecieU  zn  ben  SMcotplen. 

Huö  ben  Dabelwälbern  ber  tnefolithifdjen  ober  (Secunbärzeit 
treten  mir  in  bie  Saubmälber  ber  caenolitl)if(hen  ober  Jertiärzeit 
hinüber  unb  gelangen  baburd)  znr  Betrachtung  ber  fed)3teu  unb 
lefcten  epauptclaffe  bcS  '-Pflanzenreiche?,  ber  $>ecffamigen  (Angio- 
spermae  ober  Metaspermae).  ®ie  erften  fidjeren  Berfteinerungen 
oon  2)ecffamigen  fitiben  wir  in  ben  id)id)ten  beec  ÄreibefqftemS, 
unb  zwar  foimnen  hier  neben  einaitber  IRefte  oon  ben  beiben  Klaffen 
oor,  in  welche  man  bie  #auptclaffc  ber  Hngiofpermcn  allgemein 
eintheilt,  nämlich  Kinfeimblättrigc  ober  Bf onocotplcn  unb 
3weifeimblättrige  ober  ©icotplen.  Jnbeffen  ift  bie  ganze 
©ruppe  wahrfd)einlid)  älteren  Urfprungä  unb  fdjon  währetib  ber 
3xias=Beriobe  entftanben.  2Bir  lernten  nämlid)  eine  Htizahl  oon 
Zweifelhaften  unb  nidjt  ficher  beftimmbaren  foffileu  'ßflanzeureften 
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auS  her  unb  auS  ber  SriaSgeit,  welche  Don  manchen  33o= 

tanifem  bereits  für  ängiofpermen,  Don  anberen  bagegen  für  ©put» 
nofpennen  gehalten  werben.  2BaS  bie  beiben  ©affen  ber  ©edfamigen 
betrifft,  ÜKonocotylen  unb  ©icotplen,  fo  haben  fid)  l)6d)ft  wahrfdjein» 
lid)  gunächft  auS  ben  ©netaceen  bie  ©icotplen,  hingegen  bie  $Rono» 
cotplen  erft  fpäter  aus  einer  (Seitenlinie  ober  einem  ßweige  ber 
©kotplen  entroidelt. 

©ie  ©affe  ber  ©infcimblättrigen  ober  ©infamenlappigett 
(Monocotylae  ober  Monocotyledones,  aud)  Endogeuac  genannt) 
umfaßt  biejenigen  ©lutncnpflangen , beren  Samen  nur  ein  eingigeS 
Äeimblatt  ober  einen  fogenannten  Samenlappen  (Gottjlebon)  befi^t. 
3eber  SMattfreiS  il>rer  SSlurne  enthält  in  ber  großen  5M)rgaf)l  ber 
SäUe  brei  23lätter,  unb  es  ift  feßr  roaljrfdjeinlid),  baß  bie  gemein» 
fame  2Rutterpflange  aller  5Konocott)len  eine  regelmäßige  unb  brei» 
gültige  SMütße  befaß,  ©ie  SÖlätter  ßnb  meiftenS  einfach,  Don  ein» 
fachen,  graben  ©efäßbünbeln  ober  fogenannten  „Heroen"  burdjgogen. 
ßu  biefer  ©affe  gehören  bie  umfangreichen  Familien  ber  Siitfen  unb 
©räfer,  fiilien  unb  Schwertlilien,  Drdjibecn  unb  ©ioScoreen,  ferner 
eine  änjaßl  einheimifeßer  SBafferpflangen , bie  SBafferlinfen,  Stoßr» 
folben , Seegräfer  u.  f.  to. , unb  enblid)  bie  prad)tDoflen,  ßöcßft  ent» 
wicfelten  Familien  ber  Ütroibeen  unb  ^anbaneen,  ber  Sananen  unb 
Halmen.  3m  ©angen  ift  bie  ÜRonocottjlenclaffe  troß  aller  formen» 
mannicßfaltigfeit,  bie  fie  in  ber  lertiärgeit  unb  in  ber  ©egemoart 
entwidelt  hat,  Diel  einförmiger  organißrt,  als  bie  ©icotplenclaffe,  unb 
aud)  ißre  gefchi^tlicße  ©ntwidelung  bietet  ein  Diel  geringeres  3«ttereffe. 
Slerfteinerte  Slefte  finb  feiten  gut  erhalten.  3ebenfaUS  eriftirteu  fie 
bereits  in  ber  Äreibegeit,  DkHeicßt  fd)on  in  ber  2riaS=$eriobe. 

SSiel  größeres  ßiftorifdjeS  unb  anatomifdjes  3ntereffe  bietet  in 
ber  ©ntwidelung  iljrer  untergeorbneten  ©ruppen  bie  gweite  ©affe 
ber  ©edfamigen,  bie  ßweifeimblättrigen  ober  ßweifamen» 
lappigen  (Dicotylae  ober  Dicotyledones,  aud)  Exogeuae  benannt), 
©ie  Slumenpflanjen  biefer  ©affe  beftßen,  wie  ißr  9lame  fagt,  ge» 
wohnlich  gwei  Samenlappen  ober  Äeimblätter  (ßotplebonen).  ©ie 

.{jaetfel,  ftaturl.  €ct}Opfungtä<jd>.  7.  Hui.  28 
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©runbgalp  in  ber  3Hfammenfejjung  ifjrer  Stütze  ift  geroöljnlid) 
nid)t  brei,  roie  bei  ben  meiften  ©onocotplen,  fonbern  Bier  ober  fünf, 
ober  ein  SielfadjeS  baoon.  ^rner  finb  ipre  Slätter  getoöfjnlid)  Ijöljer 
bifferengirt  unb  tnefjr  gufammengefefct,  als  bie  ber  ©onocotplen,  unb 
Don  gefriimmten,  Beräftelten  ©efäpünbeln  ober  „8lbem"  burdjgogen. 
3u  biefer  61  affe  gehören  bie  meiften  ßaubbäume,  unb  ba  biefelbe  in 
ber  lertiärjeit  fdjon  ebenfo  toie  in  ber  ©egemoart  bas  Uebergetoidp 
über  bie  ©pmnofpermen  unb  Same  befaß,  fo  tonnten  Wir  bas  caeno= 
litl)ifd)e  3eitalter  aud)  als  bas  ber  ßaubmälber  begegnen. 

Obtnopl  bie  ©el)rgal)l  ber  SMcotplen  gu  ben  l)öd)ften  unb  ooU= 
fouunenften  Sflangen  gehört,  fo  fdpiefst  fid)  bod)  bie  nieberfte  2tb= 
tljeilung  berfelben  unmittelbar  an  bie  ©pmnofpermen,  unb  groar  an 
bie  ©netaceen  an.  Sei  ben  nieberen  JDicotpIen  ift,  wie  bei  ben 
©onocotplen,  Ä'eld)  unb  Slumenfrone  nod)  nidjt  gefonbert.  ©an 
nennt  fie  baljer  Äeld)blütl)ige  (Monochlamydeae  ober  Apetalae). 
2>iefe  Unterclaffe  ift  maljrfdjeinlid)  als  bie  ©tammgruppe  ber  2lngio= 
fpemien  angufefjen  unb  e,riftirte  fctjon  wäljrenb  ber  SriaS=  ober  3ura= 
3eit.  ©S  gehören  baljin  bie  meiften  fdßdjentragcnben  ßaubbäume: 
bie  Sirfen  unb  (Srlen,  ©eiben  unb  Rappeln,  Suchen  unb  <Sid)en, 
ferner  bie  neffelartigen  ^Sflanjen : 5t  eff  ein,  .v>anf  unb  Hopfen,  Setgen, 
©aulbeeren  unb  SRüftern,  ettblid)  bie  roolfSmild)artigen , lorbecr= 
artigen,  amarantfjartigcn  Spangen  u.  f.  w. 

6rft  fpäter,  in  ber  freibegeit,  crfd)cint  bie  grneite  unb  BoU= 
fommuere  Unterclaffe  ber  ©icotplen,  bie  ©rappe  ber  Äronenblü- 
tfjigen  (Dichlamydeae  ober  Corolliflorae).  SMefe  entftanben  aus 
ben  Äeld)blütt)igen  baburd),  baß  pd)  bie  einfache  Slütpenljülle  ber 
l enteren  in  Äeld)  unb  .frone  bifferengirte.  SDie  Unterclaffe  ber 
Äronenblütl)igen  gerfäHt  mieberum  in  gtoei  große  ^auptabtpeilungen 
ober  ßegionen,  beren  jebe  eine  grofje  ©enge  Bon  nerfdjiebenen  Drb= 
nungen,  Samilien,  ©attungen  unb  Slrten  enthält.  SDie  erfte  ßegion 
füprt  ben  Flamen  ber  @temblütt)igeH  ober  Diapetalen , bie  grneite 
ben  5tamen  ber  ©lodettblütljigen  ober  ©amopetalen. 

®ie  tiefer  fte^enbe  unb  unoollfommnere  oon  ben  beiben  ße= 
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gionen  bcr  «frouenblütßigen  finb  bie  tSternblütßigen  (Astro- 
petalae,  auch  Polypetalae  ober  Dialypotalae  genannt),  hierher 
geboren  bie  umfangreichen  Familien  ber  SDolbenblüt^igen  ober 
Umbeüiferen,  ber  Ärcugblütßigen  ober  (Sruciferen,  ferner  bie  5tanun= 
culaceen  unb  ßraffulaceen,  SBafferrofen  unb  ©iftrofen,  SRaloen  unb 
©eranien,  unb  neben  Dielen  anberen  namentlich  noch  bie  großen 
'Abteilungen  ber  fRofenblütßigen  (melct)e  außer  ben  fRofen  bie  meiften 
uttferer  Öbftbäume  umfaffen),  unb  ber  ©cßmetterlingöblüthigen  (welche 
unter  anberen  bie  äBicfen,  Söhnen,  Älee,  ©infter,  Acacien  unb  ÜJti* 
mofen  enthalten).  Sei  allen  biefen  Siapetalen  bleiben  bie  Slumen» 
blätter  getrennt  unb  Derwachfen  nicht  mit  einanber,  wie  es  bei  ben 
©amopetalen  ber  ftaH  ift.  Sie  lefeteren  haben  (ich  erft  in  ber  tertiär* 
jeit  auä  ben  Siapetalen  entwidelt,  wäßrenb  biefe  feßon  in  ber  .freibe* 
geit  neben  ben  .f  elcßblütßigen  auftraten. 

Sie  ßöcßfte  unb  Dollfommenfte  ©ruppe  beS  ißflangenreicßs  bilbet 
bie  gweite  Abtheilung  ber  Jtronenblütßigen,  bie  Segion  ber  ©loden* 
bl üttjigen  (Gamopetalae,  auch  Monopetalae  ober  Sympetalae 
genannt).  $iex  Derwachfen  bie  Slumenblätter,  welche  bei  ben  übrigen 
Slumenpflangen  meiften«  gang  getrennt  bleiben,  regelmäßig  gu  einer 
mehr  ober  weniger  glocten*,  trießter*  ober  röhrenförmigen  .frone. 
©S  gehören  hierher  unter  anberen  bie  ©lodenblumen  unb  SBinben, 
Primeln  unb  £aibefräuter,  ©entianen  unb  Sonkeren,  ferner  bie 
Santilie  ber  Cclbaumartigen  (Oelbaum,  Siguftcr,  ^lieber  unb  ©feße) 
unb  cnblich  neben  Dielen  anberen  Familien  bie  umfangreichen  Ab* 
theilungen  bcr  Sippettblütßigcn  (ßabiaten)  unb  ber  Bufammengefeßt* 
blüthigen  (©ompofiten).  Sn  biefen  leßtercn  erreicht  bie  Sifferengirung 
unb  SerDoUfommnutig  ber  $hanerogamenblüthe  ihren  ßöcßften  ©rab, 
unb  wir  muffen  fte  baher  als  bie  Dotlfommenften  Don  allen  an  bie 
©piße  beS  SficingenreichS  fteUen.  Sem  entfprechenb  tritt  bie  Segion 
ber  ©lodenblüthigen  ober  ©amopctalen  am  fpäteften  Don  aUen  .paupt* 
gruppen  beS  Sflangenreicßs  in  ber  organifeßen  ©rbgefeßießte  auf,  näm* 
ließ  erft  in  ber  caenolitßifcßen  ober  Jertiärgeit.  ©elbft  in  ber  älteren 
Jertiärgeit  ift  fie  noch  feßr  feiten,  nimmt  erft  in  ber  mittleren  langjam 
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ju  unb  erreicht  erft  in  ber  neueren  ©ertiärjeit  unb  in  ber  Quartär* 
jeit  iijre  Dolle  SluSbilbung. 

SBenn  Sie  nun,  in  ber  ©egenwart  angelangt,  nochmals  bie 
ganje  gefd)id)ttid|e  ©ntwidelung  beS  $flanjenrei<hS  über* 
bilden,  jo  werben  fie  nicht  unrein  formen,  barin  lebiglicl)  eine  grofe* 
artige  SSeftätigung  ber  ©efcenbenjtljeorie  ju  finben.  ©ie 
beiben  großen  ©runbgefefce  ber  organifdjen  ©ntwidelung,  bie  wir  als 
bie  nothwenbigen  folgen  ber  natürlichen  3üd)tung  im  &'ampf  urn’S 
©afein  nachgewiefen  haben,  bie  ©efejje  ber  ©ifferen  jirung  unb  ber 
üBeroollfommnung,  machen  ji<h  in  ber  ©ntwidelung  ber  größeren  unb 
Heineren  ©ruppen  beS  natürlichen  ^flanjenfpftemS  überall  geltenb. 
Sn  jeber  größeren  unb  Heineren  $eriobe  ber  organijchen  6rbgefd)ichte 
nimmt  bas  ißflanjenreidh  jowohl  an  93?anni<hfaltigfeit,  als  an 
S3ollfommenheit  ju,  wie  3hnen  fchon  ein  33lid  auf  ©af.  V beut* 
lieh  geigt.  Sührenb  ber  ganzen  langen  ^rimorbialjeit  eriftirt  nur  bie 
nieberfte  unb  unoollfommenfte  $auptclaffe  ber  ©an ge.  3«  ihnen  ge* 
feilen  fuh  in  ber  ^rimärjeit  bie  höheren  unb  DoUfommnercn  (Erppto* 
gamen,  inSbefonbere  bie  tpauptclajj'c  ber  $arne.  Schon  währenb  ber 
Steinfohlenjeit  beginnen  fuh  anS  l enteren  bie  ^l)anerogamen  ju  ent* 
wideln,  anfänglich  jebod)  nur  burch  bie  niebere  ^auptclaffe  ber  Stadt* 
famigen  ober  ©pmnofpermen  repräfentirt.  ©rft  währenb  ber  Se= 
cunbärjeit  geht  aus  biefert  bie  höhere  £auptclaffe  ber  ©edfamigen  ober 
Slngiofpermen  IjerDor.  Such  oon  biefen  jinb  anfänglich  nur  bie  nie* 
beren,  fronenlofen  ©ruppen,  bie  fDtonocotglen  unb  bie  Sipetalen 
oorhanben.  ©rft  währenb  ber  Äreibejeit  entwideln  fuh  aus  teueren 
bie  höheren  Äronenblütljigen.  Slber  auch  biefe  höchfte  Stbtljeilung  ift 
in  ber  Äreibejeit  nur  burch  bie  tiefer  ftehenben  Sternblüthigen  ober 
©iapetalen  »ertreten,  unb  ganj  jutefct  erft,  in  ber  ©ertiärjeit,  gehen 
auS  biefen  bie  höher  ftehenben  ©lodenbliitljigen  ober  ©amopetalen 
heroor,  bie  DoHfommenften  oon  allen  Slumenpflanjcn.  So  erhob  fuh 
in  febem  jüngeren  Slbfchnitt  ber  organifchen  ©rbgcfchichte  baS  ^panjen* 
reich  ftufenmeife  ju  einem  höheren  ©rabe  ber  SMfommenheit  unb  ber 
fDtannichfaltigleit. 
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Stammbaum  unb  ©efäichte  bes  J^tcrtcic^S. 
I.  ^Paujcitt^ierc  unb  SSurmtJjiere. 


I?a4  natutlicbe  SpRem  beb  I^itrrtid)«.  S»Rem  »on  Sinne  unb  Samaref.  $ie 
Ditr  Jpptn  Don  8aer  unb  ßuofer.  Sermebrung  berfelben  auf  Reben  Ippen.  @enen= 
iogifdjc  SieDeutung  bet  Reben  Ippen  alb  fel6RRänbiger  Stämme  beb  Ibietreitbä. 
3>ie  fünf  etRen  Äcimfotmen  unb  bie  entfpte$enben  fünf  älteRen  Stammformen 
bet  Ibiere:  ÜJloneren,  limoeben,  ÜJloräa,  Ölaitäa,  ©aRtäa.  Ulonopbpletifcbe  unb 
polppbt>Ietif<be  Deftenbenjbppotbefe  beb  2bietrei<i)ö.  ÜlbRammung  bet  ‘fiflanjentbicre 
unb  SSütmci  oon  bet  ©aRtaea.  Cölentetien  unb  ©ilaterien.  ©emeinfamet  Utfprung 
bet  oiet  böbeten  IbierRämme  aub  bem  SBürmetRamm.  Cintbeitung  bet  fedtb  Ibier« 
Ramme  in  20  $auptclaffen  unb  40  Klaffen.  Stamm  ber  ‘RRanjentbitre.  ©aRraeaben 
(©aRtaea  unb  ©aRtuta).  Sdnoämme  ober  Spongien  (Sdjleimfditoämme,  gafer» 
Rbrnämme,  ftalffdjmämme).  fReffelt^icte  ober  Slfalepben  fltolppen,  ÄoraDen,  StRitm» 
qualltn,  StaatbguaQen,  Äammquatlen).  Stamm  bet  ©urmtbiere  ober  $e(mintbtn. 
CSinayige  unb  jroeifeitige  ©tunbfotm.  JJetPenfpRem.  UttDütmct.  CRlatttoürmet. 
SRunbtoütmer.  ÜJlobtbiete.  Säbertbiere.  Sternroütmtt.  Sfflanteltbiere. 

©eine  Herren!  25aS  natürliche  Softem  ber  Organismen,  mel* 
djes  mir  ebenfo  im  Tierreich  mie  im  ^flanjenreid)  gunädjfi  als 
Seitfaben  für  unfere  genealogifdjen  Untersuchungen  benufcen  müffen; 
ift  hier  mie  bort  erft  neueren  UrfprungS,  unb  mefentlid)  burdj  bie 
gortf  dritte  unfereS  3af)rhunbcrtS  in  ber  tiergleidjenben  Anatomie 
unb  Ontogenie  bcbingt.  25ie  6laffificationS»erfu<he  beS  »origen 
Saljrtjunberts  bemegten  fid)  faft  fämmtlid)  noch  in  ber  SBaljn  beS 
fünjtlid)en  ©gftemS,  melcheS  guerft  Äarl  SinnS  in  ftrengcrer  tforrn 
aufgeftellt  hatte.  5)aS  fünftlichc  Softem  unterfd)eibet  fleh  »on  bem 
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natürlichen  mefentlich  baburd),  baff  es  nicht  bie  gelammte  Organi= 
fation  unb  bie  innere,  auf  ber  StammDerwanbtfchaft  beruhenbe  §orm= 
Derroanbtfd)aft  zur  ©runblage  ber  (Sintljeilung  macht,  fonbern  nur 
einzelne  unb  baju  meift  nod)  äußerliche,  leicht  in  bie  äugen  faUenbe 
©erhnale.  So  unterschieb  Sinn 6 feine  24  ©affen  beS  ißflanjen= 
reid)S  toefentlich  nach  ber  3af)l,  Bilbung  uttb  Berbinbung  ber  Staub= 
gefäfee.  (Sbenfo  unierfdpeb  berfelbc  im  Hjierreidje  fedjs  ©affen 
wefentlid)  nach  ber  Befchaffenljeit  beS  £erzenS  unb  beS  SBluteö. 
®iefe  fed)S  ©affen  waren:  1.  bie  Säugetiere;  2.  bie  Bögel;  3.  bie 
ämphibien;  4.  bie  3ifd)e;  5.  bie  3nf£d£n  unb  6.  bie  SBürmer. 

Diefe  fed)S  Shierclaffen  Sinnäs  ftnb  aber  feineSwegS  Don  gtei= 
cpem  SBerthe,  unb  eS  war  fdjon  ein  wichtiger  »Jortfchritt , als  2a= 
ward  ju  (5nbc  bes  oorigen  3ahrhunberts  bie  oier  erften  ©affen 
als  SBirbelthiere  (Vertebrata)  jufammenfafetc,  unb  biefen  bie 
übrigen  Spiere,  bie  Snfecten  unb  SBürmer  Sinnö’S,  als  eine  jweite 
^auptabtljeilung , als  SBirbellofe  (Invertebrata)  gegenüberftellte. 
eigentlich  griff  Samarcf  bamit  auf  ben  Bater  ber  9laturgefcf)ichte, 
auf  StriftotelcS  jurüdf,  welcher  biefe  beiben  großen  £auptgruppen 
bereits  unterfchieben,  unb  bie  erfteren  BIuttl)iere  (Enaema),  bie 
lederen  Blutlofe  (Anaema),  genannt  hatte. 

SDen  nächften  großen  gortfd)ritt  zum  natürlichen  Spftem  bes 
JhierreidjS  thaten  einige  SDecennien  fpäter  jwei  ber  DerbienftDolIften 
ßoologen,  ©eorge  Suoier  unb  Sari  ernft  Baer.  2Bie  fchon 
früher  erwähnt  würbe,  fteÜten  biefelben  faft  gleichzeitig,  unb  unab= 
hängig  uon  einanber,  bie  Behauptung  auf,  bah  mehrere  grunboer= 
fchiebene  £auptgruppen  im  $hi£rreich  3«  unterfcheiben  feien,  dou 
benen  jebe  einen  ganz  eigenthümlichen  Bauplan  ober  ÜppuS  beft^e. 
3n  jeber  biefer  .fjauptabtheilungen  giebt  cs  eine  baumförmig  »er* 
zweigte  Stufenleiter  Don  feljr  einfachen  unb  unDoIlfommenen  bis  zu 
höchft  zufammengefepteit  unb  cntwicfelten  formen.  35er  äusbil* 
bungSgrab  innerhalb  eines  jebenJppuS  ift  ganz  unabhängig  Don 
bem  eigenthümlichen  Bauplan,  ber  bem  2ppuS  als  befonberer  ßha= 
ratter  zu  ©runbe  liegt.  SDiefer  f,$ppuS"  wirb  burd)  bas  eigentt)üm= 
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lid)c  fiagerungöocrhältniß  ber  roidjtigften  Äörperttjeile  unb  bie  Serbin» 
bungSweife  ber  Organe  beftimmt.  5)er  SluSbilbungSgrab  bagegen 
ift  abhängig  non  ber  mefyr  ober  weniger  weitgehenben  Arbeitsteilung 
ober  $>ifferenjirung  ber  ^Blaftiben  unb  Organe.  Diefe  aufjerorbent* 
lid)  mistige  unb  fruchtbare  3^ee  begrünbete  Sa  er  auf  bie  inbioi» 
buetle  6ntwidelungSgefd)i<hte  ber  Spiere,  wäljrenb  ßuöier  ftd)  blof} 
an  bie  SRefuItate  ber  oergleid)enben  Anatomie  tjielt.  (Doch  erfannte 
Weber  biefer  nod)  jener  bie  wahre  Urfadhe  jenes  merfwürbigen  Ser» 
hältniffeS.  SDiefe  wirb  uns  erft  burd)  bie  35efcenben$teorie  enthüllt. 
Sie  jeigt  uns,  bafj  ber  gemeinfame  StpuS  ober  Sauplan  burcf) 
bie  Sererbung,  ber  ®rab  ber  AuSbilbung  ober  Sonbcrung  ba= 
gegen  burd)  bie  Anpaff  ung  bebingt  ift. 

Sowohl  Guoier  als  Sa  er  unterfctjeiben  im  S^ierreic^  oier 
oerfd)iebene  ütppen  ober  Saupldne  unb  teilen  baffelbe  bem  ent» 
fprcchenb  in  oier  grofje  Hauptabteilungen  (Sweige  ober  Greife) 
ein.  2)ie  erfte  oon  biefen  wirb  burdt)  bie  SBirbelt^iere  (Vertebrata) 
gebilbet,  weldje  bie  oier  erften  ßlaffen  Sinnd’S  umfaffen:  bie  Säuge» 
tiere,  Sogei,  Amphibien  unb  5ifd)e.  2)en  ^weiten  IppuS  bilben 
bie  ©lieber t^iere  (Articulata),  weite  bie  3nfecten  fiinnd’S, 
alfo  bie  eigentlichen  3nfecten,  bie  Staufenbfüfje,  Spinnen  unb  Ärebfe, 
aufeerbem  aber  aud)  einen  großen  3^eil  ber  SBürmer,  inSbefonbere  bie 
geglieberten  SBürmer,  enthalten.  SDie  britte  ^pauptabtt)eilung  umfafet 
bie  2Bei dhthiere  (Mollusca):  bte  Graden,  Sdjneden,  2Jtufd)eln, 
unb  einige  oerwanbte  ©ruppen.  ®er  eierte  unb  lefcte  JtreiS  beS  S^ier» 
reidhS  enblid)  ift  auS  ben  eerfdhicbenen  Straljlthieren  (Radiata) 
jufammengefe^t,  welche  fleh  auf  ben  erften  Slid  oon  ben  brei  eorher» 
gehenben  Sippen  burd)  ihre  „ftrahlige",  blumendhnlidhe  Äörperform 
unterfdheiben.  ©ährenb  nämlich  bei  ben  2Beid)tieren,  ©lieberthieren 
unb  2BirbeItf)ieren  ber  Körper  aus  jwei  fpmmetrifch=gleid)en  Seiten» 
hälften  beftefjt,  aus  jwei  ©egenftüden  ober  intimeren,  oon  benen 
bas  eine  baS  Spiegelbilb  beS  anberen  barfteUt,  fo  ift  bagegen  bei  ben 
fogenannten  Strahltljieren  ber  Körper  aus  mehr  als  jwei,  gewöhnlich 
oier,  fünf  ober  fed)ä  ©egenftüden  jufammengefefct,  welche  wie  bei 
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einer  Slume  um  eine  gemeinfame  Hauptajre  grupp irt  ftnb.  ®o  auf» 
faüenb  biefer  Unterfdpeb  junäcßft  au<ß  erfc^eint , fo  ift  er  bodß  im 
©runbe  nur  untergeorbnet,  unb  feineSmegS  ßat  bie  „©traßlform" 
bei  allen  „©traßltßieren"  biefelbe  Sebeutung. 

$>ie  Slufftellung  biefer  natürlidßen  Hauptgruppen,  Sppen  ober 
Äreife  beä  Sßierreidßs  bureß  Guöier  unb  Saer  mar  ber  größte  §ort» 
fdßritt  in  ber  Glafftfication  ber  Spiere  feit  2 innä.  25ie  brei  ©ruppen 
ber  ©irbeltßiere,  ©liebertßiere  unb  ©eidßtßiere  ftnb  fo  naturgemäß, 
baß  fte  nodß  ßeut^utage  in  roenig  neränbertem  Umfang  bcibcßalten  mer» 
bett.  ^Dagegen  mußte  bie  ganj  unnatürlidße  Bereinigung  ber  ©traßl» 
tßiere  bei  genauerer  ©rfenntniß  alsbalb  aufgelöft  merben.  Buerft  mies 
Seucfart  1848  nadß,  baß  barunter  jroei  grunbnerfdßiebene  Sippen 
nermifdßt  feien,  nämlidß  einerfeitS  bie  ©terntßiere  (Echinoderma): 
bie  ©eefterne,  ©eelilien,  ©eeigel  unb  ©eegurfen;  anbrerfeits  bie 
Bflanjentßiere  (Coelenterata  ober  Zoophyta):  bie  ©dßmämmc, 
Bolppen,  Äorallen,  ©dßirntquallen  unb  Äammquallen. 

©dßon  Borßer  (1845)  ßatte  ber  auSgcjeidßnetc  fföündßencr  Boologe 
©icbolb  bie  3nfufton$tßierdßen  ober  Snfuforien  mit  ben  ffiurjeU 
füßern  ober  SR^ijopoben  in  einer  befonberen  Hauptabteilung  als  Ur» 
tßiere  (Protozoa)  Bereinigt.  SDaburdß  ftieg  bie  3^1  ber  tßierifdßen 
$ppen  ober  Greife  auf  fcdßs.  ©nblicß  mürbe  biefelbe  nodß  baburdß 
um  einen  fiebenten  2ppuS  Bermeßrt,  baß  bie  neueren  Biologen  bie 
Hauptabtßeilung  ber  ©liebertßiere  ober  Slrticulaten  in  jmei  ©ruppen 
trennten,  einerfeitS  bie  mit  geglieberten  Seinen  Berfeßenen  ©lieber» 
füßer  (Arthropoda),  meldße  ben  3*tfecten  im  ©inne  Sinnä’S  ent» 
fpredßcn,  nämlidß  bie  cigentlidßen  (fedßsbeinigen)  Snfecten,  bie  laufenb» 
fuße,  ©pinnen  unb  Ärebfe;  anbrerfeite  bie  fußlofen  ober  mit  unge» 
glieberten  Süßen  Berfeßenen  2B ärmer  (Vennes),  ©iefe  leßteren 
umfaffen  nur  bie  eigentlidßen  ©ärmer  (bie  SRunbmänner,  Blatt» 
mürmer  u.  f.  m.)  unb  entfpreeßen  baßer  feineSmcgs  ben  Sßürmern 
im  ©inne  ßinnä’S,  roeldßer  ba$u  audß  nodß  bie  ©cicßtßiere,  ©traßl» 
tßiere  unb  Biele  anbere  nieberc  Slßiere  gercdßnet  ßatte. 


Digitized  by  Google 


XVIII. 


«tammteuifunbm  Ibitmid)*. 


441 


@o  wäre  benn  nat  ber  Slnftauung  ber  neueren  3ooloflen, 
weite  Sie  faft  in  allen  ^panb=  unb  ßefyrbüdjern  ber  gegenwärtigen 
2l)ierfunbe  tiertreten  finbcn,  baS  Stierreit  aus  ftcbert  ganj  oerftie* 
benen  Hauptabteilungen  ober  ©ppjn  jufammengefefct,  beren  jebc  burt 
einen  tarafterifüften,  tr  8anä  eigentümlichen  fogenannten  Sauplan 
auSgcjeitnet,  unb  oon  jeber  ber  anberen  Döllig  oerftieben  ift.  3« 
bem  natürlichen  @t)jtem  beS  3:J)icrreict)’S,  weitet  ich  3hnen  jejjt  als 
ben  wahrfteinliten  Stammbaum  beffelbcn  entwicfeln  werbe,  ftliefee 
it  wich  iw  ©rofeen  uttb  ©anjen  biefer  üblichen  (Sintljeilung  an,  je* 
bot  nitt  ohne  einige  üRobificationcn,  welche  it  in  Setreff  ber  ®e= 
nealogie  für  fef)r  wichtig  halte,  unb  weite  unmittelbar  burt  unfere 
hiftorifte  SSitffaffung  ber  tljieriften  $ormbilbung  bebingt  finb. 

©ie  fogenannten  Urthiere  (Protozoa),  bie  Snfuforien,  311)40= 
poben  u.  f.  w.  bilben  feinen  wahren  „StpuS".  Sie  finb  überhaupt 
feine  etten  Stiere,  fonbern  müffen  in  baS  neutrale  ^Srotiftenreit 
geftellt  werben,  ©amit  wollen  wir  jebot  ihren  oerwanbtftaftliten 
3ufammenhang  fowohl  mit  bem  Stierreit,  als  mit  bem  Sflnnjenreit 
feineSwegS  leugnen.  Siclmehr  ift  eS  fiter,  bajj  fowohl  bie 
etten,  Diel jclligen  Shiere,  als  bie  etten,  Diejenigen 
Sflanjen,  urfprünglit  non  einhelligen  Srotiften  abftam» 
men.  (Sergl.  oben  S.  396 — 402.) 

lieber  ben  Stammbaum  beS  StierreiteS  erhalten  wir 
(ebenfo  wie  über  benjenigen  beS  SflangenreiteS)  offenbar  bie  fiter= 
ften  Ülufftlüffe  burt  bie  nergleitenbe  Anatomie  unb  Ontogenie. 
Superbem  giebt  unS  aut  über  bie  hiftorifte  Sufeinanbcrfolge  Dieler 
©nippen  bie  Paläontologie  IjötP  ftäfebare  SuSfunft.  3un“tP  fön* 
nen  wir  aus  jaf)lreiten  Sljatfaten  ber  Dcrgleitenben  Anatomie  unb 
Ontogenie  auf  bie  gemeinfame  Sbftammung  aller  berjenigen  Spiere 
ftliefeen,  bie  ju  einem  fogenannten  #St)puS"  gehören,  ©enti  trop 
aller  ÜJlannitfaltigfeit  in  ber  äußeren  Sonn,  weite  innerhalb  jebeS 
biefer  Sppen  fit  entwicfelt,  ift  bennot  bie  ©runblage  beS  inneren 
SaucS,  baS  wefentlite  SagerungSDerhältnip  ber  Äörpertf)eile,  weites 
ben  SppuS  beftimmt,  fo  conftant,  bei  allen  ©liebem  jebeS  SppuS  fo 
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übereinftimmenb,  bafj  matt  biefelben  eben  »egen  biefcr  inneren  ftorm» 

oerwanbtfchaft  im  natürlichen  Spftem  in  einer  einzigen  .frauptgruppe 

Bereinigen  muft.  ®arauS  folgt  aber  unmittelbar,  bafe  biefe  33er= 

einigung  auch  iw  Stammbaum  be§  3^ierrei<h§  ftattfinben  muh-  25enn 

bie  wahre  Urfadje  jener  innigen  gormDertoanbtfdjaft  !ann  nur  bie  « 

wirtliche  Stammnerwanbtfchaft  fein.  2öir  fönnen  alfo  Borläufig  an 

bem  »nichtigen  Sah  feft^altcn,  baft  alle  Spiere,  »eiche  ju  einem  unb 

bemfelben  ÄreiS  ober  3:»jpuS  gehören,  Bon  einer  unb  berfelben  ur= 

fprünglichen  Stammform  abftammen.  9Rit  anberen  SBorten,  ber  39e= 

griff  beSÄreifeS  oberSiijpuS,  wie  er  in  ber  Biologie  feit  SBaer 

unb  Guoier  für  bie  wenigen  oberften  .frauptgruppen  ober  „Unter 

reidje"  beS  ShierreichS  gebräuchlich  ift,  fällt  jufammen  mit  bem  39  e-- 

griffe  beS  Stammes  ober  f)  tj  l u m , wie  ihn  bie  ©efcenbenjtheorie 

für  bie  ©efammtheit  berjenigen  Organismen  anwenbet,  welche  höchft* 

* wahrfcheinlich  ftammnerwanbt  finb  unb  eine  gemeinfame  urfprüngliche 
SBurjel  befi^en. 

Sßenn  wir  nun  aus  ben  oben  angeführten  ©rünben  bie  foge»  ♦ 

nannten  „Urthiere"  ober  ißrotojoen  aus  bem  S^ierreiche  aus» 
fchliefeen  unb  in  bas  ^rotiftenreich  nerweifen,  fo  bleiben  noch  fechS 
fogenanntc  „Sippen"  übrig,  bie  wir  bemgemäfc  als  eben  fo  Biele 
Stämme  ober  3ßhhlen  i«  betrachten  hätten,  .frier  tritt  uns  nun  als 
^weites  phplogenetifchcS  Problem  bie  grage  entgegen : 3Bo  fomtnen 
biefe  fechS  Uhierftämme  her?  Sinb  bie  fed)S  urjprünglichen  Stamm» 
formen  berfelben  ganj  felbftftänbigen  UrfprungS,  ober  finb  auch  ftc 
unter  einanbcr  in  entfernterem  ©rabe  blutSnerwanbt  ? 

Anfänglich  tonnte  man  geneigt  fein,  biefe  jyrage  in  polpphh5 
l et if d)em  Sinne  bahin  ju  beantworten,  bafr  für  jeben  ber  fechS 
grofecn  ST^icrftämme  minbeftenS  eine  felbftftänbige  unb  Bon  ben  an» 
beren  gänjlid)  unabhängige  Stammform  angenommen  werben  muff, 
allein  bei  eingehenbem  SRachbenfen  über  biefcS  fchwierige  Problem  ge» 
langt  man  bod)  fchliefclich  ju  ber  rnonop  hpletifche  n Ueberjeugung, 
bafe  auch  biefe  fechS  Stammfonnen  ganj  unten  an  ber  SBur^el  $u» 
fammenhängen,  bafe  auch  fie  wieber  Bon  einer  einzigen,  gemeinfamen 
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Urform  abzuleiten  finb.  2lud)  im  Jfjierrei^,  wie  im  pflan jen= 
reich,  gewinnt  bei  näherer unb  eingefyenberer  ^Betrachtung 
bie  einftämmige  ober  monophpletifdje  35efcenbenz=4?9b  o* 
tt>ef e baS  Uebergemid)t  über  bie  entgegengefefcte,  Diel* 
ftämmige  ober  polpphpletifche  .fjijpothefe. 

SSor  9Utem  unb  in  erfter  2inie  ift  eS  bie  Dergleichenbe  Äei* 
meSgefd)  id)te  ober  Dntogenie,  welche  uns  ju  biefer  monophp5 
letifetjen  Ueberjengung  Don  bem  einheitlichen  Urfprunge  beS  ganzen 
Jhierreich«  (nach  SluSfchlufj  ber  Protozoen  ober  Protiften)  führt.  35er 
3oologe,  welcher  bie  inbioibueUe  GmtwidelungSgefchichte  ber  $t)\ex-- 
ftdmme  benfenb  oergleicht  unb  bie  Pebeutung  beS  biogenetifchen 
©runbgefefceS  begriffen  hat  (8.  361),  wirb  jtd)  ber  Ueberjeugung  nicht 
Derfchüefeen,  baß  aud)  für  bie  fed)S  angeführten  Jh^rftdmme  eine  ge* 
meinfame  3Burjelform  angenommen  werben  fann,  unb  ba&  alle  2h*ere 
mit  Inbegriff  bee  Menfdjen  auf  eine  einige  gemeinfame  Stammform 
junufgeführt  werben  lönnen.  3luS  jenen  ontogenetifchen  2hatfachen 
ergiebt  fid)  bie  nachftehenbe  phplogenetifdje  ^ppotljefe,  welche  ich  »n 
meinen  „Stubien  zur  ®aftraea=2heorie" '“),  in  ber  „Slnthropogenie"  **) 
fowie  in  ber  „^3f)ilofopI)ie  ber  Äalffd)Wdmme"  näher  erläutert  habe 
(Monographie  ber  Äalffchmämme,  SBanb  I,  8. 464,  465  u.  f.  w.  „3)ie 
Äeimbldtter=2heorie  unb  ber  Stammbaum  beS  2hierretd)ö")- 

3)ie  erfte  Stufe  beö  organifchen  SebenS  bilbeten  auch  int  3hier= 
reiche  (wie  im  Pflanzenreiche  unb  protiftenrciche)  ganz  einfache  Mo* 
neren,  burch  Urzeugung  entftanben.  3Rod)  je^t  wirb  bie  einftmalige 
©piftenz  biefeS  benfbar  einfachen  ftormzuftanbeS  baburch  bezeugt,  baf) 
bie  Eizelle  ber  meiften  2h'ere  (—  balb  oor,  balb  nach  eingetretener  ®e= 
fruchtung  — ) zunächft  ihren  Äern  oerliert,  fomit  auf  bie  niebere  33il= 
bungsftufe  einer  fernlofen  ßptobe  zurüdfinft  unb  bann  einem  Moncr 
gleicht.  3)iefen  mcrfwitrbigen  Vorgang  beute  ich  nach  bem  ©efefce  ber 
latenten  Pererbung  (S.  184)  als  einen  phplogenetifchen  3tücffd)lag 
ber  BeHenfortn  in  bie  urfprüngliche  (Sptobenform.  3>ie  Monerula, 
wie  mir  biefe  fernlofe  (5i=(5ptobe  nennen  fönnen,  wieberholt  nach  bem 
biogenetifchen  ©runbgefchc  noch  heu*e  bi«  ältefte  aller  gebensformen, 
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bie  gemeinfame  Stammform  alter  DrganiSmen,  bas  ÜJioner.  (SSergl. 
S.  446  unb  ftig.  20  A,  S.  448.) 

©er  gweite  ontogenetifd)e  Sorgang  befielt  barin,  bafj  fid)  in  ber 
Utonerula  ein  neuer  Äern  bilbet,  unb  fomit  bie  fernlofe  ©i=©ptobe 
fid)  auf’S  9teue  gu  bem  ftorm  = ©crthe  einer  wahren  3elle  ergebt, 
©iefe  ift  bie  ©ptula,  bie  Stammgelle  ober  bie  fogenannte 
„erfte  fturdjungSfugel".  (ftig.  20  B,  S.  448.)  ©em  entfpred)enb 
f)aben  mir  als  bie  gweite  pf)i)Iogenetifd)e  Stammform  beS  £f)ierreid)8 
bie  einfache  lernhaltige  tf)ierifche  3elle  ober  bas  eingellige  Urttjier 
angufeljen,  meines  noch  tjeute  in  ben  ämoeben  ber  ©egenwart  uns 
lebenbig  oor  äugen  tritt,  ©leid)  biefen  nod)  jefct  lebenben  einfachen 
amoeben,  unb  gleid)  ben  nacften,  baoon  nid)t  gu  unterfdheibenben 
©igelten  oieler  nieberen  Spiere  (ber  Schwämme,  fDJebufen  u.  f.  m.), 
waren  aud)  jene  uralten  phpletifchen  Stamm=amoeben  gang  einfache 
nadte  3eßen.  bie  fid)  mittelft  formroedjfelnber  $ortfäjje  friedjettb  in 
bem  laurentifdjen  Urmeerc  umfjerbewegten  unb  auf  biefelbe  ©etfc, 
wie  bie  heutigen  amoeben,  ernährten  unb  fortpftangten  (»ergl.  S.  169 
unb  380).  ©ie  ©pifteng  bicfer  etngelligen,  einer  amoebe  gleiten 
Stammform  beS  gangen  2^ierreid^§  wirb  unroiberleglid)  burd)  bie 
hoch  ft  mistige  S^atfac^e  bemiefen,  bafe  bas  unbefruchtete,  wie  bas 
befristete  @i  aller  ©hie™,  oom  Schwamm  unb  oorn  ©urm  bis  gur 
ameife  unb  gum  TOenfdhen  hinauf  eine  einfache  3elle  ift. 

aus  bem  eingetligen  ßuftanbe  entwidfette  jt<h  in  britter  2inie  ber 
einfachfte  oielgellige  3wftonb,  ndmlidh  ein  Raufen  ober  eine 
fleine  ©emeinbe  oon  einfachen,  gleichartigen  3eHen.  'Hoch  jejjt  ent= 
fteht  bei  ber  ontogenetifchen  ©ntwidelung  jeher  thierifdhen  ©igelle  burch 
wieberholte  ©heilung  berfelben  (burch  bie  fogenannte  „©ifurdhung") 
gunädjft  ein  fugcliger  Raufen  oon  gleichartigen  nadten  3eHctt  (oergl. 
ftig.  4,  S.  170,  unb  ftig.  20  C,  D,  E,  S.  448).  ©ir  nannten  biefen 
3eHcnhaufcn  wegen  feiner  aehnlidhfeit  mit  einer  Maulbeere  ober 
Brombeere  baS  2J?aulbcer=Stabium  ober  ben  fütaulbeer=$eim 
(Morula).  3n  aßen  oerfd)iebenen  ©hierftdmmen  fehrt  biefer  fD?orula= 
Körper  in  berfelben  einfachen  ©eftalt  wieber,  unb  gerabe  aus  biefem 
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toicfjtigen  Umftanbe  fönnen  mir  nad)  bem  biogenetifdjen  ©runbgefeße 
mit  ber  größten  Sidt>erf|eit  fd)ließen,  baß  aud)  bie  äitefte  oieljellige 
Stammform  beS  SßierreidßS  einer  folgen  Morula  glid),  unb 
einen  einfachen  Raufen  Don  lauter  amoebenartigen,  unter  fid)  gleiten 
UrjeUen  barftettte.  2Sir  mollen  biefe  äitefte  2lmoeben=©efellfd)aft, 
biefe  einfache  It)ierjetten=®emeinbe,  meldje  burd)  bie  Morula  recapi= 
tulirt  mirb,  Moraea  ober  Spnamoebium  nennen. 

SluS  bem  Spnamoebium  entmicfelte  ftdt>  meiterljin  in  früher  lau= 
rentifc^er  Urzeit  eine  Dierte  Stammform  beS  J^ieneid^s,  melcbe  bie 
©eftalt  einer  £oljlfugel  hatte,  unb  bie  mir  baljer  Äugelblafe 
(Blastaea  ober  Planaea)  nennen  mollen.  2)iefe  Blastaea  ent= 
ftanb  auS  ber  Moraea  baburd),  baß  im  inneren  beS  fugcligen  3eben= 
haufenS  fid)  Slüffigfeit  anfammelte.  Daburd)  mürben  bie  fämmtlidjen 
gleichartigen  3eßen  an  bie  Oberfläche  gebrängt  unb  bilbeten  nunmehr 
als  einfache  3eüenfd)id)t  bie  bünne  SJanb  einer  fugeligen  33lafe.  3Me 
amoeboiben  gortfäße  ber  3eßen  begannen  jich  rafdjer  unb  regelmäßiger 
ju  bemegen  unb  oermanbelten  ftd)  in  bleibenbe  Slimmerljaare.  25urd) 
bie  glimmerbernegung  biefer  leßteren  mürbe  ber  ganje  Dieljellige  Ä ör= 
per  in  fräftigere  unb  fd)nellere  Semegung  Dcrfeßt,  unb  ging  aus  ber 
friedjenben  in  bie  fdßroimmenbc  Ortsbemegung  über.  Stuf  biefe  ur= 
alten  pßtjlogenetifdjen  Vorgänge  bürfen  mir  aus  fidleren  ontogeueti= 
fdßen  Jßatfadjen  fdjließen.  ®cnn  in  ganj  berfelben  SBeife  geßt  nod) 
gegenroärtig  bei  ber  Äeimung  nieberer  Jßiere  auS  ben  oerfdjiebenften 
Jßierftämmen  bie  Morula  in  eine  flimmernbe  fiaroenform  über, 
melcße  balb  Slaftula,  halb  „ffllaftofphära" , SBlafenfeim  ober  $ia* 
nula  genannt  mirb.  (&ig-  20  F,  G,  S.  448.)  SDiefe  ffllaftula  ift 
ein  blafenförmiger  fugeliger  Äörper,  melier  mittelft  §limmerbeme= 
gung  im  SBaffer  urnßerfdßmimrnt.  2)ie  bünne  SBanb  ber  fugeligen, 
mit  glüfftgfeit  gefüllten  SBlafe  befteßt  auS  einer  einjigen  Schicht  Don 
flimmernben  3«ßcn,  ber  fogenannten  Äeimljaut  (Blastodernia). 

8luS  ber  Slaftula  entmicfelt  fid)  bei  Spieren  aller  Stämme  meiter= 
hin  junädjft  eine  außerorbentlid)  mid)tige  unb  intereffante  iljierform, 
meld)e  ich  in  meiner  Monographie  ber  £alffd)roätnme  mit  bem  tarnen 
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93ed)erfeim  ober  Gastrula  (b.  I).  Nlagenlaroe  ober  SDarmlaroe) 
belegt  ^abe  ($ig-  20 1,  K,  S.  448).  SDiefe  ©aftrula  gleißt  äuffer* 
lief)  ber  Vlaftula,  unterfcheibet  ftd)  aber  wefentlid)  baburd)  oon  ihr, 
baß  ihr  innerer  fjohlraum  fid)  burd)  eine  SRfinbung  nacf)  außen  öffnet 
unb  baß  bie  Beflenmanb  beffclben  nid^t  einfdjichtig , fonbent  jmei* 
fdpchtig  ift.  Die  ©aftrula  entfielt  auS  ber  Vlaftula  baburd},  baff 
bie  SBanb  ber  lefoteren  in  baS  Sntiere  eingeftülpt  wirb  (§ig.  20  H). 
Buleßt  berührt  bie  eingeftülptc  Hälfte  ber  Vlafe  bie  anberc  Jpälfte 
unb  ber  urfprüngliche  $ohlraum  (bie  „Keimhöhle")  oerjchwinbet.  55er 
wichtige,  burd)  bie  ©inftülpung  entftanbenc  £ohlraum  ift  ber  Urbarm 
ober  „Unnagen"  (Protogaster),  bie  erfte  Anlage  bes  ernährenben 
SarmcanalS;  feine  Oeffnung  ift  ber  Urmunb  (Prostoma  ober  Bla- 
stoporus),  bie  erfte  ÜRunböffnung.  SDie  beiben  3eßenfd)id)ten  ber 
JDarmwanb,  welche  jugleid)  bie  Körperwattb  ber  hohl™  ©aftrula  ift, 
ftnb  bie  beiben  primären  Keimblätter:  §autblatt  (Exoderma)  unb 
Darmblatt  (Entoderma).  55ie  höchft  wichtige  2aroenform  ber  ©a= 
ftrula  lehrt  in  berfelben  ©eftalt  in  ber  Cntogenefe  ooit  $h'er™  «Her 
Stämme  wicber:  bei  ben  Schwämmen,  SRebufcn,  Korallen,  SBürmcm, 
5Kantelthieren,  Sternthieren,  3Beid)thieren,  ja  fogar  bei  ben  niebcrften 
SBirbelthiercn  (Amphioxus,  oergl.  Üaf.  XII,  gig.  B4;  Ascidia,  ebcn- 
bafelbft  $ig.  A4). 

55us  ber  ontogenetifdjen  Verbreitung  bcr-©aftrula  bei  ben  oer= 
fchiebenften  Sl^ierclaffen,  oon  ben  Vflanjenthieren  bis  ju  ben  3Birbel= 
thiercn  hinauf,  fönnen  mir  nach  &em  biogenetifchen  ©runbgefehc  mit 
Sicherheit  ben  mistigen  Sd)luf?  jicljen,  bafj  mährenb  ber  laurentifd)en 
fteriobe  eine  gemeinfame  Stammform  ber  fed)8  Jhierftämme  ejriftirtc, 
welche  im  2Befentlid)en  ber  ©aftrula  gleichgebilbet  war,  unb  welche 
wir  Gastraea  nennen  wollen.  5)iefe  ©aftraea  befafj  einen  ganj  ein» 
fachen,  fugeligen,  eiförmigen  ober  länglich  rnnben  Körper,  ber  eine 
einfache  Jpö^le  oon  gleicher  ©eftalt,  ben  Urbarm,  umfchlofc;  an  einem 
Volc  ber  2ängsajre  öffnete  fid)  ber  Urbarm  burch  einen  UKunb,  ber 
jur  Nahrungsaufnahme  biente.  Sie  Körpcrwanb  (unb  jugleid) 
5)armwanb)  bcftanb  aus  $wei  3cUenfd)id5ten  ober  „Keimblättern": 
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©ntoberm  ober  SDarmblatt,  unb  ©jroberm  ober  §autblatt; 
burch  bie  ftlimmerbemcgung  beS  lederen  fcpmamm  bie  ©aftraea 
frei  umher.  2lud)  bei  benjenigen  böseren  Steteren,  bei  benen  bie  ur= 
fprüngliepe  ®aftrula=$orm  in  ber  K eime§Qefd>ict)te  burd)  gefälfd)te  ober 
abgefürjte  SBererbung  (©.  190)  oerloreu  gegangen  ift,  bat  ftd)  bennod) 
bie  Bufammenfefcung  beS  ©aftraea=ÄörperS  auf  biejenige  Keimform 
»ererbt,  bie  gunäepft  auS  ber  'üRorula  entfielt.  3)iefe  Keimform  ift 
eine  nmbe  Scheibe,  bie  auf  einem  fugcligen  ,,'Itabrungöbotter"  auf» 
liegt  unb  aus  ^roeiBcßenlagen  ober  blättern  beftept.  -Die  Süßere  Bellen» 
{(piept,  baS  animale  ober  bermale  Keimblatt,  entfpriept  bem 
ßfobermber  ©aftraea;  aus  ibr  entroicfelt  fub  bie  äußere  Obcrpaut 
(©pibermis)  mit  ihren  ® rufen  unb  Anhängen,  fo  wie  baS  Gentral» 
neroenfpftem.  35ie  innere  Beßenfepicpt , baS  oegetatioe  ober 
gaftrale  Keimblatt,  ift  urfprünglid)  baS  ©ntoberm  ber  ©aftraea; 
aus  ibr  entmicfelt  fiep  bie  ernäbrenbe  innere  #aut  (©pitpelium)  bes 
JDarmcanalS  unb  feiner  Prüfen.  (SBergl.  meine  „antpropogenie"  “), 
SJortrag  XVI.) 

2Bir  hätten  bemnaep  bur(b  bie  »crgleicpenbe  KeimeSgefdpicpte  für 
imfere  gjppotpefe  oon  ber  monopppletifcpcn  25efcenbenj  beS  Spierreicps 
bereits  fünf  primorbialc  ©ntwicfelungSftufen  gewonnen:  1)  bas 
3Jioner;  2)  bie  Slmoebe;  3)  bie  3Moraca;  4)  bie  Slaftaea  unb  5)  bie 
©aftraea.  SDie  einftmalige  ©piftenj  biefer  fünf  älteften,  auf  einanber 
folgenben  Stammformen,  weld)e  im  laurentifcpcti  Bcitaltcr  gelebt 
haben  müffen,  folgt  unmittelbar  aus  bem  biogenetifepen  ©runbgefep, 
aus  bem  ißaraflelismus  unb  bem  meepamfepen  ©aufaljufammenpang 
ber  Reimes»  unb  StammeSgef<pid)te  (ogl.  S.  449).  35ie  oier  erften 
ftormftufen  (bie  animalen  dotieren , Sltnoeben,  2Jioraeaben  unb 
Slaftaeaben)  mürben  ihrer  einfachen  Sefcpaffenpeit  wegen  noch  ju  beit 
ißrotiften  §u  rechnen  ober  als  eigentliche  Urtpiere  (Protozoa)  an  leßtere 
anpfcpließen  fein.  2Rit  ber  fünften  gormftufe  hingegen  - mit  ber 
©aftraea,  beginnt  baS  eigentliche  Si^ierreic^  unb  bamit  eine  weit 
höhere  Organifation.  Bhre  beibett  Keimblätter  bilben  bie  urfpriing» 
liehe  ©runblage  für  aße  Organe  bes  SpierförperS. 
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gorimptrtli  btr  fünf  etfitn 
ßntmicfclungefhifcn  be« 
ibietförpe r«,  verglichen  in 
bet  inbivibueQen  unb 
Pbpletifcbtn  öuttvicfelung 

Ontogenesis. 
Die  fünf  erfien 
Stufen  btr  Keime«» 
Sntroicfetung 

Phylogenesi». 

Die  fünf  erflen 
Stufen  ber  Slam« 
me«>ffinttvicfelung 

Srflt#  enttvidctlungs- 

1. 

1. 

Slabium 

Monernla 

Monere» 

(fine  einfacfiftt  (fptobe 

Kernlofe«  lbiet*Si 

Sleltefle  animale 

(®ine  ftrnloft  ©laflibe) 

(btr  urfprünglidje  Kern 

SHontten  (butch  Ur* 

! 

ber  befruchteten  Sijefle  ifi 

jeugung  entflanben) 

verfcbtvuuben)  gig.  20  A 

1 

1 

1 

Somit»  entraidulunge- 

2. 

2. 

Slabium 

Cytnla 

Amoeba 

(Sint  tinfadjt  *JeUe 

StammjeUe  ober  „Srfle 

(ober  Cytaea) 

((Sine  fernbaltige  'Uiaflibe) 

tfurchung«tugel~ 

Meltefle  animale 

3ig  HOB. 

Vmoeben 

i 

Drillte  Cnltvidirlung»' 

1 

3. 

1 

3. 

Slabium 

Morula 

Moraea 

Sint  foübc  ffltmtinbt  (ein 

{ÜRaulbeerteim) 

(Spnamoebium  ober 

bichte«  ‘Aggregat)  Von  flltidj* 

.Kugeliger  Raufen  non 

Smoebenflocf)  Iteltefle 

artigtn  einfachen  3<0tn 

gleichartigen  „Jurdiung«« 

Raufen  von  gefeUigtn 

i 

fugein"  fjig.  20E 

gleichartigen  Slmoeben 

Ditrlts  Cnltvidcrlunge- 

i. 

1 

4. 

Slabium 

Blastula 

Blastaea 

Sint  fugelige  aber  eiförmige, 

^©lafenfeim) 

(tflimmetfehroätmer) 

mit  gtüffigfeit  gefüllte 

£oble  blafenförmige 

$o(>te«  blafenförmige« 

«loft,  btrtn  biinnt  aönnb 

fiarve  (ober  Smbrpo), 

Urthier,  beffen  bünne 

au«  einer  tinjigtn  Sdjidjt 

beten  bünne  SBanb 

JBanb  au«  einer 

! non  gltidjatliflcn  flimmern* 

aud  einer  einigen 

einzigen  flimmernben 

btn  3tUtn  beftebt 

3eflenfehicht  befiehl 

BeDenfdjicbt  beflebt 

3ig.  20  F,  G 

■fünfte*  €n 

Imidieiunge- 

5. 

6 

Slabium 

Gastrala 

Gastraea 

Sin  fugetiger  ober  eiförmiger 

(©eeperfeim) 

Sieljeflige«  Darmtbier 

Stülpte  mit  tinfnthtr 

©ieljeQige  Sarve  mit 

mit  $>arm 

unb  TOunb; 

Darmböljtt  unb  Slnnb* 

Darm  unb  Slunb; 

| Darmmanb  (meiblättrig 

Öffnung:  Darmmanb  au« 

Darmtvanb  jmeiblättrig 

(Urfprüngtiche  Stamm*  | 

joti  ©tattern  jnfammtn- 

(Urfprüngtiche  Keim« 

form  aller  echten  Ibitre: 

grfebt:  äugen  Sjroberm 

form  ber  Darmt^iere) 

Darmtbiere  ober 

(ipautblatt,  Dermalblatt); 

fjig.  201,  K 

Metazoa) 

innen  Sntobetm  (Darmblatt, 

©afholblatt) 

! 

| 

Vaeifrl,  tHarurl.  fedjcpfun^ttjf^.  7.  Huri  29 
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3Me  pf)pletifd)e  ©ntwicfelung  bcr  fed)S  SHperftämme,  toelc^e  fomit 
fdmmtlid)  Don  ber  ©aftraea  abftammen,  fdjlug  Don  biefem  gemein* 
farnen  8luSgangSpunfte  aus  einen  jmeifad)  Derfd)iebenen  ©eg  ein. 
!D2it  anbcrcn  ©orten:  bie  ©aftracaben  (wie  wir  bie  burd)  ben 
bleibenben  ©aftraea  *$t)puS  djarafterifirte  gönnen  *®ruppe  nennen 
fönnen)  fpalteten  ftc^  in  jwei  bioergirenbe  Sinien  ober  Steige.  2)er 
eine  ßweig  ber  ©aftraeaben  gab  bie  freie  OrtSbemegung  auf,  fefcte 
ftd)  auf  bem  TOeereSbobeti  feft,  uttb  würbe  fo  jum  Protascu»,  ju  ber 
gcmeinfamen  Stammform  ber  ißflanjeut^iere  (Zoopbyta).  ®er 
anbre  ßweig  ber  ©aftraeaben  befielt  bie  freie  DrtSbemegung  bei,  fcfcte 
fid)  nid)t  feft,  unb  entwicfelte  ftd)  weiterhin  $ur  Prothelmis,  ber 
gcmeinfamen  Stammform  ber  ©urmtfjiere  (Helminthe»). 

®iefer  lefjtere  Stamm  (in  bem  Umfang,  wie  iptt  fyeutjutage  bie 
moberne  ßoologie  begrenzt)  ift  pljplogenetifd)  Dom  f)öd)ften  ßntereffe. 
Unter  ben  ©ürmern  näntlid)  finben  ftd),  wie  wir  nadjljer  fefyen  men 
ben,  neben  feljr  jatjlreidjen  eigenti)ümlid)en  Spierfatnilien  unb  neben 
Dielen  felbftftänbigen  Glaffett  aud)  einzelne  fefjr  merfmürbige  Jljier* 
formen,  welche  als  unmittelbare  liebcrgattgSformen  ju  ben  Dier 
l)öf)eren  S^ierftömmen  betrautet  werben  fönnen.  Sowohl  bie  oer* 
gleid)enbe  Anatomie  als  bie  Ontogenie  biefer  ©itrmer  läfjt  unS  in 
irrten  bie  nädjften  SlutSDerwanbtcn  berfenigen  auSgeftorbenen  Jfpere 
erfennen,  weldje  bie  urfpriinglidjen  Stammformen  ber  Dier  f)öf)eren 
Jpierftämme  waren.  Siefe  legieren,  bie  ©eid)tl)iere,  Stern* 
tljiere,  ®liebertl)iere  unb  ©irbclt^icre,  fielen  mithin 
unter  einanber  in  feiner  näheren  33lutSDermanbtfd)aft, 
fonbern  fitib  an  Dier  Derfd)iebenen  Stellen  aus  bem 
Stamme  ber  ©ürrner  entfprungen. 

©ir  gelangen  bemnad)  auf  ©ntnb  ber  Dergleidjenben  Anatomie 
unb  Ontogenie  ju  bemjenigen  mottopljtjletifdfen  Stammbaum 
beS  SpierreidjS,  beffeit  ©runbjüge  auf  S.  453  bargeftetlt  ftnb. 
£iernad)  ftnb  bie  'f^plen  ober  Stämme  beS  X^ierreidjS  genealogifd) 
Don  fef>r  Derfd)iebeneni  ©ertpe.  SMe  urfprünglidje  Stammgruppe  beS 
ganjen  $pierreid)S  bilbete  eine  äbtpeilung  Don  'Protiften , bie  foge* 
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nannten  Urt fitere  (Protozoa).  iSuS  biefen  Brotojoen  entmicfelte  fid) 
bie  bebeutungSoolk  Stammform  ber  ©aftraea,  unb  aus  biefer  ent» 
(prangen  als  jmei  bioergirenbe  Stefte  bie  beiben  Stämme  ber  $flan$en= 
tßiere  (Zoophyta)  unb  ber  SBürmer  (Vennes).  21uS  Dier  Derfd)iebeneit 
©ruppen  beS  SBürmerftammeS  entmidelten  ftd)  bie  Dier  ßößeren  Üßier» 
ftämme:  einerfeits  bie  Stemtßiere  (Echinoderma)  unb  ©liebertßiere 
(Articulata),  anbererfcitS  bie  28eicßtßiere  (Mollusca)  unb  SBirbeltßiere 
(Vertebrata).  3m  ©egenfaß  gu  ben  barmlofen  Urtieren  (Protozoa), 
bie  niemals  Keimblätter  bilben,  fann  man  alle  übrigen  liiere  mit 
(Darm  unb  mit  jmei  Keimblättern  unter  bem  'Hamen  ©arm  tßiere 
(Metazoa)  jufammenfaffen.  ßogifd)  nötiger  ift  eS,  bie  „Urtßiere"  ganj 
aus  bem  Sßierreicße  ju  entfernen  unb  in  bae  ^rotiftenreid)  ju  (teilen. 

Halbem  mir  fo  ben  ntonopßhletifcßen  Stammbaum  beS  ißier» 
reießs  in  feinen  mießtigften  ©runbjügen  fcftgefteHt  ßaben,  roenben  mir 
uns  ju  einer  näheren  Betrachtung  ber  ßiftorifeßen  ©ttmicfelung,  meld)c 
bie  feeßs  Stämme  beS  Sßierrcicßs  unb  bie  barin  ju  unterfdjeibenben 
©affen  cingefd)lagen  ßaben.  ©ie  3at)l  biefer  ©affen  ift  im  $tper= 
reiche  Diel  größer  als  im  ^Sflangenreiche , fd)on  aus  bem  einfachen 
©rutibe,  meil  ber  Sßierförper,  entfprecßenb  feiner  Diel  mannicßfalti» 
geren  unb  Dollfominncreti  ScbenStßätigfeit,  fi<ß  in  Diel  meßr  Derfcßiebe» 
nen  Hicßtungen  bifferenjireu  unb  DerDoHfommnen  fonnte.  SBäßrenb 
mir  baßer  baS  gan$e  Bflanjeureid)  in  feeßs  §auptclaffen  unb  acßtjeßn 
©afjen  eintßeilen  fonnten,  muffen  mir  unter  ben  feeßs  Stämmen  beS 
JßierreicßS  menigftens  jmanjig  .ipauptclaffen  unb  Diergig  bis  fünfzig 
©affen  unterfeßeiben.  (Bergt.  S.  452.) 

Unter  ben  feeßs  .^auptgruppen  ber  eeßten  Sßiere  ober  Htetajoen 
tritt  junäcßft  ber  £auptftamm  ber  Bflanjentßiere  allen  übrigen, 
allen  Bilaterien  ober  jmeifeitigen  Ißieren  gegenüber.  Balb  merben 
biefe  Bflanjentßiere  mit  bem  älteren  Hamen  Zoophyta  ober  Phytozoa, 
balb  mit  bem  neueren  Hainen  Coelenterata  ober  Coelenteria  bezeich- 
net. Htan  fann  unter  ben  Bflangentßiercn  brei  £auptclaffen  unter» 
fcßeibeti:  bie  Urbar m tßiere  (Gastraeadae),  bie  Scßroammtßiere 
(Spongiae)  unb  bie  Heffeltßiere  (Acalephae  ober  Cnidariae). 
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@9f*entatifd>e  Ueberftdjt 

über  bie  20  jpau^tclaffen  unb  40  ©affen  beS  2I)ierrad)S. 


Stämme 

IjauptdofTrn 

eiafltn 

8e(ltmaitfd)tr 

bt» 

he» 

bf6 

Dame  her 

Ci)irmtd)e. 

Ibittreid)». 

%b'rrrei<b«. 

Sbirrdaffra. 

A.  1 

I.  Gastraeadae 
II.  Spongiae 

1.  Urbarnitbiere 

2.  6<broämme 

1.  Gastraeadae 

2.  Spongiae 

ffUnjtntbit« ' 
Zoophyta 

( Coelenteria  ) 


III.  Acalephae 


3.  ‘Dolopen 

4.  Sdjitmqualltn 

5.  ©taatöquaQen 

6.  ÄammquaQen 

7.  ÄoraDen 


3.  Hydrusae 

4.  Medusae 
3.  Siphonophorae 

6.  Ctenophorae 

7.  Coralla 


IIV.  A coelomi 

V.  Scolecida 

VI.  Himatega 

VII.  Tunicata 


i 8.  Utwürmer 
l 9.  'Plattrcürmer 

{10.  SRunbroütmer 
11.  Mäbertbitre 
12.  6t«nn>ürmei 
I 13.  ©loitbiete 
l 14.  Stmfüget 
15.  SWanteltbitK 


, \ VIII.  Concbades  \ 16.  SDlufibeln 

9Bei4tbiete  , ^ Cochlides  ! 17.  ©d>ne<ftn 

Mollnsea  1 x Teuthodea  1 18.  Jhatfen 
( Malaria ) I 

1X1.  Protestrellae  19.  ©eefterne 
__  , ..  1 20.  ©etiltablen 

xn.  Anthestrellae(21  €teUlien 

f 22.  ©eefnoiptn 

XIII  Theceatrellaef  23.  Seeigel 

1.24.  ©eegutftn 


8.  Archeiminthea 

9.  Plathelminthea 

10.  Nematelminthes 

11.  Rotatoria 

12.  Gephyrea 

13.  Bryozoa 

14.  Brachiopoda 

15.  Tanieata 

16.  Acephala 

17.  Cochlidea 
18-  Cephalopoda 

19.  Aateriae 

20.  Ophiorae 

21.  Crinoida 

22.  Blaatoida 

23.  Echinida 

24.  Holothuriae 


K. 

®lieb«tbint 

Artieolata 

(Arthrotoa) 


XIV.  Annelida 

XV.  Crustacea 

XVI.  Tracheata 


( 25-  ttgel 

1 26.  SSorflenKmrmer 
i 27.  Jtrebitbiere 
\ 28.  ©djilbtbitte 

129.  Utlufttöbrer 

30.  laufenbfüget 

31.  ©pinntn 

32.  3nf*cten 


25.  Hirudinea 

26.  Chaetopoda 

27.  Carides 

28.  Aspides 

29.  Protracheata 

30.  Myriapoda 

31.  Arachnida 

32.  Insecta 


F. 

SSBUbcltbtm 

Vertebrat« 

( Spondylia  ) 


XVII.  Acrania  33.  ©(bäbeöoft 
XVIII.  Cycloatoma  34.  SRunbmäulet 
f 35.  5if(b« 

XIX.  Anamnia  \ 36.  Surtbflföe 
1 37.  fiut<be 
I 38.  ©djltitbtt 

XX.  Amniota  { 39.  $ögel 

1.40.  ©iiugetbiere 


33.  Acrania 

34.  Cycloatoma 

35.  Pisees 

36.  Dipnenata 

37.  Amphibia 

38.  Reptilia 

39.  Aves 

40.  Mammalia 
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Vertebrata 

(SBirbeltfiiett) 

Amniota 

ArtienJata 

(fflliebtrtbim)  Ananmia 
Crustacea  Tracheata 


Eebinoderaa 

(Stcrntyim) 

Thecestrellae 

Anthestrellae  | 


Protestrellae 


Anuelida 


Scolecida 


Gastraeadae 


Zoopbyla 

(Coelenteria) 

$f!ati)tnt6ier( 

Spongiae  A“>«ph“ 


Cveiostoma 


Mollngca 

Teuthodes 


Acrania 

Tunicata 


Cbordonia 


Helminthe* 

(SButmtyUtt) 

Coelomati 

Acoelomi 


Conchadea 


Cocblides 

Himatega 


Helminthes 


Coelenteria 


Bilateria 


Gutraemon 
(Gutraea  monaxonia) 
öinajigt  @afhäa 


Gastraedis 
(Gutraea  dipleura' 

BnxifeUfgt  ®afltäa 


(iastraea 
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Sie  ältcften  3oopt)Qten  ftnb  bie  ©aftraeaben,  an  bie  ftd)  fowofjl  bie  nie= 
berften  (Spongien,  als  aud)  bie  nieberften  2tcalepl)en  unmittelbar  an= 
fdpiepen.  Sie  l)öl)eren  formen  bcr  ^flangentfjicre  gcljen  bagegen  weit 
auSeinanber  unb  entfernen  ftd)  ebenfo  weit  non  ben  Silaterien. 

Sei  allen  Silaterien,  b.  Ij.  bei  allen  ed)ten  Spieren,  nad)  SluS* 
fdpufe  ber  ^flanjentt)iere  unb  Urtfjiere,  beftept  bcr  inbioibuelle  Äörper 
(—  bie  Scrfon  — ) urfprünglid)  au§  jmei  fpmmetrifd)  gleiten 
Hälften,  ben  ©egenftüden  ober  intimeren;  bie  rechte  .palfte  ift  bas 
Spiegelbilb  bcr  linfen.  Sei  ben  Sflanjent^ieren  hingegen  ift  baS 
nid)t  ber  Faß-  Sei  ben  3teffeltf)ieren  ift  ber  Körper  „ftralpig  ober 
rabiär",  aus  minbeftenS  oier  Saar  intimeren  jufammengefejjt ; bei 
ben  ©d)wammtf)ieren  unb  Urbarmtljieren  fönnen  überhaupt  nod)  feine 
intimeren  unterfd)ieben  werben,  ferner  werben  bei  faft  allen  Sila» 
terien  ( — nur  bie  niebrigften  Formen  ausgenommen  — ) bie  oier  oer= 
fc^iebenen  Functionen  ber  @rndl)rungStf)dtigfeit : Serbauung,  Slut= 
umlauf,  Sltlpnung  unb  2lu§fd)eibung,  burd)  oier  ganj  oerfdjicbene 
Organfpfteme  bewerfftelligt,  burd)  ben  Sann,  baS  Slutgefdfjfpftem, 
bie  Sttljmungöorgane  unb  bie  ^arnapparate.  Sei  ben  Sflanjentfperen 
bagegen  ftnb  biefe  Functionen  unb  i^re  Organe  nod)  nidjt  getrennt, 
unb  fte  werben  fämmtlid)  burd)  ein  einziges  ©pftern  oon  6rndf)rungS= 
canälen  »ertreten,  burd)  bas  fogenannte  ©aftrocanalfpftem  ober 
ben  coelenterifdjen  Sarmgefdfsapparat.  Ser  $Runb,  welcher  jugleid) 
Slfter  ift,  füprt  in-  einen  5Ragen,  in  welken  bie  übrigen  #ol)Irdume 
beS  ÄörperS  offen  eiitmünben.  Sie  SeibcS^öple  ober  baö  ©oelom, 
weldjes  ben  Ijöperen  oier  Sljierftdmmen  jufommt,  feljlt  ben  ßoopljptcn 
nod)  DöUig,  ebenfo  baS  Slutgefäfjfpftem  unb  baS  Slut,  ebenfo 
2ltl)mung$organe,  Stieren  u.  f.  w. 

Sille  SPunjentljiere  leben  im  ffiaffer,  bie  meiften  im  fDteerc.  9lur 
fel)r  wenige  leben  im  füfjen  SBaffer,  ndmlid)  bie  <Sttf?toafferfd)mämme 
(Spongilla)  unb  einige  Urpolppen  (Hydra,  Cordylophora).  ©ine 
Srobe  oon  ben  jierlidjen  blumendfptlidjen  Formen,  welche  bei  ben 
Sftaugentlperen  in  größter  2Rannid)faltigfeit  oorfommen,  giebt 
laf.  VII  (@.  456).  Sie  reid)fte  Füße  oon  prddjtigen  unb  wunber* 
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Dollen  ©eftalten  finben  wir  namentlich  in  ber  .fmuptclaffe  ber  Steffel* 
tf) icre,  unter  benen  bie  feftftfcenben  ^olppen  unb  Soratlen  einerfeitö, 
bic  frei  fdjwimmenben  SJtebufcn,  Siphonophoren  unb  ©enophoren 
anbererfeits  um  ben  ^?rei$  ber  Schönheit  wetteifern. 

SSon  ben  brei  §auptclaffen  ober  Stammäften  ber  ©flanjenthiere 
$ei<hnen  fiel)  bie  Steffeltfjiere  bur<h  bie  eigentümlichen  Steffelorgane 
ihrer  §aut  au§;  bie  Schwämme  hingegen  bunt)  ihre  <±)araftertfti= 
fct)en  £autporen ; bie  Urbarmthiere  beftfccn  Weber  bie  Steffelorgane 
ber  erfteren,  nod)  bie  $autporen  ber  lederen,  Jerncr  finben  wir  bei 
ben  SteffeUhieren  meiftenö  um  ben  SJtunb  tjerurn  einen  Ä'ranj  Don 
Jüljlern  ober  Sentafein,  bic  fowofjl  jum  Saften,  wie  jum  ©reifen  als 
Jangarme  bienen.  ÜMefe  Sentatein  fehlen  fowoljl  ben  Sd)wammtt)icren 
wie  ben  Urbarmtljieren. 

S)ie  erfte  ;£>auptdaffe  ber  ßoophpten,  bie  Heine  ©nippe  ber 
Urbar  nitriere  (Gaetraeadae),  ift  aus  ben  oben  angeführten  ©rün* 
ben  als  bie  genieinfame  urfprüngliche  Stammgruppe  nicht 
allein  aller  ©flanjenthiere,  fonbern  überhaupt  aller  echten  Shiere  ju  be= 
trachten.  ©enn  bei  allen  echten  Steren  ober  ÜKetajoen  beginnt  ja  bie 
inbiüibueHe  ©ntwicfelung  beS  Körpers  mit  ber  ©ilbung  einer  wahren 
©aftrula.  3luS  biefer  hbchft  wichtigen  Shatfadje  müffen  wir  nach 
bem  biogonetifetjen  ©runbgefefcc  ben  Schluß  jiehen,  bah  bie  gemein* 
farne,  uralte,  längft  auSgeftorbene  Stammform  beö  St)ierreicf)i5,  bie 
©aftraea,  jener  ©aftrula  im  SBefentlichcn  gleich  gebilbet  war:  ein 
einfacher,  länglich  runber,  becherförmiger  Körper  mit  einer  3t re,  beffen 
ÜDiagcnhöhle  burch  einen  ÜJtunb  nad)  aufcen  geöffnet  unb  beffen  SBanb 
aus  jwet  Beüenfchichten , ben  beiben  primären  Keimblättern,  ju* 
fammengefept  war  (Jig.  20 1,  K,  S.  448).  Stufjer  biefer  fd)Wimmen= 
ben  hhPOthetifchen  ©aftraea  müffen  wir  aber  ju  ben  ©aftraeaben 
auch  not  einige  merfmürbige  lebenbe  ©flanjenthiere  Don  einfad)fter 
Crganifation  regnen,  bie  ßpemarien  unb  ©hPfemarien- 

35ie  ßijemarten  ober  SHcpemiben,  mit  ber  einzigen  ©attung 
Dicyema,  finb  Beine  Seethiere,  welche  fchmarofcenb  in  ben  Stieren  ber 
Gephalopoben  ober  Kraden  leben.  SBie  ©buarb  Dan  ©eneben 
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über  bic  .fjauptclaffen  unb  (Haffen  bcr  ^flanjent^iere. 


ijaupttlafTrn 

btt 

pflan)rntt)iert. 

Cbaratltrt 

btr 

Qouplclafftn. 

ClafTrn 

(obtr  llnttrtlafftn). 

Cine  (Faltung 
als  6tifpitl. 

I.  Itrbarmt&im  j 

ipfjanjtnt&iett  ohne  j 
) $«utportn  unb  oljne 

r 1.  Gastraemones 
| 2.  Cvemaria 

Gastraea 

Dicyema 

Gastraeadao  , 

| JitffdjtClen  (ffirunb«  ' 

) 3.  Protaacones 

Protaacua 

1 

11.  £d)iDämme  | 
Spongia« 

i form  tinarig).  j 

’Pflaitjtntbittt  mit  ^ 
) fcautpottn,  obnt  ^ 

f 

i 4.  Physemaria 
1.  Mvxoapongiae 
i 2.  Calriapongiae 
1 3.  Ceraspongiae 

Haliphysema 

Archispongia 

Olynthua 

Enapongia 

obet 

| Jlefftljtntn  iQJtunb* 

1 4.  Rhapbispongiae 

Spongilla 

Porifera  1 

fotm  tinafig).  j 

f 5.  Phloeoapongiae 
l 6.  Hyaloapongiae 
1.  Hydrusae 

Geodia 

Euplectella 

Hydra 

III.  Mffftltbiere  | 

| ?Pflanjtntbim  ohne  j 
Ifcautportn,  mit  9?efyel* 

i 2.  Meduaae 

Aurelia 

Aealepbae 

, v*  r 

! j<Den  (Stunbform  i 

' 3.  Siphonopborae 

Physalis 

vval 

Cnidariae  j 

| fttablig  obtr  freut« 

1 4.  Ctenophorae 

Cydipp« 

i <*r*8)  | 

i 5.  Coralla 

Actinia 

neuerlich  gegeigt  fjat , ftnb  biefelben  als  eine  eigent^ümli^e  ©affe 
ober  ©rbnung  ber  ©aftraeaben  $u  betrauten,  ausgezeichnet  baburd), 
baff  eine  grofee  ©ntoberm-ßelie  ben  ganzen  ÜRagcnraum  erfüllt. 

SDie  ^Ijpfetnarien  gleiten  ber  SSScula,  ber  feftfifcenben 
Sugenbform  ber  ©pongien  unb  ^calcpljen.  $Da  fotool)!  bie  @d)»amm* 
tljiere  als  bie  üleffelt^iere  bei  ihrer  Sntroicfelung  aus  bem  6i  eine 
cdjte  @aftrula*gorm  bunfjlaufen,  unb  ba  bie  nieberften  SReprftfen* 
tanten  beiber  £auptclaffen  ber  entfpredjenben  p^plogenetif^en  ©tamm-- 
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form  ber  ©aftraea  nod)  fefjr  nahe  fielen,  fo  ift  oorläufig  bie  #ppo* 
tljefe  geftattet,  bap  beibe  $auptclaffen  aus  einer  unb  berfelben  aus* 
ftorbenen  Stammform  entfprungeu  feien.  ©iefe  ^pot^etifd)e  Stamm* 
form  mürbe  ber  ^rotaScuS  fein,  ber  im  ©runbe  9UdjtS  SlnbcreS  ift, 
als  eine  feftgefefcte  ©aftraea.  3hr®  frühere  ©yiftenj  mirb  maf)r= 
fdjeinlich  burd)  bie  3 Sc  ul  a,  jene  ontogenetifdje  (5ntmicfelungS=?jrorm, 
»eld)e  fomof)l  bei  ben  Schmammthieren  mie  bei  ben  9teffelthieren  $u* 
näc^ft  aus  ber  ©aftrula  f)eröorgef)t.  %ad)bcm  nämlid)  biefe  ©aftrula 
eine  Bcitlang  im  SBaffer  umhergefdjmommen  ift,  ftnft  fte  ju  IBoben 
unb  fcfct  ftd)  bafelbft  feft.  ©ie  SUScula,  mie  mir  biefe  feftftfcenbe  3ugenb* 
form  nennen,  ift  ein  einfacher  Schlauch,  beffen  .^»ofjle  (bie  ÜRagen* 
höhle  ober  ©armhöhle)  ftd)  an  bem  oberen  (ber  bafalen  Slnfafcftette 
entgegengefefcten)  ißole  ber  2ängSajce  bur<h  einen  fWunb  n ad)  auften 
öffnet,  ©er  ganje  Körper  ift  l)ier  gemiffermafjen  nod)  Sagen  ober 
©arm,  mie  bei  ber  ©aftrula.  ©ie  SBanb  bes  Schlauches,  bie  Äörper* 
manb  unb  zugleich  ©armroanb  ber  SlScula  ift,  befielt  aus  zmei  3etlen* 
fdjidjten  ober  Slättern,  einem  flimmembem  ©ntoberm  ober  ©arm» 
blatt  (entfpredjenb  bem  inneren  ober  »egetattoen  Keimblatt  ber  tjötjeren 
©^ierc)  unb  einem  nid^t  flimmernben  ©yoberm  ober  £autblatt  (ent* 
fpredjenb  bem  äußeren  ober  animalen  Keimblatt  ber  höheren  Spiere), 
freilich  ift  bie  Srt  unb  Seife  ber  9lScula=SBilbung  bei  ben  Sdjroamm* 
gieren  unb  -Jteffeltfjieren  etmas  oerfdjieben,  unb  es  fönnen  barauS 
aud)  ©rünbe  für  bie  entgegengefepte  £t)pothefe  abgeleitet  merben,  baß 
Sdjmarnmthierc  unb  5Reffeltljiere  unabhängig  oon  einanber  aus  oer* 
fdjiebenen  ©aftraeaben  entfprungen  finb. 

Somoljl  bie  frei  umherfdjmiutmenbe  ©aftraea  als  auch  ber  feft* 
ftfcenbc  $rota£cu$  merben  mährenb  ber  laurentifchen  ^Seriobe  bur<h 
zahlreiche  »erfchiebene  ©attungen  unb  Slrten  oertreten  gemefen  fein, 
bie  mir  alle  in  ber  3oophpten*(5laffc  ber  ©aftraeaben  jufammen* 
faffen  fönnen.  3IS  einen  lebten,  menig  oeränberten  Ueberreft  biefer 
©aftraeaben*  ©affe  fönnen  mir  bie  heute  noch  lebenben  ©attungen 
Haliphysema  unb  Gastrophvßema  betrachten,  bie  ich  als  ©affe  ber 
@d)tau<hthiere  (Pbysemaria)  bezeichne.  ©ine  genaue  Sefchreibung 
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unb  Abbildung  biefer  merfwürbigen  ^l)t)femaricn  fjabe  id)  in  meinen 
„©tubien  jur  ®aftraca»2^coric"  gegtben  (III.  JDic  ^gfemarien, 
©aftraeabcn  bcr  ©egemoart.  $af.  IX— XIV.  1876.)  '*).  06  jtnb 
einfad)e  ©djläucfye  oon  1-3  SRiüimeter  Sänge,  bie  auf  bem  SJteere«* 
hoben  feftftfcen.  Sine  furje,  an  ber  fDtunböffnung  befinblidje  ®eif?el-- 
jpiralc  ftrubelt  bie  Stauung  in  bie  einfache  2Jtagcnl)öl)le  hinein,  bereit 
SBanb  au6  gtoci  Sellenfd)id)ten,  ben  beiben  primären  Keimblättern 
befielt.  S)a«  äufeere  Keimblatt  ober  0;roberma  bllbet  ein  ©feiet  au6 
Sanbfömdjen  unb  anberen  fremben  Körpern ; ba6  innere  Keimblatt 
ift  ein  ®eifscl*@pitt)el,  ba6  jur  Krnäfjrung  bient. 

liefen  Zpfemarien  nod)  feljr  natje  fielen  bie  einfachen  formen 
ber  ätzten  ©d)»ämme  ober©d)»ammtf)iere,  Spongiae  ober  Porifem. 
Sie  unterjdjeiben  jid)  mefentltd)  nun  baburd),  bafj  bie  Wagenroanb 
oon  jablreidjen  feinen  .§>autlöcf)ern  ober  $oren  bur^bo^rt  ift.  Ätte 
©djmämme  (—  nidjt  ju  oermed)feln  mit  ben  $tljen,  417  — ) leben 
im  Weere,  mit  einziger  3lu6naf)me  be6  grünen  Süf}roaffer«©d)mamme« 
(Spongilla).  Sange  Beit  galten  biefe  Spiere  für  ipftanjen,  fpäter 
für  fkotiften;  in  ben  meiften  £et>rbüd)crn  »erben  fte  nod)  je^t  ju  ben 
Urtieren  geregnet,  ©ettbem  id)  jebod)  bie  ©ntmicfelung  berfelbcn 
au6  ber  ©aftrula  unb  ben  Aufbau  ihre«  Körper«  au«  jroei  Keim* 
blättern  (»ie  bei  allen  Ijöfjerett  Spieren)  nadjgemiefen  habe,  erfdjeint 
iljre  nafje  $er»anbtfd)aft  mit  ben  ^{pjfemarien  unb  Uleffelt^ieren,  (unb 
junädjft  mit  ben  ^pbrapolppcn),  enbgültig  begrünbet.  3>n«befonbere 
f>at  ber  Clpntlfu«,  ben  id)  al«  bie  gemeinfame  ©tammform  ber 
Kalffcfjwämute  betradjtc,  hierüber  oottftänbigen  unb  fixeren  SSuffdjlujj 
gegeben. 

®ie  mannigfaltigen,  aber  noch  wenig  unterfudjten  Zierformen, 
»eld)c  in  ber  ^oriferen-Klaffe  Gereinigt  jtnb,  laffen  ftd)  auf  fed)«  Orb* 
nungen  oertljeilen.  ©ie  erfte  Orbnung  hüben  bie  »eitlen,  gallertigen 
@d)leimfd)»ätnme  (Myxospongiae),  »eld)e  ftd)  burd)  ben  SRangel 
atter  garten  ©felet&ljeile  auöjeidjnen.  Da^in  gehören  einerfeit«  bie 
Stammformen  ber  ganjen  Klaffe,  al«  beren  Zf>uS  uns  Arcbispougia 
gilt,  anbrerfeit«  bie  weiten  @allertfd)mämme  (Halisarca).  35a«  $or- 
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trat  ber  Slrtßifpongia,  beS  älteften  UrfcßroammeS,  erhalten  wir,  menn  mir 
uns  aus  bem  OlpntßuS  bie  breiftraßligen  Äalfnabeln  entfernt  benten. 

®ie  gmeite  Orbnung  ber  Spongicn  enthält  bie  #ornf<ßrodmmc 
(Ceraspongiae) , beren  meießer  Äörper  bureß  ein  fefteS,  faferigeS 
Sielet  geftüßt  mirb.  ©iefcS  gafenSIelet  befielt  aus  einem  ©erüfte 
non  fogenannten  „#ornfafem"(  aus  einer  ferner  gerftörbaren  unb 
feßr  etaftifeßen  organifdjen  Subftang.  2tm  reinften  unb  gleitßmäßig» 
ften  ift  biefes  £ornfafen®efled)t  bei  unferem  geroößttlicßen  Sabe= 
f «ß  m a m ni  e (Euspongia  officinalis),  beffen  gereinigtes  Sielet  mir  jeben 
borgen  gum  2Bajd>en  benußen.  Sei  anberen  $ornf(ßmdmmen  merben 
Sanblörner  unb  anbere  frembe  ft'örper  bei  ber  Silbung  ber  .frorn* 
fafern  in  biefen  abgelagert,  bei  anberen  tfiefelnabeln. 

Stn  biefe  lederen  fdßließen  fitß  unmittelbar  bie  Wabelfcßmdmme 
an  (Raphispongiae'.  Sei  biefen  befielt  baS  Sielet  größtenteils  aus 
einfachen  Äiefelnabeln,  halb  mit,  balb  oßne  £ornfubftang.  SDaßin  ge* 
ßört  bie  große  ©ruppe  ber  ^alidjonbrien , fomie  ber  Süßmaffer* 
fdjmamm  (Spongilla). 

©ne  Bierte  Orbnung  hüben  bie  fißönen  ©laSfbßmdmme 
(Hyalospongiae  ober  Hexactinellae).  3ßr  Sielet  befteßt  aus  fedßs* 
ftraßligen  Äiefelnabeln,  roeldje  oft  gu  einem  äußerft  gierlicßcn  ©itten 
merle  nerfloißten  ßnb,  fo  namentlicß  bei  bem  berühmten  „SenuS* 
blumenlorb"  (Eupleetellai. 

2)urd)  breiftraßlige  ober  Bierftraßlige  Äiefelnabeln  ftitb  bie 
SRinbenfcßmdmmc  ober  §tnlerfcßmdmme  auSgegeicßnet  (Phloeo- 
spongiae).  2>ie  Spftematil  biefer,  mie  ber  norßergeßenben  Äiefel* 
fcßmdmme,  ift  Bon  befonberem  ^ntereffe  für  bie  5)efcenbeng=2ßeorie, 
mie  guerft  Oscar  Scßmibt,  ber  befte  Kenner  biefer  Stßiergruppe, 
naeßgemiefen  ßat.  Äaum  irgcnbmo  läßt  fuß  bie  unbegrengte  Siegfam* 
leü  ber  Specieö*5orm  unb  ißr  Serßdltniß  gur  Slnpaffung  unb  Sen 
erbung  fo  einleucßtenb  Scßritt  für  Scßritt  nerfolgen;  laum  irgenbmo 
Idßt  fuß  bie  SpecieS  fo  fißroer  abgrengen  unb  befiniren. 

Sn  no<ß  ßößerem  Staße  als  Bon  ben  großen  Drbnungen  ber 
Äiefelfcßmämme,  gilt  biefer  Saß  oon  ber  Ileinen,  aber  ßöcßft  inten 
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effanten  Drbnung  ber  Halffd)  wämme  (Calcispongiae),  über  welche 
id)  1872  nad)  eingeljenben  fünfjährigen  Unterfuchungen  eine  ausführ« 
lid)e  Monographie  veröffentlicht  h»&e- so)  ®»e  fechgig  tafeln  abbilbun« 
gen,  welche  biefe  Monographie  begleiten,  erläutern  bie  aufjerorbentlidje 
gormbiegfamteit  biefer  fleinen  Spongien,  bei  benen  man  oon  „guten 
arten"  im  Sinne  ber  gewöhnlichen  Spftematif  überhaupt  nicht  fpredjen 
fann.  #ier  giebt  es  nur  fchtoanfenbe  $ormen=5Reihen , melche  ihre 
SpecieS»?jrorm  nicht  einmal  auf  bie  nädjften  9iad)fommen  rein  »er- 
erben, fonbem  burd)  anpaffung  an  untergeorbnete  äußere  ©jifteng* 
Sebingungen  unaufhörlich  abänbem.  #ier  fommt  es  fogar  häufig  »or, 
bafe  aus  einem  unb  bemfelben  Stocfe  »erfchiebene  arten  herooraachfen, 
»eiche  in  bem  üblichen  Sqfteme  gu  mehreren  gang  »erfdjiebenen  ®at» 
tungen  gehören;  fo  g.  58.  bei  ber  merfwürbigen  ascometra.  2)ie  gange 
äujjere  Äörper=@cftalt  ift  bei  ben  Äalffd)Wämmen  noch  »iel  biegfamer 
unb  ftüfftger  als  bei  ben  Hiefelfchwämmen,  »on  welchen  jie  ftd)  burd) 
ben  58efijj  »on  Halfnabeln  unterfcheiben,  bie  ein  gieriges  ©feiet  bilben. 
Mit  ber  größten  Sicherheit  läfet  jid)  aus  ber  »ergleichenben  anatomie 
unb  Dntogenie  ber  Äalffchwämme  bie  gemeinfame  Stammform  ber 
gangen  ©nippe  erlernten,  ber  fchlauchförmige  OlynthuB.  aus  bem 
OlpnthuS  h»i  P<h  gunächft  bie  Unter »Drbnung  ber  asconen  ent» 
micfelt,  aus  welchen  bie  beiben  anberen  Unter=Drbnungen  ber  Half« 
fchwämme,  bie  Seuconen  unb  Spconen,  erft  fpäter  als bi»ergirenbe 
ßweige  f)er»orgegangen  jtnb.  innerhalb  biefer  UntenCrbnungen  läfet 
fi<h  wiebentm  bie  SDefcenbeng  ber  eingelnen  gönnen  Schritt  für  Schritt 
»erfolgen.  So  beftätigen  bie  Halffdjwämme  in  jeber  58egieljung  ben 
f<hon  früher  »on  mir  auSgefprod)enen  Safs:  „3)ie  gange  Utaturge» 
fehlte  ber  Spongien  ift  eine  gufammenhängenbe  unb  fchlagenbe  58 e» 
weiSführung  für  ®arwin."‘°) 

5ßiel  formenreicher,  mannigfaltiger  unb  höher  entwicfelt  als  bie 
Spongien  unb  ©aftraeaben,  ift  bic  britte  ^auptclaffe  ber  fangen« 
thiere,  bie  9teffeltljiere  (Acalephae  ober  Cnidariae).  SBir  unterfd)ei= 
ben  in  biefer  #auptclaffe  folgenbe  fünf  klaffen:  1.  JDie^oIppen 
(Hydrusae),  2.  bie  Schirmquallen  (Medusae),  3.  bie  Staats* 
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quäl  len  (Siphonophorae),  4.  bie  Ä am  mqu  allen  (Cteuophorae) 
unb  5.  bie  Korallen  (Coralla).  Als  bie  gemeinfame  Stammform 
ber  ganzen  ©ruppe  ift  bie  Idngft  auSgeftorbene  Archydra  ju  be= 
trauten,  ein  fleiner  mariner  „Urpoltjp",  melier  in  ben  beibeit  ttod) 
heute  lebenben  Süfcmaffer'ißolppen  (Hydra  unb  Cordylophora)  jroei 
naf)e  SSerroanbte  ^interlaffen  hat.  Sie  Archydra  mar  ben  ^J^qfemarien 
unb  ben  einfachen  Spongten^ormen  (Archispongia  unb  Olynthus) 
mahrfdheinlid)  fef)r  nahe  Dermanbt,  unb  unterfdjieb  ftd)  Don  ihnen 
roefentlid)  mol)l  nur  burd)  ben  Seftfc  ber  Uteffelorgane  unb  ben  Mangel 
ber  .pautporen.  Aus  ber  Archydra  entmicfelten  fid)  junddhft  bie  Der» 
fdjtebenen  ^»pbroib^olppen,  Don  benen  einige  ju  ben  (Stammformen 
ber  Korallen,  anbere  ju  ben  Stammformen  ber  5Rebufen  mürben.  Aus 
Derfdjiebenen  ber  lederen  entmicfelten  ftd)  fpdter  bie  Sipho» 

nophoren  unb  ©tenophoren. 

Sie  9teffelthiere  unterfdjeiben  fid)  Don  ben  Sdpoämmen,  mit 
benen  fte  in  ber  d)arafteriftifdl)en  Silbung  beS  erndhrenben  ©anal» 
fhftemS  roefentlid)  übereinftimmen,  inSbefonbere  burd)  ben  Mangel  ber 
$autporen,  fomie  burd)  ben  beftdnbigen  SBefth  ber  SReffelorgane. 
SaS  ftnb  flehte,  mit  ©ift  gefüllte  Släädjen,  meld)e  in  großer  2tn^af)l, 
meift  ju  Dielen  Millionen,  in  ber  £aut  ber  9teffeltf)iere  Dertfjeilt  jlnb. 
Sie  bienen  als  SBaffen,  inbcm  fte  bei  ißerüljrung  aus  berfelben  her* 
Dortreten  unb  ihren  giftigen  3nf)alt  entleeren. 

AIS  bie  dltefte  unb  nieberfte  unter  ben  fünf  61  affen  ber  Uleffel» 
t^iere  ift  biejenige  ber  fl  einen  $olt)pen  (Hydrusae)  $u  betrauten. 
Sie  unterfdjeiben  ftd)  Don  einem  ^rotaScuS  ober  einer  feftftfcenben 
©aftraea  roefentlid)  nur  burdt)  ihre  9teffelorgane  unb  burd)  einen  $ranj 
Don  Sudlern  ober  Sentafein,  ber  ben  üttunb  umgiebt.  ffienige  leben 
ifolirt  als  einzelne  ^erfonen;  bie  meiften  bilben  burd)  IdnoSpung  Stöcf» 
d)en,  bie  aus  Dielen  ^erfonen  jufammengefe^t  ftnb.  Sold)e  finben  ftd) 
überall  auf  beut  5KeereSboben  feftgemad)fen  unb  gleichen  jierlid)en 
23dumd)en.  Sie  nieberften  unb  einfadjften  Angehörigen  biefer  ©laffe 
finb  bie  fleinen  Sü|mafferpolppen  (Hydra  unb  Cordylophora). 
2Bir  fönnen  fte  als  bie  menig  oeränberten  9tad)fommen  Jener  uralten 
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Urpoltjpen  (Archvdrae)  anfeljen,  welche  wäljrenb  ber  ^ritnorbiaU 
geit  ber  ganzen  'Abteilung  bcr  2ReffeItI)iere  ben  Urfprung  gaben.  2Der 
merfwürbige,  überaü  in  unferen  Seiten  oerbreitete  gemeine  Süfp 
roafferpolqp  (Hydra)  gehört  wegen  feines  einfachen  tqpifd)en  SBaueS 
unb  wegen  feiner  großen  Ii)eitungöfät)igfeit  ju  ben  intereffanteften 
nieberen  Spieren. 

3)ie  jweite  klaffe  ber  ‘Reffelthiere  bilben  bie  fd)5nen  Schirm* 
quollen  ober  Web ufen  (Medusae).  (Saf.  VII,  §ig.  8 — 12.)  Sie 
finb  in  allen  Weeren  oerbreitet  unb  erfcheinen  oft  an  ber  Oberfläche 
fchwimtnenb  in  ungeheuren  Schwärmen.  ®ie  meiften  SchirmquaUen 
haben  bie  $orm  einer  ©lode,  eines  §utpiljeS  ober  eines  9tegenfd)irmS, 
Don  beffen  JRanb  Diele  jarte  unb  lange  Sangfäben  herabhängen.  Sie 
gehören  ju  ben  fdjönften  unb  intereffanteften  Bewohnern  beö  WeereS. 
ßinige  erreichen  eine  anfehnliche  ©röfse,  bis  ju  einem  Wcter  SDurdp 
meffer.  Oabei  befteht  aber  ihr  bur<hft<htiger,  glasartiger  Körper 
faum  aus  einem  'Prozent  thierifcher  Subftanj,  aus  99 — 991/,  fSrocent 
Seemaffer.  Shrc  merfwürbige  ItebenSgefchichte,  insbefonbere  ber  oer= 
widfelte  ©enerationSwedjfel  ber  'fSoIqpen  unb  Webufen,  liefert  uns  fehr 
wichtige  3eugniffe  für  bie  ©aljrheit  ber  &bftammungslef)re.  5>enn 
aus  ben  (Siern  ber  Webufen  entftehcn  meiftenS  nicht  wieber  ÜRebufen, 
fonbern  Dielmehr  sf3olt)pen  ber  oorigen  ßlaffc  (Subularien  unb  ßam= 
panarien).  ®iefe  lefjteren  aber  treiben  ÄnoSpen,  bie  {ich  ablöfen  unb 
ju  Webufen  werben.  Sßie  nun  burch  biefen  „®enerationSwed)fel"  noch 
jefct  täglicb  Wcbufen  aus  sJ$olqpen  entftehen,  fo  ift  auch  urfprünglich 
phplogenetifd)  bie  frei  fchwimmenbe  Webufenform  aus  ber  feftfr^enben 
^olppenform  h«rDorgegaugen. 

äuS  ber  (Slaffe  ber  SchirmquaUen  hat  ftd)  als  eine  britte  ©affe 
ber  'Reffelthiere  biefenige  ber  prächtigen  StaatSquallen  entwictelt 
(Siphonophora).  SSaS  finb  fchwimmenbe  (Kolonien  ober  Stöcfe  oon 
Webufen,  bie  burd)  Arbeitsteilung  eine aufferorbentlid) Derfdpebcw 
artige  norm  angenommen  haben.  (SSergl.  Saf.  VII,  nig.  13  unb  bereu 
(Srflärung  unten  im  Anhang,  fowic  meinen  Auffafe  über  „Arbeitsthei* 
lung  in  Ratur  unb  ÜRe^f(henleben''.)‘,) 
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äuS  einem  anberen  3®e'9e  ber  ©tirmquatlen  f>at  ftd>  roaljr= 
fc^einUd)  bie  oierte  Slaffe  ber  Reffeltl)iere,  bie  eigentf)ümUd)e  9lbtf>ei= 
lung  ber  Äammquallen  (Ctenophorae)  entwicfelt.  ©iefe  Quallen, 
weite  oft  aut  Rippenquallen  ober  ©urfenquaUen  genannt  werben, 
befteti  einen  gurtenförmigen  Äörpcr,  melier,  gleid)  bem  Äörper  ber 
meiften  ©tirmquatlen , fnjftattell  unb  burd)fid)tig  wie  geftliffeneS 
©laS  ift.  Äuägc^eidjnet  finb  bie  Äammquallen  ober  Rippenquallen 
burt  il>re  eigent^ümlid^en  SewegungSorgane , nümlit  a<^t  Reifen 
»on  rubcrnben  SBimperblättdjen,  bie  wie  acpt  Rippen  oon  einem  Snbe 
ber  SängSare  (oom  2Ruube)  jum  entgegengefefcten  Snbe  oerlaufen. 
Son  ben  beiben  Hauptabteilungen  berfelben  haben  fid)  bie  Sng* 
münbigeu  (Stau  ostoma)  roobl  erft  fpdter  aus  ben  SBeitmünbigen 
(Eurystoma)  entwicfelt.  (Sergl.  Staf.  VII,  Sig-  16.) 

eine  fünfte  Slaffe  ber  Reffeitiere  enblid)  bilbeu  bie  ftönen  Äo= 
r allen  (Coralla).  2lut  biefe  ftammen,  gleit  aßen  anberen  8fa= 
leptyen,  oon  Rolppen  ober  Hqbrufen  ab.  ©leid)  ben  brei  oorigen 
©affen  leben  aut  bie  ÄoraUen  auSftHefilit  im  Rteere  unb  ftnb 
namentlit  in  ben  wärmeren  Rieeren  burt  eine  Sülle  oon  jierliten 
unb  bunten  blumenäljnliten  ©eftalten  oertreten.  ©ie  fyetfien  bafyer 
aut  Slum  ent  Ifiere  (Anthozoa).  ©ie  meiften  ftnb  auf  bem  RteereS= 
hoben  feftgeroatfen  unb  enthalten  ein  innere^  Üalfgerüfte.  Siele  oon 
ifjnen  erzeugen  burt  fortgejepteö  RJatStljum  fo  gewaltige  ©töcfe,  bafj 
tre  Äalfgerüfte  bie  ©ruublage  ganjer  Snfeln  bilben;  fo  bie  berühmten 
■ftorallen-Riffe  unb  Atolle  ber  ©übfee,  über  bereu  mcrfwürbige  formen 
wir  erft  burt  SJarwin")  aufgeflärt  worben  ftnb.  ©ie  ©egenftücfe 
ober  intimeren,  b.  t>.  bie  gleitartigen  $auptabftnitte  bes  Ä'örperS, 
weite  ftratjlenförmig  oert^eilt  um  bie  mittlere  Hauptare  beS  Körpers 
herurnftelfen,  ftnb  bei  ben  ÄoraHen  halb  ju  oier,  halb  ju  fet«,  halb 
ju  att  oorfianben.  ©anat  unterftciben  wir  als  brei  Segionen  bie 
oierjäljligen  (Tetracoralla),  bie  f etSjäfyligen  (Hexacoralla) 
unb  bie  att  jäljligen  ÄoraUen  (Octocoralla).  ©ie  oierjäfyligen  Sto- 
raßen  bilben  bie  getneinfame  ©tammgruppe  ber  Slaffe,  aus  weiter 
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fit  bie  fet^äljligen  unb  attjäljligen  als  jwei  biDergirenbe  SSefte  ent* 
micfelt  Ijaben.  (Sergl.  meine  „ärabiften  Koratten",  1876.)*7) 

©ie  tiefe  Kluft,  melte  bie  formenreite  Stammgruppe  ber  ^3flan= 
jent^iere  Don  allen  übrigen  ed)ten  Spieren  trennt,  ift  aus  bcn  fdjon  an* 
gebeuteten  ©riinben  (S.  454)  fo  bebeutcnb,  bafe  mir  biefe  lederen 
fämmtlit  als  Silateria,  b.  I).  „gmeifeitige  ober  jraetälftige  Spiere", 
jenen  erfteren  gegenüber  fteflen  fönnen.  Sei  aßen  biefeit  Silaterien 
— b.  I).  alfo  bei  aßen  ÜJBurmtfyieren,  SBeitticren , Sterntf)ieren, 
®liebertl)icren  unb  SBirbeltfjieren  — beftefyt  ber  Körper  urfprüttg* 
lit.  wie  beim  ©etiften,  aus  jmei  Seitenljälften  (©egenftücfen 
ober  intimeren),  melte  fpmmetrift  gleit  fitib.  ©ie  rette  $älfte 
ober  bas  rechte  intimer  ift  bas  ©egenftücf  ber  linfen.  3n  beiben 
Hälften  ftnben  ftd)  biefelben  Organe,  in  berfelben  Serbinbung  unb  in 
gleicher  relatioer,  aber  entgegengefefcter  abfoluter  Sagerung,  ©aljer 
mirb  bei  allen  biefen  Silaterien  (—  im  ©egenfafjc  311  ben  ^flanjen* 
teeren—)  bie  Sagerung  aller  Körperteile  burt  brei  8üd)ta;ren 
ober  ©utljqnen  befümmt:  SätigSare,  Sfeilare  unb  Ouerare.  ©ie 
SängSaje  ober  £auptare  gef)t  ber  Sänge  naß)  bunt)  ben  Körper  ber 
Serfon  Ijinburt,  00m  Dorberen  „fßunbpol"  3um  Hinteren  „(Segen* 
munbpol".  ©ie  Sfeilape  ober  ©icfeitare  (©orfooeutralape)  ge^t  oon 
oben  nad)  unten,  nom  JRütfenpol  3um  Sautpol.  ©ie  Ouerape  ober 
Seitenajre  enblit  (Sateralare)  geljt  quer  burt  ben  Körper  Ijinburt. 
oom  regten  3um  linfen  Sol.  ©iefe  lefetere  Sre  ift  gleichpolig,  roäfyrenb 
bie  beiben  erfteren  ungleitpolig  pnb.  ©aljer  finben  mir  bei  aßen 
Silaterien  ober  3meif)älftigen  ©gieren  urfprünglid)  ben  ©egenfaf}  Don 
5Red)tS  unb  SinfS,  Don  SRiufen  unb  Saut,  mäfjrenb  biefer  ©egenfafe 
ben  Sflan3entl)ieren  ober  (Soelenterien  not  fefylt.  ©ie  tiefe  Kluft, 
melte  baburt  sroiften  ben  Soelenterien  unb  Silaterien  befteljt, 
geht  bis  3ur  gemeinfameu  Stammform  ber  ©aftraea  Ijinab.  SluS  mit: 
tigen  ©rünbeit  ber  Dergleitenben  @ntroi<flungsgeftitte  bürfen  mir 
anne^men,  baß  fton  bie  ©aftraca* Sinnen  ber  Silaterien  jene  3roei= 
feitige  ©runbform  ermorben  hatten,  mätjrenb  fre  ben  @aftraea*3lt)ncn 
ber  doelenterien  not  fehlte.  (Sergl.  S.  453.) 
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Offenbar  ftefft  biefer  wichtige  Unterfdjieb  in  urfäd)li<hem  3u= 
fammenfjang  mit  ber  ursprünglichen  SewcgungSweife  beiber  fjaupt» 
gruppen  be«  3:^ierrei<^^.  2)ie  dlteften  formen  ber  Sffangenthiere  ober 
(Soelenterien  festen  ftt^  feft  auf  bem  ÜJ?eere«boben,  ober  fie  be= 
roegten  fid)  frei  fd)Wimmenb  im  SDieere,  ohne  beftimmte  Stiftung. 
Sie  behielten  in  beffen  bie  einapige  ©runbform  bei,  roie  fie 
urfpriinglich  ihre  Stammform,  bie  einapige  ©aftraea  (Gastraea 
monaxonia)  befaff;  ober  fie  erwarben  eine  freugapige,  ftrahlige  ober 
rabiale  ©runbform.  25ie  gweifeitigen  £t)iere  ober  SUaterien  hin= 
gegen  bewegten  fid)  oon  Anfang  an,  fchwimmenb  im  Steere  ober 
friedjenb  auf  bem  SteereSboben,  in  einer  beftimmten  SRidjtung, 
bie  fid)  gleich  blieb.  SDaburd)  würbe  ber  urfprünglid)  einapige  Äörper 
ihrer  ©aftraea =$U)nen  gweifeitig,  unb  fd)ou  bie  ältefte  gemeinfame 
Stammform  aller  Silaterieti  muff  biefe  gweifeitige  ©runbform  erwor» 
ben  haben;  fdjon  fie  befaff  jene  d)aratteriftifd)en  brei  3tid)taren  unb 
war  fomit  eine  gweifeitige  ober  richtapige  ©aftraca  (Gastraea 
dipleura). 

$ie  fünf  Stämme  ober  f>h')^n  be«  Jhierreich«,  weldje  wir  bem= 
gemdff  al«  Silaterien  gufammenfaffen,  unterfd)eiben  ftd)  in  erfter 
ßinie  fehr  auffaUeitb  burd)  bie  Sefdjaffenheit  be«  widjtigften  aller 
Organe,  be«  SeelcwOrgan«  ober  6entral=9teröenfi)ftemS.  Sei 
ben  SBurmthiercn  (Helmiuthes)  hat  baffelbe  bie  urfprünglid)e  Se* 
fthaffenheit  beibehalten , wie  wir  fie  bei  ber  dlteften  Stammgruppe 
ber  Silaterien  ooraugfeffen  uiüffen.  @S  ift  ein  fogenannte«  Urhirn 
(Protoganglion),  ein  einfacher  'Jteroenfnotcn,  oon  welchem  ftäben  au«= 
ftratjlen,  unb  welcher  wegen  feiner  Sage  oberhalb  be«  Stunbe«  ober 
Sdffunbe«  auch  oft  al§  „Oberfd)lunbfnoten"  (Ganglion  suprapharyn- 
geum)  begeichnet  wirb.  2)iefeS  Urhirn  hat  fid)  urfprünglich  au« 
einer  Scheitelplatte,  au«  ber  Sluffenflädje  beö  ^»autblatte«  ber  Gastraea 
dipleura,  ber  Stammform  ber  Silaterien  cntwictelt.  Sei  ben  meiften 
Säurmthieren  beljält  biefe«  Urhirn  feine  ursprüngliche  einfadje  Se= 
fdjaffenheit  bei,  unb  nur  bei  wenigen  hat  e«  fid)  weiter  entwidelt  gu 
einem  einfachen  „Sdffunbring". 

VJfrfd,  Ifaiutl.  e(Sc»!un^«i)«idf.  7.  Sud.  30 
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Stjftemattfdje  Uebcrft^t 

über  bie  (Staffen  unb  Drbnungcn  bcr  9leffeltljiere  (Acalephae). 


Glaffrn 

Argionen 

Orbnungcn 

Cinr  Gattung 

brr 

brr 

brr 

aU  Örifpirl 

Hrffrltbirrr 

ttcfTrllljicrc 

! I 

ÜrfTtlHiirrt 

1.  £pbropo1i)pen  1 

' 1.  Hydrariae 

Hydra 

I.  1 

| ffydromenac  | 

{ 2.  Serttilariae 

Plutnularia 

%'oltjpcn  : 

Hydrusae  | 

| 2.  Äorallpolppcn  j 

| S.  Milleporidae 

Millepora 

HydrocoraUa 

| 4.  Stylasteridae 

Stylaster 

3.  ©Aleierquaflen  I 
Cranpedotae 
( Aphacellae  ) 

f 5.  Anthomedusae 

Codonium 

| 6-  Leptomedusae 

Aeqnorea 

n.  ^ 

1 7.  Trachymednsae 
l 8.  Narcomedusae 

Aglanra 

Aegina 

5.d)irmqua(Icn  ( 
Medusae  ^ 

4.  Cappenquaüen 

Acraspedae 
( Phacellotae  ) 

9.  Scyphomedusae  I.ucernaria 

10.  Peromedusae  Periphylla 

11.  Conomedusae  Charybdea 
, 12.  Discomedusae  Aurelia 

| 

5.  tfitorpelquafleti 

! 13.  Velellidae 

Velella 

UL 

StaatSquallcn 

Slphonophorae 

1 

Chondrophorae 
} 6.  SMofenquafleit  j 

l 

[ 14.  Agalmidae 

Agalma 

Phynophorae 

t 15.  Khizophysidae 

Rhizephysa 

f 7.  ÄeldjquaHcn.  1 

[ 16.  Hippopodinae 

Hippopodius 

\ Calycophorae 

l 17.  Diphyidae 

Diphyes 

I 

f 8.  ©citmünbige 

! 18.  Beroidae 

Beroe 

IV. 

1 Eurystomae 

l 

itnmniquaUcn  1 

9.  (Sngmünbige 
Stenostomac 

[ 19.  Saccatae 

Cydippe 

Ctenophorae  | 

' 20.  Lobatae 
| 21.  Taeniata« 

Eucharis 

Cestnm 

10.  ‘Bittflrnbltge  Äorafltn 

[ 22.  Corallarcha 

Protocorallinm 

Tetracornlla 

( 23.  Rugosa 

Stauria 

24.  Alcyonida 

Alcyonium 

V. 

fl  prallen  . 

11.  fl<btfha6Ugetforaflenj 

25.  Tubuloaa 

Tubipora 

Octocorallr i 

26-  Gorgonida 

Eneorallium 

. 27.  Pennatulida 

Pennatula 

Anthozoa 

12.  £ecf)$fhaf>liqe 

28.  Antipatharia 

29.  Halirhoda 

Antipathes 

Actinia 

floraOen  < 

Hexacoralla 

\ 

30.  Perforata 

Madrepora 

31.  Eporosa 

Astraea 
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Ctenophorae 

Taeniatae  Lobatac 

•| 

Saccatac 


Siphonophorae 

Chondrophorae  Physophorae 


Stemmtornae 


Eurystoiuac 

I 

Trachyroedusae 


Calycophorae 


1 


Anthomedusac 


Medusae 

Discomedusae 


Conomedusap 


I.cptomedusae  Narcomedusae 


Coralla 

Octocoralla 


Craspedotae 

Hydrostoma 


’eromednsac 

I 

J I 

Scyphomedusae 

Acraapedae 

Scyphostoma 


Hexncoralla 


Tetracoralla 


Hydrariae 

Iiydrocoralla 


Hydra 

| 

Hvdromenac 


Sponglae 

(Poriferae) 


Hydrusae 

Archvdra 


Aoalephae 


Protospongia 


Physemariae 

Haliphysema 


Archvdra 


Cyemariae 

Dicyema 


Gastraeadac 

Gastraemon 

I 

Gaatraea 


30* 
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@9ftematifd)e  Heberet 

über  bie  ©affen  unb  Drbmmgen  ber  Summiere  (Helminthe»). 


fjauptdafFen 

Claffnt 

Orbnungtn 

Sine  eallung 

brr 

brr 

brr 

ale  Ceifpiel 

Wurmtljifrf 

U)urmll)tfre 

töurmtljicrf 

1.  Umuirmer  ) 

Gastraedina 

Gastraedis  | 

L \ 

j Archelminthcs  | 

i Prothelminthea 

Prothelmis  t 

Slcodomicr  ( 

1 2.  ‘Plattreütmtr 

r Turbellaria 

Planaria 

Acoelomia  1 

Trerastoda 

Distoma 

Plathelmmlhet 

■ Cestoda 

Taenia 

3.  Wäbertbif re  l 

[ Gaatrotricha 

Ichthydium 

Rotaloria 

[ Cephalotricha 

Trochozoon 

4.  Munbroürmet 

r Nematoda 

Trichina 

Gordiu* 

Echinorhyncbus 

Nemathelminlhet  | 

Gordiacea 
l Acanthocephala 

IL 

5.  ‘Pfeilnjütmer 

j Sagittina 

Sagitta 

®colcdben  { 

Chactognath  i 

Htoleclda 

(j.  Slüffelwütmet 

[ Enteropneus» 

Batanoglossus 

Rhgnckocoela 

1 Nemertina 

Nemerte* 

7.  Urtingelroütniet 

I Polygordina 

Polygordios 

Archannelida 

l Phracthelminthes 

Crossopodia 

8.  Steinwürmet 

t Liogephyrae 

Sipunculus 

\ Gephyrta 

| Trachygephyrae 

Echinrus 

I 9.  9Wo«lbiere 

1 Endoprocta 

Loxosoma 

III. 

\ Bryozoa 

\ Ectoprocta 

Alcyonella 

ftimategen 

Hlmatega 

j 10.  ‘Hrmfüfjler 

| Eeardines 

Lingula 

Brachiopoda 

\ Testicardines 

Terebratula 

11.  SbaibatoiirnKr 

( Chordonia 

Chordotus  | 

IT. 

i C Opel  ata 

\ Appendicariae 

Oecopleura 

lunicaten 

Ascidiap 

Phallusia 

Tnnicata 

I 12.  Tonnennn'itm« 

Luciae 

Pyrosoina 

Acopeta 

Cyclomyaria 

Doliolum 

Thaliadae 

Salpa 
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hingegen  tjat  bet  bett  Bier  ßöfjeren  ober  ti)pifd)en  Dlßerftämmen 
baS  Uteroencentrum  eine  weitere  (Sntwicflung  unb  Ijößere  SlnSbilbung 
erfahren,  unb  jwar  für  jeben  Stamm  in  einer  gang  cßarafteriftifdjen 
SBeife.  Sei  ben  2Bcid)tf)iercn  (Mollusca)  finben  wir  ein  9ting= 
mar!  ober  einen  Doppel=@ djlunbring,  inbetn  baS  Urfßrn  bnrd) 
gwei,  ben  Sdßunb  umfaffenbe  unb  hinter  cinanber  gelegene  SRingc  mit 
gwei  attberen  Dtcrocntnoten  oerbunben  ift,  burd)  ben  oorberen  @d)lunb= 
ring  mit  bern  gußfnoten  (Ganglion  pedale),  burcf)  ben  Hinteren 
Sdjlunbring  mit  bem  Äiemenhtoten  (Ganglion  branchiale).  Die 
Ster  titriere  (Echinoderma)  geidjnen  ßd)  aus  burd)  i|r  €>lern  = 
tnar!,  b.  f).  einen  edigen  Scfjlunbring,  non  beffen  6dcn  mehrere 
(minbcftenS  fünf)  Slarfftämmc  auf  ber  Saudjfeite  auSftraßlen.  Die 
©liebertßiere  wieberunt  (Articulata)  beßfcen  baS  djaraftcriftifdje 
Saud)marf  mit  Sdßuttbring,  welkes  bei  aßen  brei ^auptflaffen  ber 
©ücbertlßerc,  bei  ben  fHingeltfjiercn , Äruftentßicren  unb  2nftro^r= 
tßieren,  überaß  in  bcrfelben  $orm  ßd)  erßält : eine  Äette  oon  gaßl* 
reifen  ßtcroenfnoten  auf  ber  Saudjfeite  (—  in  jebem  ©liebe  ein 
Änotenpaar  — );  unb  afle  tiefe  Saudjfnoten  Rängen  burd)  ein  paar 
2ängS=9teroenftämme  gufatnmen  unb  ftnb  oorn  burd)  einen  Sd)lunb= 
ring  mit  bem  Urßirn  oerbunben.  Die  SBirbeltljiere  entließ  (Verte- 
brata)  ftnb  djarafteriftrt  burcf)  ißr  JRücfenmarf,  eine  mächtige  ftrang= 
förmige,  innerlich  geglieberte  ßteroenmaffe,  welche  längs  ber  5Rüden= 
feite  bcs  SBirbeltßierförperS  ßd)  erftredft  unb  als  eine  eigcntf)ümlid)e 
gortbilbung  beS  UrfjirnS  gu  betrauten  ift. 

2Bie  in  biefer  wichtigen  Sefdfjaffenßeit  beS  SeelemDrganS  ober 
6entral=3teroenfbftemS,  fo  beßfct  aud)  in  ben  meiften  anberen  ©runb» 
oerßältniffcn  beS  ÄörperbaueS  jeber  ber  fünf  Silatcrienftämme  feine 
d)arafteriftifd)en  6igcntl)ümlid)feiten.  Drojjbctn  aber  fdjeinen  fte  bodt) 
aße  fünf  unter  ftd)  gufammengußängen.  Denn  bie  Drganifation  febeS 
ber  oier  t)öf)eren  ober  tt)pifd)cn  Jljicrftämmc  fönnen  wir  pßtjlogene» 
tifd)  ableiten  aus  berjenigett  ber  SBurmtfjicre  ober  ^elmintljen.  Die 
ffiurmtßiere  finb  bie  Stauimgruppc  aller  Silatericn.  Diefe 
formenreidje  ©tammgruppc  ßat  ßd)  tfyeils  gu  feßr  oerfdßebenen  unb 
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gang  felbftftänbigen  SBürmerflaffen  entwicfelt,  tlfeilS  aber  in  bie  ur= 
fprünglichen  SBurgelformen  ber  Dier  höheren  $M)plen  umgebilbct.  SebeS 
ber  lejjteren  fönnen  wir  unS  bilblid)  als  einen  hodjftämmigen  SBaum 
Dorftellen,  beffen  (Stamm  uns  in  feiner  Sh’rgweigung  bie  Derfd)iebenen 
©affen,  Orbnungen,  Familien  u.  f.  w.  repräfentirt.  33aS  ^tjplurn  ber 
SBürmer  bagegen  würben  wir  uns  als  einen  niebrigen  33ufd)  ober 
Strang  gu  benfen  haben,  aus  beffen  SBurgel  eine  Waffe  non  felbft» 
ftänbigen  3»«flen  nad)  Derfdjicbencn  ^Richtungen  hin  emporfdjiefeen. 
Ms  biefem  bid^t  Dergweigten  niebrigen  Sufdje,  beffen  meifte  Bwetge 
abgeftorben  ftnb,  ergeben  ftd)  Dier  ^o^e,  Diel  Dergweigte  Stamme.  35aS 
ftnb  bie  Dier  f)öf)eren  “fßtjplen,  bie  Sternt^iere  unb  ©lieberttfiere,  5Beid)= 
tljicre  unb  22irbeltt)iere.  Stur  unten  an  ber  SBurgel  fielen  biefe  Dier 
Stämme  burd)  bie  gemeinfame  Stammgruppc  beS  SBürmcrftammeS 
mit  einanber  in  entfernter  Serbinbung. 

2)ie  augerorbcntlict)eH  Sdjwierigteiten,  welche  bie  Spftematif  ber 
SBurmtpiere  ober  SBürmer  fdjon  aus  biefem  ©raube  barbietet,  werben 
nun  aber  baburcf)  nod)  fcfjr  gefteigert,  bag  wir  faft  gar  feine  Der» 
fteincrten  SRefte  Don  ihnen  bcfifcen.  3)ie  aUenneiften  SBürmer  befafeen 
unb  beftjjen  nod)  freute  einen  fo  weiten  2eib,  bafe  fte  feine  djarafte» 
riftifd)en  Spuren  in  ben  neptunifdjen  6rbjd)i(^ten  tjinterlaffen  fonnten. 
SBir  finb  bafjer  and)  f)ier  wieber  oorgugSweife  auf  bie  SdjöpfungS» 
urfunben  ber  Dergleidjenben  Anatomie  unb  Dntogenie  aitgewiefen, 
wenn  wir  ben  äufeerft  fdjwierigen  SSerfud)  unternehmen  wollen,  in  baS 
S)unfel  beS  SBürmer  »Stammbaums  einige  pppottjetifdjc  Streiflichter 
fallen  gu  laffen.  5<h  will  jebod)  auSbrücflid)  tjeroorheben,  bafe  biefe 
Sfigge,  wie  alle  ähnlichen  5flerfud)e,  nur  einen  gang  proDiforifchen 
SBerth  beftfct. 

©ie  gasreichen  ©affen,  welche  man  im  Stamme  ber  SBürmer 
unterfcheiben  fann,  unb  welche  faft  jebcr  ßoologe  in  anberer  SBcife 
nad)  feinen  fubfectiDen  Mfdfauungen  gruppirt  unb  umfd)reibt,  ger» 
fallen  gunächft  in  gwei  wefentlich  Dcrfdpebenc  ©rappen  ober  §aupt= 
claffen,  welche  ich  (in  meiner  Wonographie  ber  Äalffd)Wämme‘°)  als 
Slcoelomen  unb  ©oclomaten  unterfchieben  habe.  'Me  bie  nieberen 
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SBürmer  ndmlid),  toclct)e  man  in  berGlaffe  bcr  SBlattwürmer  (Plat- 
helminthes)  jufammenfafjt  (bic  ©trubelwürmer,  ©augwürmer,  Sanb= 
Würmer)  unterfdjeibcn  ftd)  fefjr  auffaUenb  non  ben  übrigen  SBürmern 
baburd),  bag  fte  nott»  gar  fein  SBlut  unb  feine  SeibcShöhle  (fein 
ßoelom)  beftfeen.  SBir  nennen  fie  beäfjalb  Acoelomi.  ff'ie  wahre 
2eibeshöl)le  ober  bas  (Soelom  fehlt  ihnen  nod)  eben  fo  boUftänbig, 
wie  ben  fümmtlidjen  ^flanjent^ieren;  fte  fdjliefjen  ftd)  in  biefer  wid)= 
tigen  S8ejief)ung  unmittelbar  an  ledere  an.  hingegen  beftfeen  alle 
übrigen  SBurmthiere  (gleid)  ben  öier  höheren  S^ierftdmmen)  eine 
wahre  fieibe^öljle  unb  ein  bamit  jufammenhdngenbes  39lutgefdfj= 
Softem,  mit  SSlut  gefüllt ; wir  faffen  fie  ba^er  als  Coelomati  gu* 
fammen.  Unter  biefen  (Soelomatcn  unterfcheiben  wir  wicber  als  brei 
Huuptclaffen  bie  Scolecida,  Himatega  unb  Tunicata. 

©ie  Hauptclaffe  ber  blutlofen  SBürmer  (Acoelomi)  enthält 
nad)  unferer  p^t)logenetifd)cn  Sluffaffung  aufeer  ben  Ijeute  nod)  leben= 
ben  'Blattwürmern  aud)  bic  unbefannten  auSgcftorbenen  ©tamm= 
formen  bes  ganjen  Helminthen=@tammeS,  weltfee  wir  Urwürmer 
(Archelminthes)  nennen  wollen.  $Der  StjpuS  biefer  Urwürmer,  bic 
uralte  fkotf)elmiä,  läfet  ftcf)  unmittelbar  oon  bcr@aftraea,  unb  jwar 
oon  ber  jweifeitigen  ©aftraea^orm  (Gastraedis)  ableiten  (©.  449). 
9lod)  f>eute  fefert  bie  @aftrula--gonn,  baS  getreue  Ijiftorifdjc  SBortrdt 
ber  ©aftraea,  als  oorübcrgeljenbc  Saroenforut  in  ber  £eimcSgefd)id)tc 
ber  oerfdjiebenften  SBürmer  wieber.  Unter  ben  heute  nod)  lebenbcn SBür= 
mern  fielen  ben  Urwürmcrn  am  ndd)ften  bie  flimmernben  ©trubcl* 
Würmer  (Turbellaria),  bie  ©tammgruppe  ber  heutigen  SSlattwür* 
mer  (Plathelminthes).  UuS  ben  frei  im  SBaffer  lebcnben  <Stntbcl= 
Würmern  ftnb  burd)  Slnpaffung  an  parafttifcfee  gebensweife  bie  fd)tna= 
rofeenbcn  ©augwürtner  (Trematoda)  entftanbcn,  unb  aus  biefen 
burd)  noch  weiter  gehenben  ißarafttiSmuS  unb  ftdrfere  Stücfbilbung 
bie  Sanbwürmer  (Cestoda). 

äuS  einem  ober  aus  mehreren  Bwdgen  ber  Slcoelomier  haben 
fid)  erft  fpdter  bie  übrigen  (Slaffen  ber  9Burmff)icre  entwidfelt,  bic  un= 
geglieberten  Helminthen  mit  Sölut  unb  mit  SeibeShöhlc 
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(Coelomati):  bic  brci  £auptclaffen  ber  Scoleciben,  -jjimategen  unb 
Jiinicaten,  unter  benen  man  minbeftenS  jd)n  ©taffen  unterfdjeibcn 
mttfj.  (SSergl.  S.  468.)  2Bie  man  ftd)  bie  bunfle  ^plogenie  biefer 
(Soelomaten  annä^ernb  etwa  Dorfteßen  fann,  geigt  ber  Stammbaum 
auf  Seite  469.  2Bir  rooUen  bie  ©affen  f)ier  nur  ganj  furj  namhaft 
machen,  ba  ihre  SBerwanbtfdjaft  unb  Ülbftammung  uns  heutzutage 
nod)  fel)r  Dcrmidelt  unb  bunfel  erfchcint.  @rft  zahlreichere  unb  ge* 
nauere  Unterfudjungen  über  bie  $eimeSgefcf)ichte  ber  (Soelomaten  roer* 
ben  un§  fünftig  einmal  auch  über  it)re  StammeSgefd)i<hte  aufflären. 

3n  ber  $auptclaffe  ber  Scoleciben  untcrfdjeiben  mir  fect)S 
©affen.  2Son  bicfen  ftnb  zunächft  pf)t)logenetifd)  befonberS  mistig  bie 
fRäberthierchcn  (Rotatoria).  Sie  ftnb  fchr  flein,  jum  3t)eil  mifro* 
ffopifd^ , meShalb  fte  früher  irrt^ümlid)  mit  ben  echten  gnfuforien 
(S.  386)  als  „gnfuftonSthierchen"  Dereinigt  mürben.  Soroohl  in  füjjen 
als  in  fälligen  SSaffern  ftnb  fte  fef)r  nerbreitct  unb  fdjmimmen  mittelft 
eines  eigentümlichen  glimmer=2lpparateS,  beS  fogenannten  „tRäber* 
Organs"  umher.  2)iefeS  9täber*£)rgan  lehrt  in  ©eftalt  oon  „glimmet* 
fdjnüren,  SBimperfegcltt"  u.  f.  m.  fomotjl  bei  ben  Sarnen  ober  gugenb* 
formen  ber  meiften  anberen  (Soelomaten,  als  and)  bei  ben  jungen 
Sarnen  ber  höheren  Jljierftämme  rcieber.  ®ie  uralten  Stammformen 
bcrfelben,  bie  ftd)  junüd)ft  aus  ben  Urmürmern  cntmicfeltcn,  merben 
SRäbert^ierd^en  fep  nahe  geftanben  Ijaben.  SDie  heute  nod)  lebenben 
SRäbertf)icrd)en  verfallen  in  jmei  Drbnungen,  bie  Gastrotricha  (mit  ber 
tt)pifd)en  ©attung  Ichthydium)  unb  bie  Cephalotricba  (mit  ber  Ur= 
form  Trocliozoon);  beibe  ftnb  pl|t)logenetifd)  oon  ht>her  SBebeutung. 

©ne  jmeite  mistige  ©affe  Don  Scoleciben  ftnb  bie  SRunb* 
roürmer  (Nematelminthes),  bie  jtd)  burd)  ihre  brehrunbe  unb  lang* 
geftreefte,  ct)linbrifd)e  ©eftalt  unb  fef>r  einfachen  Körperbau  auSgeichnen. 
Sie  leben  jum  größten  I^eil  als  Sc^maro^er  im  inneren  anbeter 
J^iere  unb  fangen  feljr  Derbreitet.  SSon  menfd)Ud)en  gjaraftten  ge* 
hören  bal)in  namentlich  bie  berüchtigten  Trichinen,  bie  Spulwürmer 
(Ascaris),  ‘f>eU|d)enroürmer  (Trichocephalus),  gabenmürmer  (Filaria) 
u.  f.  m.  kluger  ben  eigentlichen  tRunbmürmern  ober  SRematoben,  merben 
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gu  ben  3iematI)clmintf)CH  aud)  nod)  bie  parajitifdjcn  ©orbiaceen  ge* 
rechnet,  bie  ihren  ^armcanal  theilweife,  unb  bie  2(canthocephalen,  bie 
benfelben  bitrd)  iljr  Sd)ntaroj5erthum  gang  oerloren  haben  (ähnlich  ben 
Sanbwürmern).  2lud)  bie  fonberbaren  ^feilroürmcr  (Chaetognathi), 
welche  in  grofeen  Mengen  an  bcr  Meeresoberfläche  fdjwiuunen,  werben 
oft  bagu  gered)net;  fte  ftetjen  aber  bod)  burd)  ihren  eigentümlichen  Sau 
feljr  ifolirt  ba,  ebenfo  wie  bie  beiben  Orbnungen  ber  {Rüffelwürmer 
(Rhynchocoela);  oon  biefen  nähern  fid)  bie  ©nteropneuften  ben  Juni* 
caten,  bie  •Remcrtinen  ben  Stnneliben.  Äud)  bie  meerbewoljnenben 
Sternwürmer  (Gephyrea)  fielen  ben  ännelibcn  fd)on  fehr  nahe. 
2US  bie  eigentlichen  Stammformen  ber  Stnneliben  unb  überhaupt  ber 
©liebertf)iere,  finb  aber  bie  Urringelwürmer  (Arcbaunelida)  gu 
betrachten,  unb  inSbefonbere  bie  ^olijgorbinen  (Polygordius),  bie 
anbrerfeits  noch  ben  {Rematobcn  fcljr  nahe  oerwanbt  ftnb.  Sielleicht 
gehörten  in  biefe  CEIaffe  auch  bie  oerfteinerten  ftlurifd)en  ganger* 
Würmer  (Phractelminthes),  bie  möglicherweife  bie  Stammformen  ber 
@d)inobermen  ober  Sternthiere  finb. 

3)ic  fjauptclaffc  ber  Strmmürmer  (Himatega)  umfafet  bie  beiben 
Glaffen  bcrMosthiere(Bryozoa)  unb  21  rmf üfsler  (Brachiopoda), 
oon  benen  bie  erfteren  größtenteils , bie  lederen  auSfdjltefslid)  im 
Meere  leben.  Seibe  Glaffen  feinen  nahe  oerwanbt  gu  fein  unb  würben 
früher  gu  ben  ©eidjthieren  (Mollusca)  gerechnet,  ober  auch  als 
Mollu8coida  begeichnet.  Jn  ber  2l)at  bürften  nahe  oerwanbtfchaftliche 
Segiehungett  gwifdjen  beiben  ©ruppen  beftehen.  SlnbererfeitS  fteljen 
bie  HHoSthiere  wieber  ben  {Räberthieren  fehr  nahe.  SDie  Slrmfüßler 
hingegen,  beren  Sugenbformen  ben  MoStl)ieren  theilweife  gleichen,  ftnb 
oon  fo  eigenthümlicher  Drganifation,  baß  man  fte  neuerbingS  als  be* 
fonbere  .fjauptclaffe  ober  fogar  als  befottberen  felbftänbigen  Ühier* 
ftamrn  (^?f)t)liim  ober  2ppu$)  abgetrennt  hot. 

Su  ben  merfwürbigften  Xhiereit  gehört  bie  .£>aupt*6laffe  ber 
Manteltljiere  (Tunioata).  Sie  leben  alle  im  Meere,  wo  bie  einen 
auf  beut  33 oben  feftftyen,  bie  anberen  frei  umherfchwimmcn.  Sei  allen 
beftjjt  ber  ungeglicberte  Äörper  bie  ©eftalt  eines  einfachen  tonnenför* 
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migen  SacfeS,  weiter  Don  einem  biefen,  oft  fnorpelähnlichen  URantel 
eng  umfdjloffen  ift.  (Diefer  ^Hantel  befielt  aus  berfelben  ftictftofflofen 
StohlenftoffDcrbinbuug,  melchc  im  'jSflanjenreiCh  als  „ßellulofe"  eine 
fo  groge  SRollc  fpielt  unb  ben  größten  S^eil  ber  pflanzlichen  3eHmem* 
branen  unb  fomit  auch  beS  .poljes  bilbet.  ©etoö^nlid)  befijjt  ber  ton* 
nenförmige  &örper  feincrlei  äufeere  Snl)änge.  9Iiemanb  mürbe  barin 
irgenb  eine  Spur  non  3?ermanbtfd)aft  mit  ben  tjod)  bifferenjirten 
SBirbeltljieren  ertennen.  Unb  bod)  fann  biefe  nicht  meljr  jroeifelfjaft 
fein,  feitbem  im  3af)re  1867  bie  Untersuchungen  Don  .JfomaleDSfg 
barüber  plöhlid)  ein  l)ö<hft  überrafchenbeS  unb  merfmürbigeS  Sicht 
Derbreitet  haben.  SuS  biefen  hat  fich  nämlich  ergeben,  bah  bie  inbi* 
DibueHe  ßntroitfelnng  ber  feftftjjenben  einfachen  Scefd)eiben  (Ascidia, 
Phallusia)  in  ben  michtigften  ^Beziehungen  mit  berjenigen  beS  nicber* 
ften  SBirbelthiereS,  bes  Sanjctthiereö  (Ampbioxus  lauceolatus)  über* 
cinftimmt.  ^nsbefonbere  beft^en  bie  gefd)mdnjten  Sugcnbzuftdnbe 
ber  Sscibien  bie  Sntogc  beö  Stücfcnmarfd  unb  be$  barunter  ge* 
legeucn  SpenftabeS  (Chorda  dorsalis),  b.  h-  ber  beiben  michtigften 
unb  am  meiften  d)arafterifiifchen  Organe  beS  SBirbelthierförpcrS. 
Unter  allen  uns  betannten  mirbellofen  Spieren  befi^en  bemnach  bie 
©tantelthiere  zweifelsohne  bie  nächfte  33lutSbermanbtfcf)aft 
mit  ben  SBirbelthieren,  unb  ftnb  als  ndchfte  Skrmanbte  ber 
Sljorbathicre  (Chordonia)  ju  betrachten,  b.  h-  berjenigen  SBürmer, 
aus  benen  fich  biefer  ledere  Stamm  entmicfelt  hat.  (S3ergl.  Stof.  X 
unb  XI.) 

5Rait  fann  in  ber  -jjauptclaffe  ber  2Rantelthiere  jmei  (Stoffen  unter* 
fcheiben,  bie  Gopclaten  unb  Scopeten.  3a  ben  Copelata  gehören  bie 
fleinen  Sppenbicarien  (Oecopleura  u.  f.  m.),  melche  mittelft  eines 
'Jiuberfchwan^ess  im  UJicere  umherfchmimmen  unb  auf  ber  Stufe  ber 
3tocibien*2aruen  ftehen  bleiben.  Such  öie  auSgeftorbenen  (Shorba* 
t hie  re  (Chordonia),  bie  gemeinfamen  Stammformen  ber  ÜRantel* 
tfjiere  unb  2BirbcltE)icre,  fönnen  zu  biefen  (Sopelatcn  gerechnet  merben. 
©ie  übrigen  Junicaten,  bie  Acopeta,  haben  ben  3Rubcrfd)manz  Der* 
loren  unb  haben  ftch  einen  eigentümlichen  Äiemenforb  mit  Äiernen* 
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pople  gcbilbet.  gehören  bapin  bie  fejtnpenben  leibten,  unb  bie 
frei  fepmimmenben  (Gattungen  Pyrosoma,  Doliolum  unb  Salpa,  Don 
benen  3ebe  eine  befonbere  Crbnung  reprdfentirt. 

ffidprenb  fo  oerfepiebene  (Soelomatcn=3wcige  beö  oiclgcftaltigen 
ffiünner=$tamme3  uns  meprfaepe  genealogifepe  anfnüpfungSpunfte 
an  bie  öicr  pöperen  Jpierftdmme  bieten  unb  wichtige  ppglogenetifdpe 
Unbeutungen  über  beren  Urfprung  geben,  geigen  anberfeits  bie  niebe= 
ren  acoelomen  SBürmer  nape  3krwanbtfdpaftö=a3egiepungen  gu  ben 
^Pangentpieren  unb  fielen  offenbar  ben  ©aftraeaben  nocp  fepr  nape. 
<Sepr  wichtig  ift  in  biefer  SBegiepung  oor  allem  ber  5Diangel  beö  SlutS 
unb  ber  ßeibcöpöple  bei  ben  SScoelomiern;  in  biefer  .fMnpcpt  pnb  leptere 
mapre  „Goelenterien".  @ie  unterfefjeiben  frd)  aber  wieber  wefentlicp 
oon  ben  wahren  Soelenterien  ober  Boopfjqten  burep  ifjre  gmeifeitige 
©runbfonn,  toegen  berer  wir  pe  gu  ben  SSilatericn  ftellen  muffen. 

@o  »erfchiebcnartig  nun  aud)  alle  bie  nieberen  Spiere  erfepeinen, 
bie  mir  pier  als  SBurmtpicre  ober  £elmintpen  gufammengefapt 
paben,  fo  ftimmen  boct>  aUe  wefentlicp  überein  in  ber  gweifeitigen 
©runbform,  in  bem  Mangel  edpter  ©liebmapen,  unb  in  ber  ein« 
fadjen  SSefcpapenpeit  bc3  Gentralncroenfiptemä , baS  nur  einen 
Änoten,  baö  Urpirn  bepfct;  befonberS  aber  ftimmen  alle  überein 
burd)  ben  oöüigen  SRangel  ber  Äörpcr=®lieberung  ober  SJieta« 
meren=SÖilbung,  roie  mir  fte  bei  ben  pöperen  Spieren  meiftenS 
oorfinben.  SDurcp  ipren  einfachen  ungeglieberten  Seib  unterfepeiben 
pep  bie  SEBurmtpicre  namentlich  aupallenb  oon  ben  JRingclwürmern 
ober  änneliben,  bie  bisher  meiftenS  gu  ipnen  gerechnet  würben,  aber 
»ielmepr  gu  ben  ©liebertpieren  gehören.  ©rft  mit  ber  ©lieberung 
tritt  bie  EDtöglupfeit  einer  weit  oollfommneren  Organifation  ein,  wie 
wir  Pe  oor  Stilen  bei  bett  ©liebertpieren  unb  SBirbeltpieren  pnben. 
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(Stammbaum  uttb  ©efdjiehtc  bcö  ^iemid)^. 
IT.  Sßeid)thiere , Stemthiere,  ©licbcrtbicrc. 


Stamm  btt  ffleicbtbiere  ober  ‘DtoQubten.  25ret  £auptctaffen  btr  IBeicfttbiere : 
Scbnecfen  {ßoctjtiben).  'Diuicfjdn  (Sonebaben).  Äratfen  (Sepbalopoben).  Stamm 
bet  Sterntijiere  ober  gdjinobermen.  'Mbfiammung  berfefben  oon  ben  gegliebetten 
Söütmetn  (tpanjetmürmern  ober  ‘Pbtaftfjelmintbtn).  @enetation«metbftl  ber  Siiino* 
bermtn.  Sed)ä  Staffen  bet  Sterntbiete : 6eefterne(9tfteriben).  Seeftrablen  (Opbiuten). 
Seetilten  «Xtinoiben).  Stefno#pen  (SMaftoiben).  Seeigel  (ßdtiniben).  Setgutfen 
(pototburien)  Stamm  bet  ©liebertbiere  ober  Slrticutaten.  Drei  fjauptclaffen  bet 
©tiebeitbierc:  9tingtltbiere  obet  ftnnctiben  (ßgtl  unb  Sorfienwütmet).  Stuften« 
Ibiete  obet  Stuftaceeu  (Ätebotbiete  unb  Sdplbtbiere).  Üuftrobrtbiere  obet  Ita» 
epeaten  (Piotra$taten,  'Wprinpoben,  9ltad)nibtn,  Jnfecten).  Äauenbe  unb  fau« 
genbe  3nfecten  Stammbaum  unb  ©efdpdjte  bet  adjt  3nfeeteu«Otbnungen. 

UJleine  Herren ! ®ie  großen  natürlichen  £>auptgruppeti  beS  ^L^ier= 
reid)S,  welche  wir  als  Stämme  ober  $hhlen  uttterfdjieben  haben  (bie 
„2ppcn"  »ott  33  a er  unb  6u»ier)  ftnb  nicht  alle  »on  gleicher  fpfte= 
matifdher  33ebeutmtg  für  unfere  33hplogenie  ober  StammeSgefd)i<hte- 
SDiefelbeit  laffen  fid)  meber  in  einzige  Stufenreihe  über  einanber 
orbnen,  noch  als  ganj  unabhängige  Phplen,  nod)  als  gleichwerthige 
3weige  eine«  einigen  Stammbaums  betrauten.  Vielmehr  fteüt  fuh, 
wie  wir  im  lefcten  sltortragc  gefefjen  haben,  bie  ©aftraca  als  bie  ge* 
meinfatne  Stammform  aller  Stämme  heraus,  ©iefe  uralte  ©aftraea* 
Stammform,  bereit  frühere  ©piften^  nod)  heule  burd)  bie  ©aftrula* 
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Äeimform  bcr  Berfdjiebenften  liiere  fjanbgreiflict)  berciefeti  wirb,  bat 
gunädjft  eine  2tngal)l  oerfdjiebener  ©aftracaben  ergeugt;  unb  biefe 
muffen  mir  i^rer  primitioett  Organifation  nad)  als  einfad)fte  ?>flan* 
genthiere  betrachten.  55uS  ben  ©aftraeaben  haben  fid)  fpäter  einer* 
feit«  bie  übrigen  Bflongenthiere,  anberfeits  bie  SBurmtbicre  ober 
SBürmer  entmicfelt.  Sen  oielgcftaltigen  unb  meitoergroeigten  Stamm 
ber  SBürmer  muffen  mir  aber  mieberum  al«  bie  gemeinfame  Stamm* 
gruppe  betrachten,  aus  meld)er  (an  gang  Berfd)iebencn  ßmeigen)  bie 
übrigen  Stämme,  bie  Bier  höheren  “Pb^en  beS  SSTjict-reid)^,  hemor* 
gcfprofjt  finb  (Bergl.  ben  hhpothetifchcu  Stammbaum  S.  453). 

Saffen  Sic  unS  nun  einen  gcnealogifchen  SBlicf  auf  biefe  Bier 
höheren  ober  tppifdjen  Sh'erftämme  merfen  unb  Berfudjen,  ob  mir  nicht 
fchon  fe^t  bie  mid)tigften  ©runbgüge  ihres  Stammbaums  gu  erlernten 
im  Stanbe  finb.  SBemt  aud)  biefer  Berfud)  noch  feljr  unooUtommen 
auSfäüt,  fo  merben  mir  bamit  boch  menigftenS  einen  erften  Anfang  ge* 
macht  unb  ben  2Beg  für  fpätere  eingehenbere  Berfudje  geebnet  haben. 

SBeldhe  {Reihenfolge  mir  bei  Betrachtung  ber  oicr  höheren  Stämme 
be§  2hierreid)S  einfd)lagcn,  ift  an  fid)  gang  gleichgültig.  Senn  unter 
fid)  hoben  biefe  Bier  ^>f)t)Ien  gar  feine  näheren  nermanbtfchaftlichen 
Begiehungcn,  unb  hoben  fid)  Biclmchr  Bon  gang  Bcrfchiebcnen  heften 
ber  ©ürmergruppe  abgegmeigt.  511S  ben  unBollfommenftcn,  am  tiefften 
ftehenben  Bon  biefen  Stämmen,  menigftenS  in  Begug  auf  bie  rnor* 
phologifd)e  2luSbilbung,  fann  man  ben  Stamm  ber  3Beid)tl)iere 
(Mollusca)  betradjten.  Siefer  Stamm  enthält  brei  fjauptclaffen:  bie 
Schnecfen  (Cocblides),  bie  ÜRufcheln  (Conclmdes)  unb  bie  Äratfen 
(Teuthodes).  SieSchnecfen  bilben  bie  $auptmaffe  unb  bie  Stamm* 
gruppe  beS  ÜRoHuSfen*  Stammes.  8uS  ihnen  finb  bie  2Rufd)eln 
burd)  {Rüdbilbung,  bie  Äracfen  burd)  ftortbilbung  h«röorgegangen. 

©harafteriftifd)  für  alle  ffieidjthiere  ift  ber  ungcglieberte  faef* 
förmige  Körper,  beffen  Bauchfläche  einen  Berfdjicben  geftalteten,  rneift 
fohlenförmigen  unb  gum  Griechen  bienenben  ?fuf)  bilbet,  mäljrenb  bie 
.v>aut  ber  3tüd'cnfläd)c  fid)  ringsum  in  ©eftalt  einer  mautelartigcn 
galle,  beS  fogenannteit  Sßantels,  abhebt,  3mifd)en  fyuferanb  unb 
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Wantelranb  ift  urfprunglid)  eine  §öf)lc  oorljanben,  in  ber  bie  jur 
2ltf)tnung  bienenben  Äiemen  Hegen  (ÜJ?antelljöl)le  ober  Äiemenfjofjle). 
StirgenbS  begegnen  wir  bjier  ber  ausgeprägten  ©lieberung  (ärticu* 
lation  ober  ©ctamerenbilbung)  beS  jtörperS,  welche  fd)on  bie  SRingeH 
roürmer  auSjeidjnet,  unb  reeld)e  bei  bcn  übrigen  brei  Stämmen,  ben 
Stemtljieren,  ©liebertljieren  unb  ©irbeltlfiercn,  bie  reefentlid)ftc  Ur= 
fad)e  ber  tjö^ercn  fyormentreidelung,  2)ifferen$irung  unb  SerDolllomm= 
nung  toirb.  Sielmeljr  [teilt  bei  allen  ©eidjtljieren,  bei  allen  ÜRufdjeln, 
Sdjncden  u.  f.  re.  ber  gattje  Äörper  einen  einfachen  ungeglieberten 
Sad  bar,  in  beffcn  $ßl)le  bie  ©ingeweibe  liegen.  Dlur  ber  oorberfte 
S^eil  beS  ÄörperS  fcfjt  ficit)  als  Äopf  meljr  ober  minbcr  beutlid)  oom 
ungeglieberten  Stumpfe  ab.  Sei  ben  meiften  Sdjneden  ift  biefer  Äopf 
mäfeig  entroidelt  unb  trägt  ein  paar  äugen  unb  ein  paar  Srüljler 
ober  lentafeln,  foroie  ben  3Runb  mit  liefern  unb  (Sebifj  (Bunge  mit 
»ielgäfjuiger  Stcibeplatte).  Sei  ben  2Rufd)eln  ift  ber  Äopf  rüdgcbilbet, 
bei  bcn  Äraden  bagegen  feljr  l)od)  en treidelt. 

SDaS  ÜJterDcnfpftem  ber  2Beid)tl)ierc  ift  fetjr  djarafteriftifd)  unb 
befielt  auS  einem  Urf)irn  ober  ©cljirnfnoten,  reeller  burd)  einen  »or= 
beren  Sdjlunbring  mit  einem  unten  gelegenen  fyufjfnoten  unb  burd) 
einen  Hinteren  @d)lunbring  mit  einem  hinten  gelegenen  .ttiemenfnoten 
oerbunben  ift.  Sei  ber  grofjcn  9Jief)rjal)l  ber  ©eid)tl)icre  ift  ber 
reeidje  fadförmige  Äörper  oon  einer  Äalffdjalc  ober  einem  Äalfgcf)äufe 
gefd)üf;t,  reelles  urfprünglid)  ein  flauer,  bcn  Stüden  bedenber  Sd)ilb 
ober  Stapf  ift.  Sei  bcn  meiften  Sd)ncden  unb  Graden  reäd)ft  eS 
in  eine  fpiral  gereunbene  JRöfyre,  baS  befannte  „Sd)nedenl)auS"  auö. 
Sei  ben  2Rufd)eln  aber  verfällt  es  in  jreei  feitlidje  Älappen,  bie  auf 
bem  Stüden  burd)  ein  „Sd)lofsbanb"  jufammenljängen.  ©egen  biefer 
feften  ÄaUfdjalen  werben  bie  ©eid)tf)icre  aud)  Sd)altl)iere  (Con- 
cliylia)  genannt  (Ostracoderma  beS  äriftotcleS).  Uroßbetn  biefe 
garten  Sfelcte  maffenl)aft  in  allen  neptunifdjen  Sd)id)ten  ftd)  oer= 
fteinert  finben,  fagen  uns  bicfclben  bennod)  uid)t  Diel  über  bie  gcfd)id)t= 
Iid)e  ©ntreidelung  bcs  Stammes  aus.  SDenn  biefe  fällt  größtenteils 
in  bie  fBrimorbialjeit.  Selbft  fdjott  in  ben  filurifdjen  Sd)id)ten  finben 
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über  bie  (Haffen  unb  Drbnungen  ber  2Beid)tl)iere  (Mollusca). 


Claffen 

©rbnungtn 

Unttrorbnungm 

©atlunge 

&rr 

brr 

btr 

namrtt  alt 

UJtidtlljiere 

tDfid)  flirre 

tD(id)tl)'rr( 

ßfifpiclt 

I. 

OrtDei(btl)terc 
Promollnsoa  | 

r l.  Urfdmetfen  ] 

Procochlides 

2.  *piattenfdme<ffn  | 

l Ptacophora 

| 1.  Veligerina 
| 2.  Chitonidu 

Veligern 

Chiton 

3.  1Borl>etfiemer  I 

Prosobranchia 

l'  3.  Chiaatoneura 

Fissurelia 

4-  Orthoneura 

Murex 

n.  ^ 

Zoblcnfdjnerfen  < 
Oastropoda 

] 

1 5.  Heteropoda 

Carinaria 

' 4.  £interfiemer  j 

I Opiithobranchia 

^ 6.  Tectibranchia 
7.  Nudibranchia 
i 8.  Saccnglossa 

Aplysia 

Doris 

Elysia 

5.  Sungtnftttttftn  | 

| 9.  Branchiopneusta  I.ymnaeus 

\ 

Pulmonata 

[10.  NephropneuBta 

Helix 

III. 

^djaufelfdjnetfen 

Kcaphopoda 

( €d)aufelfd)nccftn  j 

Seaphopoda 

1 1 1.  Dentalida 

Dentalium 

1 7.  ffluföeln  obnt 

fl 2.  Palaeoconchae 

Area 

IV. 

i 'Htbtmrbbrm 

13.  Monom  varia 

Ostrea 

ittufdKln 

Aiiphonia 

( 14.  Najades 

Unio 

Acephala 

j 8.  ÜJlufdstln  mit 

rl5.  Diaiphonia 

Tellina 

(Conchadea) 

/ ‘lltbcmtöbrtn 

16.  Gamosiphonia 

Solen 

\ Siphoniata 

117.  Inclusa 

Teredo 

V. 

$a(ffd>nctfen 

Haccoraorpha 

| 9.  ©arftdjnedtn  i 

Saccomorpha 

JlS.  Entoconchida 

Kntoconcha 

VL 

gloffcnfdjncrfcn 

Pteropoda 

| 10.  glofftnfönecftn 

Pteropoda 

/19.  Proptcropoda 
20.  Thecusomata 
(21.  Gymnosnmata 

Conularia 

Hvalaea 

Clio 

VII. 

11.  SitrFitmig« 

122.  Protheutides 

Orthoceras 

Mracfcti 

Tetrobranchia 

123.  Polyolenae 

Nautilus 

Cephalopoda 

12. 

|24.  Derolenae 

Sepia 

(Teuthodes) 

Dibranchia 

125.  Octolenae 

Octopus 
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Gastropoda 

Zoblcnfrf)nc(fcn 

Proaobranchia 

fflctberfitmer 

Pulmonata 

Sungtnf^ntiftn 


Cephalopoda 

Atratfcn 

Oibranchia 

3»ti(umet 


Pteropoda 

Opisthobranchia  ftloffenfdjnctfen 


Scaphopoda 

2d)auf'elfd)nccfeti 


Tetrabranchia 

Sitrfiemtt 


Acephala 

9Rufdjeln 

Siphoniata 

©ipbomufAeln 


Asiphonia 

6ipbolofc 


Sacconiorpha 

2a£f)djnctfcn 


Placophora 

4)lrtttenfd)nc<fcn 


Cochlides 

vZdjnccfcn 


Veligera 

Un»cid)tbtcre 
Promollusca 


SButmtbiert 

Helminthea 


Gastraea 


a « c* » 1 . Katari.  «<t)öpiunj«jfiit.  7.  Satt. 
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wir  alle  brei  .ipauptclaffen  ber  2Beid)tl)icre  neben  einanber  cerfteinert 
cor,  unb  bieS  beweift  beutlid),  in  Uebercinftimmung  mit  Cieleit  <m= 
beren  3eugniffen,  baf}  ber  Sßeichthierftamm  bamals  fd)on  eine  mächtige 
Slusbilbung  erreid)t  Ijatte,  als  bie  höheren  Stämme,  namentlich  ©lieber* 
tt)icre  unb  5Sirbeltl)ierc,  faum  über  ben  SBeginn  ihrer  fjiftorifc^en  @nt= 
wicfelung  hinaus  waren.  3«  ben  barauf  folgenben  ßeitaltent , be= 
fonberS  junächft  im  primären  unb  weiterhin  im  fecunbären  ßeitraum, 
behnten  ftd)  biefe  höheren  Stämme  mehr  unb  mel)r  auf  Äoften  ber 
fDfoDuSfen  unb  Sßürmer  ans,  welche  ihnen  im  Äampfe  um  baS 
$>afein  nicht  gewachfen  waren,  unb  bem  cntfpredjettb  mehr  unb  mehr 
abnahmen.  3>ie  jefct  nod)  lebenben  2Beid)thicrc  unb  ©ärmer  ftnb 
nur  al$  ein  cerhältnifftnäfsig  fchwad)er  JWeft  oon  ber  mädjtigen  Sauna 
ju  betrachten,  welche  in  primorbialer  unb  primärer  ßeit  über  bie  an* 
beren  Stämme  ganj  überwiegenb  t)errfd>tc.  (33ergl.  $af.  VI  nebft 
(Srflärung  im  Sünljang.) 

3n  feinem  3d)ierftamm  geigt  fid)  beutlid)er,  als  in  bem  ber 
9J?oüuSfen,  wie  oerfdjieben  ber  Söerth  ift,  welchen  bie  Skrfteincrungeti 
für  bie  (Geologie  unb  für  bie  ißhplogcnie  befifcen.  Sür  bie  (Geologie 
finb  bie  oerfd)iebencit  Slrten  ber  oerfteinerten  ©cid)thierfchalcn  oon 
ber  größten  Scbcutung,  weil  biefelben  als  „Scitmufcheln"  cortrefflidje 
SMenfte  jur  Gharafteriftif  ber  ocrfchicbenen  Sd)id)tengruppen  unb 
ihres  relaticcn  älterS  leiften.  Sür  bie  StammeSgefchichte  ber  9Rol= 
luSfen  bagegen  beftfjen  fie  nur  fehr  geringen  2Berth,  Weil  jie  einer* 
feits  Äörpertheile  oon  ganj  untergeorbneter  morphologischer  ÜBebeutung 
ftnb,  unb  weil  anbererfeits  bie  eigentliche  (Sntwicfelung  beS  Stammes 
in  bie  ältere  ißrimorbialjeit  fällt,  aus  welcher  uttS  feine  beutlidjen 
SBerfteinerungen  erhalten  jtnb.  ©enn  wir  batjer  ben  Stammbaum 
ber  ÜRolluSfen  conftruiren  wollen,  fo  finb  wir  corjugSweife  auf  bie 
Urfunben  ber  ÄeimeSgefd)id)te  unb  ber  ocrgleichenben  SJlnatonüe  an* 
gewiefen,  aus  benen  ftd)  etwa  SolgenbcS  ergiebt. 

311S  bie  eigentliche  Jpaupt*  ober  Stammgruppe  ber  ÜJioHuSfen 
haben  wir  bie  £auptclaffe  ber  Sdjnecfen  (Coclilides)  anjufchen. 
2luS  ihr  hoben  ftd)  wahrfd)cinlid)  bie  SDRufdjelu  burd)  rücffdjreitcnbe, 


Digitized  by  Google 


XIX.  gtammgiupw  btt  Scbnerftn.  483 

« 

bie  Kradett  umgefehrt  burd)  fortfchreitenbc  Umbilbung  entwidelt; 
erftere  haben  bett  Kopf  oerloren,  lefctere  benfelben  höher  auSgebilbet. 
©ie  Jpauptclaffe  ber  Sd)  ne  den  jerfdUt  in  fünf  ©affen,  bie  troß  fehr 
oerfdjiebcnartiger  unb  mannigfaltiger  SluSbilbung  burd)  ihre  gemein* 
fame  3ugenbform  als  nddjftoerwanbte  Slbföntmlinge  einer  uralten 
gemeinfamen  Stammform  ftd)  auSweifen.  ©iefe  hl)P°thetifd)e , feit 
Millionen  oon  3af)ren  auSgeftorbene  Stammform,  bie  Urfdjnede 
(Veligera  ober  Procochlis)  wirb  wefentlid)  oon  berfelben  Sefdjaffen* 
heit  gcmefen  fein,  mie  bie  intereffante  Segellaroe  (Veliger),  bie 
heute  nod)  in  ber  KeimeSgefd)id)te  ber  meiften  StotluSfen  oorüber* 
gchenb  erfd)eint.  3hren  Flamen  tragt  bie  Segellaroe  oon  einem  großen 
flimmernben  jweilappigen  „Segel"  ober  „3tdber*Drgan"  (Velum), 
»eichet  auf  ber  Stirnfläche  beS  jungen  SSBeidjthiereö  erfdjeint,  wälp 
renb  ben  Stüden  eine  flehte  napfförmige  Schale  becft. 

Sllö  altefte  35Beid)t^iere , welche  ber  gemeinfamen  Stammform 
aller  SiotluSfen  am  nädjften  ftehen,  fönnen  entroeber  bie  $eugo= 
branchieu  (Fissurelia)  ober  bie  nahe  oenoanbten  ^lacophoren 
(Chiton)  angefehen  werben,  ©iefe  lederen,  bie  fMattenfchneden 
(Placophora),  werben  jefjt  als  eine  bejonberc  Klaffe  betrachtet,  auS* 
gejeid)net  baburd),  bau  bie  9tüdenfd)ale  in  acht  hinter  cittaitber  ge* 
legene  Kaltplatten  jerfäüt.  3»  ber  primitiocn  33efd)affenheit  beS  in* 
ttcren  Körperbaues  ftehen  ihnen  unter  ben  übrigen  Sdpteden  am 
nächften  bie  paarfietnigen  Sd)neden  (Zeugobranchia),  welche  jur 
großen  Klaffe  ber  Sohlenfchncdcn  (Gastropoda)  geregnet  werben. 
3h t Suß  ift  eine  platte  Sohle,  auf  ber  bie  Schnede  fried)t,  wie  oon 
unferen  gewöhnlichen  ganbfdjneden  allbefannt  ift.  Unter  ben  Sohlen* 
fdjneden  werben  als  brei  ,£auptabtheilungen  bie  SSorberficmer,  hinter* 
ficrner  unb  gungenfdptedcn  untcrfchieben.  Sei  ben  Sorberfiemern 
(Prosobranchia)  liegt  bie  Kieme  oor,  bei  ben  ^»interfiemern  (Opistho- 
brauchia)  hinter  bem  .'perjett.  Sei  ben  gungenfdjneden  (Pulmonata), 
ju  bcnen  bie  gewöhnlichen  2Beinbergfd)neden  (Helix)  unb  ©arten* 
fchneden  (Limax)  gehören,  hat  ftd)  bie  Kiemenhöhle  burd)  änpaffung 
an  guftathmung  in  eine  gungenhöhle  oerwanbelt.  ©iefe  gungen* 

31* 
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fdjneden  frnb  bie  eingigen  ÜJfolluSfen,  welche  ben  urfprünglidjen  ffiaffer» 
aufentljalt  »erlaffen  unb  fut)  an  ba$  ganbleben  angepafjt  Ijaben. 

(Sine  bcr  merfmürbigften  2Beid)tljierformen  ift  bie  Sun  ber» 
fdjnede  (Entoconcha  mirabilis),  meldje  bie  befonbere  (Slaffe  ber 
Sadfdjneden  (Saccomorpha)  bilbet.  SDiefe  ffiunberfdjnede  ent» 
becftc  ber  grofje  ^Berliner  Boologe  So^anne«  3R filier  in  ber  SJudjt 
Don  5Ruggia  bei  Jrieft.  Sie  ift  in  entroideltem  ßuftanbe  ein  ein» 
fadjer  Sad  ober  Sdjlaud),  t»cld)er  mit  @iem  unb  Sperma  angefüHt 
unb  an  ben  £)arm  einer  Seegurfe  (Synapta)  angeljeftet  gefunben 
wirb.  9timmermel)r  mürbe  man  auf  bie  SSermuttjung  gefommen  fein, 
bafj  biefer  einfadje  (Sierfdjlaud)  eine  umgeroanbelte  Sdjnede  märe, 
menn  nid)t  aus  ben  Giern  fid)  junge  Sdjneden  cntmidelten,  bie  gattj  ben 
Segellarnen  (Veliger)  gemötjnlic^er  Äiemenfdjneden  (Natica)  gleiten 
unb  ein  glimmerfegel  nebft  Sdjale  befifcen.  Offenbar  ift  hier  burdj  Sin» 
paffung  an  bie  fdjmarofcenbe  2ebenSmeife  bie  Schnede  fo  entartet, 
baff  fte  nad)  nnb  nad)  alle  Organe,  biö  auf  bie  #aut  unb  bie  ®e= 
fd)led)t$organe  oerloren  hat.  Unter  ben  SBeid)tf)ieren  ftefjt  biefer  $aü 
einjig  ba,  roäljrenb  er  unter  ben  Äreböt^ieren  bei  ben  Sadfrebfen 
(Sacculina)  fid)  fctjr  oft  miebertjolt.  SDie  ÄeimeSgcfdjidjte  allein  giebt 
uns  bei  biefen  DöHig  rüdgebilbeten  Sdjmarojjern  Sluffdjlujs  über  ihre 
,'perfunft  unb  Stammedgefdpdjte. 

3Saf)rfd)einlid)  ebenfalls  burd)  SRüdbilbung,  bie  jebod)  oorjugS» 
roeife  nur  ben  Äopf  betroffen  hat,  ftnb  aus  einer  ® ruppe  ber  Sonetten 
bie  2JIufd)eln  iConchades)  entftanben.  Segen  biefeS  ÄopfmangelS 
merben  bie  HRufdjeln  oft  aud)  Äopflofe  genannt  (Acephala),  ober 
megen  ihrer  blattförmigen  Äiemen  Slattfiemer  (Lamellibranchia), 
ober  megen  ihres  beilförmig  jugefdjärften  tfufieS  Seilfüßer  (Pele- 
cypoda),  ober  megen  iljrer  jmeiflappigen  Sdjale  B»eif lappe r (Bi- 
valva).  alle  9Jtufd)eln  haben  ben  Äopf  oerloren  unb  bamit  auch  bie 
Äiefern  unb  bie  djarafteriftifdje,  mit  Bahnen  befehle  SReibeplatte  ber 
Bunge  (Radula),  bie  bei  allen  übrigen  ÜRolluSfen  ( — bie  entarteten 
Sunberfdpteden  ausgenommen  — ) ftd)  finbet.  2lud)  bie  beiben  'Augen 
beS  ÄopfeS  tjaben  alle  SRufdjeln  eingebüfst;  jum  Grfaß  bafür  haben 
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pcp  ieboc^  mandpe  tUZufc^elt^iere  eine  grope  än$apl  non  neuen  Stegen 
angefdpafft,  bie  in  einer  langen  Steife  an  beiben  SRänbern  ipreS  weiten 
2RantelS  ppen!  Sie  urfprüngltdj  einfache  SRüdenfdpalc  ift  bei  ben 
Stefdpeln  in  brei  Stüde  jerfaücn,  in  jwei  Seitenflappen  unb  ein 
lüng§  beS  StüdenS  nerlaufenbeS  „Sdplopbanb",  weldpeS  beibe  klappen 
in  einem  „Sdploffc"  ober  ©elenfe  Bereinigt  unb  jufammcnpält. 

Unfere  ppplogenetifcpe  ^ppotpefe,  bap  bie  5D?uf<pcln  burdp 
9?üdbilbung  unbSerluft  beSÄopfeSauS  einer  Sdpneden» 
gruppe  entftanben  pnb,  wirb  fowopl  burep  bie  Bergleicpenbe  Slna» 
tomie  unb  ÄeimeSgcfcpidpte  betätigt,  als  audp  burdp  ben  Umftanb,  bap 
no<p  peute  eine  Berbinbenbe  3roif(penform  gwifdpen  SSeiben  ejiftirt; 
baS  ift  bie  Oattung  Dentalium,  welche  bie  befonbere  ©affe  ber 
Sdpaufelfdpneden  (Scaphopoda)  bilbet.  2tn  pe  fd)lie^en  pcp  fepr 
napc  bie  Soprmufdpeln  an,  bie  nebft  ben  ÜJfcffcrmufdjeln  unb  SenuS» 
mufd)eln  jur  Drbnung  ber  Sipponiaten  gehören.  Sei  biefen  Sippo» 
niaten  pnben  pcp  entwidelte  SItpemröpren,  welche  ber  Drbnung  ber 
Slfipponien  fehlen.  3«  lederen  gehören  bie  Lüftern  unb  Serl5 
muttermufdpeln,  fowie  unfere  gcmöpnlicpen  Steidpmufdpeln  ober  Stafaben. 

Sine  eigentpümlicpe üRotluSfenclafte bilben  bie  fjrloffenfdpneden 
ober  gloffenfraden  (Pteropoda),  nddptlidpe  Seetpiere,  welcpe  in  gropen 
Schwärmen  bie  ÜReere  beBölfent.  SRittclft  jweier  groper,  am  Äopfc 
ftepenber  gloffenlappcn  ober  glügel  (entftanben  burdp  Umbitbung  beS 
Borbcrften  f$ruptpeilS)  Pattern  pe  imUReere  untrer,  wie  „Sec»Scpmetter= 
Unge".  Sie  bilben  in  mandper  Sejiepung  ben  Uebergang  Bon  ben 
Scpneden  ju  ben  .tSraden  (Teuthoda).  35ie  $auptmaffe  biefer  lepte» 
ren  bilbet  bie  merfwürbige,  fdpon  Bon  SlriftoteleS  Bielfacp  unter» 
fudpte  ©affe  ber  Slintenpfcpe  ober  & opffüpler  (Cephalopoda). 
Slucp  biefe  leben  fdmmtUd)  fdpwimmcnb  im  PReere.  2>urd)  ipre  bc= 
trdcptlidpe  ®röpe  unb  ooHfommnere  Organifation,  namentlicp  bie  pope 
Sntwidelung  beS  gropen  Kopfes,  erpeben  pe  pep  bebeutenb  über  bie 
Scpneden,  obwopl  pe  unjweifelpaft  Bon  biefen  abftammen.  Sie 
jeidpnen  pdp  Bor  ben  Sdpneden  burdp  adpt,  jepn  ober  mepr  lange  Strmc 
aus,  weldpe  im  Uranje  ben  2J?unb  umgeben  unb  eigentpümlicpe  Äopf» 
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gliebmajjen  barftellen  (gleich  ben  „.Ropffcgeln"  ber  §loffenfd)neden). 
Die  Äracfcn,  welche  nod)  jefjt  in  unfercn  Meeren  leben,  bie  Sepien, 
Äalmarc,  Urgonautenboote  unb  ^erlboote,  ftnb  nur  bürftige  fRefte 
non  ber  formenreichen  Schaar,  welche  btefe  ©affe  in  ben  Meeren  ber 
primorbialen,  primären  unb  fecunbärcn  3*it  bilbete.  Die  zahlreichen 
Derfteinerten  SlmmonShörner  (Ammoniten),  ißerlboote  (Nautilus)  unb 
Donnerfeile  (Belenmites)  legen  nod)  heutzutage  Don  jenem  längft  er» 
lojdjeuen  ©tanze  beS  Stammes  Scugnif)  ab.  Die  meiften  biejer  auS= 
geftorbenen  Äracfen  gehören  jur  fiegion  ber  Bierfietnigen  (Tetra- 
branchia),  Don  benen  tjeute  nur  noch  bas  fonberbare  ißerlboot  lebt 
(Nautilus).  Me  übrigen  6epf)alopoben  ber  ©egenwart  ftnb  3»  ei» 
fiemige  (Dibranchia). 

Die  Derfd)iebenen  Orbnungen,  welche  man  unter  ben  MoUuSfen» 
claffcn  unterfcheibet,  unb  beren  fpftematifche  Reihenfolge  3hnen  bie 
Dorftctjenbe  Sabctlc  (S.  480)  anführt,  liefern  in  ihrer  ^iftorifd>cn 
unb  ihrer  entfpredhenben  fpftcmatifchen  ©ntwicfclung  mannichfadje 
Sewcife  für  bie  ©ültigfeit  beS  Sortfd)rittSgefcfce$.  Da  jebod)  biefe 
untergeorbneten  MoUuSfengruppen  an  fid)  weiter  Don  feinem  befolg 
beren  ^ntereffc  ftnb,  Derweife  ich  Sie  auf  bie  gegenüberftehenbe  Sfijje 
ihres  Stammbaums  (S.  481)  unb  auf  ben  ausführlichen  Stamm» 
bäum  ber  2Beid)thiere,  welchen  id)  in  meiner  generellen  Morphologie 
gegeben  habe,  unb  wenbe  mich  füglcich  weiter  jur  Betrachtung  beS 
SternthierftammeS. 

3um  Stamme  ber  Sternthicre  (Echinoderma  ober  Estrellae) 
gehören  bie  Seefterne,  Seeftrahlen,  Seelilien,  SeefnoSpen,  Seeigel 
unb  Seegurfen  (Daf.  IX).  Sie  bilben  eine  ber  intcreffantcften  unb 
bennod)  wenigft  befannten  Mtljeilungen  beS  Dhlerreid)4-  3l^e  leben 
im  Meere.  3ebcr  Don  <$hneni  ber  einmal  an  ber  See  war,  wirb 
wenigftenS  zwei  formen  bcrfelben,  bie  Seefterne  unb  Seeigel,  ge= 
fehen  haben.  Stegen  ihrer  feljr  eigenthümlid)cn  Drganifation  ftnb  bie 
Sternthiere  als  ein  ganz  felbftftänbiger  Stamm  beS  3lhierreid)ö  ju  be= 
trachten,  unb  namentlich  gänzlich  Don  ben  Reffelthieren  ober  Slfalephen 
ju  trennen,  mit  benen  fte  noch  jefct  oft  irrthümlich  als  Strahlthiere 
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ober  Sdabiaten  gufammengefafjt  »erben  (fo  g.  S.  non  Sgaf  fig , welker 
aud)  biefen  3rrtf)um  Guoier’S  neben  manchen  anbcren  oertheibigt). 

Slße  (5d)inobermen  jrnb  ausgegeid)nct  unb  gugleid)  »on  allen  an-- 
bercn  2l)’ercn  öerfd)ieben  burd}  einen  fefjr  merfwürbigen  SewegungS= 
Slpparat.  JDiefer  befte^t  aus  einem  oerwidelten  elftem  non  Kanälen 
ober  9töf)ren,  bie  non  aufjen  mit  Seemaffer  gefüllt  »erben.  ®aS 
Seeroaffer  ttirb  in  biefer  SBafferleitung  ttjeilS  burd)  fd)lagenbe  2Bimper= 
haare,  theilS  burd)  ßufatnuiengiehungen  ber  muSfulöfen  lRöf)renwänbe 
felbft,  bie  ©ummifdjläuchen  nergleidjbar  ftnb,  fortbemegt.  3luö  bcn 
Stohren  »irb  bas  SBaffer  in  fcbr  gasreiche  ^o^le  Süfjcfjen  hinein* 
geprefct,  meldje  baburcb  praß  auSgebehnt  unb  nun  gum  ©eben  unb 
gum  Slnfaugen  benufet  »erben.  Hufccrbem  ftnb  bie  Sternthierc  aud) 
burd)  eine  eigentümliche  Serfalhmg  ber  §aut  auögegeidjnet,  »eld)e 
bei  ben  meiften  gur  Silbung  eines  feften,  ge[d)loffenen,  aus  ciclen 
glatten  gufammengefefcten  Rangers  führt.  Sei  faft  aßen  6d)ino= 
bermcn  ift  ber  Äörper  aus  fünf  Strahltheilen  ober  Sarameren  gu= 
fammcngefebt,  welche  rings  um  bie  £auptare  beS  Äörpers  fteruförmig 
herum  fielen  unb  fleh  in  biefer  Sire  berühren.  Stur  bei  einigen  See* 
ftemarten  fteigt  bie  3aS  biefer  Strahltheile  über  fünf  hinaus,  auf 
6—9,  10—12,  ober  felbft  20 — 40;  unb  in  biefem  $afle  ift  bie  3nS 
ber  Strahltheile  bei  ben  oerfd)iebcnen  Jnbioibueti  ber  SpeeieS  meift 
nicht  beftänbig,  fonbern  »edjfelnb. 

Gbflrafteriftifc^  ift  ferner  für  bie  Sterntf)iere  bie  befonbere  Jorm 
ihres  @entral=9ier»enfi)ftemS.  2Bie  ftd)  bie  SBurmtbierc  bur<h  ihr  ein* 
facheS  Urhirn  auSgeidjnen,  bie  2öeid)thiere  burch  ihren  SDoppel=Sd)lunb= 
ring,  bie  ©licberthicre  burch  ihr  Sauchmarf  unb  bie  SBirbelthierc 
burch  ihr  JRücfcnmarf,  fo  beftfccn  bie  Sterntf)iere  ihr  eigenthümlid)es 
Sternmarf,  einen  ÜJtunbring,  uon  beffenßefen  in  jeben  Strahltheil 
ein  Sauchmarf  auSftrahlt  (in  ber  Stegei  alfo  fünf).  SDiefer  Steroenftrahl 
oerläuft,  gleich  bem  Sauchmarf  ber  ©lieberthiere,  an  ber  Sauchfeite 
febeS  geglieberten  StrahUheilS  ober  SaramereS  bis  an  beffen  ©nbe. 

2)ie  gef<hichtli<he  ©ntmicfelung  unb  ber  Stammbaum  ber  (Schi* 
nobermen  »erben  uns  burch  ihre  gasreichen  unb  meift  öortrefflid) 
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erhaltenen  33erfteinerungcn,  burep  ihre  fcf)r  merfroürbige  inbioibueüe 
ßnhoicfelungSgefcpichte  unb  burep  ihre  intereffante  oergleicpenbe  2tna= 
tomie  fo  DoUftänbig  enthüllt,  wie  es  aufjerbent  bei  feinem  anberen 
Spierftamme,  felbft  bie  ©irbeltpicre  oieüeicpt  nicht  ausgenommen,  ber 
$atl  ift.  (Durch  eine  fritifepe  Scnnpung  jener  brei  Slrcpioe  unb  eine 
benfenbe  SSergleichung  ihrer  SRefultate  gelangen  mir  gu  folgenber  (Ge- 
nealogie ber  ©ternthiere,  bie  ich  in  meiner  generellen  (Plorppologic 
begrünbet  habe  (®en.  (Worpp.  n,  2af.  IV,  6.  LXI— LXXVII). 

(Die  ältefte  unb  urfprünglicpe  (Gruppe  ber  ©terntpiere,  bieStamm-- 
gruppe  beS  gangen  $ht)lum,  ift  bie  ©affe  ber  ©cefterne  (Asterida). 
(Dafür  fpricht  auper  gaplreicpen  unb  mistigen  SetoeiSgrünben  ber 
Anatomie  unb  ©tttoicfelungSgcf  (piepte  oor  allen  bie  pier  noch  un= 
beftdnbige  unb  toecpfelnbe  3ahl  ber  ©trapltpeile  ober  ^arameren, 
melcpe  bei  allen  übrigen  (Scpinobermen  ausnahmslos  auf  fünf  fipirt 
ift.  3^ber  ©eeftern  befiehl  aus  einer  mittleren  fleincn  Äörpcrfcpcibe, 
an  beren  UmfreiS  in  einer  @bene  fünf  ober  mehr  lange  gcglieberte 
Slrme  befeftigt  ftnb.  3eber  ^nn  beS  ©eefternS  entfpriept 
in  feiner  gangen  Drganifation  mefentlicp  einem  geglie* 
berten  Surrn  oergleichbar  manchen  Wingelwürmem  ober  SSnneliben. 
3<h  betrachte  baper  ben  ©eeftern  als  einen  echten  ©toef  ober 
donnuS  oon  fünf  ober  mehr  geglieberten  Sßürmern,  toclchc 
burch  fternförmige  ÄeimfnoSpenbilbung  auS  einem  centralen  2Rutter= 
Surme  entftanben  jinb.  SSon  biefem  l enteren  höben  bie  ftcrn= 
förmig  oerbunbenen  (Gefcproifter  bie  gcmeinf(f)aftti(f)e  (Dlunböffnung 
unb  bie  gemeinfame  SScrbauungSpöple  (HJlagen)  übernommen,  bie 
in  ber  mittleren  Äörperfcpeibe  liegen.  (Das  oertoaepfene  @nbe,  toel= 
cheS  in  bie  gemeinfame  (Wittelfcpeibc  münbet,  ift  roaprfcpeinlicp  baS 
cjjinterenbe  ber  urfprünglichen  felbftftdnbigen  ©ürmer. 

3n  gang  ähnlicher  Seife  finb  auep  bei  ben  ungegliebertcn  3Bür= 
mern  bismeilen  mehrere  gnbioibuen  gur  (Bilbung  eines  fternförmigen 
©todeS  oereinigt.  (DaS  ift  namentlich  bei  ben  Sotrpllibcn  ber 
f$atl,  gufammengefepten  ©eefepeiben  ober  äScibien,  toelcpe  gur  ©affe 
ber  ÜRanteltpiere  (Junicaten)  gehören.  tHucp  pier  finb  bie  eingelnen 


Digitized  by  Google 


XIX. 


Sic  €«(fietne  als  |i<rnförmigf  fflütmeificrfc. 


489 


SBürmer  mit  ihrem  fütteren  Cnbc,  mie  ein  SRattcnfönig,  oermachfen, 
unb  ^aten  fid)  ^ier  eine  gcmeinfamc  Uu#rourf#öffnung,  eine  Central» 
floate  gebilbet,  mährenb  am  oorberenCnbe  ttod)  jeher  Sßurnt  feine  eigene 
Stunböffnung  beftfct.  Sei  benSeeftertten  mürbe  bic  lefctere  im  Saufe  ber 
hiftorifd)en6todfentmicfeluug  jugetoadjfen  fein,  wäljreub  fid)  bie Central» 
floate  ju  einem  gemeinfamen  Stunb  für  bcn  ganjen  Stocf  au#bilbete. 

©ie  Scefterne  mürben  bemnad)  SBürmerftöcfe  fein,  roeldje  ftd) 
burd)  fternförmige  Äno#penbilbung  au#  echten  geglieberten  ffiürmern 
ober  Colelminttjen  entmictelt  haben.  ©iefe  ,§t)pothefe  mirb  auf  ba§ 
«Stärffie  burd)  bie  oergleidjcube  Anatomie  unb  Ontogenie  ber  geglic» 
berten  Seefterne  (Colastra)  unb  ber  geglieberten  Sßürmer  geftü^t. 
Unter  ben  lederen  fielen  in  Sejug  auf  ben  inneren  Sau  bie  oiel» 
gliebrigen  3tingelmürmer  (Annelida),  bic  mir  $u  bcn  ©lieber» 
fixieren  ftcHen,  ben  einzelnen  Sinnen  ober  3trat>ltf>eilen  ber  Seefterne, 
b. h-  ben  urfprünglid)en  Cinjelroürmern,  ganj  nahe.  Seber  ber  fünf 
Sinne  be#  Secftcrn#  ift  an#  einer  großen  2lnjal)l  hinter  cinanber 
licgcnber  gleichartiger  ©lieber  ober  ®?etameren  tettenartig  jufammen» 
gefegt,  ebenfo  mie  jaier  geglieberte  SBurm  unb  feber  Ärcb#.  2Bie 
bei  biefen  lefctcren,  fo  oerläuft  aud)  bei  bcn  erfteren  in  ber  Mittel» 
linie  be#  Saud)tljeil#  ein  centraler  Jteroenftrang , ba#  Saudjmarf. 
Sin  febem  ÜJtctamere  ftnb  ein  paar  ungeglicberte  güfce  unb  aufjerbem 
meiftcn#  ein  ober  mehrere  Stadhein  angebracht,  ähnlich  mie  bei  oielcn 
SRingelroürment.  Slud)  oermag  ber  abgetrennie  Seeftern»8lrm  ein 
felbftftänbige#  Seben  ju  führen.  Sei  manchen  @eeftem»3lrten  (Ophi- 
diaster,  Linekia,  Brisinga  etc.)  ftnb  fogar  bie  abgelöften  Sinne  im 
Stanbc,  burdh  fternförmige  Äno#penbilbung  bcn  ganjett  Seeftcrn,  bie 
mittlere  Sdjeibe  ttebft  ben  übrigen  Sinnen,  neu  ju  bilben.  ©a#  ftnb 
bic  fogcnannten  „Äometenformen"  ber Seefternc.  (Sergl. ßeitf^r. 
für  miffenfch-  Soologie,  Sb.  XXX,  ©uppl.  1878.) 

©ie  roid)tigften  Serocife  für  bic  SBahrfjeit  meiner  £t)potf)efe 
liefert  bie  Dntogcnie  ober  bie  ^eime#gefchichte  ber  Cdhinobcrmcn. 
©ie  höchft  nterfmürbigen  St^atfadjen  biefer  Ontogenie  cntbcdEte  erft 
im  $at)xe  1848  ber  grofje  Serliner  ßoologe  3«>haniieä  Füller. 
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©inige  il)rcr  wid)tigften  ontogenctifd)en  Serfjöltuiffe  jinb  auf  2af.  VIII 
unb  IX  ocrgleid)cnb  bargeftellt.  (Sergl.  bie  nähere  ©rflfirung  bcr= 
fclben  unten  im  Sln^ang.)  $ig.  A auf  2af.  IX  geigt  Sonett  einen 
gewöljnlidjen  Seeftern  (Uraster),  gig.  B eine  Seelilie  (Comatula), 
5ig.  C einen  Seeigel  (Ecliiuus)  unb  5ig.  D eine  Sccgurfe  (Synapta). 
Srofc  bcr  aufjerorbentlidjen  5ormoerfd)iebent)eit,  welche  biefe  oier 
Sterntfjicre  geigen,  ift  bennod)  ber  Anfang  ber  ©ntwidtelung  bei 
allen  gang  gleicf).  SluS  bem  ©i  cntwidfelt  fid)  eine  ©aftrula,  unb 
aus  biefer  eine  Zierform,  wcld)e  gänglid)  oon  bem  auSgebilbeten 
Stcrntt)ierc  oerfdjicben,  bagegen  bcn  bewimperten  ßaruen  gewiffer 
2Burmtf)iere  (Sternwürmer)  unb  3Ringeltm"trmer  ijödjft  ätjnlid)  ift. 
SDie  fonbcrbare  Zierform  wirb  gcwöljnlid)  als  „£aroe",  ridjtiger 
aber  als  „ 21  m me"  ber  Sterntfyiere  begegnet.  Sie  ift  fefjr  flein, 
burc^ftc^tig,  fdjwimmt  mittelft  einer  SBimperfdjnur  im  2Rcere  untrer, 
unb  ift  ftcts  au§  gmei  fgmmetrifdf)  gleiten  Äörper^älften,  auS  einem 
„Slntimeren^ßaar",  gufammengcfefct.  SaS  crroadjfene  Sterntf)ier  ba= 
gegen,  weld)eS  oiehnalS  (oft  mefyr  als  fjunbertmal)  größer  unb  gang 
unburd)jtd)tig  ift,  friert  auf  bem  ©runbe  beS  SZcereS  unb  ift  ftets 
aus  minbeftenS  fünf  gleichen  Stücfen  (aus  fünf  Saar  intimeren) 
ftraljlig  gufammengefefst.  laf.  VIII  geigt  bie  ©ntwicfelung  ber  Slmmen 
oon  ben  auf  Saf.  IX  abgebilbetcn  Dier  Stcrntf)ieren. 

SaS  auSgebilbete  Stcrntijier  entfielt  nun  burd)  einen  fefjr  merf* 
würbigen  ÄnoSpungS=^roceß  im  Innern  ber  Slmme,  oon  melier 
baffelbe  wenig  mef|r  als  bcn  5Kagen  beibeljält.  Sic  Slmme  ober  bie 
fftlfdjlid)  fogenannte  „Saroe"  ber  ©djinobcrmcn  ift  betnnad)  als  ein 
folitärer  SBurm  aufgufaffen,  weldjer  burd)  innere  ÄnoSpenbilbung 
eine  gmeite  ©eneration  in  $jWrtn  eines  Stodtcö  oon  ftcrnfönnig  oer* 
bunbenen  SBürmern  ergcugt.  Siefer  gange  ^?roceß  ift  echter  ©ene* 
rationSmed)fcl  ober  Sletagencfis,  feine  „2J?etamorpl)ofe",  wie  ge* 
wö^nlid)  unrichtig  gefagt  wirb.  Senn  nur  burd)  mirflidje  Ser* 
mcfjrung,  nid)t  burd)  blofee  Serwanblung,  fönnen  aus  einem 
2lntimercn=Saar  (ober  aus  einem  „Saranter")  bereit  fünf  cntfteljen. 
©in  äl)nlid)er  ®enerationSmed)fel  finbct  ftd)  audt)  nod)  bei  aitberen 
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SBürmem,  nämlich  bei  einigen  Sternwürmern  (Sipunculiben)  unb 
Sdhnurroürmem  (Semertinen).  (ärinnern  mir  unS  nun  bes  biogene» 
tif^en  ©runbgefefceS  (S.  361)  unb  beziehen  wir  bie  Ontogenie  ber 
(S^inobermen  auf  itjre  Shplogenie,  fo  wirb  uns  auf  einmal  bie  ganje 
hiftorifdje  (SntmidCelung  ber  Sterntf)iere  flar  unb  oerftänblid),  mäh» 
renb  fie  ohne  jene  .pt)potf)efe  ein  unlösbares  Sftäthfel  bleibt  (oergl. 
©en.  fWorph-  II,  6.  95—99). 

SSufjer  ben  angeführten  ©riinben  legen  aud)  nod)  Diele  anbere 
$hatfad)en  (befonberS  aus  ber  oergleidjcnben  Anatomie  ber  @cf)ino= 
bennen)  bas  beutlicf)fte  3eugnif)  für  bie  3iid)tigfeit  meiner  $t)potf)efe 
ab.  S<h  habe  biefe  Stammhhpothefe  1866  aufgefteüt , ohne  eine 
Sl^nung  baoon  ju  haben,  bajj  aud)  nod)  oerftcinerte  ©lieb» 
Würmer  eriftiren,  welche  jenen  fyqpotfjetifd)  oorauSgefefcten  Stamm» 
formen  ju  entfpred)en  fdjeinen.  Solche  ftnb  aber  injwifdjen  roirflid) 
befannt  geworben.  Sn  einer  &bl)anblung  „über  ein  Slequioalent  ber 
tafonifd)en  Schiefer  9torbamerifaS  in  2)eutfd)lanb''  befd)rieben  1867 
©einij)  unb  Siebe  eine  Snjaljl  oon  geglieberten  filurifdjen 
SBürmern,  welche  ben  oon  mir  gemachten  IBorauSfehungen  ent» 
fpredjen.  fDicfe  f)öd)ft  merfroürbigen  SBürmer  fommen  in  ben  ftlu» 
rifd)en  ©ad)fd)iefern  oon  SBurjbad)  im  reujjifdhen  Oberlanbe  ja^lreid) 
in  Dortrefflid)  erhaltenem  3uftanbe  oor.  Sie  haben  ben  Sau  eines 
geglieberten  SeefternarmS , unb  tnüffen  offenbar  einen  feften  ipaut» 
panier,  ein  Diel  härteres  unb  f öfteres  .pautjfelet  befeffen  haben,  als 
eS  fonft  bei  ben  SBürmem  oorfommt.  2>ie  Bai)1  ber  Aörpcrglieber 
ober  ÜRetameren  ift  feljr  beträchtlich,  fo  baf?  bie  SBürmer  bei  einer 
Sreite  oon  ’/4—  ’/,  BoU  eine  Sänge  oon  2—3  guf)  unb  mel)r  er» 
reifen.  35ie  Bortrefflid)  erhaltenen  Slbbrücfe,  namentlich  oon  Phvllo- 
docites  thuringiacus  unbCrossopodia  Henrici,  gleichen  auffaUenb  ben 
ffeletirten  Ernten  mancher  geglieberten  Seefterne  (Colastra).  Sch  be» 
geichne  biefe  uralte  SBürmergruppe,  ju  weldher  oermuthlidh  bie  Stamm» 
oäter  ber  Seefterne  gehört  haben,  als  $ an  jer  Würmer  (Phracthel- 
minthe8,  S.  468,  469). 

3)a  bie  ßlaffe  ber  Seefterne  bie  urfprüngliche  «$orm  beS  ftern» 
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förmigen  SBurmftocfeS  am  getreueften  erhalten  f)at,  unb  ba  iljnen 
nod)  bie  innere  Gentralijation  ber  übrigen  ©terntfjiere  fef)lt,  fo 
fann  man  fie  al^  befonbere  Jpauptflaffe,  als  Urfterntljiere  (Prote- 
strellae)  aßen  übrigen  entgegenftefien.  SDiefe  lefeteren  bilben  bann 
bie  beiben  Jpauptclaffen  ber  33lumenfterntl)iere  (Anthestrellae)  unb 
Kapfelftenitl)iere  (Thecestrellae),  jene  mit  unooüftänbiger,  biefe  mit 
Doßftänbiger  Gentralifation  ber  Organe.  5)ie  33lumenfterntl)iere 
(Anthestrellae)  bilben  bie  beiben  klaffen  ber  ©eeftraljlen  unb  ©ee= 
lilien.  2)ie  ©ceftrafjlen  (Ophiurae)  fteljen  ben  ©eefternen  nod) 
fet)r  naf)e;  bod)  ift  bie  centrale  ©djeibe  fdjon  fd)arf  Don  ben  fünf 
Sinnen  abgefefjt.  SBeiter  entfernen  ftd)  oon  ifynen  bie  ©eelüien 
(Crinoida),  roeldje  bie  freie  OrtSberoegung  ber  übrigen  ©terntlpere 
aufgegeben,  ftd)  feftgefefct,  unb  bann  einen  mef)r  ober  minber  langen 
©tiel  entmicfelt  Ijaben.  2)aburcß  ftnb  fie  in  Dielen  33ejiel)ungen  ftarf 
rücfgebilbet  morben.  Einige  ©eelilien  (j.  33.  bie  Gomateln,  gig.  B 
auf  laf.  VIII  unb  IX)  löfen  ftdt)  febod)  fpäterfjin  oon  i^rem  ©tiele 
toieber  ab.  2)ie  urfpriinglidjen  SBunninbtoibuen  ftnb  jtoar  bei  ben 
Opl)iuren  unb  Grinoiben  nid)t  uteljr  fo  felbftftänbig  unb  auSgebilbet 
erhalten,  wie  bei  ben  ©eefternen ; aber  bennod)  bilben  fte  ftets  melp 
ober  minber  geglieberte,  Don  ber  gemeinfamen  9Jtittelfd)eibe  abgcfepte 
Slrme. 

®ie  britte  £auptclaffe  ber  @d)inobermcn  bilben  bie  Kapfel= 
©terntljiere  (Thecestrellae),  bie  breiGlaffen  ber  ©eefrtoSpen,  ©ee= 
igel  unb  ©eegurfen.  cr>ier  ftnb  ftets  bie  geglieberten  Sinne  nid)t 
meljr  als  felbftftänbige  Körperteile  erfennbar,  Dielmelp  burd)  »eit= 
geljenbe  Gcntralifation  beS  ©todeS  Doßfommen  in  ber  33ilbutig  ber 
gemeinfamen  aufgeblafenen  5Rittelfd)eibe  aufgegangen,  fo  baß  biefe 
jefjt  als  eine  einfache  armlofe  33üd)fe  ober  Kapfel  erfd)eint.  S)er 
urfprünglidje  SnbiDibuenftocf  ift  fdjeinbar  baburd)  toieber  gurn  ^orm= 
wcrtf)  eines  einfachen  JnbiDibuumS,  einer  einzelnen  $erfon,  Iprab 
gefunfen.  2)ie  ©cefttoSpen  (Blastoida)  ftnb  uns  nur  in  Derfteinen 
tem  Buftonbe  befannt,  toafpfdjeinlid)  aus  einer  Slbtljeilung  ber  Slntlje^ 
ftreßen,  entroeber  ber  Opl)iuren  ober  ber  Grinoiben  entftanben. 
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©agegen  ift  roahrfCheinlid)  auS  einem  ßmeige  ber  Slfteriben  bie 
formenreiche  ©affe  ber  Seeigel  (Echinida)  herDorgegangen.  Sie 
führt  if)ren  Flamen  Don  beit  jal)lreid)en,  oft  jef)r  großen  Stapeln, 
roeldje  bie  fefte,  auS  Äalfplatten  feljr  jierlid)  jufammengefefjte  Sdjale 
bebecfen  ($ig.  C , 2af.  VIII  unb  IX).  Sie  Sd)ale  felbft  t)at  bie 
©runbform  einer  fünfteiligen  tpqramibe.  ©ie  einjelnen  Abteilungen 
ber  Seeigel  betätigen  in  ihrer  hiftorifdjen  Aufeinanberfolge,  eben  fo 
mie  bie  einjelnen  ocvftcinert  erhaltenen  (Gruppen  ber  Seelilien  unb 
Secfterne,  in  auSgejeidjnetcr  Seife  bie  ©efefee  bcs  ftortfd)ritt$  unb 
ber  ©ifferenjiruttg.  (®en.  fDtorph-  II,  £af.  IV.) 

Säfjrenb  uns  bie  ®efd)id)tc  biefer  Sterntljierclaffen  burd)  bie 
jahlreid)en  unb  Dortrefflid)  erhaltenen  Serfteineruugen  fehr  genau 
erjdhlt  wirb,  miffen  mir  bagegen  oon  ber  gefd)id)tlid)en  ©ntwicfelung 
ber  lebten  ©affe,  ber  Seegurfen  (Holothuriae),  faft  9tid)t3.  Aeufjer* 
lid)  jeigen  biefc  fonberbaren  gurfenförmigen  Sternthiere  eine  trüge= 
rifd)e  Ael)nlid)feit  mit  SBürmern  (5ig.  D,  2af.  VIII  unb  IX).  ©ie 
Sfeletbilbung  ber  §aut  ift  hier  fehr  unoollfommen  unb  baher  fonnten 
feine  beutlidjen  SRefte  Don  ihrem  langgeftreeften  maljenförmigen  wurm- 
ähnlithcn  Körper  in  fofftlcm  ßuftan&e  erhalten  bleiben,  ©agegen 
läfet  ftd)  aus  ber  Dergleidjenben  Anatomie  unb  ©ntogenie  ber  £olo= 
thurien  erfdjliefjen,  bafj  biefelbeti  mahrfcheinlict)  aus  einer  Abteilung 
ber  Seeigel  burd)  ©rweidjung  unb  SRüdbilbuttg  beS  .fjmutffelets  ent= 
ftanben  ftttb. 

Son  ben  Stcrnthiercn  menben  mir  uns  ju  bent  fünften  unb 
hödjft  entwidelten  Stamm  unter  ben  roirbellofcn  Schieren , ju  bem 
tphplum  ber  ®liebertl)iere  (Artioulata).  Unter  biefem  tarnen 
fafjte  juerft  Guoier  1817  Dier  ©affen  Don  toirbellofen  Spieren  ju= 
fammen,  bie  ftd)  alle  burd)  bie  auffallenbe  duffere  ©lieberung 
ihres  ÄörperS  unb  burch  ein  d)araftcriftifd)eS  fRentenfpftem , ein 
Saudjmarf  mit  Sdjlunbring,  auSjeidjnen.  3ene  Dier  ©affen 
waren  bie  SRingelmürtner  (Aunelida),  bie  Äruftenthicre  (Cru- 
stacea),  bie  Spinnen  (Aracbuida)  unb  bie  ^nfecten  (Insecta). 
©ie  brei  lebten  ©affen  befifcen  geglieberte  Seine  unb  ihre  2eibeS= 
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ringe  ftnb  fef>r  ungleichartig.  hingegen  ift  bie  ©lieberung  ber 
SRingelmürmer  metjr  gleichartig,  unb  fte  haben  entmeber  gar  feine 
ober  nur  ungeglieberte  Seine.  SDeS^alb  mürben  biefe  lefcteren  fpäter 
gewöhnlich  ju  ben  fufelofen  ©ürtneru  ober  ffiurmthieren  gestellt ; bie 
anberen  ©lieberthiere  aber  als  befonberer  JppuS  unter  bem  ’Jlamcn 
©licberfüfcler  (Arthropoda)  jufammengefafjt.  ®ie  neueren  3°o= 
logen  unterfdhieben  in  biefem  SppuS  nach  betn  Vorgänge  ©rcrnn’S 
jmei  .^auptgruppen , nämlich  1)  bie  &ruftentl)iere  (Crustacea), 
melche  ©affer  burch  Äicmen  atljmen;  unb  2)  bie  £ uf  t rohrt  hier  c 
(Traebeata),  meld)e  £uft  burch  £uftröf)rcn  athmen.  ®ie  le^teren 
mürben  in  brei  Clanen  geteilt,  in  Jaufenbfüfeer  (Myriapoda), 
©pinnen  (Aracbnida)  unb  echte  fcchSbeinige  gnfecten  (Insecta). 

SDiefe  neuere,  gegenmärtig  üblidje  Sluffafjung  unb  Cintheilung 
ber  ©lieberfüfeler  ober  3lrthropoben  hat  aber  in  neuefter  3eit 
burch  unfere  befferc  Crfenntnijj  ihrer  ©ntmicfelungSgefd)i<hte  mieber 
eine  roefentlid)e  ©enbuitg  erfahren.  2)ie  Äluft  jroifchen  Cruftaceen 
unb  2rad)eaten  hat  fid)  immer  mehr  ermeitert,  mährenb  bie  le^te= 
ren  mieber  ben  Slnneliben  näher  gerüeft  jinb.  Cntfcheibenb  ift  hier 
namentlich  bie  Cntbecfung  beS  feineren  SaueS  unb  ber  ©ntmicfelung 
Don  einer  uralten  merfrnürbigen  ©lieberthierform  geroorben,  bie  bisher 
allgemein  ju  ben  JRingelmürmern  gerechnet  mürbe.  3)aS  ift  ber 
intereffante  taufenbfufjähnliche  SeripatuS,  ber  in  feuchter  ©rbc 
in  ben  heifeen  Crbtheilen  lebt.  Cin  oerbienftooller  3oologe  ber  be= 
rühmten  Challenger®, rpebition,  5Jtofelep,  hat  gegeigt,  bag  ber  ^?eri= 
patuS  mirfliche  £uftröhren  beft^t  unb  fo  bie  unmittelbare  Serbin» 
bung  jmifd)en  ben  Stingelroürmern  unb  £uftrohrthieren  herftellt. 

3n  golge  biefer  roichtigen  Cntbecfung,  unb  in  unbefangener 
oergleichenber  ©ürbigung  ber  gefammten  Drganifation  unb  ©nt» 
micfelung  halte  id)  es  jept  für  baS  5Rid)tigfte,  ben  Stamm  ober 
Stppus  ber  ©lieberfüßler  (Arthropoda)  aufjugeben  unb  mieber 
ju  ber  alten  äuffaffung  ber  ©lieberthiere  (Articulata)  twn  CuDier 
jurüefjufehren.  fJJfit  Serücffid)tigung  ber  neueren  michtigcn  gort» 
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fünfte  in  unferer  Äenntnife  ifjreS  Ä'örperbaueö  unb  if)rer  Qhtttoide* 
lung  unterfd)eibe  id)  unter  ben  ®liebertl)ieren  brei  .f>auptclaffen: 
1.  Slnneliben,  2.  ©uftaceen  unb  3.  Jradjeaten.  ®ie  9tingeltl)icre 
(Annelida)  jerfaÜen  in  jtoei  ©affen : Orgel  (Hirudinea)  unb  Sorften= 
muriner  (Chaetopoda),  crfterc  otjne  ftflfje,  ledere  mit  ungcglieberten 
güfjen.  2)ie  &'ruftentl)ierc  (Crustacea)  tljeile  id)  ebenfalls  in 
jroei  ©affen:  ÄrebStljiere  (Carides)  unb  <Sdt)ilbtI)iere  (Aspides), 
erftere  mit  jroei  i>aar  ftüfjlljömem , lefetcrc  mit  einem  $aar.  5Me 
8uftrol)rtl)iere  eublid)  (Tracheata)  muffen  in  oier  ©affen  getljeilt 
werben.  35ie  erftc  ©affe  bilben  bie  Urluftröljrer  (Protracheata), 
oon  benen  je&t  nur  nod)  ber  Peripatus  lebt,  mit  jaljlrcid)en  un= 
geglieberten  Seinpaaren;  bie  jroeite  ©affe  bie  Slaufenbfüfjer  (Myria- 
poda)  mit  jaljlreidjen  geglieberten  Seinpaaren ; bie  britte  ©affe  bie 
Spinnen  (Arachuida)  mit  oier  Sciitpaaren,  unb  bie  oierte  ©affe 
enblid)  bie  edjten  3nfecten  (lusecta)  mit  fed)S  Seinpaaren. 

2lUe  biefe  ®liebertl)iere  ober  Slrticulaten  ftimmen  barin  überein, 
bafj  il)r  ftörper  urfprünglid)  aus  einer  größeren  3al)l  (minbeftenS 
8—10,  oft  20—50  unb  mefjr)  ©liebem  jufammengefejjt  ift,  bie 
in  ber  SüngSajre  hinter  einanber  liegen  unb  bie  wir  Dtumpffegmente, 
SRitigc  ober  fDlctameren  nennen,  Mufjerlid)  tritt  biefe  ©lieberung 
meiftenS  beutlid)  Ijeroor,  inbern  bie  £aut  oon  einer  fcftcn  ßljitin* 
.fjülle  umgeben  unb  biefe  jtoifdjen  je  jroei  ©liebem  ringförmig  ein= 
gefdpiürt  ift.  9tod)  meljr  aber  fpridjt  jid)  bie  ©lieberang  in  ber 
Sßieberijolung  innerer  Organe  aus,  inbern  j.  S.  auf  jebeS  ©lieb  ober 
fDJetamer  urfprünglid)  ein  Mfdpiitt  bcs  ©efäjjfpftemS,  beS  SluSfeP 
fpftemS,  beS  DlerocnfrjftemS  jc.  fommt.  epödjft  djarafteriftifd)  ift  in 
biefer  Sejiefyung  oor  allen  bie  Silbung  beS  centralen  'JteroenfijftemS, 
welkes  ftets  ein  Saudjniarf  mit  @d)lunbring  barftellt.  8taf 
jebeS  ©lieb  fommt  nämlid)  urfprünglid)  ein  ©anglien=s|5aar,  unb  alle 
biefe  9lerocnfnoten  jtnb  burd)  SängSfäben  ju  einer  langen  Äette  oer= 
bunben,  bie  auf  ber  Saud)feite,  unter  bem  2>arm  oerläuft.  ©er 
oorberfte  Änoten  biefer  jfette,  ber  „untere  Sdjlunbfnoten",  liegt  im 
Äopfc,  unb  ift  burd)  einen  ringförmigen,  ben  @d)lunb  umfaffenben 
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@»jftemartfd>e  Ucberfidjt 

über  bte  ©affen  unb  Drbnuttgcn  ber  ©liebertfyiere  (Articulala). 
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Strang,  ben  „Sd)lunbrittg“,  mit  bem  „oberen  Sdjlunbfnoten",  bem 
oberhalb  gelegenen  „Urfyirn",  oerbuitben. 

3>ie  brei  pauptclaffen  ber  ®Iiebertt)iere  bcftjjen  mancherlei  ©igen* 
tf)ümlid)feiten , burd)  bie  fte  fid)  fd)arf  unterfd)eiben  laffen.  25ie 
Sfiingelthiere  fmb  namentlid)  auSgegeicpnet  burd)  if)re  fogena’nnten 
Sdjleifencanäle;  ba9  fmb  9tierencanäle,  bie  in  jebem  ©liebe  ober 
ÜKetamer  fid)  paarweife  wieberljolen.  5Me  2uftrol)rtt)iere  anher* 
feitö  finb  fdjarf  gefenngeidjnet  burd)  ihre  merfwürbigen  Suftröhren 
ober  Irad)een,  bie  bei  feiner  anberen  2f)ierflaffe  ttieberfcljren.  3)ie 
ffruftenthicre  befi^en  Weber  bie  Sdjleifencanäle  her  9tingeltf)iere( 
nod)  bie  Sradfeen  ber  Puftrof)rtl)iere;  ihre  G^itinljiiUe  ift  meiftenS 
falft)altig,  fruftenartig. 

Obwohl  nun  burd)  biefe  unb  anbere  Serfmale  bie  brei  paupt* 
flaffen  ber  ©!iebertt)iere  jiemlid)  beftimmt  gu  unterfd)eiben  finb,  fo 
erfd)einen  fte  bod)  auf  ber  anberen  Seite  wieber  fo  nafjc  öertoanbt, 
baf)  wir  fte  in  bem  einen  Stamme  ber  Articulata  Bereinigen 
muffen.  Unzweifelhaft  wurgelt  biefer  2f)ierftamm  in  beut  Stamme 
ber  2Burmtf)iere,  unb  t)icr  fmb  eö  Bor  allen  bie  intereffanten  fleinen 
9täbertl)ierd)en  (Rotatoria),  bie  ben  Jugenbformen  ber  ©lieber* 
tljiere  auffaUenb  gleiten  unb  alfo  wahrfd)eiulid)  aud)  il>rc n längft 
aussgeftorbenen  Stammformen  am  näd)ften  ftef>cn.  Ob  aber  bie 
pauptclaffen  alle  gufammen  aus  einer  unb  berfelben  Sürmergruppe 
abguleiten  fmb,  ober  ob  fie  Don  gwei  ober  brei  nerfdjiebenen  ©nippen 
ber  -pelmintljen  abftammen,  ba§  läfjt  ftd)  gur  Seit  nicht  fidler  ent* 
fd)eiben.  S)ie  SRingelwörmer  finb  aud)  feljr  nalje  ben  Strdjanne* 
liben  (Polygordius)  unb  Sternwürmern  (Gephyrea)  oerwanbt 
(f.  oben  S.  468).  Selbff  für  bie  etngelnen  ©affen , bie  wir  unter 
jenen  brei  pauptflaffcn  unterfdjeben , ift  ber  einheitliche  Urfprimg 
nid)t  überall  feftgeftetlt.  gebenfalö  bürfen  wir  alle  fiuftrohrthiere 
als  9lad)fotnmen  einer  gemeinfanen  Stammform  betrachten,  cbenfo 
alle  ÄrebSthiere,  ebeufo  alle  Stingelthiere  u.  f.  w.  Sie  man  ftd)  un* 
gefähr  ben  phplogenetifdjcn  3ufiwmenl)ang  berfelben  gegenwärtig 
Dorftelleti  fattn,  geigt  ber  h9poth<tifd)c  Stammbaum  auf  S.  499. 
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Sie  SRingeltljicre  ober  SRingelwürmer  (Annelida),  bie 
früher  ju  ben  Helminthen  gefteßt  würben,  ^erfaßen  in  zwei  umfang» 
reiche  Glaffen,  bie  Ggel  unb  Sorftenwürmer.  Sic  Ggel  (Hirudinea), 
ju  benen  ber  mebicinifd)e  ©lutegel  unb  »iele  anberc  ©arafiten  ge» 
hören,  befifcen  feine  ©eine,  bafür  aber  ©augnäpfe,  burd)  bie  fte  ftd) 
anfaugen.  Sie  ©orftenwürmer  (Chaetopoda),  bie  gröfetentheilS 
im  ©teere  leben,  Ijaben  bagegen  meiftenS  an  jebem  ©liebe  ein  ober 
zwei  ©aar  furje,  ungeglieberte  ©eine,  bie  mit  ©orftenbünbeln  be» 
waffnet  ftnb.  2lnbere  ©orftenwürmer,  wie  j.  ©.  ber  SRegenmurm 
unb  bie  ©üf5Waffer*®d)längel,  haben  bloß  ©orftenbönbel  in  ber  Haut, 
ftatt  ber  ©eine.  3tHe  3Ringelwürmer  jeid)nen  ftc^  auS  burd)  bie 
d)arafteriftifd)en  Sd)leifencanäle,  oielgewunbene  ©ierencanäle,  non 
benen  auf  jebeS  ©tetamer  ein  ©aar  fommt. 

Sie  Hauptclaffe  ber  .ftruftentfjiere  (Crustacea)  flirrt  if)rcn 
tarnen  oon  ber  garten,  fruftenartigen  Hautbebecfung,  einem  feftcn, 
oft  »erfaßten  S^itin=©anjer.  Sie  meiften  $ruftcntt)iere  leben  im 
©teere,  eine  geringe  3al)l  im  ©üfjwaffer  unb  auf  bem  Sanbe.  Sie 
werben  fefjt  in  zwei  ©affen  geteilt,  bie  ©c^ilbtfjiere  ober  Slfpiben  unb 
bie  Ärebsthiere  ober  Gariben.  Sie  Glaffe  ber  @d)ilbtl)iere  (Aspides) 
ift  in  ber  ©egenwart  nur  nod)  burd)  eine  einzige  lebenbe  ©attung, 
ben  großen  ©feilfdjroanz  (Liraulus)  oertreten.  2lufjerbem  aber  gehören 
baf)in  eine  ©taffe  oon  ausgeftorbenen  formen,  bie  rieftgen  ©iganto» 
ftrafen  ober  Gurppteriben,  fowie  bie  uralte  ©ruppe  ber  Srilobitcn 
ober  ©aläaben. 

Sie  jweite  Glaffe  ber  Gruftaceen,  bie  ÄrebSthiere  (Carides), 
enthalten  eine  Diel  größere  2tnjaljl  oon  mannigfaltig  geftalteten 
'Arten.  Sie  .feimeSgefdpdfjte  biefer  Spiere  ift  aujjerorbentlid)  inter» 
effant,  unb  oerrätl)  uns,  eben  fo  wie  biefenige  ber  SBirbeltfpere,  beutlid) 
bie  wefentlidhen  ©runbjüge  iper  6tammeSgefdhid)te.  Srifj  ©tüller 
hat  in  feiner  ausgezeichneten,  bereits  angeführten  (scpift  „5ür 
Sarwin"  ")  biefeS  merfwürbige  ©erpltnif}  oortrefflid)  erläutert.  Sie 
gemeinfdjaftlidhe  (Stammform  aller  Ärebfe,  welche  fid)  bei  ben  meiften 
nod)  heutzutage  junddhft  aus  bem  Gi  entwidfelt,  ift  urfprünglid)  eine 
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f)02 

unb  bicfelbe:  bet  fogenannte  ■RaupliuS.  SDiefer  mertwürbige  UrfrebS 
[teilt  eine  fetjr  einfache  ungeglieberte  2f)icrform  bar,  beren  .Körper 
meiftcnS  bie  ©eftalt  einer  runbUdjcn,  ooalen  ober  bimförmigen  Sdjeibe 
t>at,  unb  auf  feiner  Haudjfeite  nur  brei  Heinpaarc  trägt.  Hon  biefen 
ift  bas  erfte  ungefpalten,  bie  beibcn  folgenben  Haare  gabelfpaltig. 
Horn  über  bem  ÜJtuube  fijjt  ein  einfaches  unpaares  Sluge.  Srofcbem 
bie  oerfdjiebenen  Crbnungen  ber  (5ariben=(5laffe  in  bem  Hau  iljreS 
.Körpert  unb  feiner  Slntjänge  fid)  fetjr  weit  oon  einanber  entfernen, 
bleibt  bennod)  ifjre  jugcnblidje  HaupliuSform  immer  im  SBefentlidjen 
bicfelbe.  SBerfen  Sie,  um  fuf)  f)ieroon  ju  überzeugen,  einen  oerglei« 
djenben  Hlicf  auf  2af.  X unb  XI,  beten  nähere  ©rflärung  unten  im 
Slnfjange  gegeben  wirb.  2tuf  Saf.  XI  fefjcn  Sie  bie  auSgebilbeten 
Stepräfentanten  oon  fed)S  oerfd)iebenen  KrebSorbnmtgen,  einen  Hlatt« 
füfjer  (Limnetis,  gig.  Ac),  einen  SianfeufrebS  (Lepas,  gig.  De),  einen 
SBurjelfrebS  (Sacculina,  §ig.  Ec),  einen  SRubcrfrcbS  (Cyclops,  %i%.  Bc), 
eine  $ifd)lauS  (Lernaeocera,  frig.  Cc)  unb  enblid)  eine  f)od)  otgani« 
ftrte  ©arnelc  (Peneus,  5ig.  Fc).  (Diefe  fed)S  Krebfe  meinen  in  ber 
ganzen  .Körperform,  in  ber  ßaljl  unb  Hilbung  ber  Heine  u.  f.  to.,  wie 
Sie  feljen,  fef)r  ftar!  oon  einanber  ab.  Senn  Sie  bagegen  bie  aus 
bem  (Ei  gcfdjlüpften  früljeften  Sugenbformen  ober  „HaupliuS"  biefer 
fed)S  oerfd)iebenen  Krebfe  betrauten,  bie  auf  Jaf.  X mit  entfpred)enben 
Hudjftaben  bejeid^net  finb  (Sig.  An— En),  fo  werben  Sie  burd)  bie 
grofje  Uebereinftimmung  biefer  lederen  übcrrafd)t  fein.  (Die  Der« 
fd)iebenen  5RaupUuS«t<rormen  jener  fed)S  Crbnungen  untcrfd)eibeu  ft(t» 
nid)t  ftärfer,  toie  etwa  fed)S  oerfdjiebene  „gute  Species"  einer  ©attung. 
23ir  fönnen  baljer  mit  Sidjerljeit  auf  eine  gemeinfame  SIbftammung 
aller  jener  Crbnungen  oon  einem  gemeinfamen  Urfrebfe  fdjließeit,  ber 
bem  heutigen  HaupliuS  im  23efentlid)en  gleich  gebilbet  mar. 

23 ie  man  fid)  ungefähr  bie  Sbftammung  ber  auf  S.  504  aufgc-- 
Zäljlten  Ärebö «Crbnungen  oon  ber  gemeinfamen  Stammform  beS 
HaupliuS  gegenwärtig  oorfteücn  fann,  zeigt  3f)nen  ber  gegenüber« 
ftetjenbe  Stammbaum  (S.  505).  SIuS  ber  urfprünglid)  als  fclbftftän« 
bige  ©attung  eriftirenben  5RaupliuS«8orm  fyaben  ftd)  als  bioergente 
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@9ftematifdje  Ueberficfjt 

über  bie  Äruftentfyiere  ober  Gruft aceen. 
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bic  lederen  bagegen  ftets  ^mei  ‘Paar  güljlf)örner  ober  Antennen. 
Iroßbcm  ift  es  maßrfdjeinlid),  bafj  ber  Stammbaum  beiber  ßruftaccen-- 
ßlaffeit  bod)  an  ber  SBurjel  jufammcnßängt. 

^Dagegen  fdjeint  bie  britte  .fpauptclaffe  ber  ®liebertl|iere(  bie 
2uftrol)rtf)iere  (Tracheata),  auS  einer  anberen  ©ruppe  oon  SBiir» 
ntern  entfprungen  ju  fein  unb  fdjliefct  ftd)  enger  an  bie  erfte  .f>aupt= 
claffe,  bie  JRingeltljiere,  an,  insbefonbere  burd)  bie  $rotrad)eaten 
(Peripatus),  bie  früher  ju  Unteren  geregnet  mürben.  grüßeftenS 
finb  bie  STracßeaten  im  Anfang  ber  paläolit^ife^en  Beit,  nad)  2tbfd)luf} 
beö  ard)olitt)ifd)cn  BeitvaumS  entftanben,  roeil  ade  biefe  Jßiere  (im 
©egenfaß  ju  ben  nteift  roaffcrbemoljncnben  Ärcbfen)  urfprünglid)  2anb= 
bemoljner  finb.  Dffenbar  fönnen  ftd)  biefe  Suftatßmer  erft  entmidelt 
ßaben,  als  nad)  SBerfluf)  ber  filurifd)en  B«it  baS  Sanbleben  begann. 
2>a  nun  aber  foffile  SReftc  oon  Spinnen  unb  gnfecten  bereits  in 
ben  Steinfol)lenfd)id)tcn  gefunben  roerben,  fo  fönnen  mir  jiemlid) 
genau  ben  Beitpunft  ißrer  (äntfteljung  feftftetien.  6s  muff  bic  6nt= 
midelung  ber  erften  Iradjeaten  aus  ficmenatßmenben  SBürmcm 
jmiftßen  baS  ©nbe  ber  Silur jeit  unb  ben  ^Beginn  ber  Steinfoßlen» 
jeit  faden,  alfo  in  bie  bcöonifdje  ^eriobe. 

Ueber  bie  ©ntfteßung  unb  £*erroanbtfd)aft  ber  Jradjeatcn  Ijabcn 
mir  bie  mid)tigften  Stuffc^lüffe  erft  fitrjlid)  burd)  ben  merfroürbigen 
^Peripatus  erhalten,  ber  jmar  fc^on  längere  Beit  befannt,  aber  erft 
burd)  bie  öerbienftooflen  Dtaturforfdjer  ber  GßaHenger  6;rpebition  gc= 
ttauer  unterfud)t  morben  ift;  namcntlid)  ßat  ÜSofelep  burd)  @nt-- 
betfung  feiner  fiuftröljren  unb  feiner  ©ntmicfelung  ißm  feinen  natür= 
liefen  Iplaß  im  Spftem  angeroiefen.  größer  mürbe  biefe»  merfmürbige 
Jßier,  meines  in  ber  ßeißen  Bone  auf  ber  (Srbc  friedjenb  lebt,  ju 
ben  JRingelmftrmern  geregnet  unb  gleicht  ißnen  äußerlid)  in  ber  cplin* 
brifeßen  gorm  beS  gleidßmäßig  geringelten  ÄörperS.  ©iefer  ift  aus 
20—30  ©liebem  ober  URetamercn  $ufanunengefeßt  unb  trägt  eben  fo 
»iele  furje  ungcglicberte  gußpaare  mit  Är alten,  ©er  Äopf  ift  menig 
entmicfelt.  UeberaU  in  ber  <£>aut  unregelmäßig  oertßeilt  finben  ficß 
$aßlrei<ße  fefjr  feine  Suftlöcßcr,  rocltße  in  enge,  blinb  enbigenbe  fiuft-- 
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rößrewSüfcßel  ßineinfüßren.  ®as  beutet  barauf  ßitt,  baß  bei  biefett 
Seripatiben,  bie  als  eingigeS  Ueberbleibfel  ber  uralten  benonifdßen 
Urluftroßr=3:ßicre  (Protracheata)  gu  betradjtcu  ftnb,  bie  d)arac= 
teriftifeßen  2uftatßmungS=0rganc  aus  .£) au tbrüfen  Bon  Anne li= 
ben  entftanben  waren,  benen  fie  aueß  in  ber  übrigen  Crganifation 
fef>r  naße  fteßen. 

33ei  ben  brei  übrigen  ©affen  ber  Jracßeaten,  bei  ben  bt)ria= 
poben,  Aracßttiben  unb  3«f«ten  ftnb  bie  2uftrößren  ober  Jracßcen 
nießt  tneßr  unregelmäßig  über  bie  gange  $aut  in  gaßllofen  fleinen 
Süftßeln  »ertfjeilt,  fonbern  oielmeßr  regelmäßig  in  gwei2ängS= 
reißen  Bott  größeren  Süfdjcln  georbnet.  S>iefe  münbett  jeberfeits 
bureß  eine  ftieiße  »on  Suftlöeßern  naeß  außen,  bureß  wclcße  bie  ßuft 
in  bie  blinb  geenbigten  SRößren  eintritt.  3n  jeber  ber  beiben  fiängS* 
reißen  uerbiiiben  fteß  gemößitlicß  bie  urfprünglicß  getrennten  Süfeßel 
burtß  SerbinbungSrößren  ober  Anaftomofcn,  unb  bureß  ftärfere  6nt* 
wicfclung  unb  Ausweitung  biefer  leßteren  entfteßen  jwei  ftarfe  2ängS= 
ftämmc,  bie  bei  Bielen  ^nfecten  als  £aupttßeil  bcs  2uftrößrcn=@t)ftemS 
erfeßeinen. 

Am  näcßften  an  bie  Srotradjeaten  ober  Seripatiben  ftßließen 
fteß  Bott  ben  übrigen  Jracßeatcn  bie  kaufen bfüß er  (Myriapoda) 
an,  bie  gleicß  ben  erfteren  an  bunfeln,  feueßten  Orten  itt  unb  auf  ber 
@rbe  leben.  Aucß  ßier  ift  ber  ftörper  notß  feßr  äßnlicß  bett  9iingel= 
tßieren,  aus  einer  großen  Angaßl  non  gleichmäßig  gebilbeten  SRutnpf* 
gliebern  ober  betauteren  gufammengefeßt,  Bon  benen  jebeS  urfprüng» 
li(ß  ein  Saar  furge,  mit  Äranett  Berfeßene  Seine  trägt  Sei  ber  erften 
Drbnung  ber  Jaufenbfüßer,  bei  ben  ßinfaeßfüßern  (Chilopoda) 
ßat  fuß  biefeS  urfprüttglicße  Serßältniß  erßalten.  Sei  ber  gweiten 
Orbuung  ßingegett,  bei  ben  SDoppclfüßern  (Ltiplopoda)  ftnb  je  gmei 
Äörperringe  ober  betauteren  mit  cinanber  paarweife  Bcrfcßmolgett, 
fo  baß  jeber  ftlittg  feßeinbar  gwei  Seinpaare  trägt.  ®ie  3&ßl  ber= 
felben  ift  oft  feßr  groß,  60—80,  bei  einigen  fclbft  über  ßunbert.  3“ 
ben  (Sßilopobcn  geßört  Scolopendra  unb  Polyzonias,  gu  ben  6ßilo= 
gnatßen  ßingegeu  Julu»  unb  Glomeris. 
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2Böl)rcnb  bei  bcti  füotrad)eaten  unb  Stpriapoben  bic  Bald  ber 
Jftinge  unb  Seinpaare  an  bem  langgeftredten  rourmförmigen  Körper 
ftets  feijr  grofj  ift,  erf^eint  fte  bagegen  fefjr  rebucirt  bei  ber  brüten 
2racheaten=(5laffe,  ben  Spinnen  (Araehnida).  ©ewöhnlid)  Schreibt 
man  it)nen  jum  Unterschiebe  non  ben  Stets  fechöbeinigen  SnSecten  Bier 
Seinpaare  ju.  2Bie  jebod)  bie  Scorpionfpinnen  unb  bie  ©eifjelfcorpione 
beutlid)  jeigen,  finb  eigentlich  auch  bei  ihnen,  tote  bei  ben  3nfecten, 
nur  brei  echte  Seinpaare  Bortjanben.  ©aS  Scheinbare  Bierte  Sein* 
paar  ber  Spinnen  (baS  norberfte)  ift  eigentlich  ein  Äieferpaar.  Unter 
ben  heute  nod)  lebenben  Spinnen  giebt  es  eine  fleinc  ©ruppe,  welche 
wahrscheinlich  ber  gemeinsamen  Stammform  ber  ganzen  Glaffe  Sehr 
nahe  fteht.  ©aS  ift  bie  Drbnung  ber  Scorpionfpinnen  ober  So* 
lifugen  (Solpuga,  Galeodes),  non  ber  mehrere  grofee,  wegen  ihres 
giftigen  Siffes  fehr  gefürchtete  Strten  in  Slfrifa  unb  Elften  leben,  ©er 
Äörper  befteht  hier,  wie  wir  es  bei  bem  gemeinfamen  Stammnater 
ber  Üradjcaten  oorauSfefcen  muffen,  auS  brei  getrennten  abfepnitten, 
einem  .Stopfe,  welcher  ein  Saar  Antennen  (umgewanbelt  in  „.tiefer* 
fühler“)  unb  jwei  Saar  .tiefer  trögt,  einer  Sruft,  an  beren  brei 
Gingen  brei  echte  Seinpaare  befeftigt  finb,  unb  einem  Bielgliebrigen 
£interlcibe.  3«  ber  ©lieberung  beS  SeibeS  ftehen  bemnach  bie  Soli* 
fugen  eigentlich  ben  3nf£Cten  naher,  als  ben  übrigen  Spinnen;  nur 
ein  tieferpaar  ift  Berloren  gegangen.  2luS  ben  beoonifchen  Urfpinnen, 
welche  ben  heutigen  Solifugen  nahe  nerwanbt  waren,  haben  {ich  wahr* 
fcheinlid)  als  brei  binergente  ßweige  bie  Stredfpinncn,  ffiebcrfpinnen 
unb  Schneiberfpinncn  entwicfelt.  (S.  511.) 

©ie  Strecffpinnen  (Arthrogastres)  erfcheinen  als  bic  ölteren 
unb  ursprünglicheren  gormen,  bei  benen  fid)  bie  frühere  SeibeSgliebc* 
rung  beffer  erhalten  hat,  als  bei  ben  Stunbfpinnen.  ©ie  wid)tigften 
gornten  biefer  Unterclaffe  finb  bie  Scorpione,  welche  burd)  bie 
flhrpniben  ober  ©eificlfcorpione  mit  ben  Solifugen  Berbunbcn  werben, 
als  ein  rücfgebilbeter  Seitenjweig  erfcheinen  bie  fleinen  Südjerfcor* 
pione,  welche  unfere  Sibliothefen  unb  Herbarien  bewohnen.  3"  ber 
ÜJiitte  jwifdjen  ben  Scorpionen  unb  ben  SRunbfpinnen  ftehen  bie 
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langbeinigen  Sdjneiberfpinitcn  (Opiliones),  weldje  öieHeidjt  auS 
einem  befonbereu  3weige  ber  Solifugen  cntftanben  ftnb.  ©ie  Sß i)cno= 
goniben  ober  Spinnenfrcbfe  unb  bie  ärftisfen  ober  Särwürnter, 
weltfye  man  gewölptlid)  nod)  jef)t  unter  ben  Spinnen  auffüljrt,  ftnb 
oon  biefer  Glaffe  ganj  auSjufdjlieffen.  ©ie  erfteren  finb  wat)rfd)ein= 
lid)  unter  bie  Gruftaceen,  bie  leßtercn  unter  bie  Stingcltljiere  ju  fteUen. 

Verfeinerte  Stefte  oon  Strecffpinncn  finben  fid)  bereits  in  ber 
Steinfol)le.  dagegen  fommt  bie  gweitc  Unterclaffe  ber  Stradjniben, 
bie  SBeberf pinnen  (Araneae),  oerfteinert  juerft  im  !Jura,  ai|0  fefyr 
oiel  fpäter,  oor.  Sie  f)aben  jftd)  wal)rfd)einlid)  aus  einem  Steige  ber 
Solifugen  baburd)  entmirfelt,  bafj  bie  lieibeSringe  meljr  ober  weniger 
mit  einanber  oerfdjtnoljen.  Sei  ben  eigentlichen  SBcberfpinnen,  welche 
mir  wegen  iljrer  feinen  SBebefünfte  bewunbern,  geljt  bie  Verfdpnel* 
jung  ber  Stumpfglieber  ober  fDtetameren  fo  weit,  baff  ber  Stumpf 
nur  nod)  auS  jmei  Stücfen  beftetjt,  einer  Äopfbruft,  meld)e  bie  Äiefer 
unb  bie  oier  Seinpaare  trägt,  unb  einem  auljangSlofen  Hinterleib, 
an  welchem  bie  Spittnwarjen  fißen.  Sei  ben  Vtilbcti  (Acarida), 
weld)e  mat)rfd)einlid)  aus  einem  oerfümmertcn  Scitcnjweigc  ber 
SBcberfpinnen  burd)  Entartung  (inSbefonbcrc  burd)  Sdpnaroßerleben) 
entftanben  finb,  oerfdjuteljen  fogar  nod)  biefe  beiben  Stumpfftücfe  mit 
einanber  ju  einer  ungeglieberten  fDtaffe. 

©ie  britte  unb  leßte  Glaffe  unter  ben  trad)eenatl)menben  Slrtljro- 
poben  ift  bie  ber  Snfecten  (Insecta  oder  Hexapoda),  bie  umfang* 
reifte  oon  allen  Sfyerclaffen,  unb  ndt^ft  berfenigen  ber  Säugetiere 
aud)  bie  midjtigfte  oon  allen.  2rofjbem  bie  Snfectcn  eine  größere 
2Rannid)faltigfeit  oon  ©attungeu  unb  Wirten  entwideln,  als  bie  übri* 
gen  $iere  jufatmrtengenommen,  ftnb  baS  alles  bod)  im  @ruttbe  nur 
oberflächliche  Variationen  eines  einzigen  Sljemas,  weldjeS  in  feinen 
wefentlidjen  Gharafteren  ftd)  gatij  beftänbig  erhält.  Sei  allen  3n* 
fecten  ftnb  bie  brei  2tbfd)nitte  beS  Stumpfes,  Äopf,  Sruft  unb  Hinter* 
leib  beutlid)  getrennt.  ©er  Hinterleib  ober  baS  äbbomen  trägt, 
wie  bei  ben  Spinnen,  gar  feine  geglichenen  Slnljänge.  ©er  mittlere 
Slbfdjnitt,  bie  Sruft  ober  ber  Xfjorar,  trägt  auf  ber  Saud)feitc  bie 
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brci  Beinpaare,  auf  ber  fRücfmfeite  urfprünglid)  gmei  §lügel  = 
paare,  ftreilicf)  Rnb  bei  fefjr  Bielen  Fnfecten  eines  ober  beibe  Flügel* 
paare  nerfümmert,  ober  felbft  gang  ncrfchmunben.  allein  bie  Ber* 
gleidjenbe  Änatomie  ber  Snfecten  jetgt  uns  beutlid),  bafj  biefer 
Mangel  erft  nachträglich  burd)  Berfümmerung  ber  Flügel  entftanben 
ift,  unb  bafc  alle  jefjt  lebenben  3nfecten  oon  einem  getneinfamen 
©tamminfect  abftammen,  meldjeS  brei  Seinpaare  unb  gmei  Flügel* 
paare  befaß  (Bergl.  ©.  256).  ©iefe  Flügel,  tueldje  bie  Snfecten 
fo  auffallenb  oor  beit  übrigen  ©licbertljieren  au3geid)nen,  finb  felbft* 
ftänbige  9iücfen  = @licbmaf}en  (borfale  örtremitäten)  unb  entftanben 
urfprünglid)  toa^rfctjeiulid)  aus  ben  blattförmigen  iradjeenfiemen, 
welche  mir  nod)  Ijeute  an  ben  im  SBaffer  lebenben  tarnen  ber  6in= 
tagöfliegen  (Epliemera)  beobachten. 

©er  Äopf  ber  Snfecten  trägt  allgemein  aufeer  ben  Äugen  ein 
Saar  geglieberte  Fühlhörner  ober  Äntennen,  unb  aufjerbem  auf  jeber 
©eite  beS  BiunbeS  brei  tiefer,  ©iefe  brei  Äieferpaare,  obgleich 
bei  allen  Jnfecten  aus  berfelbeit  urfprünglidjen  ©runblage  entftanben, 
haben  fid)  burch  nerjehicbenartige  Änpaffung  bei  ben  Berfd)iebencn 
Drbnuugctt  gu  höchft  ntannichfaltigen  unb  merfmürbigen  Formen 
umgebilbet,  fo  bafe  man  fte  hauptfäd)lid)  gur  Unterfcheibung  unb 
(Sfjaracteriftif  ber  .pauptabtljeilungen  ber  ßlaffe  oermenbet.  ßuuädjft 
fann  man  als  gmei  .^auptabthcilungen  Fnfecten  mit  fauenben  Stunb* 
theilen  (Maoticantia)  unb  Snfecten  mit  fangen  ben  Stunbmerfgeugcn 
(Sugentia)  unterfcheiben.  Sei  genauerer  Betrachtung  fann  man  noch 
fd)ärfer  jebe  biefer  beiben  Äbtheilungen  in  gmei  Untergruppen  Ber* 
theilen.  Unter  ben  Äauinfecten  ober  ÜBafticantien  fönnen  mir  bie 
beifjenben  unb  bie  ledenben  unterfcheiben.  3U  Öen  Scipenben 
(Mordeutia)  gehören  bie  dlteften  unb  urfprünglichften  Snfecten,  bie 
Bier  Orbnungen  ber  Urflügler,  9lef)flügler,  ©rabflüglcr  unb  Ä'äfer. 
©ie  ficcfcnben  (Lambentia)  merben  blof}  burch  bie  eine  Orbnung 
ber  Hautflügler  gebilbet.  Unter  ben  ©auginfecten  ober  ©ugentien 
fönnen  mir  bie  beiben  ©ruppen  ber  ftechenben  unb  fd)lürfenben  unter* 
fcheibeti.  3u  ben  ©techenben  (Puugeutia)  gehören  bie  beiben 
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Orbnungen  ber  Halbflügler  unb  fliegen,  ju  ben  Sd)lürfenben 
(Sorbentia)  blofj  bie  Schmetterlinge. 

®eit  älteften  Snfecten , roeldje  bie  Stammformen  ber  ganzen 
6laffe  enthalten,  fielen  Don  ben  tjeute  nod)  lebenben  gnfecten  am 
nücbften  bie  beifcenben,  unb  zwar  bie  Orbnung  bcrUrflügler  (Ar- 
chiptera  ober  Pseudoneuroptera).  2)al)in  gehören  oor  aßen  bie 
ßintagöfliegen  (Ephemera);  beren  im  2®  aff  er  lebenbe  ßaroen  unö 
nmbrfcheinlich  nod)  fyeute  in  ihren  blattförmigen  Stracbeenfiemen  bie 
Organe  jeigen,  auö  benen  bie  Snfectenflügel  entftanben.  ferner 
gehören  in  biefe  Orbnung  bie  befannten  SBafferfungfern  ober  ßibeflen, 
bie  flügeUofeu  .ßuefergdfte  (Lepisma)  unb  Springfd)n>änze  (Collera- 
bola),  bie  Slafenfüfser  (Physopoda),  unb  bie  gefürsteten  iermiten, 
Don  benen  fid)  Derfteinerte  tReftc  fdjon  in  ber  Steinfoblc  finben. 
Unmittelbar  bat  fid)  toahrfcbeinlicb  aus  ben  Urflüglern  bie  Orbnung 
ber  ißefcflügler  (Neuroptera)  entroictelt,  welche  ftd)  Don  ihnen  wefent* 
lid)  nur  burd)  bie  Doßfommene  älermanblurtg  unterfdjeiben.  @ö  ge= 
bören  babin  bie  glorfliegen  (Planipennia),  bie  <Sd>metterIingSfiiegen 
(Phrvgauida) , unb  bie  Fächerflügler  (Strepsiptera).  ffofftle 
fecten,  welche  ben  Uebergang  Don  ben  Urflüglern  (ßibcüen)  ju  ben 
Ütefcflüglern  (Sialibeu)  Dermitteln,  fotnmen  fd)on  in  ber  @teinfol)le 
oor  (Dictvopldebia). 

2luö  einem  anberen  3»eige  ber  Urfiügler  bat  ftd)  burd)  $Diffe= 
renjirung  ber  beiben  Flügelpaare  fd)on  frühzeitig  bie  Orbnung  ber 
©rabflügler  (Ortboptera)  entwidelt.  SDiefc  fSbtbeilung  beftebt  auö 
ber  formenreid)en  ©rappe  ber  Schaben,  HeufSreden,  ©rpflen  u.  f.  ro. 
(Ulouata),  unb  auö  ber  fleinen  ©rappe  ber  befannten  Obrwürmer 
(Labidura),  welche  burd)  bie  Kneifzange  am  hinteren  Körperenbe 
auögejeiSnet  ftttb.  Sowohl  Don  Staben  alö  Don  ©rpfleit  unb  £ew 
fdjrecfen  fennt  man  SSerfteinerungcn  auö  ber  Steinfoble. 

9Utd)  bie  Dierte  Orbnung  ber  beifjenben  Snfecten,  bie  ber  Käfer 
(Coleoptern),  fommt  bereitö  in  ber  Steinfoble  Derfteinert  oor.  SDiefe 
aufcerorbentlid)  umfangreiche  Orbnung,  ber  bcoorjugte  Liebling  ber 
Snfectenliebbaber  unb  Sammler,  jeigt  am  beutlidjftcn  Don  aßen, 
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welche  unenblid)e  gormcumannidjfaltigfeit  jid)  burd)  Anpaffung  an 
Derfdjiebcne  Sebenöt>ert)dltniffe  äufcerlid)  entwideln  fann,  ohne  bajj 
beSljalb  ber  innere  Sau  unb  bie  ©runbform  beS  ÄörperS  irgenbwie 
wefentüd)  umgcbilbet  wirb.  38ahrfd)einlich  haben  ficf)  bie  $äfer  aus 
einem  3®eige  ber  ©rabflügler  entwidelt,  Don  benen  fte  ftd)  wefent» 
lid)  nur  burd)  if>re  Doflfommene  Serwanblung  unterfd)eiben. 

Sin  biefe  Dier  Crbnutigen  ber  beißenben  Snfecten  fd)liefjt  ft<^  nun 
$unäd)ft  bie  eine  Orbnung  ber  ledenben  Snfecten  an,  bie  inter* 
effante  ©ruppe  ber  3mmen  ober  Hautflügler  (Hymenoptera). 
©al)in  gehören  biejeuigeit  gnfecten,  welche  jid)  burd)  if)re  entwidelten 
(Sultur juftänbe , burd)  il)re  weitgeljenbe  Arbeitsteilung,  ©emeinbe» 
bilbung  unb  (Staatenbilbung  gu  bewunberungswürbiger  Höhe  beS 
©cifteSlebenS,  ber  inteUectueUen  SerDoltfommnung  unb  ber  ©»aracter» 
ftärfe  erhoben  haben  unb  baburd)  nit^t  allein  bie  meiften  3Birbel= 
lofen,  fonbern  überhaupt  bie  meiften  Jlpere  übertreffen.  @S  ftnb  baS 
oor  allen  bie  Slmcifen  unb  bie  Sienen,  fobann  bie  SBeSpen,  Slatt» 
weSpen,  HolgweSpcn,  (Schlupfwespen,  ©all  weSpen  u.  f.  w.  (Sie  fom= 
men  guerft  Dcrfteinert  im  Jura  oor,  in  größerer  VJlenge  jebod)  crft 
in  ben  ©crtiärfd)id)ten.  2Bahrfd)einIid)  haben  ftd)  bie  Hautflügler  auS 
einem  3®eige  entweber  ber  Urflüglcr  ober  ber  Vierflügler  entwidelt. 

Sou  ben  beiben  Drbnungen  ber  ftedjcnben  ^nfecten,  ben 
Hemipteren  unb  ©ipteren,  ift  bie  ältere  biejenige  ber  Halbflügler 
(Hemiptera),  aud)  @d)nabelferfc  (Rhynchota)  genannt,  ©ahin 
gehören  bie  brei  Unterorbnungen  ber  Slattläufe  (Homoptera), 
ber  SBangen  (Heteroptera),  unb  ber  Saufe  (Pediculina).  Son 
erfteren  beiben  finben  ftd)  foffilc  Vtefte  fd)oti  im  3ura.  Aber  fchon 
im  permifdjen  (Stiftern  tommt  ein  inertwürbiges  3nfect  oor  (Euge- 
reon),  welches  auf  bie  Abftammung  ber  Hem*ptereu  Bon  ben  'Neu* 
roptcren  fjingubeuten  fd)eint.  Sermuthlid)  ftnb  Don  ben  brei  Unter» 
orbnungen  ber  Hemipteren  bie  älteften  bie  Homopteren,  gu  benen  außer 
ben  eigentlichen  Slattläufen  aud)  ttod)  bie  (Sd)ilbläufe,  bie  Slattflöhe 
unb  bie  3*rpen  ober  (Sicaben  gehören.  AuS  gwei  oerfd)iebencn  3*»ei= 
gen  ber  Homopteren  werben  ftd)  bie  Säufe  burd)  wcitgeljenbe  ßntar» 
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tung  (Dorjügtic^  3?erluft  ber  Flügel),  bie  Sangen  bagegen  burd)  ©er= 
BoHfommnung  (Sonberung  ber  beiben  Slügelpaarc)  entroicfelt  haben. 

Sie  groeite  Drbnung  ber  fte^enben  Jnfecten,  bie  fliegen  ober 
Sroeiflügler  (Diptera)  fiitben  jtd)  groar  aud)  fdjort  im  'Jura  Bcr= 
fteinert  neben  ben  Halbflüglern  Bor;  allein  biefclben  haben  fid)  bod) 
n>a^rfd)einli«j^  erft  nachträglich  aus  ben  Henripteren  burd)  fRücfbilbung 
ber  Hinterflügel  entroicfelt.  9tur  bie  ©orberflügel  pnb  bei  ben  SU 
ptercn  Botlftänbig  geblieben.  Sie  Hauptmaffe  biefer  Drbnung  bilben 
bie  langgeftrecften  ÜJtücfen  (Nemocera)  unb  bie  gebrungenen  eigene 
liehen  «liegen  (Brachycera),  oon  bcnen  bie  erfteren  wohl  älter  finb. 
Sod)  finben  fid)  Bon  ©eiben  fdjott  SRefte  im  Jura  oor.  Surd)  Sege= 
neration  in  Solge  Bon  ©arafttiSmuS  haben  fid)  aus  ihnen  roal)rfd)ein= 
lid)  bie  beiben  fleinen  ©ruppen  ber  puppengebärenben  2auSfliegett 
(Pupipara)  unb  ber  fpringenben  fylöfye  (Aphaniptera)  entroicfelt. 

Sie  ad)te  unb  lefcte  gnfectenorbnung,  unb  gugleid)  bie  einzige  mit 
roirflid^  fdjlürfenben  fKunbtljeilen  ftnb  bie  Schmetterlinge 
(Lepidoptera).  Siefe  Drbnung  erfdjeiut  in  mehreren  morphologifd)en 
Segiehungen  als  bie  oollfommenfte  Slbtheilung  ber  Jnfecten  unb 
hat  ficf)  bemgemäfi  auch  erft  am  fpäteften  entroicfelt.  9Jian  fennt 
nämlich  Bon  biefer  Drbnung  ©erfteinerungen  nur  aus  ber  Jertiärgeit, 
roährenb  bie  brei  Borhergehenben  Drbnungen  bis  gum  3ura,  bie  Bier 
beifjenben  Drbnungen  bagegen  fogar  bis  gur  Steinfohle  hinaufreichen. 
Sie  nahe  ©erroanbtfd)aft  einiger  ©totten  (Tineae)  unb  ©ulen  (Noc- 
tuae)  mit  einigen  Schmetterlingsfliegen  (Phrvganida)  macht  es  roat)r= 
fdjeinlid),  baß  fid)  bie  Schmetterlinge  aus  biefer  (Gruppe,  alfo  aus 
ber  Drbnung  ber  ©efspgler  ober  'Reuroptercn  entroicfelt  höben. 

2Bie  Sie  fehen,  beftätigt  Shnen  bie  gange  ©efdjidjte  ber  3n= 
fectenclaffe  unb  toeiterhin  auch  bie  ©cfd)id)te  beS  gangen  ®liebertl)ier= 
Stammes  wefentlich  bie  großen  ©efeßc  ber  Sifferengirung  unb  ©er= 
BoHfommnung,  welche  roir  nach  Sartoin’S  SclectionStheorie  als  bie 
nothroenbigen  folgen  ber  natürlichen  3üd)tung  anerfennen  müffen. 
Ser  gange  formenreiche  Stamm  beginnt  in  ard)olithifd)er  3dt  mit 
nieberften  6oclomaten= gönnen,  welche  ben  ÜRäberthierd)en  (im 
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»eiteren  Sinne)  angetjörten.  2luS  folgen  nod)  unoollfommen  gcglie» 
berten  SSürtnern,  welche  bie  Anlage  beS  d)aracteriftifd)cn  33  auch» 
marfs  erwarben,  entwicfelten  pd)  bie  Stammformen  ber  brei  bioer» 
gircnben,  aber  bod)  nahe  oerwanbten  Unterftämme,  bie  wir  als 
Stingelthiere,  Äruftenttjiere  unb  £uftrot)rtt)iere  unterfd)ieben.  äm 
nä^ften  ben  2Burmtl)iercn  (SUdjanneliben  unb  ©ephpreett)  blieben 
bie  3tingeltt)iere  ober  Sinneiiben  fielen,  bie  anfangs  nod)  fuploS 
waren  wie  bie  (Sgel,  fpatcr  $uppummel  mit  SBorften  erwarben  wie 
bie  Sorftenwürmer.  ebenfalls  fcfjon  im  ard)olitl)if(^en  3«talter, 
unb  gwar  in  ber  cambrifdjen  ißeriobe,  entwicfelten  pd)  banebett  bie 
6ruftentl)iere  ober  Jt'ruftaceen.  33on  biefen  pnb  bie  Sdplbthiere, 
unb  namentlich  bie  Srilobiten,  burd)  gal)lretd)e  Serfteinerungen  bereits 
itn  beoonifdjcn  unb  ftlurifrfjen,  ja  Jogar  fdjon  im  cambrifd)en  Softem 
oertreten.  2Bahrfd)einlid)  ebenfo  alt  pnb  auch  bie  Urfrebfe  ober  Sir* 
djicariben.  ®ie  ©eftalt  biefer  Urfrebfe  ift  uns  uod)  hcu*e  *n  ber 
gemeinfamen  Swgenbfonn  ber  oerfdjiebcnen  Jfrebfe,  in  bent  mert» 
würbigen  UlaupliuS,  annöfjernb  erhalten.  3luo  bem  Ütauplius  ent» 
widelte  pd)  weiterhin  bie  feltfame  3oea,  bie  gemeinfame  gugenbform 
aller  höheren  ober  ^Bangerfrebfe. 

Siel  jünger  als  bie  wafferathmenben  9fingeltl)iere  unb  ßruften» 
thiere  pnb  bie  luftathmenben  ßuftrohrtf)ierc  ober  2rad)eaten. 
3hr«  6ntftef)ung  fällt  erft  in  bie  beoonifche  ißeriobe.  2)ie  gemein» 
fame  Stammform  biefer  Iradjeaten,  bie  gwifepen  bem  (Snbe  ber  Silur» 
jeit  unb  bem  beginn  ber  Steinfohlengeit  entftanben  fein  rnufj,  ftanb 
wahrfcheinlich  bem  heutigen  ^ßeripatus  fehr  nahe.  SluS  foldjen 
$rotrad)eaten  entwicfelten  pd)  währenb  ber  beoonifdjen  3cit  bie  bret 
Stammformen  ber  Jaufenbfüper,  Spinnen  unbjnfecten,  bie 
alle  fd)on  in  ber  Steinfohle  oerfteinert  pd)  pnben.  J8on  ben  3n= 
fecten  eriftirten  lange  3eit  ht«öur<3^  nur  bie  oicr  beipenben  Orbnungen, 
Urpügler,  'Jieppügler,  ©rabflügler  unb  Ääfer,  non  benen  bie  erfte 
wahrfcheinlich  bie  gemeinfame  Stammform  ber  brei  anberen  ift.  @rft 
Diel  fpäter  entwicfelten  pd)  aus  ben  beipenben  -Jnfecten,  welche  bie 
urfprünglid)e  §orm  ber  brei  Äieferpaare  am  reinften  bewahrten,  als 
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brci  bioergentc  ßrocige  bie  lecfenben,  ftedjenben  unb  fdjlitrfenben  3n= 
fecten.  2öie  biefe  Crbnungen  in  bcr  @rbgefd)icf)te  auf  einanber  folgen, 
jeigt  Bfinen  nochmals  überftdjtlid)  bie  nad)ftel)enbe  Sabeüe. 


A. 

^nfccten 

mit 

fauenbcn  \ 
SRunbtbcitcn  I 
Masticantia  I 

\ 


I.  Stijenbt 
3nfecten 
Mordentia 


II.  Steftnbt 
3 n fttttn 
Lambenlia 


B. 

^nfecten 

mit 

faugenbcn 

aHunbtbcüen 

Sngentia 


III.  Stecbenbt 
3nft  cltn 
Punytnlia 

IV.  Sebliitfenbt 
3«  fecten 
Sorbentia 


Urflügler  t 

M. 

I. 

I 

1 

Arcbipter«  I 

A. 

A. 

'JJepfiüglcr  | 

M. 

c. 

' 3«erft 

Neuroptera  1 

A. 

A.  \ 

pcrfteinert 

(Srabflügltr  t 

M. 

I.  1 

in  ber 

Ortboptera  ( 

A. 

D. 

Ääftr  | 

M. 

C.' 

| Steintoble 

Coleoptera  1 

A. 

D i 

Hautflügler  i 

M. 

C.  , 

Hymenoptera  1 

A. 

A. 

^ 3ucrft 

palbflüglcr  l 

M. 

I.  ' 

i 

) »erfteinert 

Hemiptera 

A. 

A. 

im  3ura 

giiegtn  t 

M. 

C.  ' 

1 

Diptera  1 

A. 

D. 

Schmetterlinge  ( 

M. 

C. 

| Suerft 

Lepidoptera  ( 

A. 

A.  | 

| nerfteinert 

I im  lertiär 

ülnmetfung:  ©ei  ben  acht  tinjtlntn  Dtbnuitgen  btt  3nf«ten  ifi  jugltid) 
btt  Unteridjitb  in  btr  SRetamoipboft  ober  Stiroanblung  unb  in  btt  giägtlbiibung 
bur<b  folgtnbt  Sucbflaben  angegeben:  M.  I.  = Unbodflänbige  Wetamorpbofe. 
M.  C.  = Sodfiänbige  Stetamorpbofe  (Sergl.  ®tn.  ÜÄotpb.  II,  S.  XCIX)  A.  A. 
= ©Ieicbattige  glügel  (‘Botbet*  unb  pinterflügel  im  Sau  unb  @ewebe  nid>t  obtr 
nut  wenig  Petfcbiebtn).  A.  D.  = Ungleichartige  glügel  (Sorbet»  unb  hinter« 
flügtl  bur<h  (lattt  SJifferenjirung  im  Sau  unb  ®emebe  ft^t  Perfcbieben). 
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Stammbaum  uni»  ©efdjicfftc  bce  2^icrrctd)S. 
III.  SSirbeltfnere. 


®ie  €djöpfuitg®utfunben  bet  ©itbeltbiete  (©crgleidKitbc  Anatomie,  Gmbtpo* 
logie  unb  Paläontologie)  ®a®  nalütlicbe  Spftem  bet  SBirbdtbiere.  $ie  vier 
Blaffen  bet  ©ttbellbitte  uon  l'inn«  unb  Samarcf.  Sermebtung  btrftlben  auf  adjt 
Blaffen.  .{jauptclaffe  btr  fHohibttjen  ober  6djäbeflofen  (Sanjettbiere).  ©luterer* 
roanbtf$aft  bet  SctjäbeUofen  mit  ben  <Dtanteltbieren.  Uebereinfiimmung  in  bet 
embryonalen  Gntmitfelung  be®  ©ntpfiiojue  unb  bet  'flecibien.  Urfpruug  be® 
©irbeltl)itr|lamme®  au®  bet  ffiütmergtuppe.  jauptclaffe  bet  Unpaarnafen  obet 
91unbmäuler  Onget  unb  Sampretcn).  jauptclaffe  ber  Ütnamnien  obet  Dlmnion* 
lofen.  gifcfte  (Urfifdie,  Stbmeljfifcbc,  Änodjenfifibe).  Üutepfifebe  obet  ®ipneufien. 
8ut*e  obet  ©mpbibicn  (©anjerlurcbe,  ©aeftiut^e).  jauptclaffe  btt  ©mniontbiere 
obet  ütmnioten.  ’Scptilien  (Stammreptilien,  Gibecfffen,  Schlangen,  Brocobile,  Sd)ilb» 
ftöten,  Seebracften  obet  jalifaurier,  giugrepiilien,  3>ra<t)en,  Säugerreptilien).  Sögel 
(Utt>ogeI,  3abm?ögcl,  Straufjoögel,  Äielrögel). 

teilte  Herren!  Unter  ben  natürlid)cn  ^auptgrujpen  ber  0rga= 
niSmen,  welche  wir  wegen  ber  Slutsocrwanbtfdjaft  aller  barin  ncr= 
einigten  Slrtcit  als  Stämme  ober  ^tjglen  begcidjitcn,  ift  feine  ein= 
gige  oon  fo  f)en»orragenber  unb  iiberwiegenber  Scbcutung,  als  ber 
Stamm  ber  2Sirbeltl)iere.  JDcmt  nad)  bem  übereinftimmenben  Ur= 
ttjeil  aller  ßoologen  ift  and)  ber  9Kenfd)  ein  ©lieb  biefes  Stammes 
unb  fann  feiner  gangen  Crganifation  unb  ©ntwidelung  nad)  un= 
möglid)  non  ben  übrigen  3Birbeltl)icren  getrennt  werben.  2Bic  wir 
aber  anS  ber  inbiöibueUcn  @ntwicfclungSgefd)id)tc  beS  2J?enfrf)en  fd)on 
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früher  bie  unbeftrcitbare  J^atjac^e  erfannt  hoben,  bafj  bcrfclbc  in 
feiner  ©ntwidelung  aus  bem  6i  anfänglich  nicht  Don  bcn  übrigen 
ffiirbclthieren,  unb  namentlich  ben  Säugetieren,  Dcrfd)icben  ift,  fo 
muffen  roir  notljwcnbig  mit  Sejichung  auf  feine  paläontologifdjc 
©ntmidelungsgefchid)te  fd)Ucfeen , bafe  baS  ÜJJenfdjengefchlecht  fich 
hiftorifch  wirflid)  aus  niebcren  SBirbelthieren  cntroicfelt  hat,  unb  baft 
baffelbe  junäd)ft  Don  bcn  Säugetieren  abftammt.  SDiefer  Umftanb 
einerfeits,  anberfeits  aber  baS  Dielfeitige  höhe«  Sntereffe,  bas  auch 
in  anberer  Sejiehung  bie  Wirbeltiere  oor  ben  übrigen  Organismen 
in  Slnfprud)  nehmen,  wirb  cs  rechtfertigen,  bafe  mir  ben  Stamm* 
bäum  bcr  SBirbelthierc  unb  beffen  äusbrud,  bas  natürliche  Spftcm, 
hier  befonbers  genau  unterfuchen. 

©lüdlidjerweife  finb  bie  Sd)öpfungsurfunbcn,  welche  uns  bei 
ber  Stuffteßung  ber  Stammbäume  immer  leiten  müffen,  grabe  für 
biefen  wichtigen  2h‘erftamm,  aus  bem  unfcr  eigenes  @ef<hle<ht  ent* 
fproffen  ift,  befonbers  DoUftänbig.  ®urd)  (SuDicr  ift  fchon  im  2ln* 
fange  unfereS  3ahrhö«berts  bie  Dergleichenbe  Anatomie  unb  ißaläon* 
tologie,  burd)  Saer  bie  ÄeimcSgefdpchte  ber  2Birbeltf)iere  ju  einer 
fehr  hohe«  SluSbilbung  gelangt.  Späterhin  höben  Dorjüglid)  bie 
Dergleid)enb=anatomif(hen  Unterfuchungen  Don  Johannes  fJJtüller 
unb  IRathfe,  unb  in  neuefter  Seit  biefenigen  Don  ©egenbau r unb 
Hujclep  unfere  ©rfenntnife  Don  ben  natürlichen  Sermanbfchafts* 
Derhältniffcn  ber  oerfd)iebenen  SBirbelthiergruppcn  bebeutenb  geför* 
bert.  gnsbefonbere  höben  bie  clafftfd)en  Arbeiten  Don  ©egen bau r, 
welche  überall  Don  bem  ©runbgebanfen  ber  JDefcenbenjtheorie  burcf)= 
brungen  fmb,  ben  Seweis  geführt,  baf)  bas  Dergleid)enb=anatomifche 
ÜRaterial,  wie  bei  allen  übrigen  $l)icren,  fo  ganj  befonbers  im  SBirbel* 
thierftamm,  erft  burd)  bie  2lnwenbung  bcr  SlbftammungSlehre  feine 
wahre  Sebeutung  unb  ©eltung  erhält.  Such  hier,  wie  überall,  fmb 
bie  Analogien  auf  bie  Unpaffung,  bie  Homologien  auf  bie 
Sererbung  jurüdjuführen.  Söenn  wir  fehen,  baf)  bie  ©liebmafeen 
ber  Derfchiebenften  SBirbelthiere  trof)  ihrer  aufcerorbentlid)  Derfd)ie= 
benen  äußeren  Sonn  bcnnoch  wefentlich  benfelben  inneren  Sau  be= 
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ft^en,  wenn  wir  fefjen,  baß  bctn  ärmc  beS  SRenfchen  unb  beS  SRffen, 
bctn  Flügel  bcr  glebermauS  unb  beS  ©ogclS,  bcr  SBruftfloffe  ber 
©alfifdjc  unb  bcr  Seebrad)en,  ben  ©orbcrbeinen  ber  £ufthicre  unb 
ber  5röfd)e  immer  bicfelbcn  Änochen  in  bcrfelben  djaraftcriftifc^en 
Sagerung,  ©lieberung  unb  ©erbinbung  ju  ©runbe  liegen,  fo  fönnen 
wir  biefe  wunberbare  Uebercinftimmung  unb  Homologie  nur  burd) 
bic  gemcinfame  ©crcrbung  oon  einer  einzigen  Stammform  er= 
flärcn.  SDie  auffaUcnben  Untcrf  «hiebe  biefer  homologen  Äörpert^eile 
bagegen  rühren  oon  ber  Slnpaffung  an  üerfd)icbene  6riftenjbebin= 
gungen  her  (oergl.  2af.  IV,  S.  363). 

©benfo  wie  bie  ocrgleid)enbe  Anatomie  ift  aud)  bie  Ontogenie 
ober  bie  inbioibuelle  6ntwic!elungSgefd)ichte  für  ben  Stammbaum 
ber  SBirbelttjiere  Bon  ganj  befonberer  SBidjtigfeit.  5)ie  erften  aus 
bem  @i  entfteljenben  (SutroicfclungSjuftänbc  finb  bei  allen  SBirbel* 
teeren  im  ©efentUd)eu  ganj  gleid),  unb  bemalten  um  fo  länger  itjre 
Uebereinftimmung,  je  näher  fid)  bie  betreffenben  auSgebilbeten  ©irbeU 
thierformcn  im  natürlichen  Softem,  b.  h-  iw  Stammbaum,  fielen, 
©ie  weit  biefe  Uebereinftimmung  ber  Äeimformen  ober  ©mbrijonen 
felbft  bei  ben  höd)ft  cntwicfelten  ©irbettfjicren  noch  je^t  geht,  bas  t)<xbc 
ich  3hne«  fc^on  früher  gelegentlich  erläutert  (oergl.  S.  264—276). 
25ie  oöKige  Uebereinftimmung  in  gorrn  unb  ©au,  welche  j.  33.  gwifchen 
ben  ©mbrqonen  beS  2Jienf<hen  unb  beS  $unbeS,  beS  ©ogels  unb  ber 
Schilbfröte  felbft  nod)  in  ben  auf  2af.  II  unb  III  bargcftellten  ©nt= 
wicfelungSjuftänben  befteht,  ift  eine  2l)atfad)e  oon  unermeßlicher 
©ebeutung  unb  liefert  uns  bie  wichtigften  Slntjaltöpunfte  jur  Gon* 
ftruction  beS  Stammbaums. 

ßnblich  finb  auch  bic  paläontologifdjen  SchöpfungSurfunbcn 
grabe  bei  ben  ©irbeltfjieren  Don  ganj  befonberem  ©ert^e.  SDenn 
bie  oerfteinerten  ©irbelthierrefte  gehören  größtenteils  bem  fnöchernen 
Sfelete  biefer  2hiere  an>  einem  Organfßfteme,  welches  für  bas  ©er= 
ftänbnifj  ihres  Organismus  oon  ber  größten  ©ebeutung  ift.  3lUer= 
bingS  ift  aud)  hier,  wie  überall,  bie  ©erfteinerungSurfunbe  äufjerft 
unooUftänbig  unb  lüefenhaft.  allein  immerhin  finb  uns  oon  ben 
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ausgeftorbencn  2Birbeltf)ieren  wichtigere  SRefte  im  »erfteinerten  B«s 
ftanbc  erhalten,  al«  »on  bcn  meiftcn  anberen  2hicrgruppcn,  unb  ein» 
Zeine  krümmer  geben  oft  bie  bebeutenbften  Singerzeige  über  ba« 
Serwanbtfd)aftö»erhältnif)  unb  bie  l)iftorifd)c  Slufeinanberfolge  ber 
Derfct)iebenen  (Gruppen. 

Die  Sezeichnung  2Birbeltt)iere  (Vertebrata)  rührt,  wie  ich 
fd)on  früher  erwähnte,  »on  bem  großen  2a marcf  her,  welker  zuerft 
gegen  Gnbe  be«  »origen  3a^r^unbert8  unter  biejern  tarnen  bie  »ier 
oberen  Jhierclaffen  2innö'S  zufammenfaßte:  bie  Saugetiere,  Sögel, 
Amphibien  unb  Sifdje.  Die  beiben  nieberen  ©affen  2innö’«,  bie^n* 
fectcn  unb  ©firmer,  fteüte  2amarcf  ben  ©trbclthieren  al«  Söirbel* 
lofe  gegenüber  (Invertebrata,  fpdter  aud)  häufig  Evertebrata  ge= 
nannt). 

Die  ©ntfjeilung  ber  ©irbelthiere  in  bie  »ier  genannten  ©affen 
würbe  aud)  »on  Guoier  unb  feinen  Nachfolgern,  unb  in  Solge  beffen 
»on  öielen  3»oiogen  nod)  bis  auf  bie  ©egenroart  feftgetjalten.  Über 
fdjon  1822  erfannte  ber  ausgezeichnete  Anatom  Slainoille  au«  ber 
»ergleidjenben  Anatomie,  unb  faft  gleichzeitig  unfer  großer  <Smbrt)o= 
löge  Sacr  au«  ber  Dntogcnie  ber  SBirbelthiere,  baß  2innö'S  ©affe 
ber  SÜmphibicn  eine  unnatürliche  Sereinigung  »on  z®ei  ganz  »erf<hie= 
benen  ©affen  fei.  Diefe  beiben  ©affen  hatte  fd)on  1820  üRerrem 
al«  jaei  fjauptgruppen  ber  Amphibien  unter  bem  5tamen  ber  Sh<M5 
boten  unb  Satradjier  getrennt.  Die  Satracßier,  welche  heutzutage 
gewöhnlich  als  Amphibien  (im  engeren  Sinne!)  bezeichnet  wer* 
ben,  umfaffen  bie  Sröfcße,  Salamanber,  Äiemenmolcße,  (Säcilien  unb 
bie  auägeftorbenen  2abprinthobonten.  Sie  fcßließen  fuß  in  ihrer 
ganzen  Drganifation  eng  an  bie  gi{d)e  an.  Die  Sholiboten  ober 
fReptilien  bagegen  ftnb  »iel  näher  ben  Sögeln  »erwanbt.  6«  ge= 
hören  bahin  bie  ©beeßfen,  Schlangen,  Jlrofobile  unb  Scßilbfröten 
unb  bie  »iclgeftaltigen  Sonnengruppen  ber  mefolithifd)en  Drachen 
unb  Seebrachen,  ber  fliegenben  SReptilien  u.  f.  w. 

3m  Slnfcßluß  an  biefe  naturgemäße  Schcibung  ber  Amphibien 
in  z»ei  ©affen  theilte  man  nun  bcn  ganzen  Stamm  ber  2Birbel= 
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totere  in  gwei  #auptgruppen.  Sie  erfte  £auptgruppe,  bte  $ifte  unb 
Smpßibien,  atmen  entweber  jeitlebens  ober  bot  in  ber  Jugenb 
burt  .ftiemen,  unb  werben  bat)er  als  Äiemenwirbeltlfiere  be= 
jeid}net  (Branchiata  ober  Anallantoidia).  Sie  jweite  .fjauptgruppe 
bagegen,  Reptilien,  9?ögel  unb  Säugetiere,  atmen  ju  feiner  3eit 
ißreS  2ebenS  burt  .Riemen,  fonbern  auSftlicßlit  burt  Sungen,  unb 
ßeißeit  besßalb  aud)  paffenb  fiemenlofe  ober  gungenwirbeltßiere 
(Ebranchiata  ober  Allantoidia).  So  richtig  biefe  Unterfteibung 
aud)  tft,  fo  fönnen  mir  bot  bei  berfelben  nid)t  fielen  bleiben,  wenn 
wir  äu  einem  wahren  natürlidjen  Spftem  bcS  SBirbeltfiierftammeS, 
unb  ju  einem  naturgemäßen  Serftänbniß  feines  Stammbaums  ge= 
langen  wollen.  Sielmeßr  muffen  wir  bann,  wie  id)  in  meiner  gene* 
rellen  5)torpl)ologie  gezeigt  ßabe,  notß  brei  weitere  SBirbeltierclaffen 
unterft eiben,  inbern  wir  bie  bisherige  giftclaffe  in  Dier  oerft »ebene 
©affen  auflöfen  (®en.  5Dforpt).  Sb.  II,  $af.  VII,  S.  CXVI— CLX). 

Sic  erfte  unb  nieberfte  Don  biefeit  ©affen  wirb  burtbie  Stäbel* 
lofen  (Acrania)  ober  JRoßrßerjen  (Leptocardia)  gebilbet,  Don 
benen  ßeutjutage  nur  not  ein  einziger  SRepräfentant  lebt,  bas  merk 
würbige  Sanjettßierten  (Amphioxus  lanceolatus).  SIS  jweite 
(Slaffe  ftließen  ftd)  an  biefe  junätft  bie  Unpaarnafen  (Monorhina) 
ober  JRunbmäulcr  (Cyclostoma)  an,  gu  benen  bie  3nger  (3R^Jti* 
noiben)  unb  bie  fiampreten  (Setrompjonten)  gehören.  Sie  britte 
©affe  erft  würben  bie  etten  $ifte  (Pisces)  bilben  unb  an  biefe 
würben  ftt  als  Dierte  ©affe  bie  2urtfifte  (Üipneusta)  anftließen: 
Ucbergangsformen  Don  ben  giften  ju  beit  Smpljibien.  Surt  biefe 
Unterfteibung,  weite,  wie  Sie  gleit  feßen  werben,  für  bie  ®enca* 
logie  ber  SBirbcltljierc  feßr  wittig  ift,  wirb  bie  urfprünglite  Sier= 
*aßl  ber  2Birbcltl)ierclaffcn  auf  baS  Soppclte  gefteigert. 

3u  biefen  ad)t,  not  ßeute  lebenbctt  ©affen  fann  man  aut  not 
eine  neunte,  ausgeftorbene  ©affe  ßingufügen.  Surt  bie  oerglei= 
tenb=anatomiften  Unterfutungen  oott  ©egenbaur  närnlit  ßat 
fit  ßerauSgcfteUt,  baß  bie  merfwftrbige  Sbtßeilung  ber  Seebraten 
(Halisauria),  weite  man  bisher  unter  ben  Stcptilien  auffüßrte, 
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roa^rfd)cinlid)  bebeutenb  Don  biefett  öerfdjieben  unb  al$  eine  bcfonbcre 
©affe  angufeßen  ift,  melcße  ftdß  nocß  Dor  beu  Slmpßibicn  non  bcm 
Sirbeltßierftammc  abgeneigt  ßat.  Ö3  gehören  baßin  bie  berüßnt* 
ten  3^tf)9ofauren  unb  ^ßlcftofauren  ber  3ura=  unb  Äreibegeit,  unb 
bie  älteren  ©imofauren  ber  JriaSgeit,  melcße  ftd)  alle  näßer  an  bie 
‘gifeße  al$  an  bie  Slmpßibien  angufcßUeßen  fd)cincn.  Sc&ocß  bebürfen 
biefelben  nod)  genauerer  Unterfucßuitg,  unb  mir  laffen  jtc  oorläufig 
uod)  bei  ben  '.Reptilien  fielen. 

SDiefe  ad)t  ober  neun  ©affen  ber  Sirbeltßicre  jtnb  aber  feinem 
megö  Don  gleichem  gettealogifd)en  Sertße.  Sßiclmetjr  muffen  mir  bie= 
felben  in  ber  Seife,  mie  eö  3ßnen  bereite  bie  fpftematifeße  lleberftd)t 
auf  ©.  452  geigte,  auf  oier  Dcrfcßiebene  ^auptdaffen  Dertßeilen. 
Bunäcßft  fönnen  mir  bie  brei  l)öd)ftcn  ©affen,  bie  ©äugctßiere, 
Stögel  unb  ©cßleicßer  al$  eine  natürliche  ^anptclaffe  unter  bem  Flamen 
ber  Slmniontßicrc  (Amniota)  gufammettfaffen.  liefen  fteUen  ftd) 
naturgemäß  al«  eine  groeite  .'pauptclaffc  bie  Slntnionlofen  (Anam- 
nia)  gegenüber,  nämlich  bie  brei  ©affen  ber  Surcße,  fiureßfifeße  unb 
ftifeße.  3)ie  genannten  feeßs  ©affen,  foroohl  bie  Slntnionlofen  alö 
bie  Slmniontßiere,  ftimmen  unter  ftd)  in  zahlreichen  fDterftnalen  über= 
ein,  burch  rocld)e  fte  ftch  oon  ben  beiben  nieberften  ©affen  (ben  Un= 
paarnafett  unb  fRoßrßergen)  uitterfcheiben.  Sir  fönnen  fie  baßer  in 
ber  natürlichen  .pauptgrappe  ber  ißaarnafen  (Amphirhina)  Der* 
einigen,  (Snblid)  ftnb  biefe  fßaarnafen  mieberutn  Diel  näßer  ben 
JRunbmäulern  ober  Unpaarnafen,  al*3  ben  ©cßäbcllofen  ober  5Roßr= 
ßergen  oermattbt.  Sir  fönnen  baßer  mit  Dollem  5Red)tc  bie  ißaar= 
nafen  mit  ben  Unpaarnafen  in  einer  oberften  ipauptgruppe  gufammcn= 
ftellen  unb  biefe  alä  ©djäbeltßicre  (Craniota)  ober  (Eentral* 
ßergen  (Pachycardia)  ber  eingigen  ©affe  ber  ©cßäbcllofen  ober 
SRoßrßergen  gegcnübcrfteUen.  SDurcß  biefe,  Don  mir  in  ber  generellen 
fföorpßologie  Dorgefcßlagene  ©afftfication  ber  Sirbeltßiere  mirb  e$ 
möglich,  öie  roießtigften  gettealogifchen  Segießungcn  ißrer  ad)t  ©affen 
flar  gu  überfeßen.  3Daö  fpftematifeße  SSerßältniß  biefer  (Gruppen  gu 
einanber  läßt  fteß  burch  folgeitbe  Uebcrftdßt  furg  auöbrücfen: 
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A.  2d»äbcllofc  (Acrania) 
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Aobrbetjen 

1.  Leptocardia 
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\ 2' 
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Sögel 

7. 
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1 

Amniota 

Säugctbiere 

8. 

Mammalia 

Sluf  ber  niebrigften  OrganifationSftufe  Dort  allen  uns  befannten 
SBirbeltljieren  ftef)t  ber  einjige  nod)  lebenbe  Vertreter  ber  erften  ©affe, 
bas  ganjetfifd)d)cn  ober  gan$ettf)ierd)en  (Amphioxus  lan- 
ceolatus;  2af.  XIII,  ftig.  B).  ©iefeS  l)öd)ft  intereffante  unb  »tätige 
Jl)ierd)en,  welkes  über  bie  älteren  SBurjeln  unfereS  Stammbaumes 
ein  überrafdjenbes  ßic^t  oerbreitet,  ift  offenbar  ber  lefcte  SD?ol)ifaner, 
ber  lefcte  überlcbenbc  SRepräfentant  einer  formenreidfyen  nieberen  2Bir= 
beltljierclaffe,  welche  mäljrenb  ber  Srimorbialjeit  fef)r  entmidelt  mar, 
uns  aber  leiber  roegen  beS  Mangels  aller  feften  Sfelettljeile  gar  feine 
oerfteinerten  Sftefte  Ipnterlaffen  fonnte.  ©aS  Reine  ganjetfifd)d)en  lebt 
t)cute  nod)  meitoerbreitet  in  oerfdpebenen  SDtceren,  j.  SB.  in  ber  Cftfee, 
SRorbfec,  im  ÜRittelmecre,  gemöljnliä)  auf  flauem  ©runbe  im  Sanb 
oergraben.  ©er  Hörper  Ijat,  mie  ber  -Raute  fagt,  bie  ©eftalt  eines 
fdjmalen,  an  beiben  ©nben  jugefpifcten,  lanjetförmigen  SBlatteS.  @r* 
madjfen  ift  baffelbe  etroa  jroei  Soll  lang,  unb  rötljlicl)  fdjimmentb, 
fyalb  burdjfidjtig.  3tcufeerlid^  fjat  baS  ganjettljierdjcn  fo  menig  3lel)n= 
lidjfeit  mit  einem  2Birbeltf)ier,  bafs  fein  erfter  ©ntbedfer,  SßallaS, 
es  für  eine  utioollfommene  9iad)tfd)necfe  f)ielt.  SBeine  befifct  es  nid)t, 
unb  ebenforoenig  Hopf,  Sdjäbel  unb  ©eljirn.  ©aS  oorbere  Hörper= 
enbe  ift  äufeerlid)  oon  bern  Hinteren  faft  nur  burd)  bie  SKunböffnuttg 
ju  unter)  djeiben.  SStber  bennod)  befifct  ber  9tmpl)io,ruS  in  feinem  in= 
neren  Sau  bie  mid)tigftcn  2Rerfmale,  burd)  meldje  fid)  alle  2Birbel= 
ttjiere  oon  allen  SSirbellofen  unterfdjeibeit , oor  allem  ben  Sljcetiftab 
unb  baS  SRüdemnarf.  ©er  2t p e n ft  a b (Chorda  dorsalis)  ift  ein 
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cpUnbrifdjer,  Dorn  unb  hinten  jugefpifder,  grober  Änorpelftab,  wel» 
d)er  bie  centrale  3lre  beö  inneren  Sfelets  unb  bic  ©runblage  ber 
SBirbelfäuIc  bilbet.  Unmittelbar  über  biefem  Strenftabc , auf  ber 
Sftüdenfeite  beffelben , liegt  bas  Sftüctenmart  (Medulla  spiualis), 
ebenfalls  urfprünglid)  ein  grober,  Dorn  unb  hinten  jugefpifjter,  in» 
wcnbig  aber  t)ot)ler  Strang,  rocldjer  ba§  £auptftüd  unb  (Zentrum  beS 
Dteröenfpfteinä  bei  allen  22irbeltf)ieren  bilbet  (Dcrgl.  oben  8.  270). 
Sei  allen  SBirbeltljieren  ofjne  'Jluönatjme,  aud)  ben  5ttenfd)en  mit  in» 
begriffen,  werben  biefe  midjtigften  Körperteile  wä^renb  ber  embrpo» 
nalen  Gntwidelung  auS  bern  Gi  urfprünglid)  in  berfelbeu  einfacpften 
§orm  angelegt,  welche  fie  beim  SlmptjiopuS  jeitlebenö  bemalten.  Grft 
fpätcr  entwidelt  ftd)  burd)  Auftreibung  bes  oorberen  <5nbe$  aus  bem 
SRüdettmarf  ba$  @e^im,  unb  aus  ber  G^orbafc^eibe  ber  ba§  ©el)irn 
umfdjliefjenbe  8d)äbel.  2)a  bei  bem  ämpf)io,ru3  biefe  beiben  mistigen 
Organe  gar  nid^t  jur  Gntwidelung  gelangen,  fo  fönnen  wir  bie 
burd}  iljn  oertretene  J^ierclaffe  mit  SKed)t  als  Sdjäbellofe  (Acrania) 
bejeidpien,  im  ©egenfapc  ju  allen  übrigen,  ben  Sd)äbeltl)ieren 
(Crauiota).  ©ewöljnlid)  werben  bie  8d)äbellofen  9to^r^er jen  ober 
SR  öljrenl)  er  je  n (Leptocardia)  genannt,  weil  ein  centralifirteö  £erj 
nod)  fet)lt,  unb  baS  Slut  burd)  bie  ßufammenäiefjungen  ber  röhren» 
förmigen  ©lutgeföfje  felbft  im  Körper  um^ergetriebcn  wirb.  ®ie 
Sd)äbeltl)iere,  weldje  bagegen  ein  centralifirteö,  beutelförmigeö  eperj 
befifcen,  müßten  bann  im  ©egenfafc  ba ju  Seuteltjcrjeu  ober  Gen» 
tralfjerjen  (Pachycardia)  genannt  werben. 

Offenbar  l)aben  ftd)  bie  Sdjäbeltljiere  ober  Gentralfjerjett  erft  in 
fpäterer  ißrimorbialäeit  aus  8d)äbelIofen  ober  3to^r^erjeu,  welche  bem 
2lnipl)iopu§  nafje  ftanben,  allmäljlid)  entwidelt.  darüber  läfet  uns 
bie  KeimeSgefd)id)te  ber  Sd)äbeltl)iere  nidjt  in  ßweifel.  3Bo  ftammeu 
nun  aber  biefe  Sdjübellofen  felbft  ^er?  äuf  biefe  wichtige  ftrage  Ijat 
unö,  wie  id)  fdjon  im  üorlefjten  Sortrage  erwäljnte,  erft  bie  jüngfte 
Beit  eine  t)ö(^ft  überrafdjenbe  Antwort  gegeben.  2lu3  ben  1867  Der» 
öffentlichen  Unterfud)ungen  Don  Kowalewsfi)  über  bie  inbioibuelle 
Gntwidelung  beö  2lmpt)io,niö  unb  ber  feftft^enben  8eefd)eiben,  Asci- 
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diae  (aus  ber  ©affe  ber  Hantel tlfiere,  Tunicata)  hat  ftd)  ergeben, 
bafc  bie  ÄeimeSgefd)id)te  biefer  beiben  ganz  Derfdjiebenen  ifyierformett 
in  ihrer  erften  3ugcub  merfwiirbig  übereinftimmt.  Sic  frei  umher» 
fdjroimtnenben  Saroen  ber  ÜlScibien  (Jaf.  XII,  £H0-  A)  entwicfeln  bie 
unzweifelhafte  Einlage  guui  JRücfenmarf  (ftig.  5g)  unb  jum  Slrenftab 
(gig.  5c)  unb  jwar  ganj  in  berfelben  Seife,  wie  ber  SUnphioruS 
fjaf.  XII,  #ig.  B).  MerbingS  bilbcn  fte  biefe  widjtigften  Organe 
bes  Sirbeltl)ierförper3  fpäterljin  nicht  weiter  auS.  Vielmehr  gehen 
fte  eine  riictfchreitenbe  SJerwanblung  ein,  fcpen  ftd)  auf  bern  WeereS» 
hoben  feft,  unb  wad)fen  zu  unförmlichen  Älunipen  aus,  in  benen  man 
faum  noch  bei  äußerer  33etrad)tung  ein  2h*er  oermuthet  (Saf.  XIII, 
8ig.  A).  Mein  baS  SRüdenmarf,  als  bie  Anlage  bes  Sentralneroen» 
fhftemS,  unb  ber  Ulrenftab,  als  bie  erfte  ©runblage  ber  Sirbelfäule, 
ftnb  fo  wichtige,  bett  Sirbelthieren  fo  auSfchliefelid)  eigenthümliche 
Organe,  bafe  mir  barauS  ftdjer  auf  bie  wirtliche  33lutSoerwanbtfd)aft 
ber  Sirbelthiere  mit  beit  Wanteltlfieren  fchliefjcn  fönnen.  SRatürlid) 
wollen  wir  bamit  nicht  fagen,  bafe  bie  Sirbeltf)iere  oon  ben  Wantel» 
thieren  abftammen,  fonbem  nur,  baff  bcibe  ©ruppen  aus  gemein» 
famer  Surzel  entfproffen  ftnb,  unb  bafs  bie  Wantelthiere  oon  allen 
Sirbellofen  biejenigcn  ftnb , welche  bie  nädjftc  SSlutSoerwanbtfdjaft 
Zu  ben  Sirbelthieren  beftfcen.  Offenbar  höben  ftd)  wdljrenb  ber  $ri= 
morbialzeit  bie  echten  Sirbelthiere  aus  wurmartigen  ßhorb  athieren 
(Chordouia)  fortfehreitenb  entwictclt,  aus  welcher  nach  einer  attberen, 
rücffchreitenben  Dichtung  hin  bie  entarteten  Wantelthierc  heroorgingen. 
(SSergl.  bie  nähere  (Srflärung  oon  Saf.  XII  unb  XIII  im  Anhang; 
fomie  bie  auSfuhrlid)e  Sarftellung  bes  MiphioruS  unb  ber  ÜlScibie 
im  XIII.  unb  XIV.  Vorträge  meiner  Mthropogenie  “). 

SluS  ben  ©chäbellofeti  hat  fid)  gunächft  eine  zweite  niebere  ©affe 
oon  SBirbelthieren  entwidelt,  welche  nod)  tief  unter  ben  ftifdjen  fteht, 
unb  welche  in  ber  ©egenwart  nur  burd)  bie  $>nger  (Wt).rinoiben) 
unb  Sampreten  ('fSetrompzonten)  oertreten  wirb.  3lu<h  biefe  ©affe 
tonnte  wegen  bcS  Wangels  aller  feften  Ä'örpcrtheilc  leiber  eben  fo 
wenig  als  bie  Schäbellofen  oerfteiuerte  Dtefte  hinterlaffen.  SluS  ihrer 
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ganzen  Drganifation  unb  ÄeimeSgefd)i<hte  ge!)t  aber  beuttid^  herüor, 
bafj  fte  eine  fefjr  wichtige  SJtittelftufe  jWifd)en  ben  Sdjäbellofen  unb 
ben  Sifdjen  barftctlt,  unb  baff  bie  wenigen  nod)  lebenbett  ©lieber 
berfelbcn  nur  bie  lebten  überlebenben  fRcfte  non  einer  gegen  @nbe  ber 
^rimorbialjeit  DermuttjUd)  reid)  entwidfelten  Ifjiergruppe  jinb.  ©egen 
beS  fieferlofen,  freiSrunbcn,  jurn  Saugen  oerwenbeten  fDJauleS,  baS 
bie  unb  Sampreten  befi^en,  wirb  bie  ganje  CSlaffe  getüö^nUcf) 
9tunbmäuler  (Cyclostoma)  genannt.  ®tan  fann  fte  aud)  Un= 
paarnafen  (Monorhina)  nennen;  benit  alle  ßpcloftomen  befttjen  ein 
einfaches  unpaareS  9iafenrol)r,  wälpenb  bei  allen  übrigen  ffiirbel= 
gieren  (wieber  mit  Ausnahme  beS  Slmpljio.ruS)  bie  ']lafe  aus  jwei 
paarigen  Seitent)älften,  einer  regten  unb  linfen  3iafe,  beftetjt.  ©ir 
fonnten  beSljalb  biefe  (enteren  (Slnamnien  unb  SÜmnioten)  aud)  als 
paarnafen  (Amphirhina)  jufammenfaffen.  Sie  'paarnafen  be= 
ftfcen  fämmtlid)  ein  auSgebilbeteS  Ä'ieferffelet  (Oberfiefer  unb  Unter= 
fiefer),  währenb  bicfeS  ben  Unpaarnafen  ganj  fef)lt. 

Sind)  abgefeljen  non  ber  eigentümlichen  Wafenbilbung  unb  bent 
2J?angel  ber  Äieferbilbung  untcrfdjeiben  fid)  bie  Unpaarnafen  non  ben 
paarnafen  nod)  burd)  Diele  anbere  6igentl)ümlid)feiten.  So  feljlt 
ihnen  namentlid)  ganj  baS  mistige  fpmpatfjifdje  9terüennefc  unb  bie 
fDiilj  ber  (enteren,  Sott  ber  Schwimmblafc  unb  ben  beiben  Sein* 
paaren,  welche  bei  allen  'paarnafen  wenigftenS  in  ber  erftcn  Anlage 
Dor^anben  jtnb,  fcljlt  ben  Unpaarnafen  (ebenfo  wie  ben  Sdjäbellofen) 
nod)  jebe  Spur.  @3  ift  baljer  gewifj  ganj  gerechtfertigt,  wenn  wir 
fowo^l  bie  SRonorljinen  als  bie  Sdjäbellofcn  gänjlid)  Don  ben  ftifchen 
trennen,  mit  bcnen  fte  bis  jefjt  irrtümlich  oereinigt  waren. 

Sie  erfte  genauere  jtenntniff  ber  füRonorljinen  ober  ßpcloftomen 
»erbanfcn  wir  bem  genialen  Serliner  ßoologen  3ohanucS®tüller, 
beffett  claffifd)es  ©erf  über  bie  „Dergleidjenbe  änatomie  ber  '3Jtt)ri= 
noiben"  bie  ©runblage  unferer  neueren  Slnftchten  über  ben  Sau  ber 
SBirbeltljiere  bilbet.  6r  unterfd)icb  unter  ben  Gtjcloftomen  gw«i  Der* 
fdjtebcne  ©ruppcn,  welchen  wir  ben  ©ertl)  Don  Unterclaffen  geben. 
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über  bie  Jpauptclaffen,  Glaffen  unb  Unterclaffen  ber  SBirbeltfyiere. 

(®cn.  ÜRetpb.  Sb.  II,  laf.  VII,  6.  CXVI— CLX.) 


I.  ©dyübcllofe  (Acrauia)  ober  'JJobrberjcn  (LcptoeArdia) 
©iibcltbiert  ohne  Äopf,  ebne  Sebubtl  unb  ®«bitn,  »bne  tentrallftrte«  £erj. 


1.  ÄtbübeUofc 
Acriuiia 

I.  Äobtbtrien 
Leptocardia 

j I.  8on§ettbterc 

1 Amphioxida 

II.  ©rbübeltbierc  (Cranlota)  ober  Gcntrnlbcqcn  (Pachyeardia) 

Söitbtlibifte  mit  Äopf,  mit  ©ebiibet  unb  @ebirn,  mit  (enttalifutem  £eGen. 

Ijauplrlaffrn 

Claffnt 

Unterclaffen 

Ößflrmatifdier 

brr 

ber 

ber 

namr  ber 

Ödinbcltbirrr 

£>d>ä&rtt^irrr 

Sdtnbrlibirre 

ltnirrclaffrn 

2.  Unpnarnafcn  | 

II.  iRunbmäultr  | 

r 2.  Jitger  »bet 

2.  Hyperotreta 

(Mvxinoida) 

Monorhitta 

| Cyclottoma 

| 3.  Lampreten  ober 

3.  Hyperoartia 

1 Stitftn 

(Petronmontia) 

J 

III  Stftbe  | 
Piscet 

[ 4.  Utftfda 

4.  Selachii 

5.  ©cbmiljfifdjt 

5.  Ganoides 

\ 

[ 6.  .HnoebenfUebo 

6.  Teleoetei 

8.  Smnionlofe 

1 IV.  Shitdififtbt  | 

7.  (Vinlunger 

7 Monopnenmone« 

Anamnia  ' 

Dipneusta  \ 

8.  gweitunget 

8.  Dipneumones 

1 V.  8utd)t 

9.  SuntttluTtbe 

9.  Phrsctaniphibia 

10.  i£d)laiiflenUircfte  10.  Gymnophiona 

Amphibia 

11.  etbti'aiijturcbe 

1 1 . U rodela 

12.  $u'id)Iurdjc 

12  Batracbia 

13.  ©tammrepHtien  13.  Tocosanria 

I 

14.  Gibetbfen 

14.  Autosauria 

[10.  ©dilcmgen 

15.  Ophidia 

VI.  €d)leict)ei 
Replilia  \ 

|l6.  ßroccbitc 

16.  Crocodilia 

17.  ©efeiibfröten 

17.  Chelunia 

|13.  Setbtatbcn 

18.  Halisauria 

i 

119.  (tlugbratben 

19.  Pterosauria 

4.  «mnümtbtere 
Amniota 

\ 

20.  Ir  neben  20.  Dinusauria 

21.  ©äugerreptilien  21.  Therosauria 

r 

22.  UtPöqel 

22.  Saurnrae 

| 

VII.  Söget  I 

23.  3abn»ögel 

23.  Odontornithes 

. 

Ai<ft 

24.  ©trau|iu>gft 

24.  Ratitae 

2;>.  .ftielrogtl 

25.  Carinatae 

VIII.  6 n u ge  t b i e t e | 
Mammalia  \ 


.Hloaf  entbiete  26. 
©euteltbiert  27. 
‘PkctMiiUbieif  28. 


Monotrema 
Marsupialia 
Place  ntalia 
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Änod)tnfifd)f 

Teleostei 


3milungtr 

Dipneumones 


6<6metjfifif)e 

Ganoidc« 


Urftföe 

Selachii 


Sinlunger 

Monopneumoues 


Protopteri 


7.  Sögtl 
Aves 


C.  Sdjlfid)« 
Keptilia 


8.  ©augetbiere 
Mammalia 


tKmmontljierc 

Aniniota 


6.  tiurcbe 
Amphibia 


4.  Curcbfifibe 

Dipneusta 


Urjtfdic.  Selachii 
3.  Pisces 

^nurnafcn.  Amphirhina 


^tiefen  3nger 

Petromvxontes  Mvxinoida 


2.  Oiunbmäulet 

Crclostoma 


®JantelH»icrc 

Tunleuta 

Aeopeta 


tlnpaarnafen.  Monorhina 
©tbäbclt&tcre.  Craniota 

1.  Diobrbfrjm 
Leptocardia 


Copelata 


®«t>äbeUofc 

Acranla 

SßirbeUbiere 

Vertebrata 


CS.  borbatbi  crc 
Chordonia 


fßümtcr 

Helminthen 


Gantraea 


jp  a «r  «f  e l , 9iatmi.  7.  ftuft 
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2>ie  erftc  Unterclaffe  finb  bie3oger  ober  Sd)leitnfifd)e  (Hv- 
perotreta  ober  Myxinoida).  (Sie  leben  im  üReere  fdjmaroßenb  auf 
$ifd)ett,  in  bereu  £>aut  fte  ftd)  einbot)ren  (Myxine,  Bdeilostnma). 
3m  ©eljörorgan  bcft^en  fte  nur  einen  {Ringcanal,  unb  ihr  unpaareS 
9iafenro()r  burd)bol)rt  ben  ©aumen.  Apöljer  en treidelt  ift  bie  zweite 
Unterclaffe,  bie  gampreteu  ober  Ariden  (Hyperoartia  ober  Petro- 
myzontia).  .hierher  gehören  bie  aUbcfanuten  ^lujjpriden  ober  ‘3ieun= 
angen  utiferer  ftlüffe  (Petromvzou  fluviatilis),  bereu  SBcfarmtfdjaft 
Sie  wohl  Me  im  rnarinirten  ßuftanbe  f<f)on  gemacht  hoben.  3m 
Steere  werben  bicfclben  burd)  bie  mehrmals  größeren  Seepridcu  ober 
bie  eigentlichen  gampreten  (Petromyzon  marin  u»)  »ertreten.  Sei 
biefen  Unpaarnafen  burchbofpt  ba$  Safenrohr  ben  ©aumen  nicht, 
utrb  im  ©ehörorgan  jtnbeu  ftd)  zwei  {Ringcanäle.  Sud)  fte  beftßen 
einen  runben  Saugmunb  mit  .pornjähnen,  burch  ben  fte  ftd),  Slut= 
egeln  ähnlich,  an  §ifd)en  anfaugen. 

Me  SBirbelthiere,  welche  je^t  nod)  leben,  mit  MSnahme  ber 
eben  betrachteten  Sfonorhittcu  unb  beS  SlmphioruS,  gehören  ju  ber= 
jenigen  £auptgruppe,  welche  wir  alö  ißaarnafen  (Amphirhina) 
ober  Äiefertnünbigc  (Gnatliostoma)  bezeichnen.  SUe  biefc  3:^ierc 
befißen  eine  aus  jwei  paarigen  Scitenhälften  beftehenbe  9tafe,  ein 
Äicfcrffelet,  ein  ft)mpatl)ifd)e§  {Rerueniteß,  brei  {Ringcauäle  im  ©ef)ör= 
organ  unb  eine  ÜRilj.  Sille  Saarnafen  bepßen  ferner  eine  blafen= 
förmige  Msftülpung  beS  SdjlunbeS,  welche  ftd)  bei  ben  gifdjen  jur 
Sd)witnntblafe,  bei  ben  übrigen  Soarnafen  zur  Sunge  entwidelt  hot. 
©ttblid)  ift  urfprünglid)  bei  alten  Saarnafen  bie  Anlage  ju  zwei  Saar 
©rtrcniitäten  ober  ©liebmafeen  oorhatiben , ein  Saar  Sorberbeinc 
ober  Sruftpoffen,  unb  ein  Soor  Hinterbeine  ober  Sauchfloffcn.  SHer= 
bingS  ift  bisweilen  bas  eine  Seinpaar  (j.  S,  bei  ben  Sälen  unb 
2Balfifd)ett)  ober  beibe  Seinpaarc  (j.  S.  bei  ben  Gaecilien  unb 
Schlangen)  oerfümtnert  ober  oerlorett  gegangen;  aber  felbft  in  biefen 
Fällen  ift  wenigftenS  bie  Spur  ihrer  urfprünglidjcn  Anlage  in  früher 
©mbrponaljcit  ju  finbett,  ober  eS  bleiben  unnüße  fRefte  berfelbcn  als 
rubimentäre  Organe  burd)  bas  ganze  geben  befteljen  (oergl.  S.  13). 
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2luS  allen  biefen  »i^tigcn  SSnseidjen  fönnen  mir  mit  Dotter 
Sicherheit  fdjliefcen,  baß  fämmtlidje  Saarnafen  oon  einer  einigen 
gemeinfd)aftlid)en  (Stammform  abftammen,  meld)C  mäljrcub  ber  'f>ri= 
morbialjeit  bircct  ober  inbirect  ftd)  aus  ben  üJtonortjinen  entmicfelt 
hatte.  ©iefe  Stammform  muf;  bie  eben  angeführten  Crganc,  nament 
lieh  aud)  bie  Anlage  jur  Sd)mimmblafe  unb  ju  jmei  Seinpaaren 
ober  Sloffenpaaren  befeffen  höben.  Son  allen  jefct  lebenben  Saar* 
nafen  ftehen  offenbar  bie  nieberften  formen  ber  .paififchc  biefer 
längft  auSgeftorbenen,  unbefannten,  ht)potl)etifchen  Stammform,  welche 
wir  al§  Stantmpaarnafen  ober  Sorfifdje  (Proselachii)  bezeichnen 
lönnen,  am  nädjften  (oergl.  ©af.  XII).  28ir  bürfen  bal)er  bie  ©ruppe 
ber  Urfifche  ober  Seladjier,  in  beren  Nahmen  biefe  Srofelad)ier 
hineingepafet  haben,  als  bie  Statnmgruppc  nicht  allein  für  bie  Sifd)= 
claffe,  fonbern  für  bie  ganze  ^auptclaffe  ber  Saarnafen  betrachten, 
©en  jtd)eren  SeweiS  bafür  liefern  bie  „Unterfud)ungen  jur  oer= 
gleichenben  Anatomie  ber  SMrbelthiere"  oon  6a rl  ©egenbaur, 
welche  fid)  ebenfo  burd)  bie  forgfältigfte  Scobadjtung,  wie  burd)  bie 
jd)arffinnigfte  fReflerion  auSjeichnen. 

©ie  6laffc  ber  ®ifd)e  (Pisces),  mit  welker  wir  bemgemäfj  bie 
3ieit)e  ber  Saarnafen  beginnen,  unterfd)eibet  ftd)  oon  ben  übrigen 
fünf  6laffen  biefer  Dieihe  oorjüglid)  baburd),  bafe  bie  Schwiinmblafc 
niemals  jur  Sunge  entwidelt,  Dielmehr  nur  als  hpbroftatifdjer  'Apparat 
tf)ätig  ift.  3n  Uebereinftimmuug  bamit  fiuben  wir  ben  Umftanb, 
bafe  bie  9lafe  bei  ben  Sifd)en  burd)  zwei  blinbe  ©ruben  Dorn  auf  ber 
Sdjnauje  gebilbet  wirb,  welche  niemals  ben  ©auinen  burdjbohren 
unb  alfo  nie  in  bie  3tad)enhöf)le  münben.  ©agegeu  fenb  bie  beibeit 
Oiafenhöhlen  bei  ben  übrigen  fed)S  (Staffen  ber  Saarnafen  ju  8uft* 
wegen  umgebilbet,  welche  ben  ©aumen  burd)bol)ren  unb  fo  ben  Sungen 
8uft  zuführen,  ©ie  cd)ten  Sifdje  (ttad)  SluSfdjlufe  ber  ©ipneuften) 
ftnb  bernnad)  bie  einzigen  Saarnafcn,  welche  auSfd)liefclid)  burd) 
Äiemen  unb  niemals  burd)  Sungen  athmen.  Sie  leben  bem  ent* 
fprcdjenb  alle  im  Söaffer,  unb  ihre  beiben  Seinpaare  haben  bie  ur* 
fprüngliche  gorm  oon  ruberuben  Stoffen  beibehalten. 

34* 
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ber  fiebert  Segiotien  unb  fünfjeljn  Drbnungen  bcr  5ifd)claffe. 


Unterciaffra 

Ccgionen 

Crbnttngen 

ßeifpiele 

brr 

ber 

ber 

aus  brn 

-ftfdtclaffe 

4rifd)da(Te 

üifdjdalTe 

Orbnungen 

1.  ^aiftfcfee 

Statbelpai,  SDIen« 

1 I.  Q u et  nt  au  ler 

Squalacei 

febenbai,  u.  f.  t». 

A* 

Urftfdje 

Selachli 

I Plagioatomi 

2.  SRocfeett 

Stacbelro<btit,  3>** 

| II.  Seelapen  j 

Rajacei 

terroeben,  u.  f.  TO. 

f 3.  Setfapen 

ßbimäten,  Äalot« 

[ Holoccphali 

l Chimaeracei 

tbpmbcn,  u.  f.  nt. 

1 

4.  Scbilbfräten« 

Gepbalaäpiben,  ipia> 

1 III.  @epan;ette 

fifebe 

cobetmen,  u.  f. ». 

Scbmeljfif^e  < 

Pamphracti 

Tabuliferi 

6.  Stärfif<be 

Söffelfldt,  Stär, 

Sturlones 

Raufen,  u.  f. ». 

, 6.  ©e^inbeOofe 

©oppelfloffer,  Ißjla« 

B. 

©djmeläflfibe  < 
Ganoldes 

IV.  Gefftbttppige  ^ 
S<bmeljfif<be  < 
Rhombiferi 

i Efulcri 

) 7.  Scpinbelftafftge 

\ Fulcrati 

f 8.  gabnenflofitge 

flerjäbnet,  u.  f.  ro. 
‘ßaläontäfen,  Äno« 
«benbecbtc,  tt.  f.  w. 
Slfrifattifcber  3lüf» 

i Semacopteri 

felbeebt,  u.  f.  nt. 

1 

9.  ^oblgiötenftftbe 

^oloptpebier,  Goe< 

1 

V.  SH  tt  nb[<b üppige 

Coeloscolopes 

lacantbiben. 

f 

6ft)mel  jfifebe 

u.  f.  w. 

Cyeli/eri 

10.  ©icbtgtätenfiübe 

Goecolepiben,  Sinti« 

[ Pycnoscolopes 

abett,  u.  f.  tv. 

11.  fcätingäartige 

£ätinge,  fiaebfe. 

1 

VI.  Änotbenfifebel 

Thrissogenes 

Äatpfen,  ffltlfe. 

1 

mit  fiuftgang  bet] 

u.  f.  tu. 

l 

S<b»immblafe  j 

1 12.  Slalartige 

Male,  ©^langen« 

1 

Phy  so  Storni  i 

Enchelygenes 

aalt,  3ittetaale, 

C. 

u.  f.  n>. 

ftncxbenfüdje 

Teleostel 


j VII.  ^noc^enfifi^e' 
Jobne  Cuftgangbet 
©dtwimmblafe 
Physoclisli 


13.  Meibenfiemer 

Stichobranchii 

14.  £eftfiefet 

Plectognathi 

15.  ©üubclficmer 
Lophobranchii 


Sarfebe,  Sippfifcbe, 
SDorfibe,  Stbol« 
len,  u.  f.  n>. 

Äofferfii<bt,  3gel» 
ftfebe,  tt.  f.  ». 

Seenabeln,  See* 
pfttbdjtn,  tt.  f.  ». 
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Plectognathi 


Lophobranchii 


Stichobranchii 

Physoclisti 


Enchelygenes 


Peromela 

Soiura 

Labvrinthodonta 

- ^ _ — Sozobranchia 

Ganocephala  Lissamphibia 
Phractamphlbla 


Thrissogenes 

Physostomi 

Teleostci 


Pycnoecolope* 


Amphibia 

Semaeopteri 

Dipncumones 


Coeloscolopes  I \ 

Cycllferi  1 EfuIcri  1 

(Cycloganoides)  Rhombiferi 

(Rhumbuganoides) 


Piacodermi 


Monopneurnones 


Prompten 


Sturiones 


Cephalagpideg 


Rajacei 


Dipneiuta 


Pamphracti 

Tabuliferi 

(Placoganoidea) 

Ganoidcs 


Chimaeracei 

Holocephali 


Squalacei 


Plagiostomi 


Selachli 

Plsces 

Amphirhina 


Cycloatoma 

Monorhina 


Crauiota 

I 

Acrania 
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£ie  echten  Fifd)e  werben  gegenwärtig  in  brei  oerfd)iebcne  Unter« 
claffen  cingetfjeilt,  in  bic  Urftfd^e , Schnteljfifche  unb  ,ftnod)enftf<he. 
ric  älteften  Fifd)c,  welche  bie  urfpnmgliche  Form  am  getreueren 
bewahrt  l>aben , fmb  bie  U r f i f d)  e (Selachii).  2)aoon  leben  l)cut= 
jutage  uod)  bie  .jjaififdjc  (Squalaeei)  unb  ÜRochcn  (Rajacei),  welche 
man  als  Ducrmäuler  (Plagiostomi)  jufammenfafet,  fowie  bie 
fdtfamen  unb  abenteuerlich  gestalteten  Seefafcen  ober  (Sf) inneren 
(Holocophali).  Slbcr  biefe  Urfifc^e  ber  ©egenwart,  welche  in  allen 
ÜNeercn  oorfomnten,  fmb  nur  fd)toad)e  Riefte  non  ber  geftaltenrcidjeu 
unb  herrfdjenben  l)iergruppc,  welche  bie  Sclad)ier  in  früheren  Seiten 
ber  @rbgefd)id)te,  unb  namentlich  währenb  ber  paläolitf)ifchen  Seit, 
bilbeten.  Leiber  befiften  alle  Urfifd)C  ein  fnorpeligeö,  niemals  DoU= 
ftänbig  ocrfnöd)ertc$  € feiet,  welches  ber  Ukrfteincrung  nur  wenig 
ober  gar  nid)t  fähig  ift.  2He  einzigen  harten  Äörperthcile,  welche 
in  fofjtlem  Suftanbc  fid)  erhalten  fonnten,  fmb  bic  Sühne  unb  bie 
Floffenftad)cln.  £Hcfe  finben  ftd)  aber  in  foldjer  ülfengc,  3Ranitid)= 
faltigfeit  unb  ©röfce  in  ben  älteren  Formationen  oor,  baß  wir 
barauss  mit  Sicherheit  auf  eine  höd)ft  beträchtliche  ©ntwicfeluug  ber 
Urfifdje  in  jener  altersgrauen  SHorjeit  fd)liefcen  fönnen.  Sie  finben 
fid)  fogar  fchon  in  ben  jüurifd)en  Seichten,  welche  oon  anberen 
2Birbeltf)ieren  nur  wenige  JRefte  oon  Sd)mctjfifchen  cinfd)licfjen. 
5?on  ben  brei  Orbnungen  ber  Urfifd)c  jtnb  bic  bei  weitem  wichtigften 
unb  intereffanteften  bie  ^»aififcfje,  welche  wahrfd)einlich  unter  afleit 
lebenben  ^aarttafen  ber  urfprünglid)en  Stammform  ber  ganjen 
©ruppc,  ben  ^rofelachiern,  am  nächften  ftehen.  3Ut$  biefen  ^?ro« 
fcladjiern,  welche  oon  echten  £aififd)en  wohl  nur  wenig  oerfdjieben 
waren,  hoben  ftd)  wahrfcfjeinlid)  ttad)  einer  Dichtung  hin  bicSchmelj« 
fifdje  unb  bie  heutigen  Urfifdje,  ttad)  einer  anberen  9üd)tung  hin  bic 
üDipneuftcn  unb  bic  I)6f)er  auffteigenben  Slmpljibien  entwicfelt. 

SDie  Sd)mcl$fifd)c  (Ganoides)  ftehen  in  anatomifcher  S3e= 
jicljung  ootlftänbig  itt  ber  2J?itte  jwifdjcu  ben  Urfifchen  cinerfeitö 
unb  bett  .Huod)cnfifd)en  anbrerfeits.  3*1  oielctt  'UJerfmaleu  ftitnmen 
fte  mit  jenen,  in  Dielen  anberen  mit  biefen  überein.  38ir  jiehen 
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barauS  ben  Sd)lujj,  baff  fie  aud)  genealogifd)  ben  Uebergang  »on 
ben  llrfijd)cn  $u  ben  Änodjenfifdjen  »ermittelten.  3«  nod)  l)öf)erem 
©taafee  ales  bie  Urfifdje  finb  and)  bie  ©anoiben  fyeutjutagc  gröfeten* 
tljeilo  au$gcftorbcn,  wogegen  jic  mäfjrenb  ber  ganzen  paläolitl)ifd)en 
unb  mcfolitl)ifd}cn  ßeit  in  großer  ©tannidjfaltigfeit  unb  ©taffe  ent= 
wicfelt  waren,  ©ad)  ber  »erfd)iebenen  ftorin  ber  äußeren  §aut= 
bebechmg  tljeilt  man  bie  S$mcl  jfifdje  in  brei  Legionen : ©epanjerte, 
(äctfdjuppige  unb  3tunbfd)uppigc.  ©ie  gepanjerten  Sd)melj= 
fifdje  (Tabuliferi)  finb  bie  älteften  unb  fdjließen  ftd>  unmittelbar 
an  bie  Selad)icr  an,  aus  benen  fic  entsprungen  finb.  ^offile  fRefte 
»on  iljncn  finben  fid),  obwohl  feiten,  bereites  im  oberen  (Silur  »or 
(Pteraspis  ludernd»  aud  ben  2ublomfd)id)ten).  SRiejige,  gegen  30  §ufe 
lange  Slrtcn  berfelbcn,  mit  tnädjtigen  Änodjentafeln  gepanzert,  finben 
fid)  namentlid)  im  beoonifdjen  Spftern.  .peute  aber  lebt  »on  biefer 
2egion  nur  nod)  bie  fleine  ©rbnung  ber  Störfifdje  (Sturiones), 
nämlid)  bie  2öffelftöre  (Sputularides),  unb  bie  (Störe  (Aecipen- 
serides),  ju  benen  u.  SÄ.  ber  Raufen  gehört,  welcher  lines  ben  ftifdp 
leim  ober  bie  £aufenblafe  liefert,  ber  (Stör  unb  Sterlett,  bereit  6ier 
mir  als  (üa»iar  »erjeljren  u.  f.  m.  äus  ben  gepanzerten  Sdpnelj* 
fifd)en  l)abcn  ftd)  mal)rfd)einlid)  als  jwei  bioergente  ßweige  bie  ed= 
fdjuppigen  unb  bie  runbfdpippigcn  entmicfelt.  ©ie  eeff Ruppigen 
Sd)melzfifd)c  (Rhombiferi),  meldje  man  burd)  il)re  »iereefigen 
ober  rl)ombifd)en  Schuppen  auf  ben  erften  ©lief  »on  allen  anberen 
Sifdjen  unterfd)eiben  fann,  fmb  heutzutage  nur  nod)  burd)  wenige 
Ueberbleibfcl  »ertreten,  nämlid)  burd)  ben  5löffell)ed)t  (Polypterus) 
in  afrifanifd)en  Jlüffcu  (»orjüglic^  im  9til),  unb  burd)  ben  &nod)cn= 
I)ed)t  (Lepidosteus)  in  amerifanifd)en  kläffen.  Silber  mäljrenb  ber 
paläolitl)ifd)en  unb  ber  erften  Hälfte  ber  mcfolitf)ifd)en  3£it  bilbete 
biefc  2egion  bie  .fjauptmaffc  ber  gifdje.  ©ktiiger  formenreid)  war 
bie  britte  2egion,  bie  runbfd)uppigen  Sd)tnel zfifdje  (Cycliferi), 
welche  »orjugisweife  wäfyrcnb  ber  ©c»onjcit  unb  Steinfofylenjeit  leb= 
ten.  3£&od)  war  biefe  2egion,  »on  ber  ^eute  nur  nod)  ber  Äaljl* 
l)ed)t  (Amia)  in  norbamerifatüfd)en  bluffen  übrig  ift,  infofern  »icl 


Digitized  by  Google 


536 


Ättocbtnftfcfje  ob«  Zeleofiier. 


XX. 


wichtiger,  als  aus  il)r  bic  brittc  Unterclaffe  bcr  Sifäc,  bie  ber 
,ftnod)enfi}d)e,  entmicfelte. 

Sie  Ä'nod)enfifd)e  (Teleostei)  bilbcn  in  bcr  ©egcumart  bie 
.paapttnaffe  bcr  <^ifd)claffe.  6S  gehören  baf)in  bie  allermeiften  See= 
fifdjc,  unb  alle  nufere  Süfswafferfifdjc,  mit  SuSnaljme  ber  eben  er= 
mahnten  Sd)mcljfifd)e.  2Bie  jal)lreid)c  23erfteinerungen  bcutlid)  be= 
weifen,  ift  biefe  Klaffe  erft  um  bie  2Rittc  beS  mcfolitf)ifd)cn  3citalterö 
aus  beit  Sdjmcljfifdtien , unb  jmar  aus  ben  runbfcfyuppigcn  ober 
ßtjeliferen  entftanben.  Sie  üfjriffopiben  ber  ijura^cit  (Thrissops, 
Leptolepis,  Thanns),  rocldje  unferen  heutigen  ^dringen  atu  näd)ftcn 
ftefyen,  ftnb  watjrfc^einlid)  bie  älteften  oon  allen  Änodjenfifdjen,  unb 
unmittelbar  aus  ben  runbfdjnppigen  Sdjmeljfifefyen,  welche  ber  tjeuti= 
gen  Amia  nal)c  ftanben,  tjeröorgegangen.  23ei  ben  älteren  &nod)en= 
fifdjen,  ben  ißl)t)foftomen,  mar  ebenfo  roie  bei  ben  ©anoiben  bie 
Sdjroimmblafe  nod)  jeitlebenS  burd)  einen  bleibenbcn  fiuftgang  (eine 
95rt  2uftröt)re)  mit  bem  Sdjlunbe  in  2?erbinbung.  SaS  ift  aud)  Ijeutc 
nod)  bei  ben  ju  biefer  ®ruppc  gehörigen  ^dringen,  2ad)fen,  Äarpfen, 
SBelfen,  Stalen  u.  f.  w.  ber  5atl.  Sßäljrcnb  bcr  Äreibejeit  trat  aber 
bei  einigen  sJ5l)t)foftomcn  eine  23erwad)fung,  ein  93erfd)lufe  jenes  2uft= 
ganges  ein,  unb  baburd)  mürbe  bie  Sdjmimmblafe  »öllig  öon  bem 
Sdjlunbe  abgefd)nürt.  So  entftanb  bie  jweite  Segion  bcr  Änodjcn^ 
fifd^c,  bic  ber  ^pfofliften,  mcldjc  erft  roäfyrenb  ber  Jertiärjeit 
iljre  eigentliche  SluSbilbung  erreichte,  unb  halb  an  !JJianni<hfaltigfeit 
bei  roeitem  bie  2>f)t)foftomen  übertraf.  Grs  gehören  hierher  bie  meiften 
Seefifdje  bcr  ©egenwart,  namentlid)  bie  umfangreidjen  Familien  ber 
Sorfdje,  Sdjotlcn,  2ljunfifd)e,  2ippfifd)e,  Umberfifdje  u.  f.  ro.,  ferner 
bie  peftfiemer  (Äofferfifdje  unb  2>gelftfchc)  unb  bie  iöüfdjelfiemcr  (See= 
nabeln  unb  Seepfcrbdjcn).  Sagegen  finb  unter  unferen  Slufefifdjcn 
nur  wenige  ‘Pljpfofliftcn , j.  23.  ber  23arfd)  unb  ber  Stichling;  bie 
grofee  3Ref)rjaf)l  ber  Slufififd)c  finb  23l)i)foftomcn. 

Bmifdjcn  ben  cd)ten  jytfchen  unb  ben  2lmpl)ibien  mitten  inne 
fteht  bic  merfroürbige  Klaffe  ber  8urd)fifd)e  ober  2Wold)fifd)e 
(Dipneusta  ober  Protopteri).  Saoon  leben  Ijeute  nur  nod)  wenige 
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föcpräfentanten , nämlich  ber  anterifanifche  TOoldjfifd)  (Lepidosiren 
paradoxa)  im  ©cbiete  bei  amagoncnftromi,  uitb  bcr  afrifanifdje 
IDiolchfifd)  (Protoptorus  annectens)  in  uerfd)icbenen  ©egenbcn  2lfri* 
fai.  6in  brittcr  großer  9Kold)fifd)  (Ceratodus  Forsteri)  ift  fürslicf) 
in  äuftraliett  entbeeft  worben.  SBährenb  bcr  trotfenen  Sa^reögeit,  im 
Sommer,  oergraben  ftd)  biefe  feltfamen  i^icrc  in  bem  cintrocfnenbcn 
Schlamm  in  ein  'lieft  non  Sölättcrn,  unb  atfjmen  bann  Suft  burd) 
Bungen,  wie  bie  Amphibien.  SBä^renb  bcr  naffen  3^re§jeit  aber, 
im  SBinter,  leben  fte  in  Slüffen  unb  Sumpfen,  unb  atljmen  SBaffer 
burd)  Äiemen,  gleid)  ben  gifd)en.  Seufeerlid)  gleiten  fte  aalförmigen 
gifd)en,  unb  finb  wie  biefe  mit  Schuppen  bebeeft;  and)  in  mannen 
@igentl)ümlid)feitcn  i^reö  inneren  58auei,  bei  Sfcleti,  ber  ©rtrenti* 
täten  :c.  gleichen  fte  ntef)r  ben  jyifdjen,  als  ben  2lmpf)ibien.  3«  an* 
beren  URerftnalen  bagegen  ftimmen  fte  mehr  mit  ben  Unteren  überein, 
üor  allen  in  ber  Silbung  ber  Bungen,  ber  ')tafc  unb  bei  fjerjeui. 
2lui  biefen  ©rünben  fyerrfdji  unter  beu  3oologen  ein  ewiger  Streit 
barüber,  ob  bie  Burdjfifdje  eigentlich  3if<h£  ober  Amphibien  feien. 
3n  bcr  £f)at  ftnb  fte  wegen  ber  »oUftäitbigen  ÜJtifdjung  beo  ßharafteri 
weber  bai  eine  noch  bai  anbere,  unb  werben  wohl  am  ridjtigften 
ali  eine  befonbere  SSBirbelt^ierclaffe  aufgefafet,  welche  ben  lieber* 
gang  jwifd)en  jenen  beiben  Glaffeti  ocrmittelt.  Unter  ben  heute  noch 
lebenben  2)iptteuften  befiel  ßeratobui  eine  einfache  unpaarc  Bunge 
(Monopneumones),  wäljrcnb  fJrotoptcrui  unb  Sepibofiren  ein  ‘Paar 
Bungen  hoben  (Dipneumones).  2lud)  in  anberett  33ejiel)ungen  geigt 
ßeratobui  Spuren  ooit  t)öh£r«nt  Jlltcr,  ali  bie  beiben  anberett.  2lUe 
brei  ©attungen  ftnb  jebcnfalli  uralt,  unb  bie  lebten  liberlebettbett 
riefte  einer  oormali  forntenreid)en  ©ruppc,  welche  aber  wegen  Watt* 
geli  feftcr  Sfelettl)eilc  feine  oerfteinerten  Spuren  hinterlaffen  fottntc. 
Sie  verhalten  fid)  in  biefer  £Bejief)ung  ganj  ähnlich  beu  IVonorhinett 
unb  ben  Beptocarbiern,  mit  benen  fte  gewöhnlich  $u  ben  5ifd)en  ge* 
rechnet  werben.  3£bod)  finben  ftd)  3äljne,  welche  benen  bei  (Seratobui 
gleichen,  in  ber  $riai.  2Bahrfd)einlid)  ftnb  auigeftorbene  2)ipneuften 
ber  paläoUtf)if<h«n  ^JSeriobe,  welche  ftch  in  bebonifd)er  ßeit  aui  Ur= 
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fifdjett  cntwicfelt  Ratten,  al-3  bie  Stammformen  ber  2tmpt)ibien  unb 
fomit  aud)  aller  t)öt>cren  28irbcltf)iere  ju  betrauten. 

®ie  nun  folgcnben  Sßirbeltkierclaffcn,  nämlid)  bie  Stmpkibicn 
unb  bie  Slninioten  ('[Reptilien,  Sögel  unb  Säugetiere)  laffen  fid) 
alle  auf  ©runb  iljrcr  d)arafteriftifd)en  fünfeckigen  Sufcbilbung 
(Seutabactplie)  oon  einer  gcmcinfanien,  aus  ben  Seladjiern  ent= 
fprungenen  Stammform  ableitcn,  weld)e  an  jcber  ber  »ier  ®lieb= 
tnafjen  fünf  3ef)en  bcfajj.  2Benn  t)icr  weniger  alö  fünf  3ekcn  aus»* 
gebilbet  finb,  fo  müffen  bic  feklenbcn  im  2aufe  ber  3«t  burd)  än= 
paffung  oerloren  gegangen  fein,  ©ie  älteften  und  befannten  oon 
biefen  fünfjekigett  Sertebraten  finb  bie  2urd)e  (Amphibia).  2Bir 
tljeilen  biefe  Glaffe  in  zwei  Unterclaffen  ein,  in  bie  sf3anjerlurd)c  unb 
Diacftlurctje,  oon  benen  bie  erfteren  burd)  bie  Sebecfuttg  bes  .Körpers 
mit  .Knodjentafeln  ober  Sdjuppen  auögejeidjnet  finb. 

©ie  erfterc  unb  ältere  Unterclaffe  ber  2lmpl)ibien  bilben  bie 
Sanzerlurd)e  (Phractamphibia),  bie  älteften  lanbbewokncnben 
Sßirbcltkierc,  oon  benen  uns  foffile  Steftc  erkalten  pitb.  SBoklerkaU 
tene  Serfteinerungcn  bcrfelbcn  finben  ftd)  fckon  in  ber  Steinfokle 
oor,  nämlid)  bie  ben  gifd)en  nock  am  näckftett  ftekenben  Stkmelj= 
föpfe  (Gauocephala),  ber  2lrd)egofauru§  oon  Saarbrüden,  unb  ba£ 
©enbrerpeton  aus  Sorbamerifa.  3tuf  biefe  folgen  bann  fpäter  bie 
riefigen  SBideljäkncr  (Labyrinthodonta),  fd)on  im  permifd)cn 
Skftem  burd)  3k8ofauru3,  fpäter  aber  oorjüglid)  in  ber  2riaS  burd) 
StaftobonfauruS , JrematofauruS , GapitofauruS  u.  f.  m.  Pertreten, 
©iefe  furd)tbarcn  [Raubtiere  fdjeinen  in  ber  Äörperform  jmifrken 
ben  Ärofobilen,  Salamanbern  unb  &röfd)en  in  ber  ÜJlitte  geftanben 
ju  k«ben,  waren  aber  ben  beiben  lederen  mekr  burd)  ikren  inneren 
Sau  oerwaitbt,  wäkretib  fte  burd)  bie  fefte  ^anjerbebectung  mit  ftarfen 
Änodjentafeln  ben  erfteren  glidjen.  Sckon  gegen  (Snbc  ber  2riaäjcit 
fdkeinen  biefe  gepanzerten  SRiefenlurdje  äuSgeftorben  ju  fein.  SSuS 
ber  ganjen  folgenbcn  3«t  tarnen  wir  feine  Serfteinerungen  oon 
Sanzerlurdjcn.  Stöglickerweife  finb  als  lejjte  oerfümmerte  9iefte 
biefer  Unterclaffe  bie  keute  nock  lebenben  Slinbwüklen  ober  (Jaecilien 
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(Gymnophiona)  ju  betrachten,  flcine  befd)uppte  2linpl)ibicn  oon  ber 
(Vonn  unb  SebcnStueife  beS  SRegenwurntS. 

Sic  jtocitc  Unterclaffc  bcr  2Unpf)ibien,  bic  9tacttlurd)e  (Liss- 
amphibia),  entftanben  toa()rfd)cinIid)  fdjott  toäfjratb  bcr  Secunbärzeit, 
obgleich  wir  fofftle  Riefte  bcrfelbeit  erft  au$  bcr  Scrtiärjcit  fennen. 
Sic  unterfdjeiben  ftd)  oon  bat  ^anjerlurdjcn  burd)  ihre  naefte,  glatte, 
fdjliipfrige  £aut,  rneldje  jeber  ®d)uppcn=  ober  ^anjcrbebccfung  cnt= 
behrt.  Sttrd)  9iiicfbilbuttg  unb  Sßerluft  ber  lederen  Ijabcn  ftch  bic 
Siffampljibien  aus  einem  ßtreige  bcr  ^tjractamptjibien  cntroictclt. 
©eroölptlid)  toerben  bic  9tacftlnrd)e  in  jroci  Crbnungett  geteilt:  ©c= 
fdjroänjte  (Urodela)  unb  Sd)toanzlofe  ober  $rofd)lurd)e  (Anura);  bie 
erftcren  fantt  mau  roicber  in  &iemeitlurd)e  (Sozobranehia)  unb  Äic= 
menlofe  (Lipobranchia)  ttjeilcn.  Sicfe  brei  Orbnttngen  oon  9tactt= 
litrdjeu,  mcld)c  nod)  jejjl  leben,  bie  Äictncnlurd)e,  Sdjroanzlurdje  nnb 
5rofd)lurd)e,  n»cbcrf)olen  uns  nod)  heutzutage  in  ihrer  inbioibuellen 
ßnttnicfelung  feljr  beutlid)  bat  ()iftorifd)en  ©utwictclungogang  ber 
ganzen  Unterclaffe.  Sic  ältcften  formen  fittb  bie  ,ft'iemenlurd)e 
(Sozobranehia),  rocld)c  zeitlebens  auf  ber  urfprünglidjen  Stammform 
ber  'Jtacftlurd)c  fteljcn  bleiben  nnb  einen  langen  Sdjtoanj  nebft  raaffer* 
atlfmenben  Äietnen  beibehalten.  Sie  ftefjen  am  näd)ftcn  ben  Si= 
pneuften , oon  betten  ftc  ftch  aber  fd)on  äufeerlid)  burd)  ben  Mangel 
beS  Sd)itppenfleibeS  nnterfd)eiben.  Sie  meiften  $ietnenlurd)e  leben 
in  9torbamerifa,  unter  anberen  bcr  früher  erwähnte  8lrolotl  ober 
Sirebon  (»ergl.  oben  S.  215).  3”  Europa  ift  biefe  Crbnnng  nur 
burd)  eine  gorm  oertretat,  bttreh  ben  berühmten  Clin  (Proteus  an- 
guiueus),  toeldjer  bie  äbelsbergcr  ©rotte  uttb  attbere  £öl)leit  ÄrainS 
bewofyitt  uttb  burd)  bat  Aufenthalt  int  Suttfcln  rubimentäre  Stugen 
befomtnen  hat , bie  nicht  utefjr  fefycn  fönnen  (f.  oben  S.  13).  Slus 
bat  .dicmcnlurd)cn  hat  ftd)  bttreh  3krluft  ber  äußeren  Äiemett  bie 
Crbnung  ber  Sd)tüanzlurd)e  (Sozura)  entmicfelt,  zu  toeldjcr  ttnfer 
fchtoarjer,  gelbgeflecttcr  Sattbfalamanber  (Salamandra  maculosa)  unb 
unfere  flinfcn  2Baffermold)c  (Triton)  gehören.  ÜRattd)c  'non  ihnen 
(Z-  23.  bie  norbatitcrifanifdjeit  ©attungen  Amphiuma  unb  Menopoma) 
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fjaben  not  bie  Hiemenfpalte  bcibefyaltcn , trofjbem  fie  bie  Kiemen 
felbft  Dcrloren  Ijaben.  2lUe  aber  bemalten  beu  @t®««S  jeitlcbenS. 
Sismeilen  conferDiren  bie  Sritoncn  aut  bie  Äienien  unb  bleiben  fo 
gan$  auf  ber  (Stufe  ber  Äicmenlurt«  ftefyen,  wenn  man  fie  nämlid) 
jwingt,  beftänbig  im  SSSaffer  ju  bleiben  (ocrgl.  oben  <S.  215).  £ie 
britte  Drbnung,  bie  ©(^roanjlofen  ober  fyroftlurt«  (Anura  ober 
Batrachia),  Derlieren  bei  ber  SRetamorftofe  nid)t  nur  bie  dienten, 
burt  weite  fie  in  früher  Sugenb  (als  fogenannte  „Kaulquappen") 
ffiaffer  at^mcn,  fonbern  aut  bcn  i&djroanj,  mit  bcm  fie  Ijerum* 
ftwimmen.  (Sie  burd)laufcn  alfo  wäfprctib  iljrer  KeimeSgeftitte 
ben  (SntmidelungSgang  ber  ganzen  Unterclaffe , inbem  fie  juerft 
Äiemenlurdje,  fpätcr  Stwanjlurte  unb  julefct  f5rofd)lurd)e  ftnb. 
Offenbar  ergiebt  fid>  barauS,  bafe  bie  groftlurte  fid)  erft  fpäter 
au§  ben  (Sdjmanjlurc^en,  wie  biefc  felbft  aus  ben  urfprünglit  allem 
oorljanbenen  Äicuienlurtcn  entwicfelt  Ijaben. 

3nbem  wir  nun  Don  ben  2tmpl)ibien  ju  ber  neideten  2Birbclt^ier= 
claffe,  ben  ^Reptilien,  übergefjen,  bemerfen  wir  eine  fel)r  bebeutenbe 
SerDoflfommnung  in  ber  ftufenweifc  fortfd)reitenbcn  Organisation  ber 
©irbeltfjiere.  3lUc  bisher  betratteteu  Saarnafen  ober  2Impl)irl)inen, 
unb  namentlid)  bie  beiben  großen  ßlaffen  ber  ftiftc  unb  Surdje  ftim» 
men  in  einer  3tnjal)l  Don  wichtigen  ß^arafteren  überein,  burt 
weite  fte  fid)  Don  ben  brei  nod)  übrigen  ©irbeltljicrclaffen,  ben 
^Reptilien,  Sögeln  unb  (Säugetieren,  fet)r  wefentlid)  unterfteiben. 
Sei  biefen  (enteren  bilbet  fit  wäljrcnb  ber  embryonalen  ßntwicfelung 
rings  um  ben  @mbrt)o  eine  Don  feinem  Sabel  auSwad)fcnbe  befon* 
bere  jarte  £ütle,  bie  SBaf fcrfyaut  ober  bas  Slmnion , weldje  mit 
beni  3rud)twaffcr  ober  Slmnionwaffer  gefüllt  ift,  unb  in  biefem  ben 
ßrnbnjo  ober  ben  Keim  blafenförmig  umftliefet.  ©egen  biefer  fel)r 
mittig««  ««b  tarafteriftifteu  Silbung  fönnen  mir  jene  brei  t)ötft 
entwideltcn  ©irbeltljierclaffen  als  31  in uiontfyicre  (Amniota)  ju= 
fammenfaffen.  Oie  brei  foeben  betratteten  (Slaffeu  ber  ißaarnafen 
bagegen,  benen  bas  Slmnion,  eben  fo  wie  allen  nieberen  2Birbeltl)ieren 
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(Unpaarnafen  unb  Sdj&beßofen)  fcfjlt , föunen  wir  jenen  als  '2  in = 
nionlofe  (Anamnia)  entgegenfefcen. 

$Die  Silbmtg  bcr  SBafferhaut  ober  beS  Slntnion,  burd)  weldjc 
bie  SJteptilien,  Sögel  unb  Säugetiere  ooit  allen  anberen  2Birbeltf)ie= 
reu  utiterfct>eiben , ift  offenbar  ein  höd)[t  wichtiger  Vorgang  in  ber 
Dntogenic  unb  ber  ihr  entfpred)cnbcn  'JSIjplogenic  ber  SBirbelthierc. 
6r  fällt  jufammen  mit  einer  9teilje  oon  anberen  Sorgängcu,  welche 
rocfentlidf)  bie  l)öt)cre  ©ntwicfelung  bcr  Slmnionthiere  beftimmten. 
®al)in  gehört  oor  allen  ber  gänjlid)c  Scrluft  bcr  Äienten,  beffeit= 
wegen  man  fcf)on  früher  bie  Slmnioten  als  Äiemenlofe  (Ebranchiata) 
allen  übrigen  3Birbeltl)ieren  als  Äiemenathmenben  (Branchiata) 
entgegengefei  hatte.  Sei  allen  bisher  betrachteten  2BirbeItl)iercn 
fanbett  ftd)  att)inenbe  Äiemen  entweber  jeitlebenS,  ober  bod)  wenigftenS, 
wie  bei  gröfd)ett  unb  Stoldjen,  in  früher  Sugcnb.  Sei  ben  ^Reptilien, 
Sögeln  unb  Säugetieren  bagegen  fommen  ju  feiner  ßeit  beS  SebenS 
wirflid)  atljmenbe  Äiemen  oor,  unb  bie  aud)  hier  oorhanbenen  Äiemen= 
bogen  geftalteu  fich  int  Saufe  ber  ÄeimeSgefdjidjte  ju  ganj  anberen 
©ebilben,  gu  2heil™  beS  ÄieferapparatS  unb  beS  ©eljörorganS 
(oergl.  oben  S.  274).  Sille  Slmnionthiere  beft^en  im  @el)örorgane 
eine  fogenannte  „Sdjnecfe"  unb  ein  biefer  entfprechenbeS  „runbeS 
gcnfter",  welche  ben  Slmnionlofen  fehlen.  Sei  biefen  lederen  liegt 
ber  Scfjäbel  beS  ©mbrpo  in  ber  grablinigen  gortfehung  ber  SBirbeh 
faule.  Sei  ben  Slmnionthieren  bagegen  crfchcint  bie  Sdjäbelbafis 
Bon  ber  Saudjfeite  her  eingefnieft,  fo  baß  ber  Äopf  auf  bie  Sruft 
herabfinft  (2af.  III,  gig.  C,  I),  Gr,  H).  Stu<±>  entwicfeln  ftd)  erft  bei 
ben  Slmnioten  bie  Ihrönenorgane  im  Singe. 

SBann  fanb  nun  int  Saufe  ber  orgattifdjen  @rbgcfd)id)tc  biefer 
wichtige  Sorgaug  ftatt?  SBann  entwicfeltc  ftd)  aus  einem  ßweige  ber 
Slmnionlofen  (unb  jwar  jebeufafls  aus  einem  ßweige  ber  Stmphibien) 
ber  gemeinfame  Stammoater  afler  Slmnionthiere? 

Sluf  biefe  gragc  geben  uns  bie  oerfteinerten  3Birbeltf)ierreftc 
jwar  feine  gaitj  beftimmte,  aber  bod)  eine  annähernbe  Slntwort.  ®ie 
älteften  fofftlen  ScrtebratemtRcfte,  bie  wir  mit  Sicherheit  auf  3ltn= 
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nioten  beziehen  fönnen,  finb  ©felete  einiger  (Reptilien  auS  bent 
permifdjen  ©pftem  (Proterosaurus,  Parasaurus,  Sphonosaurus 
uttb  einige  anbere).  CDiefc  (Reptilien  fd)einen  ju  ben  älteften  Am= 
niontijiercn  $n  gehören  unb  ltnferen  gewöhnlichen  ßibedjfen  feljr  nahe 
ju  ftet)cu.  Alle  übrigen  Derfteinerten  (Refte,  welche  wir  bis  jc^t  dou 
Amnionthiereu  fenncn,  gehören  ber  ©ecunbär$eit,  Sertiärjeit 
unb  üuartärjeit  an.  gteilid)  fennen  wir  non  jenen  älteften  per-- 
inifdjen  (fibed)jeu  blof?  baS  ©feiet.  Sa  wir  nun  Don  ben  ent* 
fdjeibenben  föferftnalen  ber  ©eidjtheile  (Richts  wiffen,  fo  ift  cs  wohl 
möglich,  bafe  biefelben  nod)  atnnionlofe  i^iere  waren,  welche  beit 
Amphibien  näher  als  ben  (Reptilien  (tauben,  Dietleic^t  auch  ju  ben 
UebergaugSformen  jwifdjen  beiben  Glajfen  gehörten.  Anberfeits  finben 
fid)  unzweifelhafte  Amnionthiere  bereits  in  ber  JriaS  Derfteinert  Dor, 
unb  $war  Don  fel>r  Derfd)iebencn  ©ruppen.  SBahrfcheinlid)  fanb  baber 
eine  mannigfaltigere  phplogcuetifche  Gmtwicfelung  unb  Ausbreitung 
ber  Amnioten=cpauptclaffe  erft  in  ber  SriaSjeit,  im  (Beginn 
bcs  m e f o l i t h i f d) e u 3eitalterS  ftatt.  2Sie  wir  fdjon  früher  jal)en, 
ift  offenbar  gerabc  biefer  ßcitraum  einer  ber  wid)tigften  SBcnbepunfte 
in  ber  organifchcn  ©rbgcfd)id)te.  An  bie  ©teile  ber  paläolitfpfchen 
ftarnwälber  traten  bantalS  bie  'Rabelwälber  ber  SriaS.  3n  Dielen 
Abtheilungen  ber  wirbeUofen  2f)iere  traten  wichtige  Utngeftaltungen 
ein:  aus  ben  getäfelten  ©eelilien  (Phatnocrina)  entwicfelten  fich  bie 
geglieberten  (Colocrina).  Sie  Opfcchiniben  ober  bie  ©eeigel  mit 
jwanjig  (ßlattenreihen  traten  au  bie  ©teile  ber  paläolithifd)cn  ila= 
lechiniben,  ber  ©eeigel  mit  mehr  als  jwanjig  (JMattenreihen.  Sie 
Gpftibeen,  (Blaftoibecn,  Srilobiten  unb  anbere  djarafteriftifdje  Wirbel* 
lofe  Sh'ergnippen  ber  ^rimärjeit  waren  fo  eben  ausgeftorben.  Äein 
SBunber,  wenn  bie  umgeftaltenben  AnpaffungSDcrhältniffc  im  (Beginn 
ber  SriaSjeit  aud)  auf  ben  SBirbclthierftamm  mächtig  einwirften  unb 
eine  reiche  gonncn=6ntwicflung  ber  Amnionthiere  Deranlajjtcn. 

Anbere  3oologen,  wie  namentlich  -fwleh,  ftnb  bagegen  ber 
Anficht,  bafc  eine  manuidjfaltige  (fntwicflung  ber  (Reptilien-Glaffe 
|d)on  in  ber  pertnifdjen  ^criobc  ftattfanb  unb  bajj  mithin  ihre 
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erfte  ©ntfteljung  in  eine  ttod)  frühere  Beit  ju  fejjen  ift.  Sebod)  l)aben 
fid)  bie  angeblichen  9leptilien=9iefte,  bic  man  früher  im  Stetnfof)len= 
Aftern  ober  gar  im  benommen  Spfteme  gefunben  ju  f)aben  glaubte, 
fpäter  entmeber  nict)t  als  5teptilienrefte,  ober  als  Diel  jüngeren  2UterS 
(meiftenS  ber  2xiaS  angef)örig)  fycrauSgefteüt.  (SSergl.  2af.  XIV.) 

2) ie  gemeinjame  hppotf)etifd)e  Stammform  aller  2lmniontl)iere, 
roeldje  mir  als  ißrotamnion  bejeidjnen  fönneu,  unb  meldje  mög= 
lidjermeife  bem  fofftlen  ^roterofaurus  nal)e  oerroaubt  mar,  ftanb  oer= 
mutf)lid)  im  ©attjen  t)infid)tlid)  ihrer  äujjeren  Äörperform  unb  inneren 
Drganifatiou  in  ber  ÜRitte  jroifd)en  beu  Salamanbcrn  unb  ©i= 
helfen.  $f)re  9tad)fommenfd)aft  fpaltete  fid)  fdjon  frühjeitig  in 
jmei  Derfdjiebene  Sinien,  oon  benen  bie  eine  bie  gemeinjame  Stamm= 
form  berSauropfiben  (ber  ^Reptilien  unb  58ögel),  bie  anbere  bie 
Stammform  ber  Säugetiere  mürbe. 

3) ie  Schleid) er  (Reptilia  ober  Pholidota,  aud)  Sauria  im 
* mciteften  Sinne  genannt)  bleiben  oon  allen  brei  Glaffen  ber  2lmnion= 

tfyiere  auf  ber  tiefften  SilbungSftufe  ftcljen  unb  entfernen  fid)  am  me= 
nigften  oon  ihren  Stammoätern,  ben  Umphibictt.  S3af)er  mürben 
fte  früher  allgemein  ju  biefen  gerechnet,  obmol)l  fie  in  it)rer  ganjen 
Drganifatiou  Diel  näher  ben  58ögeltt  als  ben  Amphibien  oermanbt 
ftnb.  ©egenmärtig  leben  oon  beu  SReptilien  nur  itod)  oier  Drbnum 
gen,  nämlid)  bie  ©ibed)fen,  Schlangen,  Grocobile  unb  Sd)ilbfröten. 
©iefe  bilben  aber  nur  nod)  einen  f^madjen  SReft  oon  ber  ungemein 
mannidjfaltig  unb  bebeutenb  entmicfelten  5Reptilienfd)aar,  melcfje  mäfp 
renb  ber  mefolitf)ifd)en  ober  Secunbärjeit  lebte  unb  bamals  alle  an= 
bereu  2Birbeltf)ierclaffen  bel)errfd)te.  ®ie  auSncljmenbe  ßntmicfelung 
ber  (Reptilien  mäljrenb  ber  Secunbärjeit  ift  fo  djarafteriftifet),  bafe  mir 
biefe  banad)  eben  fo  gut,  mie  nad)  ben  ©pmnofpermen , benennen 
fonnten  (S.  343).  58 cm  ben  40  Familien,  roeldje  bie  nad)ftet)enbc 
labeUe  3^nen  oorfüfjrt,  gehören  22,  unb  oon  ben  neun  Drbnungen 
gehören  fünf  ausschließlich  ber  Secunbärjeit  au.  2)iefe  mefolithifdjen 
©ruppen  jinb  burd)  ein  f bejeid)net.  5Rit  einjiger  Ausnahme  ber 
Schlangen,  bie  erft  tertiär  erfdjeinen,  finben  fid)  alle  Drbnungen 
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fd)on  im  gura  ober  ber  SriaS  oerfteinert  oor;  bie  älteften,  bie 
Socofaurier,  fd)on  im  permifdjen  Spftcm. 

Sie  erfte  Drbnung  ber  Reptilien,  bie  ber  Stammfdjleidjer 
(Tocosauria),  umfaßt  bie  älteften  unb  niebrigften  formen  forooi  ber 
Sieptilien,  als  überhaupt  aller  9mniontf)iere.  SBir  faffen  baljer  in 
biefer  ©ruppc  oorläufig  brei  gamilien  jufammen : bie  $rotamniotcn, 
‘ißroreptilien  uub  ^roterofaurier.  Sie  erfte  Familie  bilbcn  bie  l)t)po= 
tljetifdjcn  Uramnioteu  (Protamniota),  bie  mir  auS  ben  oben  an= 
geführten  ©rünben  als  bie  gemeinfamen  Stammformen  aller  Amnion* 
t liiere  anfeffen  muffen.  @S  befanben  fid)  barunter  bie  merfmürbigen 
UebergangSfortnen  oon  geroiffen  falamanberäljnlidjen  2lmpt)ibicn,  ju 
jenen  älteften,  eibed)fen=äf)nlict)en  ^Reptilien , bie  juerft  ben  33ejiß  oon 
Amnion  unb  SlUantoiS  ermarben.  Siefe  Ißrotamnioten  ßaben  fpäteftenS 
in  ber  permifdjen  fkriobe,  öietleid)t  fdjon  in  ber  oorf)ergel)enben  Stein* 
foljlenjeit  ejriftirt.  Sie  bilbcn  bie  gemeinfame  SBurjel,  auf  meld)e 
einerfeits  bie  älteften  Stammformen  ber  Säugetiere  (Promammalia),  - 
anberfeits  biejenigen  ber  23ögel  unb  eigentlichen  ^Reptilien  (Proreptilia) 
junuüjufüljrcn  ftnb.  Siefen  leßteren  roabrfdjeinlid)  nahe  oerroanbt 
maren  bie  Ureibedpen  ober  ^roterofaurier,  bie  älteften  fofftlen  JRep= 
tilien,  bie  mir  bis  jeßt  tennen,  unb  bie  fdjon  im  permifepen  Spftem  oer* 
fteinert  oorfommeit  (Proterosaurus,  Parasaurus,  Sphenosaurus  etc.). 
Ser  ältefte  befannte  älbbruct  biefer  wichtigen  Proterosauria,  bie  un= 
feren  gemöpttlidjen  (Sibedjfcn  unb  namentlich  ben  Monitoren  fel>r 
äpnlicp  maren,  ift  ber  tfpiringer  Proterosaurus  Speneri,  ber  fd)on 
1710  im  Ä'upferfc^iefer  oon  (Sifcnad)  entbeeft  unb  oon  bem  ^Berliner 
Slrjte  Spener  juerft  betrieben  mürbe. 

SluS  ben  Jofofauriern,  bie  als  bie  gemeinfame  Stammgmppe 
aller  Stmuiontpiere  oon  befonberer  Sebeutung  ftnb,  paben  fid)  mapr* 
fepeinlid)  fepon  mäprenb  ber  permifd)cn  sfkriobe  mannigfaltig  biocr* 
gireube  B»eigc  oon  Uteptilien  entmicfelt,  mcld)e  bann  in  ber  folgen* 
ben  2riaS='J>eriobc  ju  Ijö^erer  SluSbilbung  unb  in  ber  3>ura=Beit  ju 
ooller  tölüttje  gelangten,  lieber  ben  oermanbtfcpaftlicpeu  Bufammen* 
pang  bcrfelben  fann  man  fid)  bei  bem  gegenmärtigen  Buftanbe  un- 
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ferer  Jfenntniffe  ungefähr  biejenige  Borläufige  £t)potf)efe  bilben, 
bcren  eiufachfter  SüiSbrucf  ber  (Stammbaum  auf  S.  549  ift.  9lls  bie 
conferoatiofte  unb  am  menigften  oeräuberte  Drbnung  ift  tr»ot)l  bie* 
jenige  ber  eigentlichen  Gnbedjfen  (Autosauria  ober  Lacertilia)  gu 
betrauten.  2luS  einem  ßrneige  berfelben  entmicfelten  fut)  fpäter  bie 
Schlangen  (Opbidia).  Ütnbere  3*oeige  bes  9teptttien=StammeS,  bie 
birect  ober  inbircct  aus  bett  Jofofauriern  (jerBorgingcit,  ftttb  bie  6ro= 
cobilc  unb  Sd)ilbfröten.  Btoei  oerfd)iebcne  ©rappen  Bon  Reptilien 
lernten  fliegen  unb  mürben  Suftberoofjner,  cinerfcitö  bie  ftlugcibechfcn 
(Pterosauria),  anberfeits  bie  Sögel ; lefetere  ftammen  Bon  bcn  Orui= 
tl)ofceliben  ab,  einem  ßmeigc  ber  2>inofaurier.  2luS  einer  gang  an= 
bereu  ©rappe,  ben  34)erofauriern , gingen  bie  Stammformen  ber 
Säugetiere  hernor.  ©nblid)  bilben  eine  gang  befonberere  ©rappe  bie 
Seebrachen  (Halisauria),  beren  Stellung  unter  ben  Steptilien  über= 
haupt  nod)  gmeifelhaft  ift. 

®ie  SBirbelthiere,  bie  mir  unter  bem  tarnen  ber  Sccbradjen 
(Halisauria  ober  Eualiosauria)  gufammenfaffen , ftnb  fd)on  längft 
(fdjoit  feit  ber  Äreibcgeit)  auSgeftorbcn.  2US  furdjtbare  3iaubtf)iere 
benölferteti  fie  bie  ntcfolit^ifcheir  ÜJteere  in  großen  ÜRengen-  unb  in 
höd)ft  fonberbaren  formen,  gum  äfycil  Bon  30 — 40  ftufe  Sänge. 
Sel)r  gal)lreid)e  unb  uortrefflid)  erhaltene  Serftcinerungen  unb  Slb= 
britefe,  fomohl  Bon  gangen  Scebradjett  als  Bon  einzelnen  feilen  ber= 
felben,  haben  uns  mit  ihrem  Äörperbau  befannt  gemacht,  ©emöhnlid) 
merben  bicfelben  jefct  gu  ben  Reptilien  gefteüt,  mäljrenb  einige  3lna- 
tomen  ihnen  einen  Biel  tieferen  9fang,  in  unmittelbarem  2tnfd)lufe 
au  bie  jyifdje,  anmeifen.  ®ie  neueren  Uuterfud)ungen  Bon  ©egen  = 
baur,  melche  Bor  allem  bie  maffgebenbe  Silbung  ber  ©liebmafeen 
in  baS  rechte  Sicht  fe^cn  r fd)einen  nämlid)  gu  bem  iiberrafd)enben 
SJtefultatc  gu  fuhren,  baft  bie  Sccbrad)en  eine  ifolirt  ftehenbe  ©ruppc 
bilben,  giemlid)  meit  entfernt  fomohl  bou  ben  Reptilien  unb  2lm= 
phibien,  als  Bon  ben  eigentlichen  ^ifcljen.  $>ie  Sfeletbilbung  ihrer 
Bier  Seine,  meld)e  gu  furgen,  breiten  fHuberfl offen  umgeformt  ftnb 
(ähnlich  mie  bei  ben  'gifcheu  unb  2Balfifcf)en),  fdjeint  gu  bemeifen, 
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bag  ftc^  bic  -fjalifaurier  früher  als  bie  2lmpl)ibien  »on  bem  SBirbeU 
tpierftauune  abgegweigt  paben.  2)enn  bie  fÄmppibien  fowofp  ald  bie 
brei  Ijöljereu  SSirbeltpierclaffen  ftammen  alle  Don  einer  gemeinfamett 
Stammform  ab,  weldje  an  jebern  Seine  nur  fünf  ßepen  ober  Singer 
befafj.  2)ie  Seebradjen  bagegen  beftjjen  (cntrocber  beutlid)  entwicfelt 
ober  bod)  in  bcr  Anlage  beö  Sufcftdets  ausgeprägt)  mefjr  als  fünf 
Singer,  wie  bie  Urfifdjc.  Slnbrcrfeitö  paben  fte  2uft  burd)  gungen, 
wie  bie  fDipneuften,  geatpmet,  trogbem  fte  beftänbig  im  ÜJieere  utnper^ 
fdjwantmen.  Sie  l)aben  fid)  baljer  »ietteidjt  (im  ßufantmenfjang  mit 
ben  2urd)fifd)en?)  oon  ben  Selad)iern  abgegweigt,  aber  nid)t  weiter 
in  pöljere  SBirbdtfjicre  fortgefegt.  Sie  bilben  eine  audgeftorbene 
Seitenlinie.  (Sergl.  Jaf.  XIV.) 

£Die  genauer  befannten  Seebradjen  »crtgeilen  fid)  auf  »ier, 
giemlid)  ftarf  »ott  einanber  ftd)  entfernetibe  Sowüien,  bie  Urbrad)en, 
Sdjlangenbradjen,  Sifd)brad)en  unbSd)nabdbrad)eH.  SDieUrbradjen 
(Simosauria)  finb  bie  dlteften  Seebradjen  unb  lebten  bloß  wäf)renb 
ber  Jriadperiobe.  Sefonbers  Ijäufig  finbet  man  ipre  Sfelctte  im 
2)tufd)elfalf,  unb  gwar  gaplreidje  oerfd)iebenc  (Gattungen.  Sie  fd)einen 
im  (langen  ben  ^lepofauren  fel)r  äljnlid)  gewefen  gu  fein  unb  werben 
bafjer  wol)l  aud)  mit  biefen  gu  einer  Drbnung  (Sauropterygia)  »cr-- 
einigt.  ®ie  Sdjlangenbradjen  (Plesiosauria)  lebten  gufantmen 
mit  ben  Sd)tf)t)ofauren  in  ber  3ura=  unb  Ärcibegeit.  Sie  geidjneten 
ftd)  burd)  einen  ungemein  langen  unb  (^laufen  .ipald  aud,  weither 
oft  länger  als  ber  gange  Körper  war  unb  einen  fleinen  Äopf  mit 
furger  Sdjnauge  trug.  SBettn  fte  ben  .palö  gebogen  aufrecht  trugen, 
werben  fte  einem  Sdjwane  dljnlict)  gewefen  fein;  aber  ftatt  ber  Slügel 
unb  Seine  Ratten  fte  gwei  Saar  furge,  platte,  ooale  Stuberpoffen. 

®ang  anberd  war  bie  tförperform  ber  Sifd)brad)ett  (Icbthyo- 
sauria),  welche  aud)  wol)l  ald  Sifd)floffer  (Ichthyopterygia)  ben 
beibeit  öorigett  Sawilien  entgegengefegt  werben.  Sic  befugen  einen 
fepr  langgeftreeften  Sifd)  rümpf  unb  einen  fdjwereu  Äopf  mit  oerlän» 
gerter  platter  Sdptauge,  bagegen  einen  feljr  furgett  .$ald.  Sie  wer* 
ben  äufeerlid)  gewiffen  ©elppinen  fcljr  äfptlid)  gewefen  fein.  ®er 
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Schwang  ift  bei  ihnen  fe^r  lang,  bei  ben  vorigen  bagegen  fet>r  furg. 
äud)  bie  beiben  Saar  SRuberfloffen  finb  breiter  unb  geigen  einen 
wefentlid)  anberen  Sau.  55ie  echten  3d)th»)ofauricr  haben  furchtbare 
Bühne  in  ben  Äiefern;  biefe  finb  oerloreit  gegangen  bei  ben  norb- 
amerifanifd)en  Sd)nabelbrad)en  (Sauranodontia).  SieUeidjt  haben 
ftd)  bie  fyifd)brad)eu  unb  bie  Sd)langenbrad)en  als  gwei  bioergente 
ßweige  aus  ben  Urbradjen  entwicfelt.  SieUeidjt  haben  aber  and)  bie 
Simofaurier  blofe  ben  sfJlefiofauriern  ben  Ursprung  gegeben,  roäl)renb 
bie  3d)tl)t)ofaurier  fich  tiefer  unten  von  bem  genteinfamen  Stamme 
abgeneigt  haben,  ©ie  Sauranobonten  ftammen  von  Jd)tt)t)ofauriern 
ab.  ^ebenfalls  finb  alle  ©eebradjen  birect  ober  inbirect  Don  ben 
©elad)iern  abguleiten,  vielleicht  aber  auch  birect  von  einem  ßroeige 
ber  2ofofaurier. 

Unter  ben  vier  JReptUiemOrbnungen , welche  gegenwärtig  noch 
leben,  unb  welche  fdjon  feit  Beginn  ber  ÜTcrtiärgcit  allein  bie  ©affe 
vertreten  haben,  fdjliefeen  ftd)  bie  (Sibedjfen  (Autnsauria  ober  Lacer- 
tilia)  offenbar  am  nächften  an  bie  auSgeftorbeuen  ©tammreptilien  an, 
befonberS  burd)  bie  fchon  genannten  Monitoren.  2IuS  einem  ßweige 
ber  ©bechfenorbnung  hat  ftd)  bie  Slbtheilung  ber  Schlangen  (Ophi- 
dia)  entwicfelt  unb  jwar  wahrfd)eiulid)  erft  im  Beginn  ber  Jertiär- 
geit.  SBcnigftenS  fennt  man  verfteinerte  Schlangen  bis  jef)t  blof)  aus 
tertiären  Schichten.  Biel  früher  fmb  bie  ßrocobile  (Crocodilia) 
entftanben,  oon  beneu  bie  älteften,  bie  $h<cobonten  ober  Belobonten 
fchon  in  ber  $riaS,  bie  Jeleofauricr  maffenhaft  verfteinert  fchon  im 
Sura  gefunben  werben;  bie  {ef)t  allein  noch  lebenben  ©aoiale  uttb 
SlUigatoren  bagegen  fommen  erft  in  ben  Äreibe*  unb  $ertiärfd)id)ten 
fofftl  vor. 

Um  weiften  ifolirt  unter  ben  vier  lebenben  9teptilicn=Orbnungen 
fteht  bie  merfwürbige  ©ruppe  berSd)ilbfröten  (Cbelonia).  SDicfe 
fonberbaren  2l)icre  tommen  guerft  verfteinert  im  Sura  vor.  Sie 
nähern  ftd)  burd)  einige  ©jaraftcrc  ben  Amphibien,  burd)  anbere  ben 
©ocobilen,  unb  burd)  gemiffc  ©gcntl)ümlid)fciteu  fogar  ben  Sögeln, 
fo  bafe  ihr  wahrer  Slafe  im  Stammbaum  ber  {Reptilien  unftdjer  ift. 

35* 
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ber  Drbnungen  unb  lyanttlicn  ber  Steptilicn. 

(Die  mit  tinem  t bejeidmeten  ©nippen  finb  in  bet  Secunbärjeit  auigejlotbtn.) 
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2Bahrfd)einlicf)  liegt  er  tief  unten  an  ber  SBurjel.  .£>öcf)ft  auffallenb 
ift  bic  SH.e^nlid)feit , welche  ihre  ©mbrtjonen  fclbft  nod)  in  fpäteren 
Stabien  ber  CntogenejiS  mit  benjenigen  ber  SSßgcl  jeigen  (nergl. 
2af.  II  unb  III).  3Son  ben  4 Unterorbnungcn  ber  Sdjilbfrötcn  finb 
bic  älteften  bie  Scefd)ilbfröten  (Thalassita).  äuS  biefen  haben  fut) 
fpäter  bic  Slufefc^ilbfrötcn  (Potamita)  unb  aus  biefen  wicberum  in 
weiterer  ßolge  bic  Sumpffdjilbfröteti  (Elodita)  entwicfclt.  ©nblid) 
nod)  Diel  fpäter,  erft  in  ber  Jcrtiärjeit,  treten  bie  2anbfd)ilbfröten 
(Chersita)  auf. 

Unter  ben  fünf  intereffanten  Crbnungen  ber  auSgeftorbenen 
Reptilien  ift  bie  abwcid)enbfte  unb  fonberbarfte  biejenige  ber  ging* 
brachen  ober  glugreptilien  (Pterosauria);  fliegenbe  ©ibechfen, 
bei  beneti  ber  aufjerorbentlid)  nerlängerte  fünfte  Ringer  ber  £anb 
als  (Stühe  einer  gewaltigen  Flughaut  biente.  Sie  flogen  in  ber 
Secunbär^eit  roa^rfctjcinlid)  in  ähnlicher  SBcife  umljer,  wie  fc^t  bie 
glebermäufc.  £ie  fleinften  glugeibechfen  hotten  ungefähr  bic  ©röfse 
eines  Sperlings.  £)ie  größten  s$terofaurier  aber,  mit  einer  Älafter= 
weite  ber  glügcl  oon  mehr  als  8 SReter  unb  einer  Rumpflängc 
Bon  2 2Rctcr,  übertrafen  bie  größten  jc^t  lebenben  fliegenben  SBögel 
(©onbor  unb  ÜllbatroS)  bebeutenb  an  Umfang.  Sie  waren  wir!» 
lid)e  fliegenbe  Sradjcu  mit  furchtbarem  ©ebifj.  S)ic  älteren  $tero= 
faurier  (Dimorphodontia  unb  Rhamphorhynchi)  hatten  einen  langen 
Sd)wanj;  bie  jüngeren  (Pterodactylia  unb  Pteranodontia)  hatten 
benfelbett  ritefgebübet;  bie  coloffalcn  ^Jtcranobonticn  hatten  auch  bas 
©ebife  üerloren;  eine  intereffante  parallele  ju  ben  SBögeln.  3h re 
Berfteinerten  Reftc,  namentlich  bic  langfdhwänjigen  9thaniphorhhnd)cn 
unb  bic  furjfdjwänjigcn  'jSterobactplen,  ftnben  ftch  jahlreid)  in  allen 
Sdhidhtcn  ber  3>ura»  unb  Äreibejeit,  aber  nur  in  biefen  Bor. 

Rieht  minber  merfwürbig  unb  für  baS  mefoIithifd)e  Spalter 
djarafteriftifd)  war  bie  formenreid)e  ©ruppe  ber  2)rad)en  ober  Sinb* 
Würmer  (Dinosauria).  £aS  finb  jum  grofeen  $hc''  coloffale  5Rep= 
tilien,  welche  eine  Sänge  Bon  60—80  gujj  unb  eine  $öf)e  oon  20  bis 
30  gufj  erreichten,  bie  größten  Sanbbewohner,  welche  jemals  unfer 
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ßrbbull  getragen  (jat.  Sie  lebten  auSfdjliefjlich  in  ber  Secunbärjeit; 
beginnen  mit  ber  unteren  SriaS  unb  hören  mit  ber  oberen  Kreibe 
roieber  auf.  Sie  meiften  Riefte  berfelben  finben  ftd)  im  3ura  unb 
in  ber  unteren  treibe,  namentlich  in  ber  SBälbcrformation.  Sie 
Plehrjahl  waren  furchtbare  Staubthiere  (PlegalofauruS  oon  20—30, 
PelorofauruS  oon  40 — 60  gujj  gange).  Sguanobon  jeboch  unb  oiele 
SSnbere  lebten  oon  Pflanjennahrung  unb  fpielten  in  ben  SBälbern 
ber  Kreibejeit  wahrfcheinlich  eine  ähnliche  Stolle,  wie  bie  ebenfo  ferner» 
fälligen,  aber  Heineren  (älepfjauteu , glufjpfcrbe  unb  HaSf)örner  ber 
(Segenwart.  3u  biefen  coloffalen  Pflanjenfreffern  gehört  bas  größte 
aller  befannten  Sartbt^iere,  ber  ungeheure  2ttlaSbrad)e  (Atlanto- 
saurus),  ber  eine  gänge  oon  80  gufj  bei  einer  $öhe  oon  30  gufe 
erreichte;  er  fann  jum  grühftücf  einen  ganzen  Saum  oerfpeift  haben, 
©eine  SBirbel  hatten  über  einen  gufe  Surchmeffer.  Siefeö  erftaunliche 
Ungeheuer  ift  1877  in  ben  Kreibefcf)ichten  oon  (Solorabo  in  Horb= 
amerifa  oon  bem  berühmten  Paläontologen  SJtarfh  entbeeft  worben, 
bem  wir  auch  bie  ©ntbeefung  oieler  anberer  hö<hf*  intereffanter 
f offUer  SSirbelthiere  oerbanfeit;  biefe  befinben  ftd)  in  ber  unoergleicip 
liehen  paläontologifchen  Sammlung  oon  2)ale  (SoHege.  Sieben  jenen 
Stiefen  finben  fich  aber  auch  »tele  Heinere  gönnen  unter  ben  Sino= 
fauriern,  bis  jur  ©röfje  einer  Äafee  unb  einer  ©bedjfe  herab.  2J?or= 
phologifcf)  ftnb  jte  oor  Slllem  intereffant  burdj  ben  Knochenbau  ihrer 
©liebmagen,  namentlich  beS  SdjultergürtelS  unb  Secfengürtels. 
Senn  biefe  führen  allmählich  ju  ber  <harafteriftifchen  Silbuug  biefer 
Steile  bei  ben  Sögeln  hinüber,  weshalb  .purlep  bie  Sinofaurier 
gerabeju  Sogclbeinigc  (OrnithoBcelides)  nannte.  3m  engeren 
Sinne  gebührt  biefer  'Harne  bem  merfwürbigen  Compsognathus 
aus  bem  3ura  oon  ©olenhofen,  ber  unmittelbar  ju  ben  Sögeln 
hinüberführt. 

SBie  bie  Sinofaurier  $u  ben  Sögeln,  fo  bilben  bie  Säuger* 
reptilien  (Therosauria  ober  Theromorpba)  bie  UebergangSgruppe 
oon  ben  Uramnioten  $u  ben  Säugethieren.  Ser  oerbienftoolle  ameri* 
fanifche  Paläontologe  6 opc,  bem  wir  ebenfalls  oicle  ber  wichtigen 
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fofftlen  Sertebratcnfunbe  »erbauten , t)at  fiit^Ud)  gezeigt,  bap  bicfe 
Üperofaurier  (meiftenä  bcr  Sria$  angcpörig)  burd)  eine  lange  SReipe 
»on  3roifd)cnformcn  non  ben  Jocofauricrn  $u  ben  (Säugetieren, 
unb  juuäcpft  ju  ben  ÜRonotremcn  pinüberfiipren.  Saö  gef)t  beutlid) 
atte  bem  San  iprer  ©licbmapen,  navnentlid)  beS  Stpultcrgürtete 
unb  Sccfeugürtete  peroor.  Sie  ältcftcn  Spcrofauricr  pnb  bic  Pely- 
coeauria;  obgleich  pe  fct)on  fianbbcmopner  mären,  befapcn  pe  bocp 
ftatt  ber  gegliebcrten  2Birbelfäule  no<p  eine  einfache  ©porba.  Später 
folgen  auf  pe  bic  Anomoilontia,  bie  tpcite  menigc  gropc  .fwnbäjäpne 
befapcn  (Cynodoutia),  tpeite  bie  ßä^ne  ganj  oerloren  Ratten  (Crypto- 
dontia).  2Ute  einer  ©ruppe  ber  iperofaurier  entmicfelten  p<p  mapr= 
ppcinlicp  roäprcnb  ber  JriaSperiobe  bie  Stammformen  ber  Säuge= 
tpierc,  bie  Srotnammalien. 

Sic  ©affe  ber  Sögel  (Aves)  ift,  mie  fc^on  bemerft,  burcp 
ipren  inneren  Sau  unb  burd)  ipre  embryonale  (Sntroidclung  ben 
Steptilien  fo  nape  »erroanbt,  bap  pe  opne  allen  ßmcifel  auö  einem 
3tt>eige  biefer  ©affe  mirflid)  ipren  Urfprung  genommen  pat.  2Sie 
3pnen  allein  fd)on  ein  Slicf  auf  2af.  II  unb  III  geigt,  pnb  bie  (Em- 
bryonen bcr  Sögel  ju  einer  3«<t»  in  ber  pe  bereite  fepr  rocfeittlid) 
oon  bett  Embryonen  bcr  Säugetpiere  »erfepieben  erfdpeinen,  oon  benen 
ber  Scpilbfröteu  unb  anberer  ^Reptilien  notp  laurn  ju  unterfepeiben. 
Sie  Sottcrfunpung  ift  bei  ben  Sögeln  unb  IRcptilicn  partiell,  bei 
ben  Sätigetpicren  total.  Sic  rotpen  SlutjeUen  ber  erfteren  beppen 
einen  Äcrn,  bic  ber  lepteren  bagegen  niept.  Sie  £aare  ber  Säuge* 
tpicre  entraicfcln  p(p  in  anberer  Skifc,  ate  bie  Gebern  ber  Sögel 
unb  bic  Scpuppen  bcr  Dieptilicn.  Ser  Unterficfer  bcr  lepteren  ift 
Diel  Dcrmicfeltcr  jufammengefept,  ate  berjenige  ber  Säugetpiere.  äutp 
feplt  biefen  lepteren  baä  Suabratbein  bcr  erfteren.  SBäprcnb  bei 
bett  Säugctpiercn  (mie  bei  ben  3lmppibicn)  bie  Serbinbung  groifepen 
bem  Scpäbcl  unb  beut  erften  £ateroirbcl  burd)  jmei  ©elenfpöder 
ober  ßonbylen  gefepiept,  pnb  bicfe  bagegen  bei  bett  Sögeln  unb 
Reptilien  ju  einem  einjigen  Dcrftpmoljen.  Sapcr  fapt  .fmjrley  bie 
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beiben  Icjjtereit  klaffen  mit  DoUem  3ted)te  in  einer  ©ruppe  alb  Sauro- 
psida  jnfammen  unb  fteUt  biefen  bic  Sdugettjiere  gegenüber. 

©ic  3tb^rocigung  ber  SSögel  non  ben  Reptilien  fanb  jebeitfallb 
erft  mdljrcnb  ber  mefolitfjifdjen  Beit,  unb  groar  maljrfdjeinlid)  rodlp 
renb  ber  2riabperiobc  ftatt.  ©ic  dltcftcn  fofftlcn  ^ogelreftc  fxnb  im 
oberen  3ura  gefunben  roorben  (Arehaeopteryx).  2lber  fdjon  in  ber 
Jria^eit  lebten  Derfcfjiebene  ©inofauricr,  bie  in  mcfjrfadjer  .f>in= 
fic^t  ben  Uebergang  Don  ben  locofauriern  ju  ben  StammDätcrn  ber 
33ögel,  ben  Jjppotfjetifdjen  'fBrotornitljcn,  ju  bilben  fdjeinen.  ßu  biefen 
merfmürbigen  Uebergangbformen  gehört  namentlid)  ber  fdjon  er= 
»ä^nte  Compsognathus  aub  bem  ßura  Don  Solenljofen. 

©ie  grofje  fDicfjrjaljl  ber  SSögel  erfdjeint,  trop  aller  9Jtannidj= 
faltigfeit  in  ber  Färbung  beb  frönen  ^cberfleibeb  unb  in  ber  23il= 
bnng  beb  Sdjnabelb  unb  ber  Büfjc,  Ijödjft  einförmig  organifut,  in 
d^nlidjer  SBeife,  wie  bie  Snfcctenclaffe.  ©en  äußeren  6jriftenj= 
bebingungen  Ijat  ftd)  bie  2?ogelform  auf  bab  aSielfdltigfte  angepafjt, 
oljne  babei  irgenb  rocfcntlidj  Don  bem  ftreng  erblidjen  Stjpub  ber 
djarafteriftifefjen  inneren  SHlbung  abjumeidjen.  SDie  fogenannten 
„Drbnungen"  ber  Ißögcl  unterfdjeiben  ftd)  baljer  in  Diel  geringerem 
Orabc  Don  einanber,  alb  bie  oerfdjiebenen  Drbttungen  ber  Reptilien 
ober  ber  Sdugctfjiere.  ßm  ©anjen  unterfdjeiben  mir  nur  Dter  £5rb= 
nungen  Don  SSögcln:  1)  bie  Urüögel  (Saururae);  2)  bie  ßafjnDögel 
(Odontoraithes);  3)  bie  StraujjDögel  (Ratitae)  unb  4)  bie  ÄielDögel 
(Carinatae). 

©ie  erfte  Orbnung,  bic  UrDögel  (Saururae)  ftnb  bib  jej}t  blofj 
burdj  eine  einzige  unb  nodj  baju  unooUftänbig  erhaltene  fofftle  Srt 
befannt,  meldje  aber  alb  bie  dltefte  unb  babei  fetjr  eigentfjümlidje 
2?ogelDer]teinerung  eine  fefjr  Ijofje  SÖebeutung  beanfprudjt.  ©ab  ift 
ber  Urgreif  ober  bie  Arehaeopteryx  lithographica,  meldje  bib  je^t 
erft  in  jmei  Grcmplarcn  im  litfjograpljifdjen  Sdjiefer  Don  8olen= 
Ijofen,  im  oberen  ßfara  Don  Saiern,  gefunben  mürbe.  2Bir  bürfen 
itjn  alb  einen  naljen  33ermanbten  ber  fjtjpotljetifdjcn  Protorais  be* 
tradjten,  ber  gemeinfamen  Stammform  aller  3Sögel.  ©iefer  mcrf= 
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»ürbige  Sogei  ft^eint  im  ©angen  ©röße  unb  Such«  eine«  ftarfen 
Staben  gehabt  gu  haben,  wie  namentlich  bie  mof)t  erhaltenen  Seine 
geigen;  Äopf  unb  Sruft  fehlen  leiber.  Die  ftlügelbilbung  »eicht 
feßon  etwa«  non  berjenigen  ber  anberen  Sögel  ab,  noch  »iel  mehr 
aber  ber  Schwang.  Sei  allen  übrigen  Sögeln  ift  ber  Schwang  feßr 
furg,  au«  wenigen  furgen  ©irbeln  gufammengefeßt.  Die  lebten  ber= 
felben  finb  gu  einer  bünnen,  (entrecht  ftehenben  Änodhenplatte  oer= 
wachfen,  an  welcher  ftd)  bie  Steuerfebern  be«  Schwange«  fäd)erför= 
mig  anfeßen.  Die  Urchäopterßr  bagegen  hat  einen  langen  Schwang, 
wie  bie  ©ibedjfen,  au«  gahlreidjen  (20)  langen  unb  bünnen  Serbeln 
gufammengefeßt;  unb  an  jebent  SBirbel  ftßen  gweigeilig  ein  Saar 
ftarfe  Steuerfebern,  fo  bah  ber  gange  Schwang  regelmäßig  gefiebert 
erfcheint.  Diefelbe  Silbung  ber  Schwangwirbelfäule  geigt  ftch  hei 
ben  ©mbrqonen  ber  übrigen  Sögel  oorübergehenb , fo  baß  offenbar 
ber  Schwang  ber  9tr<häoptenjr  bie  urfpriingliche,  oon  ben  (Reptilien 
ererbte  gorut  be«  Sogelfdjwange«  barfteUt.  SBahrfcheinlicf)  lebten  äf)n= 
liehe  Uroögcl  mit  6ibe<hfenfd)»ang  um  bie  mittlere  ©ecunbärgeit  in 
großer  ÜJienge;  ber  3ufall  hat  un«  aber  erft  biefett  einen  (Reft  bi« 
jeßt  enthüllt. 

(Eine  gweite,  ebenfaH«  au«geftorbcne  SogeUCrbnung  bilben  bie 
merfwürbigen  3aha°ögel  (Odontornithes),  welche  2Rarfh  in  ber 
treibe  oon  5Rotb*8lmerifa  entbeeft  hat.  Sie  hatten  bereit«  ben  furgen 
gächerfdjwang  ber  gewöhnlichen  Äieloögel,  aber  im  Schnabel  trugen 
fte  noch  gahlrciche  3ähoe,  wie  wahrf^einlich  auch  bie  Uroögel.  3um 
Shell  waren  fte  fehr  groß.  Hesperornie,  ber  einem  fehwimmenben 
unb  flcifchfreffeitben  Straußoogel  glich,  erreichte  über  2 Sieter  Sänge. 

Die  britte  Orbnung,  bie  Straußoögel  (Ratitae),  auch  Sauf» 
oögcl  (Cursore«)  genannt,  finb  gegenwärtig  nur  noch  burd)  wenige 
lebeitbe  Slrten  oertreten,  burd)  ben  gweigehigen  afri!anifd)en  Strauß, 
bie  breigehigen  atncrifanifchen  unb  ncuhoüänbifchen  Strauße,  bie  tn= 
bifChen  ßafuare,  unb  bie  oiergehigen  Jffiwi«  ober  apterpjr  oon  Scufee= 
lanb.  SÄuch  bie  auSgeftorbenen  SRiefenoögel  oon  ÜRabagaSfar  (&cpt)oc= 
ni«)  uttb  oon  Seufeclanb  (Dinorniö) , welche  Diel  größer  waren  als 
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bie  jefet  lebcttben  größten  ©traufee,  gehören  ju  biefer  ©ruppe.  2Baf)r* 
fdjeinlid)  finb  bie  ftraufeartigen  Sögel  burd)  Slbgcwöhnung  beS  5lie= 
gens,  burd)  bie  bamit  oerbunbette  SRücfbilbung  ber  Slugmusfeln  unb 
beS  benfelben  jum  Snfafe  bienenben  SruftbeinfammeS,  unb  burd) 
entfpredjenb  ftdrfere  Slusbilbung  ber  Hinterbeine  jurn  Saufen,  aus 
einem  , Steige  ber  fielbrflftigen  33ögel  entftanben.  Sielleid)t  fmb  bie= 
fclbeit  febod)  aud),  roie  Huplep  meint,  ndd)fte  Serroanbte  ber  ®ino= 
faurier,  namentlich  beS  Äompfognatfeuö,  unb  ftefeen  bann  ben  Ur= 
üögeln  näher  als  bie  Äielnögel. 

ßu  ben  ifieloögeln  (Carinatae)  gehören  alle  jefet  lebenben 
Sögel,  mit  2lu§naf)me  ber  ftraufeartigen  ober  Satiten.  ©ie  haben 
fid)  mahrfcheinlich  iu  ber  jweiten  Hälfte  ber  ©ecunbärjeit,  in  ber 
ßurajcit  ober  in  ber  Äreibejeit,  aus  ben  fiebcrfd)wänjigen  Uroögcln 
burch  Serroad)fung  ber  hinteren  ©dpoanjwirbel  unb  Serfürjung  beS 
©chtoanjeS  entmidelt.  SluS  ber  ©ecunbärjcit  fcnnt  man  oon  ihnen 
nur  fefer  wenige  Sefte,  unb  jroar  nur  aus  bcm  lefeteit  abfdjnitt  ber* 
felben,  aus  ber  treibe.  SMefe  SRcfte  gehören  mehreren  ©djroimnwögeln 
unb  ©tcljoögeln  an.  2We  übrigen  bis  jefet  befannten  oerfteinerten 
Sogelrefte  ftnb  in  ben  $ertiärfd)id)ten  gefunben.  £)a  alle  biefc  $iel= 
oögel  unter  flöh  feb*  nahe  ocrwanbt  fmb  unb  burch  mannichfaltige 
Schiebungen  Dielfach  nerfnüpft  erfreuten,  fo  ift  ihre  ©tammcSge* 
fchichte  fehr  fchmierig  ju  entrdthfeln. 
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I fdjroanj  (gefiebert) 

1 Stuflbein  mit  Äiet 
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Äurjer  tßüfc^elfc^voang 
(gebüffelt) 
i Stuflbein  ebne  Kiel 
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1.  Protor  nithes 

2.  Archaeopteryges 

3.  Hesperornithes 

4.  Ichihvornithes 

5.  Aptervgida 

6.  Dinornithes 

7.  Casuaridae 

8.  Rheidae 

9.  Struthionidae 

I 10.  Dromaeognathae 
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17.  Gratlae 
18.  Rasores 

119.  Gyrantea 
20.  Passerina 
21.  Macrochires 
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23.  Coccyges 
24.  Psittacidae 
25.  Raptatorea 
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Stammbaum  unb  ©efdjicbtc  bcs  3:t)ierreic^«. 
IV.  Säugetiere. 


Spftem  litt  Säugetbiere  na*  Pinne  unb  na*  SlainmQe.  ®rei  Unterclaffen 
bet  Säugetbierc  (Crnitbobefpbien,  ®ibelpbien,  TOonobelpbitn).  Drnitbobefpbien 
ober  OTonotremen.  €*nabettbiere  (Ornitboffomen).  ®ibelpbieu  ober  OTarfupialien. 
“Pffanjenfreffenbe  unb  fleif*freffenbt  ®euteltbiere.  TOonobelpbien  ober  ‘Placentalfen 
(“Placentallbiere).  Sebeutung  btt  “Ptacenta.  3°ltenptacentner.  ©urtelplacentner. 
€*eibenpiactntner.  ®ecibualofe  obtt  3nbecibuen.  £uftbiere.  Unpaarhufer  unb 
“Paarhufer.  Sl'althiete.  ®ecibuatbiete  ober  ®ccibuaten.  Halbaffen.  3abnatme.  # 
Wagetbiere.  S*einbufet.  3nfectenfreffer.  füaubtbiere.  fjlebertbiere.  affen. 

UReine  Herren!  6s  giebt  nur  wenige  &nftd)ten  in  bcr  St)fte= 
mati!  ber  Organismen,  über  welche  bie  !JIaturforfc^er  Don  jeljer  einig 
gcwefen  fmb.  3«  biefen  wenigen  unbestrittenen  fünften  gehört  bie 
beoorjugte  Stellung  ber  Säugetfjierclaffe  an  ber  Spifje  beö  $ier= 
rei d)S.  ®er  ©runb  biefeS  ^SriDilegiumS  liegt  tljeils  in  bcm  befon* 
beren  ^ntereffe,  bem  mannigfaltigen  Htu^eu  unb  bem  Dielen  9?er= 
gnügen,  baS  in  ber  $l)at  bie  Säugetiere  mei  als  alle  anberen  2t)iere 
bem  ÜRenfdfjen  barbieten;  tfjeilS  unb  nod)  mef)r  aber  in  bem  Umftanbe, 
bajj  ber  SJtenfd)  felbft  ein  ©lieb  bicfer  (Slaffe  ift.  2>eitn  wie  Derfd)ic= 
benartig  aucf)  fonft  bie  Stellung  beS  ÜJlenfdjen  in  bcr  9latur  unb 
im  Stjftem  ber  $iere  beurteilt  worben  ift,  niemals  ift  je  ein  -Jtatur* 
forfd>er  barüber  in  ßweifel  gewefen,  bafj  ber  SDlenfd),  minbeftenS  rein 
morpfyologifd)  betrautet,  jur  ßlaffe  ber  Säugetiere  gehöre.  ®arauS 
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folgt  aber  für  un«  oljnc  SBcitere«  ber  bebeutenbe  Sdjluf),  bafs 
ber  sIRenf<^  and)  feiner  Blut'Soerwanbtfdjaft  nadt)  ein  ©lieb  biefer 
2l)ierclaffe  ift,  unb  au«  längft  auegeftorbenen  Säugetierformen  ftd) 
^iftorifd)  entwicfelt  l)at.  SDtefer  Umftanb  allein  fd)on  wirb  e«  red)6 
fertigen,  bafe  wir  fyier  ber  ©efdjic^te  unb  bem  Stammbaum  ber 
Säugetier?  unfcre  befoubere  Slufmerffamfeit  guwenbcn.  gaffen  Sie 
une  ju  biefem  ßwecte  wiebcr  gunädjft  ba«  Stjftem  biefer  S^ierclaffe 
unterfud)en. 

Bon  ben  älteren  ’JiaturforfdEjcrn  würben  bie  Säugetiere  mit  oor= 
güglid)cr  SRüdjidjt  auf  bic  Bilbung  be«  ©ebiffe«  unb  ber  güfee  in 
eine  5Reil)e  oon  8—16  Drbnungen  einget^eilt.  2luf  ber  tiefften  Stufe 
biefer  SKeilje  ftanben  bie  SBalfifdtje , weldje  burd)  ifjre  fifd)ät)nlid)e 
Äörpergeftalt  fid)  am  mciften  oom  ÜKenfd^en,  ber  f)öbl)ftcn  Stufe,  gu 
entfenten  fd^ienen.  So  unterfdjieb  ginnä  folgenbe  ad)t  Orbnungen: 
1.  Cete  (SBale);  2.  Helluae  (Slufjpfcrbe  unb  Bferbe);  3.  Pecora 
(©ieberfäuer);  4.  Glires  (Nagetiere  unb  9ta«f)orn);  5.  Bestiae  (3n= 
fectenfrcffer,  Beuteltiere  unb  oerfd)icbene  3lnbere);  6.  Ferae  (3iaub= 
tljiere);  7.  Brata  (ßaljnarmc  unb  (Slepljanten) ; 8.  Primates  (glcber-- 
ntäufe,  Halbaffen,  Slffen  unb  Blcnfdjen).  9tid)t  oiel  über  biefe  ©lafji= 
fication  oon  ginne  erl)ob  fidt)  biejenige  oon  (Suoier,  welche  für  bie 
meiften  folgenbeit  ßoologeit  mafegebenb  würbe,  ßuoier  unterfd)ieb 
folgenbe  ad)t  Drbnungen:  1.  Cetacea  (Sßale);  2.  Ruminantia  (2Bie= 
berfäuer);  3.  Pacby derma  (|mftl)ierc  ttad)  3lu$fd)luf)  ber  2Bieber= 
fäuer);  4.  Edentata  (ßal)narme);  5.  Roden tia  (Nagetiere);  6.  Car- 
nassia  (Beuteltiere,  Siaubtiere,  Snfectenfreffer  unb  glebertiere); 
7.  Quadrumana  (Halbaffen  unb  Slffen) ; 8.  Birnana  (ÜRenfdjeit). 

JDen  bebeuteubften  Sortfdfjritt  in  ber  (Slafftfication  ber  Säuge= 
tiere  tfiat  jdjon  1816  ber  auSgejeidjnete,  bereit«  Dörfer  erwähnte 
Anatom  Blainoille,  weither  juerft  mit  tiefem  ©lief  bie  brei  natür- 
lid)en  #auptgruppeu  ober  Unterclaffen  ber  Säugetiere  erfannte  unb 
fte  nad)  ber  Bilbung  iier  ftortpflanjungSorgane  al«  Ornitl)obel  = 
P^ien,  5)ibelpl)ieu  unb  Bfonobelpl)ien  unterfd)ieb.  2Da  biefe 
©intljeilung  fyeutgutage  mit  IRedjt  bei  allen  wiffenfd)aftlid)en  ßoologen 
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wegen  ifjrer  tiefen  Begrünbung  burd)  bie  @ntwicfelung«geftitte  al« 
bie  befte  gilt,  fo  laffen  Sie  un«  berfelben  aut  l)ier  folgen. 

®ie  erfte  Unterclaffe  bilben  bie  Äloafentljiere  ober  3it?en  = 
lofen  aut  ©abler  ober  ©abelt^iere  genannt  (Monotrema  ober 
Ornithodelphis).  Sie  ftnb  fyeute  nur  not  burt  jroei  lebenbe  Säuge-- 
Tierarten  nertreten,  bie  beibe  auf  Dteufyollanb  unb  ba«  benatbarte 
Banbicnten«lanb  bcftränft  finb:  ba«  wegen  feine«  Bogelftnabcl« 
fel)r  betannte  SBafferftnabeltljier  (Ornithorhynchus  paradoxus) 
unb  ba«  weniger  befanntc,  igelät>nlid)e  2anbftnabeltl)ier  (Echidna 
hyetrix).  S)iefe  beiben  feltfatnen  3:^ierc,  weite  man  in  ber  Drbnung 
ber  Sdjnabelt^iere  (OruitUostoma)  gufammenfafjt,  finb  offenbar 
bie  lejjten  überlcbenben  9tefte  einer  normal«  formenreidjeu  Stier* 
gruppe,  weld)e  in  ber  älteren  Secunbärjett  allein  bie  Säugetierclaffe 
oertrat,  unb  au«  ber  fit  erft  fpäter,  maljrfteinlit  in  ber  ‘Jurojeit, 
bie  jweite  Unterclaffe,  bie  ©ibelpljien,  entwideltc.  fieiber  ftnb  un« 
non  biefer  älteften  Stammgruppe  ber  Säugetiere,  weld)e  mir  al« 
Stamm fäuger  (Promammalia)  bejeidjnen  wollen,  bi«  jefd  nod) 
feine  foffilen  SRefte  mit  notier  Sid^er^eit  befaunt.  $>od)  gehören  baju 
mögliterweife  bie  älteften  befannten  non  allen  oerfteinerten  Säuge= 
ticren,  namentlid)  ber  Microlestes  antiquuR,*  non  bem  man  bi«  jefct 
aUerbittg«  nur  einige  fleinc  33adjäl)ue  fennt.  SDicfe  ftnb  in  ben 
oberften  Sd)id)teu  ber  Sria«,  im  Äeuper,  unb  jmar  juerft  (1847)  in 
2)eutfd)laub  (bei  ©egerlot  unweit  Stuttgart),  fpäter  aut  (1858)  in 
©nglanb  (bei  fronte)  gefunben  worben.  21el)nlid)e  3äl)ne  ftnb  neuer* 
bing«  aud)  in  ber  norbamerifaniften  Sria«  gefunben  unb  al«  Dro- 
matherium  sylvestre  befdjrieben.  55iefe  merfwürbigen  3äf)uc,  au« 
beren  d)arafteriftifter  §orm  man  auf  ein  infectenfreffenbe«  Säuge* 
tl)ier  ftüefeen  fann,  ftnb  bie  einjigen  JRefte  non  Säugetieren,  weite 
man  bi«  fefct  in  bett  älteren  Sccunbärftitten, '»  ber  Sria«,  gefunben 
f)at.  Bielleitt  gehören  aber  auffer  biefen  aut  uot  tnante  attbere, 
im  Sttra  unb  in  ber  Ärcibe  gefunbene  Säugetl)ierääl)ue,  weite  iefet 
gewölbt  Beuteltieren  jugeftrieben  werben,  eigentlid)  Äloafett* 
tieren  an.  Bei  bem  Waitgcl  ber  tarafteriftiften  2Beid)tl)eilc  läf)t  fit 
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bie§  nxcf)t  fidler unterfdjetben.  ^ebenfalls  muffen  bem  Auftreten 
ber  5Beuteltf)iere  jaf)lreid)e,  mit  entwicfeltem  (Febife  unb 
mit  einer  Äloafe  Derfehene  ÜKonotremen  Dorauögegan» 
gen  fein. 

Sie 33e$eid)nuug : „Äloafenthiere"  (Monotrema)  im  weiteren 
Sinne  hoben  bie  £)rnithobelpi?n  wegen  ber  Äloafe  erhalten,  burd) 
beren  33efife  fie  fiel)  non  allen  anbereit  Säugetieren  unterfd)äben  unb 
bagegen  mit  beu  SSögelit,  Stcptilicn,  Impljibicn,  überhaupt  mit  ben 
nieberen  SBirbeltfyieren  übereinftimmen.  Sie  Äloafenbilbuitg  befiehl 
barin,  baff  ber  lebte  2lbfd)nitt  be>3  SarmcanalS  bic  3Jh"tnbungeu  be* 
Urogenitalapparatcs,  b.  h-  ber  Dereinigten  #aru=  mtb  ©efd)led)t$= 
Organe,  aufnimmt,  wäl)renb  biefe  bei  allen  übrigen  Säugetieren 
(Sibelphieu  fowoljl  als  fDlonobelpien)  getrennt  Dom  fRaftbarm  au§= 
münben.  Jebod)  ift  aud)  bei  biefen  in  ber  erften  ßeit  be3  ©mbrt)o= 
lebend  bie  ^loafenbilbung  Dorhanbcn,  unb  erft  fpäter  (beim  ?>?enfd)en 
gegen  bie  zwölfte  2Sod)e  ber  Kntwidelung)  tritt  bie  Trennung  ber 
beiben  5Rünbung8öffnungen  ein.  „©abelthiere"  hat  man  bic 
Äloafentiere  aud)  woi  genannt,  weil  bie  oorberen  Sdjlüffelbeinc 
mittelft  ije§  Sruftbcinö  mit  einanber  in  ber  SJtitte  ju  einem  $?nodjen= 
ftücf  nerwadjfeu  futb,  ä^nlid)  bem  befannten  „(Fabclbein"  ber  Sögel. 
Sei  ben  übrigen  Säugetieren  bleiben  bie  beiben  Sdjlüffelbeine  oom 
oötlig  getrennt  unb  üerwad)fen  nid)t  mit  bem  SBruftbein.  ©betifo  ftnb 
bic  interen  Sdjlüff  elbeine  ober  Äorafoibfuod)en  bei  ben  (Fabeltieren 
oiel  ftärfer  als  bei  ben  übrigen  Säugetieren  entmidelt  unb  oerbin- 
ben  fid)  mit  bem  Sruftbein. 

5lud)  in  Dielen  anberen  ©jarafteren,  namentlich  in  ber  Silbung 
ber  inneren  (Fefd)led)tSorgane,  beS  (FehörlabprintheS  unb  beS  ®et)irn§, 
fd)lief)eu  fid)  bie  Sdjnabelt^iere  näher  ben  übrigen  SBirbelthieren  als 
ben  Säugethieren  an,  fo  baf)  mau  fie  felbft  als  eine  befonbere  Klaffe 
Don  biefen  hat  trennen  wollen.  Jebod)  gebären  fie,  glcid)  allen  am 
bereu  Säugethieren,  lebeubige  Junge,  weldje  eine  ßeit  lang  »on  ber 
fRutter  mit  ihrer  fDJild)  ernährt  werben.  SBährenb  aber  bei  allen 
übrigen  bie  9)?ild)  burd)  bie  Saugwarjcu  ober  Bifecn  ber  9Jiild)brüfe 
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entleert  wirb,  fehlen  biefe  ben  Sdjnabelthieren  gänjlid),  uttb  bie  'Mild) 
tritt  einfad)  auS  einer  ebenen,  jtebförmig  burd)l5d)erten  -fjantftetle 
heroor.  Wan  fann  fie  baf)er  and)  al-3  ßifeenlofc  (Amnsta)  be= 
jeidjnen. 

®ie  nuffatlenbe  &d)nabclbilbuug  ber  beiben  nod)  Icbenben  ed)na= 
bclthiere,  welche  mit  Serfümmerung  ber  3äl)ne  »erbunben  ift,  muu 
offenbar  nid)t  als  roefentlidjeS  Werfmal  ber  ganzen  Unterclaffe  ber 
&’loafentf)icre,  fonbern  als  ein  anfälliger  ?lnpaffungSd)arafter  ange- 
fel)en  werben,  welcher  bie  lebten  9tefte  ber  Glafje  non  ber  auSgcftor= 
benen  £auptgruppc  eben  fo  unterfd)eibet,  wie  bie  Silbung  eines  cben= 
falls  latjnlofeit  Stiiffels  manche  Bahnarme  ($.  23.  bie  2lmcifenfrefjer) 
uor  ben  übrigen  1?lacentaltl)ieren  auSjcid)net.  ©ie  nnbefannten  aus= 
geftorbenen  etammfäugetljiere  ober  $romatmnalten,  bie  in  ber  IriaS= 
jeit  lebten,  ltnb  Don  benen  bie  beiben  heutigen  Sd)nabeltl)iere  nur 
einen  einzelnen,  Derfümmertcn  unb  einfeitig  auSgebilbeten  2lft  bar= 
ftellen,  befafecn  waf>rfd)einlid)  ein  fel)r  entwicfelteS  ©ebife,  gleid)  ben 
Sfjerofauriern,  Don  benen  fie  abftammen,  unb  gleid)  ben  Sßeutel= 
tljicren,  bie  ftd)  junäd)ft  aus  if)uen  entwicfeltcn. 

©ie  93 cu  t cl tljicre  ober  Sentier  (Ditlelpliia  ober  Marsu- 
pialia),  bie  jweite  Don  ben  brei  Unterclaffen  ber  @äugetl)ierc , Den 
mittclt  in  jeber  .§infid)t,  fowoljl  in  auatomijdjcr  unb  entbn)ologifd)er, 
als  in  gcnealogifd)er  unb  l)iftorifd)er  23e$ichung,  ben  liebergang  *wU 
fdjeu  ben  beiben  anberen,  ben  Äloafentljiercn  unb  $lacentaltt)icren. 
$war  leben  Don  biefer  (Gruppe  nod)  jefet  , zahlreiche  Vertreter,  nament- 
lid)  bie  aübefannten  Äänguruljs,  Scutelratten  unb  23euteU)unbc.  Mein 
im  ©anjen  gebt  offenbar  auch  biefe  Unterclaffe,  gleid)  ben  DorI)er= 
gel)cnbeu,  ihrem  DöHigen  StuSfterben  entgegen,  unb  bie  nod)  Icbenben 
©lieber  berfelben  futb  bie  lefeten  überlebcnben  9tcfte  einer  groben 
unb  formenrcid)en  ©ruppe,  welche  wäbrenb  ber  mittleren  unb  jüngeren 
(Secunbärjeit  DorzugSwcife  bie  @äugetl)ierclaffe  Dertrat.  2Bahrfd)eiw 
lid)  hoben  fid)  bie  23euteltl)iere  um  bie  Witte  ber  mcfolithifd)cn  Beit, 
währenb  ber  ^uraperiobe,  aus  einem  Bweigc  ber  Äloafcntbiere  ent’ 
wicfelt.  später,  gegen  Gilbe  ber  Äreibejeit,  ober  im  Seginn  ber 
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Jertiärgeit , ging  mieberum  aus  ben  ^Beuteltieren  bie  ©nippe  ber 
^?laccntaltf)iere  fjeroor,  welker  bie  erftercn  bann  halb  im  Kampfe 
um’S  Sbafetn  unterlagen.  Sitte  foffilen  Stefte  non  Säugetieren,  melte 
mir  auö  ber  Secunbärjeit  fennen,  gehören  entmeber  au«fd)lie^li<^ 
^Beuteltieren  ober  (jum  JXjeil  oiefleitt?)  Äloafenthieren  an.  5)a= 
male  fteinen  ^Beuteltiere  über  bie  gange  ©rbe  oerbreitet  gemefen 
gu  fein.  Selbft  in  (Europa  (©nglanb,  granfreit)  finben  mir  mobl 
erhaltene  IRefte  berfelben.  dagegen  finb  bie  lefeten  Ausläufer  ber  Um 
terclaffe,  melte  jejjt  not  leben,  auf  ein  fetjr  enge«  Verbreitungsgebiet 
befträntt,  nämlit  auf  9ieul)ollanb,  auf  ben  auftraliften  unb  einen 
fleincn  Steil  beS  aftatiften  3tnf)ipelaguS.  Einige  roenige  gönnen  leben 
aut  not  in  Slmerifa;  hingegen  lebt  in  ber  ©egenmart  fein  eingigeS 
^Beuteltier  mehr  auf  bem  geftlanbe  »on  3lfien,  Slfrifa  unb  ©uropa. 

55ie  ^Beuteltiere  führen  ihren  Flamen  oon  ber  bei  ben  meiften 
mol)l  entroicfelten  beutelförmigen  Safte  (Marsupium),  melte  fit  011 
ber  Vautfeite  ber  meibliten  Sfjiere  oorfinbet,  unb  in  roelter  bie 
SJtutter  tre  jungen  not  eine  geraume  Seit  lang  nat  ber  ©eburt 
umherträgt.  SMefer  SSeutel  mirb  burd)  groei  tara^eriftiftc  58eutel= 
fnoten  gefügt,  melte  aut  ben  Stnnbelthieren  gufommen,  ben  Vla= 
centalthieren  bagegen  fehlen.  SaS  junge  SBeutelt^icr  mirb  in  uiel  um 
»ottfommneren  ©eftalt  geboren , als  baS  junge  Pacentalthicr , unb 
erreitt  erft,  natbem  eS  einige  Seit  im  Seutel  ftt  entmidelt  hot,  bem 
jenigen  ©rab  ber  Slnöbilbung,  melten  baS  lefctere  fton  gleit  bei  fei- 
ticr  ©eburt  befifet.  33ei  bem  JRiefenfänguruh,  melteS  SKannShöhe  ex- 
rcitt,  ift  baS  neugeborene  Sunge,  baS  faurn  einen  ÜJfonat  oon  ber 
ffltutter  im  gruttbehälter  getragen  mürbe,  nitt  mehr  als  goUlang; 
baffelbc  erreitt  feine  mcfcntlite  SluSbilbung  erft  nather  in  bem 
Veutel  ber  ÜJtutter,  mo  es  gegen  neun  ÜJfonate , an  ber  Ste  ber 
®?iltbrüfc  feftgefaugt,  hängen  bleibt. 

£)ic  oerftiebenen  Abteilungen,  melte  man  geroöhnlit  «IS  fo? 
genannte  gamilien  in  ber  Unterclaffe  ber  SBeutelthiere  untcrfd)eit>ct, 
oerbienen  cigentlit  ben  9?ang  oon  felbftftänbigen  ürbnungen,  ba  fie 
fit  in  ber  manuitfaltigen  £>iffercngirung  beS  ©ebiffeS  unb  ber  ©lieb= 
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mapen  in  dpnlidjer  Söeife,  wenn  aud)  nid)t  jo  fdjarf , Don  einanber 
Unterfdjetben,  wie  bie  oerfdjiebenen  Ordnungen  ber  ^lacentaltpiere. 
3um  Jpeil  entfpredsen  pe  ben  lederen  Dollfontnien.  Offenbar  pat  bie 
Slnpaffung  an  dpnlidpe  ScbcnSDerpdltnifjc  in  ben  beiben  Unterclaffen 
ber  ÜRarfupialien  unb  ^locentatien  entfpredpenbe  Umbildungen  ber 
urfprüngltdjen  ©runbform  bewirft.  fDian  fann  bemnad)  ungefähr 
ad)t  Orbnungen  Don  SSeuteltpieren  unterfcpeiben,  Don  bcnen  bie  eine 
Hälfte  bie  £>auptgruppe  ober  Segion  ber  pfianjenfreffenben , bie  an* 
berc  Jpdlfte  bie  Segion  ber  fleifdpfrefjenben  ÜDtarfupialien  bilbet.  23on 
beiben  Segionen  finben  fup  (falls  man  nicpt  aud)  ben  Dorper  erwähnten 
fKifrolefteS  unb  bas  ©romatperium  ber  SriaS  fjier^er  jiepen  wiU)  bie 
dlteften  fofftlen  Sfefte  im  Jura  Dor,  unb  jwar  in  ben  8d)  iefcrn  Don 
8toneSpelb,  bei  Ojrforb  in  (Snglanb.  SDiefe  (Schiefer  gehören  ber  ®atp= 
formation  ober  bem  unteren  Oolitp  an,  derjenigen  8d)id)tengruppe, 
weldje  unmittelbar  über  bem  SiaS,  ber  dlteften  Jurabilbung,  liegt 
(Dergl.  8.  345).  MerbirtgS  befielen  bie  33euteltpierrefte,  weld)e  in  ben 
©liefern  Don  8toneSpelb  gefunben  würben,  unb  ebenfo  biejenigen, 
weldje  man  fpdter  in  ben  vf3urbecffd)id)ten  fanb,  nur  aus  Unterfiefern 
(Dergl.  8.  358).  SlUcin  glücflicpcrmeife  gehört  gerade  ber  Unterfiefer 
ju  ben  am  meiften  cparafteriftifdpen  8felettpeilen  ber  Seutcltpicrc.  6r 
jeicpnet  fid)  ndmlid)  burd)  einen  pafenförmigen  öortfap  bes  nad)  unten 
unb  pinten  gefeprten  UnterfieferwinfelS  aus,  welcher  weber  den  f?la= 
centaltljieren,  nod)  ben  (peute  lebenden)  8d)nabeltl)ieren  jufömmt, 
unb  wir  fönnen  aus  ber  Slnwefcnpeit  biefeS  gortfapcS  an  ben  Unter* 
liefern  Don  8toneSfielb  fdpiepen,  bap  pe  Seuteltpieren  angepört  paben. 

SSon  ben  pflan$eitfreffenben  23euteltpiereu  (Botanophaga) 
fennt  man  bis  jept  aus  bem  Jura  nur  wenige  SSerfteinerungeu,  bar* 
unter  ben  Stereognathus  oolithicus  aus  ben  8<piefern  Don  8toneS= 
pelb  (unterer  Oolitp)  unb  bei)  Plagiaulax  Becklesii  aus  ben  mitt* 
leren  fJurbedfdpkpten  (oberer  Oolitp).  ^Dagegen  pnben  fiel)  in  iJtcupol* 
lanb  oerfteinertc  fRefte  Don  riepgen  auSgeftorbeneu  ppanjcnfreffenben 
Scuteltpieren  ber  üDiluDial^eit  (Diprotodon  unb  Nntotlierium),  weldje 
weit  gröper  als  bie  gröpten  jept  nod)  lebenben  fDIarfupialien  waren. 

36* 
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Diprotodon  australis,  beffen  ©dpibel  allein  bret  Sufe  lang  ift, 
übertraf  baS  ftlufspferb  ober  ben  .pippopotamus,  bem  es  im  ©anjeh 
an  fdpocrfälligem  nnb  plumpem  Körperbau  c\lid) , nod)  an  ©röjje. 
s3)?an  famt  biefe  auSgeftorbene  ©nippe,  meldje  mal)rfd)einlid)  ben 
riefigen  placentalen  puftlperen  ber  ©egenroart,  ben  t>-Iugpfcrben  nnb 
ffitpnoceroS,  cutfprid)t,  mot)l  als  .pufbeutlcr  (Barypoda)  bejeidjnen. 
liefen  feljr  nal)e  fteljt  bie  Orbnung  ber  Ädngurufys  ober  ©pring  = 
beutlcr  (Macropoda).  ©ie  cutfprcdjen  burd)  bie  feljr  ocrfürjten 
'l'orbcrbeinc,  bie  fetjr  oerldngerten  Hinterbeine  utib  ben  fcljr  ftarfen 
©djroanj,  ber  als  ©pringftange  bient,  beu  ©pringmdufen  unter  ben 
9iagctl)icrcn.  ©urd)  iljr  ©ebife  erinnern  fte  bagegen  an  bie  fSferbe, 
nnb  burd)  iljre  jufammengefc^te  ÜRagettbilbung  an  bie  Sßiebcrfäuer. 
(Sine  britte  Drbnung  non  pflanjenfrcffetiben  ibeutcltf)icren  gleicht  burd) 
it)r  ©ebij)  bett  'Xagetlperen  unb  burd)  il)re  untcrirbifd)e  i*ebenSroeife 
nod)  bcfonbcrS  beu  SBüfjlmöufen.  2Bir  fönnen  bicfelben  bal)er  als 
jJtagebcutler  ober  rourjelfrcffenbe  23euteltf)iere  (Rbizophaga)  bejeidp 
neu.  ©ie  finb  gegenmürtig  nur  nod)  burd)  baS  auftralifdje  Sßombat 
(Pliascidomys  i oertreten,  ©ine  oierte  unb  le^tc  Orbnung  Don  pflan= 
jenfreffenben  8euteltl)icren  enblid)  bilbcn  bie  Älctterbcutler  ober 
friidjtefreffenbcn  SJcuteltlperc  (Carpophaga),  meld)c  in  iljrer  Gebens* 
meife  unb  ©eftalt  tljeilS  ben  Gid)l)örud)en,  tljcils  ben  Slffcn  entfpred)cn 
(Pbalangista,  Pbascolarctus). 

©ie  jtDcite  Segion  ber  5J?arfupialien , bie  fleifdjfreffcnbcn 
33cuteltl)iere  (Zoophaga),  jerfallen  ebenfalls  in  oier  .pauptgruppen 
ober  Drbnungen.  Sie  älteftc  oon  biefen  ift  bie  ber  Urbentlcr  ober 
infectenfrcffenben  23eutcltl)iere  (Cantharophaga).  gu  biefer  geboren 
roal)rf<3^cinlid)  bie  ©tammformen  ber  ganjeit  Legion,  unb  oicHeid)t 
aud)  ber  ganzen  Unterclaffe.  SBenigftenS  gehören  alle  ftoncSficlber 
Untcrfiefer  (mit  3luSnal)ine  beS  ermähnten  Stereognatbus)  infecten= 
freffeuben  Seuteltljieren  au,  rneldjc  in  bem  jejjt  nod)  lebenben  Myr- 
mecobius  i^ren  näd)ften  äkrroanbten  befiben.  ©od)  mar  bei  einem 
©f)eilc  jener  oolitt)ifd)en  Urbeutler  bie  ßalfl  ber  Bdljtte  größer,  als 
bei  ben  mciften  übrigen  ©dngetljiercn.  ©enn  jebc  Uutcrficferl)älfte 
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5>i)ftematifd)c  Ucbcrfidjt 

ber  ßegiouen,  Drbnungcn  unb  Untcrorbnungen  bcr  eüugetfyicre. 

I.  (?rftc  Untcrclaffe  bcr  Säugetiere : 

(Gabler  ober  tUoahcnlhirre  (Monotrema  ober  Ornithodelphia). 
Säugetiere  mit  Jtloafc,  ebne  QHacenta,  mit  beutelfnodjcn. 


11  u b c f a n n t e a u c fl  e ft  cu  b < n c Säuge«  J 
tbiere  ber  Xriaejcit  1 


I.  Stumm« 
fänger 

1'rnumuimuliu 

II.  Sdjnabcl« 
tbiere 

Ornithostonur 


1.  äDnffcr« 
Scbnabcltbierc 
2.  2anb« 
Sdinabeltbiere 


1.  Ornithorhyn-  I 

chida  l 

2.  Echidnida 


(Microlestes?) 

(Dromatberiuoj?) 

1.  Ornithorhyii- 
chus  paradoxus 

2.  Echidna 
hystrix 


II.  3“>eite  Untcrclaffe  bcr  Säugetiere: 

Beutler  ober  Beuteltiere  (Maraupialt»  ober  Didelphia). 

Saugetiere  ebne  Älcafc,  ohne  blaccnta,  mit  bcutelfnod)cn. 


fegionen 

Crbnungen 

Sgflematifd)er 

•famillirn 

bcr 

&fr 

Haine  ber 

ber 

Beuteltbiere 

Beuteltbiere 

Crbnungen 

Beuleltbiere 

1.  £uf» 


14) e u teltbiere 
($ufbcutler) 

2.  Äangurub« 
beuteltbiere 

TTcgcnoc  / (Springbeutler) 
■©cutcltbicrc  ; 3.  fflurjelfreffenbe 
Uotunophaga  j beuteltbiere 
I (Stagcbeutlcr) 

I 4.  3rii<btefreffenbe 
beuteltbiere 
(Kletterbeutler) 

5.  3nfecten « 
fr  effenbe 
beuteltbiere 
(Urbeutler) 

6.  3abnatmc 
beuteltbiere 
(Stüffelbeutler) 

7.  9) ciub« 
beuteltbiere 
(Diaubbeutler) 

8.  21  ffen f üfjige 
beuteltbiere 
(i>anb  beutlet) 


1 

r 1. 

Stereognathida 

Barypodu  ; 

2, 

Noiothcrida 

1 

l 3. 

Diprotodontia 

| 

4. 

I'lagiaulacida 

Macropoda  1 

5. 

Halmaturida 

1 

1 6. 

Dendrolagida 

Rhizophaga  j 

7. 

1 

Phascolomyida 

r 8. 

Phaacolarclida 

Carpophaga 

9- 

Phalangistida 

10. 

Petaurida 

rii. 

Thylaootherida 

Cantharophaga  j 

1 12. 

Spalacotherida 

113. 

Mvrmecobida 

Ll  4. 

Peramelida 

Edeutula 

[l. 

Tarsipedina 

| 

rl6. 

Dasyurida 

Crcophaga  , 

1?. 

Thylncinida 

I 

i8. 

Thvlacoleonida 

Pedimana 

fl  9. 

Chironectida 

120. 

Uidelphyida 

IV.  ftlcifd)« 
freffenbe 
beuteltbiere  \ 
Zoophugu  I 
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111.  dritte  tlnterclaffc  bet  Säugctbiere:  Placentalln. 

«äugethirre  ohne  Älonfc,  obue  ©eutrifnoeben,  mit  ‘ßlacenta. 


Crgionrn  brr 
placrntallbirrr 

(Drbnungrn  btr 
placcntallliicrr 

ttntrrorbnungrn 
brr  piaerntaltbirre 

Sßflrmatifdjr 

Hamen 

111,1.  Indeoidua»  placrniallbitrr  mit  Qrribua. 

v 

I.  Unpaarhufer 

| 1.  €tammbufthicre 

Protochela 

#uftbtere 

l'ngulatu 

Pcrissodactyla 

\ 2.  lapitpferbe 

Hippotapiri 

11.  (Paarhufer 

[ 3.  €d>n>einctbicre 

Choeromorpha 

Artiodactyla 

l 4.  ffliebetfäuet 

Ruminantia 

VI. 

III.  Sterinber  I 

[ 5.  ®ietfiifjige  Sirenen 

Halitherida 

Sirenia 

l 6.  Rweifüfiige  Sirenen  Halicorida 

SÖdltfjictc 

IV.  ©altMere  | 
Cetacea 

r 7.  3euglobonten 

Zeuglodomia 

Cetoniorpha 

8.  Delphine 

Delphinaria 

1 9 ©artenmale 

Balaenaria 

111,2.  Deciduata.  pincttilallbirrr  mit  Orribua. 

yjj# 

r V.  Sdiarrtbiere  | 

10.  Slmeifeitfreffer 

Vermilinguia 

^aljtiannc  l 
Edeutata 

/ 

Effodientia  \ 

111.  ©üttrltbiete 

Cingulata 

VI.  gaultbitte  | 

12.  INieftit  faultbiete 

Gravigrada 

i Bradypoda 

1 

13.  3>r>etgfaullbiere 
11.  Qidfbornartige 

Tardigarda 

Sciuromorpha 

VII.  Stagetliiere  f 

15.  (Dtäufeartige 

Myomorpha 

VIII. 

Sanbfreffct 

Trogontia 


Rodentia 

VIII.  £(btint)uf> 
ttneif 
Chelophora 


10.  £uftbietattige 

17.  £afinarttge 

18.  ÄlippbafT« 

19.  liflobonten 

20.  li’jrobontcn 

21.  <£lepljanten 


Hyetrichomorpha 

Lagomorpha 

Lamnunguia 

Tillodontia 

Toxodontia 

Proboacidea 


IX. 

3lcid)frct7et 

(armishia 


X. 

Ülffcntbicre 

Primate» 


IX.  Staubt  bitte  (22.  Sanbtaubtbitte 
Carnivora  \23.  Seeraubtbiere 
X.  3 n f t<  t e n f t e f f 1 1 r 24.  Slinbbarmträg« 
Insectivora  125.  SMinbbatmloft 


XI.  $albafftit 
Prosimiae 

XII.  ^Icbettbiei 
Chiroptera 

XIII.  ’Hffen 

Simiae 


20.  gingettbittt 

27.  ßlattettbiete 

28.  Sangfiiger 

29.  .Sturjfüjjer 
(30.  giebetbunbe 
131.  ^Itbcrmäufe 

32.  ’JSlattnafen 

33.  Ätallenafftn 

34.  Sdjmalnafen 
.35.  9Rtnf$tn 


Fissipedia 

Pinnipedia 

Menotvphla 

Lipotyphla 

Leptodactyla 

Ptenopleura 

Macrotarsi 

Brachytarsi 

Pterocynea 

Nycleridea 

Platyrrhinae 

Arctopitheci 

Catarrhinae 

Anthropi 
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'Kennen 

Homines 

gtepbanten 

Proboscidea 

Tilludontia  RraUcnaffcn 

Toxodontia  Arctopitbeci 


■Rlippbflfft 

Lamnunguia 


3d)ctnbufer 

Chelophora 


glebetmäufe 

Nycterides 


QBalfifd)* 

Cctacea 


Sdtmalwifcn 

Catarrhinae 


‘ßlattnofen 

Platyrrhiaae 


'ifaitctbicrc 

Kodeiitio 


»ffen 

Simiuc 


Smaubtbiert 
Pinaipedia 

giebetlnmbe 
Pterocvnes 
Jlebcrtbiere 
Chiroptera  öanbraubtbiete 

Kissipedia 

'Haubtbiere 

Carnivora 


gingertbitrt 

Lcptodactvla 


öteriiibtr 

Sirenia 


Pcmurcn 

Bracbytarsi 


Cbcrljcrrn 

Primates 


3nfettenfrcfftt 

Insectivora 


Sdiarttbittt 
.'Öalbaffcn  Kffodientia 

Prosimlac  Jatiltbiere 
Bradypoda 


4*uftbicre 

l/ngulata 


^cdbuulofc 

Indecidua 


«rlctftbfrcffcr 
gabnnnnc  Carnassia 
Edentata 


Tccibuntbicrc 

Deciduata 


%MaccntaItbicrc 

Placontalia 


'ISflanjtnfttjTeiibt  ©eitltllbiete 

Marsupialia  boianophaga 


gltif<bftt|Tcnbe  ‘Dcuteltbictc 
Marsupialia  zoophaga 


Scbnabcltbictc 

Ornitbostuma 


»euteUbiere 

Marsupialia 


Stammfauger 

Prumammalia 

Mloafcntbicrc 

Mouotrema 
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Don  Thylacotherium  enthielt  16  ßdhne  (3  ©chneibejdhne,  1 (Scfjahn, 
6 fal|d)c  unb  6 wahre  Sadjäljnc).  2Benn  in  bem  unbefannten  Obcr= 
tiefer  eben  fo  Diel  3&hnc  fapen,  fo  hatte  Thylacotherium  nie^t  rcc= 
niger  als  64  3$ne,  gerabc  hoppelt  fo  Diel  al3  ber  9J?cnfd).  Ode 
llrbeutler  entfpredjen  im  ©anjen  ben  ßnfectenfreffern  unter  ben  ipla= 
centaltljieren , ju  benen  3gcl,  ÜRaulwurf  unb  SpifcmauS  gehören. 
@inc  jmeite  Orbnung,  bic  pd)  wahrfcheinlid)  au3  einem  3weige  ber 
crftereit  cntwicfclt  hat,  ftnb  bie  .‘Itüffelbcutler  ober  japnarmen 
33enteltl)iere  (Edentula),  welche  burd)  bie  rüffelförmig  Derldngerte 
vEdpuuije,  ba3  Dcrfümmerte  ©obif?  unb  bie  bcmfelben  entfprcdjenbe 
Sebcti3weifc  an  bic  ßahaaruten  ober  6bentaten  unter  ben  ^lacen= 
talien,  inobefonbere  an  bie  Slmeifcnfreffcr , erinnern.  Slnbrerfeits 
gleichen  bic  fRaubbeutler  ober  3iaubbeutelthicre  (Creophaga)  burch 
Seben3weife  unb  Silbnng  bc3  ®ebiffc3  ben  eigentlichen  3laubtl)ieren 
ober  Sarniooren  unter  ben  'fßlaccntalthieren.  @3  gehören  bapin  ber 
äkutelmarber  (Dasyurus)  nnb  ber  33cntcln?olf  (Thylacinus)  Don 
5leuhollaub.  Obwohl  le^tcrer  bie  ©röpe  bc3  3Solfc3  erreicht,  ift  er 
bod)  ein  3®erö  ÖcÖen  bie  ouSgeftorbenen  Seuteflöwen  UluftralienS 
(Thylacoleo),  welche  nünbeftcn3  Don  ber  ©röpe  be3  Soweit  waren 
unb  Steipjdhne  Don  mehr  al3  jwei  ßoß  Sänge  befapen.  Oie  achte 
unb  lepte  Orbnung  enblid)  bilben  bic  £aubbcutlcr  ober  bie  affcn= 
füpigen  23euteltl)iere  (Pedimana),  welche  in  ben  wärmeren  ©egenben 
Don  Slmerifa  leben.  Sie  pnben  fid)  häufig  in  joologifcpen  ©arten, 
namentlich  öerfdjicbene  2lrten  ber  ©attung  Didelphys,  unter  bem  Fla- 
men ber  SBeutelratten,  23ufd)ratten  ober  Opoffum  befannt.  3ln  ihren 
Jpinterfüfjen  faun  ber  Oaumcn  unmittelbar  ben  Dier  übrigen  3chcn 
entgegengefept  werben,  wie  bei  einer  §anb,  unb  pe  fdpiepen  pd)  ba= 
burch  unmittelbar  an  bic  .pialbaffcn  ober  ^ropmien  unter  ben  ^la= 
centaltl)ieren  an.  @3  wäre  möglich,  bap  biefc  legieren  wirtlich  ben 
Ayanbbeutlern  ndchftDerwanbt  pnb  unb  an3  längft  au3geftorbenen  3?or= 
fahren  berfelben  p«h  eutwictelt  haben. 

Oie  ©eneolagie  ber  Seutclthierc  ift  ft’hr  fcpwierig  ju  erratljen, 
Dorjüglid)  be3halb,  weil  wir  bie  gan^c  Unterclaffe  nur  pödjft  unDoll= 
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ftänbig  fenncn,  unb  bie  jeßt  lebenben  Nfarfupialien  offenbar  nur  bie 
lebten  Riefte  beS  früheren  5ormenvcid)tf)ums  barfteHen.  Bicücicbt 
haben  ftd)  bie  .fjanbbeutler,  «Raubbeutlcr  unb  Stüffelbeutlcr  als  brei 
biocrgente  2lcftc  aus  ber  gemeinfamen  Stammgruppc  ber  Urbeutler 
entwirf  eit.  $n  ähnlicher  SBeife  ftnb  oielleid)t  anbererfeüs  bie  Nage= 
beutlcr,  Springbeutler  unb  #ufbcutler  als  brei  aitSeinanbergehenbe 
3»eige  aus  ber  gemeinfamen  pftanjenfreffenben  Stammgruppe,  ben 
Kletterbeutlern  heruorgegangen.  Kletterbeutler  aber  unb  Urbeutler 
fönnten  $wci  binergentc  9leftc  ber  gemeinfamen  Stammformen  aller 
Beutelthiere  fein,  ber  Stammbeutler  (Prodidelphia),  welche  wäh5 
renb  ber  älteren  Sccunbärjeit  aus  ben  Kloafcnthieren  entftanben. 

2>ie  brüte  unb  leßte  Unterclaffe  ber  Säugethicrc  bilben  bie  ^Jla= 
centalthierc  ober  Blaccntalien  (Monodelphia  ober  Placentalia). 
Sie  ift  bei  weitem  bie  mid)tigfte,  umfangreichftc  unb  ootlfommenfte 
oon  ben  brei  Untcrclaffen.  3Denn  ju  ihr  gehören  alle  befannten 
Säugethiere  nach  2tuSfcf)luf$  ber  Beuteltiere  unb  Schnabeltiere. 
Sluch  ber  2J?enfd)  gehört  biefer  Unterclaffe  an  unb  hat  ftd)  auS  ttic= 
bereit  Stufen  berfclben  entwicfelt. 

Oie  Ißlaccntalthiere  unterfcheiben  ftd),  .wie  ihr  Name  fagt,  »on 
ben  übrigen  Säugethieren  t>or  SlUem  burch  ben  Beft  eines  fogenann* 
ten  NtutterfudjenS  ober  2lberfud)enS  (Plaeeuta).  25aS  ift  ein 
fehr  eigenthömlidjcS  unb  merfwürbigeS  Organ,  welches  bei  ber  ©r-- 
nährung  beS  im  fDhttterleibe  ftch  entwicfelnben  jungen  eine  työchft 
wichtige  fRolle  fpielt.  @s  entwicfclt  ftch  aus  ber  embryonalen  Slllan» 
toiS,  bie  bei  ben  übrigen  ISmniotcn  in  ©eftalt  einer  93lafc  aus  bem 
®arm  beS  ©mbryo  heroorragt.  2)ie  Blacenta  ober  ber  2Jtutterfud)en 
(auch  Nachgeburt  genannt)  ift  ein  weicher,  fchwammiger,  rotier  Körper 
üon  fehr  »erfd)iebener  gorm  unb  ©röffe,  welcher  jutn  größten  STtjeitc 
aus  einem  unentwirrbaren  ©eflecht  oon  äbern  ober  Blutgefäßen  be- 
ftehf-  Seine  Bebcutung  beruht  auf  bem  StoffauStaufch  beS  ernäfp 
renben  Blutes  $wifd)en  bem  mütterlichen  5ruchtbet)älter  ober  UteruS 
unb  bem  Seibe  beS  KeitneS  ober  ©mbryo  (f.  oben  S.  266).  2Beber  bet 
ben  Beutelthicren,  noch  bei  ben  Schnabeltieren  ift  biefcS  Ijöchft  wich5 
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tige  Organ  entwicfelt.  9?on  biefen  beiben  Untcrclaffen  unterfcheiben 
ftd)  aber  and)  aufeerbem  bie  sflacentaltf)iere  nod)  burd)  manche  an* 
bere  <Sigentf)ümlichfciten,  fo  namentlich  burd)  ben  URangcl  ber  Seutel* 
fnod)eu,  burd)  bie  ^ö^erc  SluSbilbung  ber  inneren  ©efd)lechtSorgane 
unb  burd)  bie  twllfommnere  (Sntwidclung  beS  ®el)irnS,  namentlich 
beS  fogenannten  8d)Wielcn!örperS  ober  SalfenS  (corpus  callosum), 
melier  als  mittlere  (Sommiffur  ober  Ouerbrücfe  bie  beiben  £alb!ugeln 
beS  grofjcn  ®ef)irn§  mit  einanber  oerbinbet.  Such  fehlt  ben  $lacen= 
talien  ber  eigentümliche  ^afenfortfaf)  beö  UnterfteferS,  weither  bie 
Scutelthiere  auSjeidjnet.  SBie  in  biefen  anatomifdjen  ^Beziehungen  bie 
23euteltf)iere  jtoifd)en  ben  @abeltl)ieren  unb  ißlacentalthieren  in  ber 
SRitte  ftehen,  wirb  $hnen  am  heften  burth  tiad)folgcnbe  3ufammen= 
fteHung  ber  wid)tigften  (Sijaraftere  ber  brei  Unterclaffen  flar  werben. 


CJrri  Unltrclafftn  brr 
Säugelljirrt 

filoahrnlbiftt 

Monotrema 

obtr 

Ornithodelphio 

etutfilbitrt 

Marsupialia 

ober 

Didolphia 

ptacrntaitbicrc 

Plaoentelia 

ober 

Monodelphia 

1.  jCloattnbilbung 

bitibtnb 

tmbrponcil 

cmbrnonal 

2.  3>pf>  01,(1  'Wil^roatjtn 

ftbltnb 

pcrbonbtn 

rotbanben 

3.  ©otbttt  Schlüffclbfinc  obtt 

Ptttvacbftn 

nicht 

nicht 

ßlankulac  in  btt  SÄittc  mit 

rtttt'iicbffn 

nttmachltn 

btm  ©ruflbein  »ttmadtftn 
4.  Stuftlfnochtn 

cotbanbtn 

Porbanbtn 

ftbltnb 

5.  ecbwitltnfötptt  bceöitbitn« 

nicht  tnimicftil 

nicht  tntmicftlt 

; jlatf  tnttnicfclt 

6.  ‘ßiaccuta  obtr  üJluttcifucbcn 

ftbltnb 

ftbltnb  • 

potbanbtn 

2)ie  ^Slaccntalt^iere  ftnb  in  weit  fjö^crem  ÜRaafee  mannithfaltig 
bifferenjirt  unb  nerooUfommnet , als  bie  ©eutelttjiere  unb  man  hat 
baher  biefelben  längft  in  eine  &njal)l  oon  Drbnungen  gebracht,  bie 
ftd)  hauptfäthlid)  burth  bie  Silbung  beS  ©ebiffeS  unb  ber  Sü&e  unter* 
fd)eiben.  9iod)  wichtiger  aber,  als  biefe,  ift  bie  Berfd)iebcnartige  äuS* 
bilbung  ber  ^laccnta  unb  bie  Slrt  ihres  3ufammenhangeS  mit  beut 
mütterlichen  $rud)tbehcilter  (Uterus).  3n  ben  beiben  nieberen  Segionen 
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ber  S'laccntalthicre  nämlich,  bei  ben  £uftl)icren  unb  SSalthiercn,  ent» 
wicfelt  fiel)  zwifd)en  bern  mütterlichen  unb  ftnblid)cn  2t)eil  ber  ?la= 
ccnta  nicht  jene  eigentümliche  fchwammige  £aut,  welche  man  als 
hinfällige  £aut  ober  Decidua  bezeichnet.  2>icfe  finbet  freh  aus» 
fd)lief)li<h  bei  ben  oier  höher  ftehenben  Segioncn  ber  Slaccntaltl)iere, 
unb  mir  fönnen  biefe  lederen  baher  nach  #u;rlet)  in  ber  ^aupt= 
gruppe  ber  ©ecibuathiere  (Deciduata)  Bereinigen.  SMefcn  fteljen 
bie  beiben  erftgenannten  Segionen  als  Secibualofe  (Indecidua) 
gegenüber. 

2He  ipiacenta  unterfcheibet  fich  bei  ben  Berfdjiebenen  Orbnuitgen 
ber  Slacentaltf)iere  aber  nicht  allein  burd)  bie  wichtigen  inneren  Strac» 
turüerfchiebenheiten , welche  mit  bent  ®angel  ober  ber  Slbwefentjeit 
einer  2>ccibua  oerbunben  ftnb,  fonbern  auch  burd)  bie  äufjere  Sonn 
bcs  'Kutterfud)eno  felbft.  Sei  ben  Snbecibuen  (.fmftljiercn  unb  2Sal= 
thicren)  befteht  berfelbe  meiftcnS  aus  zahlreichen  einzelnen,  gerftreuten 
Botten  ober  ©efäfcfnöpfen,  unb  man  fann  baher  biefe  ©nippe  auch 
als  Bottenplacentncr  (Villiplacentalia)  bezeichnen.  Sei  ben  <E)e= 
cibuaten  bagegen  ftnb  bie  einzelnen  ©efäfczotten  zu  einem  zufamtnen» 
hängenben  Äudjen  Bereinigt,  unb  biefer  erfd)eint  in  zweierlei  Berfd)ie= 
bener  ©eftalt.  3«  ben  einen  nämlid)  umgiebt  er  ben  ©mbrpo  in 
Sonn  eines  gefd)loffenen  ©ürtelS  ober  UtingeS,  fo  baf)  nur  bie  beiben 
Sole  ber  länglidjrunben  (Siblafe  Bon  3ottcn  frei  bleiben.  35aS  ift 
ber  Saß  bei  ben  fRaubtf)ieren  (Carnassia)  unb  ben  Sd)einhufern 
(Chelophora) , bie  man  beShalb  als  ©ürtelpl  acentncr  (Zono- 
placentalia)  zufammengefafet  hot.  3«  ben  anberen  Secibuatljieren 
bagegen,  zu  wclchert  auch  ber  Stenfd)  gehört,  bilbet  bie  Slacenta 
eine  einfache  runbe  Scheibe,  unb  man  nennt  fte  baher  Scheiben» 
placcntner  (Diseoplaceutalia).  £azu  gehören  bie  -Jlagcthiere,  3«= 
fectenfreffer,  Slebcrthierc  unb  Ulffen,  Bon  welchen  lederen  auch  ber 
SJenfch  im  zoologifchen  Stjfteme  nid)t  zu  trennen  ift.  3ubeffen 
fcheinen  biefe  Unterfchiebe  in  ber  Sonn  ber  Slacenta  nicht  fo  wichtig 
unb  burdjgrcifenb  zu  fein,  wie  man  bis  Bor  Äußern  angenommen  hat. 

JDafj  bie  Slacentaltf)iere  erft  aus  ben  Seutclthiercn  ftd)  entwicfelt 
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haben,  barf  auf  @runb  ttjrer  nerglcid)enben  Slnatomie  unb  @ntwide= 
lungSgefchichte  als  ganz  fid)er  angefefjen  werben.  3öa^rfd)cinlid)  fanb 
biefe  tjßcfjft  wichtige  (Sntmicfelung,  btc  crfte  @ntftcl)ung  ber  Pacenta 
fdjon  gegen  (Snbe  ber  ^reibe^eriobc,  »ieUeidjt  and)  erft  im  Scginn 
ber  Jertiärgeit,  währenb  ber  frütjeften  6ocaen=3eit,  ftatt.  dagegen  ift 
es  fefjr  fd)Wierig,  bie  $rage  ju  beantworten,  ob  alte  Pacentalt^iere 
aus  einem  ober  aus  mehreren  getrennten  3®eigen  ber  Seutlergruppe 
entftaubcn  finb;  mit  anbcrcn  SSorten,  ob  bie  Gfntftehitng  ber  ißlacenta 
einmal  ober  mehrmal  ftatt  hotte.  31IS  id)  in  meiner  generellen  5J?or= 
Phologie  jum  erften  fötal  ben  Stammbaum  ber  Säugettjiere  ju  be= 
grünben  t>erfud)te,  jog  id)  aud)  ^ier,  wie  meiftenS,  bie  monophhletifd)c 
ober  einwurjelige  ®efcenbenzhhpothefe  ber  polt)phhletifd)en  ober  niel= 
wurzeligen  nor.  3<h  nahm  an,  baff  alle  iplacentner  Don  einer  ein= 
jigcn  9?lacental=Stammform,  b.  h-  non  einer  33euteltl)ierform  ab= 
ftammten,  bie  jum  erften  fötale  eine  'folacenta  zu  bilben  begann.  $ür 
biefe  ntonophhlctifche  ^ppottjcfc  fprtdht  namentlich  auch  bie  3l^at= 
fache,  baß  baS  ©ebifj  ber  älteften  $lacentalthiere,  bie  wir  foffil  im 
unterften  Gcocaeit  finben,  meiftenS  in  gleicher  SBeife  auS  44  3öl); 
ncn  jufammengefeht  ift,  nämlich  »n  iebcr  ber  oier  fticfcrhälften  3 
Schneibejähne,  1 ßcfjahn,  4 2iicfenjähne  unb  3 SßacJenjähne  (®ebih= 


formet: 


3. 1.4.  3.. 
3. 1.  4.  3.  ’ 


®a  mir  biefe  nämliche  c^araftcriftifcfje  3u= 


fammenfchung  bes  ©ebiffeS  fomoljl  bei  älteften  ftleifchfreffern 
(alt=eocänen  9taubtl)ieren),  als  bei  älteften  fpflanzenfreffcrn  (alt= 
eocänen -pufthiercn)  antreffen,  fo  ift  bie  ^pottjefe  geftattet,  bah  biefeS 
©ebih  non  ber  gemeinfamen  Stammform  aller  ipiacentalttjiere  auf 
bcren  üerfdjiebene  3weige  »ererbt  würbe.  3ebod)  giebt  es  aitbrer= 
fcits  auch  gewichtige  ©rünbc  für  bie  anbere  polpphpletifdje  2tn= 
nähme,  bah  nämlich  mehrere  non  Anfang  nerfd)iebene  fßlacentalien* 
©ruppen  aus  mehreren  »erfchiebenen  Sßeutler Gruppen  entftanben 
feien , bah  nlfo  bie  ^laccnta  felbft  fid>  mehnnals  unabhängig  t>on 
einatiber  gebilbet  habe.  3)ieS  ift  unter  anberen  bie  9tnftd)t  bes  anS= 
gezeichneten  englifcheit  3oologen  £urlet).  $n  bicfem  3alle  lönntc 
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man  jun&djft  ald  zwei  ganz  getrennte  Gruppen  bie  ^töecibuen  unb 
Oecibuaten  auffaffen.  SBon  ben  Snbecibucn  wäre  möglic^crroeife 
bie  Orbnung  ber  .puftt)iere,  ald  bie  Stammgruppe,  and  ben  pflanzen» 

freffenben  £ufbcutlern  ober  Sarppoben  entftanben.  Unter  ben  Oeci» 

% 

buaten  bagegen  mürbe  »ielleicbt  bie  Orbnung  ber  .palbaffen,  ald  ge» 
meinfame  Stammgruppe  ber  übrigen  Orbnungen,  and  ben  .fjanb» 
beutlern  ober  sJkbimancn  entftanben  fein.  ©d  märe  aber  aud) 
benfbar,  baß  bie  Occibuaten  fclbft  roieber  and  mehreren  t»erfd)icbenen 
SBeutler=Orbnungen  entftanben  feien,  bie  9taubtt)iere  j.  58.  aud  ben 
SRaubbeutlcrtt , bie  'Ragethierc  aud  ben  'Jlagcbeutleru,  bie  .palbaffcn 
aud  ben  £ anbbeutlertt  u.  f.  ro.  ©a  mir  zur  Beit  nod)  fein  genügenbed 
©rfahrungdmaterial  befi^en,  um  biefe  öufjerft  fdjroierigc  §rage  ju 
löfen,  fo  taffen  mir  biefclbc  auf  fid)  berufen,  unb  menben  und  jur 
©efd)id)tc  ber  oerfd)iebenen  if?tacentalien=Orbnungen,  beren  Stamm» 
bäum  fid)  oft  in  großer  8ollftänbigfeit  feftftelten  läßt. 

Oie  midjtigftc  unb  umfangreid)ftc  ©ruppe  unter  ben  Oecibua» 
lofen  ober  ßottenplacentneru  bilbet  bie  Scgioit  ber  .fpuftljierc  (Un- 
gulata).  Sie  gehören  in  Dieter  33ejict)ung  ju  ben  intereffanteften 
Säugett)icren  unb  seigen  beutlid),  roie  und  bad  mal)re  8erftänbnijj 
ber  natürlichen  SBermanbtfdjaft  ber  ltjiere  niemals  allein  burd)  badStu» 
bium  ber  noch  lebenben  formen,  foubern  ftctd  nur  burd)  glcidjmäßige 
33crücffid)tigung  ihrer  audgeftorbenen  unb  oerfteinerten  Stammoer» 
manbten  erfd)loffen  merben  faun.  S5?cnn  man  in  herfömmlidjer  SBcifc 
allein  bie  lebenben  ^mfthiere  berücffid)tigt,  fo  erfdjeint  cd  ganz  natur» 
gemäfe  bicfelben  in  brei  gänzlich  ocrfchiebenc  Orbnungen  einjutheilen, 
nämlich  1.  bie  s}5ferbe  ober  ßinljufe  r (Solidungula  ober  Equina);  2. 
bie  SBiebcrfäuer  ober  B>»Eihufcr(^,su'ca  ober  Ruminantiat;  unb  3. 
bie  Oicfhäuter  ober  SBielljufer  (Multungula  ober  Paclivderma). 
Sobalb  man  aber  bie  audgeftorbenen  £uftf)iere  ber  Jertiärjeit  mit 
in  23etrad)t  zieht,  oon  benen  mir  fehr  zahlreiche  unb  roid)tige  JRcfte 
befaßen,  fo  zeigt  fid)  halb,  baff  jene  ©intheilung,  namentlich  ober  bie 
^Begrenzung  ber  ©iefhäuter,  eine  ganz  füuftlidje  ift.  Oenn  jene  brei 
©ruppen  fmb  nur  abgefdjnittenc  Üleftc  bed  .puftf)ierftammbaumd, 
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roeldje  burd)  auSgeftorbene  Bwifdjenformen  auf  ba§  engfte  jufammen* 
Rängen.  Die  eine  Jpälfte  ber  2>icfl)äuter,  9taSl)orn,  Japir  uitb 
löottjerien  jeigen  ftd)  auf  bas  nädjfte  mit  ben  $ferben  oerroanbt, 
unb  beftfcen  gleid)  biefen  unpaarige  ftüjje.  2)ie  anbere  .v>älfte 
ber  ®icfl)äuter  bagegen,  Schweine,  $lugpferbe  unb  Sinoplothericn, 
ftnb  burd)  ihre  paarjet)igen  Süfee  Diel  enger  mit  ben  ©ieberfäuern, 
alä  mit  jenen  erftcren  oerbunben.  ©ir  muffen  baljer  junäcf)ft  als 
jwei  natiirlid)e  $auptgruppen  unter  ben  $uftljieren  bie  beiben  Orb= 
nungeti  ber  Paarhufer  unb  ber  Unpaarhufer  unterfd)eibcttr  welche  fid) 
al§  jwei  bioergente  Slefte  aus  ber  alttertiäreu  Stammgruppe  ber 
Statnml)ufer  ober  $rotungulaten  eutraicfelt  haben. 

35ie  Orbnuug  ber  Unpaarhufer  (Perissodactyla)  umfaßt  bie= 
jenigen  Ungulaten,  bei  benen  bie  mittlere  (ober  britte)  3ehe  beS  fVufeeS 
ftdrfer  als  bie  übrigen  en treidelt  ift,  fo  baß  fre  bie  eigentliche  2Ritte 
be§  £ufeö  bilbet.  2Ran  fann  bie  ißeriffobactplen  in  $wei  Unter= 
orbnungen  theilen,  in  bie  Urhufthiere  (Protochela)  unb  bie  Ja* 
pirpferbe  (Hippotapiri).  3u  ben  erfteren  gehört  gunäd)ft  bie  ur= 
alte  gemeinfamc  Stammgruppe  aller  £uftl)iere,  bie  Statnnthufer 
(Protungulata),  iDeldjc  fdjon  in  ben  älteften  eocaenen  Sd)ichten  uer= 
fteinert  oorfommen  (Corvphodon,  Lophiodon).  3ln  biefe  fdjliefjt 
fid)  bie  ©ruppc  ber  !Raöl)ornthiere  (Namcornia)  an.  Slufjer  ben 
lebenben  Rhinoceros  gehören  bal)in  bie  merftoürbigen  auSgeftorbenen 
fyamilien  ber  Dinocerata,  Brontotherida  unb  Elasmotherida.  2)ie 
jweite  Unterorbnung  ber  fkriffobactplen , bie  SEapirpferbe  (Hippo- 
tapiri) umfajjt  wieber  jwei  nah«  oermanbte  ©ruppen,  bie  $Eapirar= 
tigen  unb  ‘jJferbeartigen.  SllS  gemeinfame  Stamnigruppe  berfelbcn 
fann  man  bie  eocaenen  ^alaeotherien  betrachten.  9Ut§  biefer 
haben  ftd)  einerfeits  bie  SEapire,  anberfeits  bie  ^ßferbe  entmicfelt.  3?on 
befonberem  Sntereffe  für  bie  StammeSgefd)id)te  ift  ber  Stammbaum 
berlßferbe,  weil  man  biefen  in  feltcner  SRoIlftänbigfeit  burd)  $al)l= 
reiche  fofftle  SSeweiSftücfe  Schritt  für  Schritt  belegen  fann,  wie  nach’ 
ftehenbe  UabeUc  jeigt  (S.  576).  ßwifchen  bem  älteften  eocaenen  fünf’ 
jehigen  Gtorpphobon  unb  bem  heutigen  einzigen  ^Sferbe  ftnb  alle 
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fofftlcn  3tt)ifd)cnftufcn  ücrftexnerf  in  Stmerifa  gefunben  worben,  ©ieS 
ift  um  fo  intereffanter , als  befanntlid)  jur  3eit  ber  (Sntbecfuttg 
tion  Stmerifa  baS  ^Sferb  in  biefer  feiner  Urheimat!)  auSgeftorbcn  war. 

®ie  jweite  $auptgruppe  ber  ^mft^iere,  bie  Orbnung  ber  $aar= 
hufer  (Artiodactyla)  enthält  biejenigcn  ^uft^icrc,  bei  betten  bie 
mittlere  (britte)  unb  bie  Dierte  3<-‘he  beS  gufeeS  nahezu  gleich  ftarf  ent» 
wicfelt  ftnb,  fo  bafj  bie  3:^etlungSebene  zwifchett  Seiben  bie  ÜJtitte  beS 
ganzen  gufeeS  bilbet.  Sie  zerfällt  in  bie  beiben  UnterorbnungeH  ber 
Schweincförmigen  unb  ber  SBieberfäuer.  3U  bcn  Sd) weittcförmi» 
gen  (Choeromorpha)  gehört  junädjft  ber  attbere  3weig  ber  Stamm» 
hufer,  bie  Slnoplotherien,  welche  wir  als  bie  getneinfame  Stamm» 
fonn  aller  Paarhufer  ober  Slrtiobactylen  betrachten  (Dichobune  etc.). 
Sind  bett  Stnoplotljerien  entfprangeit  als  zwei  bioergente  3weige  einer« 
feitS  bie  Urfchweine  ober  Slnthrafotherien,  welche  ju  ben  Schweinen 
unb  ftlufjpferben,  arrbrerfeitö  bie  Urwieberfäucr  (Prorumiuantia), 
welche  ju  ben  SBicberfduern  hinüberfüljrten  (Dreobontiett  unb  lipfjo» 
botttien).  2ln  biefe  dlteften  SB  ie  b erf  du  er  (Ruminantia)  fdjliefjen 
fid)  jundchft  bie  Urhirfdje  ober  SDreinotherien  att,  benen  unter  ben 
lebenben  bie  Sragulibett  am  näd)ften  ftehett,  unb  aus  betten  oiellei^t 
als  jwei  bioergeute  3»eige  bie  £irfd) förmigen  (Elapbia)  uitb 
bie  ^ohlhörnigcn  (Cavicornia)  ftd)  cntwicfelt  haben. 

©nett  fehr  eigentümlichen,  fd)ott  oott  ber  ffiurjel  beS  SBieber» 
fduer=StammeS  abgezweigten  Seitenaft  bilben  bie  tfamelthiere 
(Tylopoda) , bereit  Stammbaum  üott  ben  ‘jßoebrotherien  aufwärts 
ftd)  Schritt  für  Schritt  oerfolgen  läfct,  wie  bei  ben  ißferben.  SBic 
fid)  bie  zahlreichen  Familien  ber  £uftf|iere  biefer  genealogifchett  £t)po» 
thefc  cntfprechenb  gruppirett,  jeigt  Shnett  bie  nachfteheitbe  foftema» 
tifdfe  Ueberficht. 

SluS  £uftl)ieren , welche  ft<h  au  baS  auSfd)liefetid)e  geben  im 
SBaffer  gewöhnten,  unb  baburd)  fifd)ähnlid)  umbilbeteit,  ift  wahr» 
fcheittlich  bie  merfwürbigc  2egion  ber  SB  alt !)  i ere  (Cetomorplia) 
entfprungen.  Obwohl  biefe  2l)'crc  äußerlich  manchen  echten  §ifd)en 
fehr  ähnlich  erfdjeinett,  fittb  fie  bettnod)  wirflidjc  Säugethiere. 
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[N.B.  Diefe  labeUe  jeigt,  toi«  bcr  einjtbige  Ju§  ber  heutigen  Werbt  butcb 
Siiufbilbung  aub  bent  bttijebigen  gup  btt  miocenen  ÜJ?tl telpferbe,  unb  biefer 
auä  bem  fünfzehigen  gufi  btr  alterte n toetntn  Wriffobactylcn  beroorgegdttgen  ifi. 
?IDt  3")if<frfnfluftn  finb  Dtrfleinert  in  Norbamtrifa  gefunben.j 
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©ie  3Bnlt^iere  fteljen  burch  ihren  gcfammten  inneren  Sau,  fofern 
berfelbe  nid)t  burd)  Stnpaffung  an  baä  2Bafferleben  bebeutenb 
Derdnbcrt  ift,  ben  ^uftfyteren  Don  allen  übrigen  befannten  Säuge* 
gieren  am  nddjften,  unb  feilen  namentlich  mit  ihnen  ben  Mangel 
ber  ©ecibua  unb  ber  jottenförmigen  ^Slacenta.  Stod)  heute  hübet 
baä  gtu^pferb  (Hippopotamus)  eine  Strt  Don  Uebergangäform  ju 
ben  Seerinbem  (Sirenia).  «Sicher  barf  man  bemnadE)  anncfymen,  baf? 
»enigftenS  bie  Drbnung  ber  Seerinber  (Sirenia)  ober  bie  pflan  = 
genfr effenben  SBalthiere  unmittelbar  aus  einem  3®eige  öe*  &uf= 
t^iere  IjerDorgegangen  ftitb.  ©agegen  ift  bie  Drbnung  ber  fleifd)= 
freffenben  SB  alt  hier  e,  bie  Cetacea,  »ahrfd)einlich  anberen  Ur= 
fprungS.  Sie  jdjeinen  Don  bemfelbcn  Smeige  ber  tßlacentalien  abjuftam* 
men,  ber  audf)  ben  Staubt  gieren  ben  Urfprung  gegeben  fjat.  SBe* 
nigftenS  fd^einen  eine  Dermittclnbe  Uebergangäform  j»ifd)en  Seiben 
bie  auSgeftorbenen  riefigeu  Seuglobonten  (Zeugloceta)  ju  hüben, 
beren  fofftle  Stelete  Dor  einiger  Seit  als  angebliche  „Seefdjlangen" 
(Hydrarchus)  grofeeS  Stuffe^en  erregten.  2luä  biefen  Seuglobonten, 
bie  jtdh  an  bie  <Seeraubtl)iere  (Pinnipedia)  eng  anfcijliefjen,  jxnb 
Dieüeidht  junddhft  bie  JDelp^xne  (Delphinaria)  unb  auä  biefen  fpäier 
bie  coloffalen  33  arten»  ale  (Balaenaria),  bie  größten  ber 
©egenwart,  herDorgegangen. 

(Sine  feljr  ifolirt  ftefjenbe  Sdugcthierdäruppe  bilbet  bie  feltfame 
Segton  ber  3«hnarmen  (Edentata).  Sie  ift  auä  ben  beiben,  »alp 
fcheinlid)  nid)t  nahe  Derroanbten  Drbnungen  ber  Sd)arrthiere  unb  ber 
Saultljiere  aufammengefefct.  ©ie  Drbnung  ber  Sdjarrthiere  (Effo- 
dienta)  heftest  auä  ben  beiben  Unterorbnungen  ber  Stmeifcnfreffer 
(Vermilinguia),  ju  benen  auch  W«  Sd)uppentl)iere  gehören,  unb  ber 
©ürtelthiere  (Cingulata),  bie  früher  burd)  bie  rieftgen  ©lt)pto= 
bonten  Dertreten  waren,  ©ie  Drbnung  ber  % a ult  hier  e (Brady- 
poda)  befteht  auä  ben  beiben  Unterorbnungen  ber  fieinen  fefct  nodh 
lebenben  3®ergfaultf)iere  (Tardigrada)  unb  ber  auägeftorbenen 
fdh»erfdlligen3ftiefenfaulthiere  (Gravigrada).  ©ie ungeheuren  Der* 

fteinerten  Stefte  biefer  coloffalen  SPflanjenfreffer  beuten  barauf  hin. 

Jiatnrl.  sed)öptun;il|j<(($.  7.  dujL  37 
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©t)ftematifd)C  Ucbcrfidjt 

ber  Drbnungen  unb  Familien  ber  £>uftl)icrc. 

(N.B.  SDie  auägcfU'tbcncn  gamilien  fmb  bvnrd)  ein  t bejeicbiiet.) 
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baff  bic  ganje  Scgion  im  äuSfterbeu  begriffen  ift.  5Me  naljen  Sc= 
jiefyungen  ber  nod)  ^eute  lebenbeit  (Sbentaten  SübamerifaS  ju  ben 
auSgeftorbenen  fRiefenformen  in  bemjelben  ©rbtljcil , madjten  auf 
SDarmin  bei  feinem  erften  23efud)e  SübamerifaS  einen  foldjen  ßin= 
brudf,  bafi  fte  fdjoit  bautals  ben  ©runbgebanfeu  ber  JDefcenbenjtljeorie 
in  ifpn  anregten  (f.  oben  @.119).  UebrigenS  ift  bie  (Genealogie 
gerabc  biefer  2egion  feljr  fd)Wierig.  2Me  ?iaultl)iere  finb  nad)  neueren 
Unterfudjungen  ©iScopIacentalien,  unb  ben  Halbaffen  näd)ft  Der- 
roanbt.  SDie  Sdjarrtljiere  hingegen  finb  DieUeidjt  ganj  anbereti  Ur= 
fprutigS  unb  Rängen  möglidjerweife  mit  3nfectenfreffern  ober  91age= 
teeren  jufatnmen. 

3Son  befonberem  Sntereffe  für  bie  sf3f)i)logenie  ber  $lacentaltl)iere 
ift  bie  fleine  Drbnung  ber  Halbaffen  ober  fiemuren  (Prosimiae). 
©icfe  fonberbaren  Jbiere  finb  wafyrfdjeinlid)  wenig  »eränberte  9tad); 
fommen  Don  einer  uralten  ißlacentalien-lGruppe,  bie  wir  als  bie  ge= 
meinfame  (Stammgruppe  Dieter  (wenn  nid)t  aller!)  $lacentaltt)iere 
betrachten  fönnen.  Sie  würben  bisher  mit  ben  3lffen  in  einer  unb 
berfelben  Orbnung Dereinigt,  bie  man  nad)  tßlumenbad)  als  3Her= 
Ijänber  (Quadrumana)  bejeidjnete.  ^nbeffen  t>abe  id)  fte  fd)on  in 
ber  „(Generellen  lötorpljologie"  (1866)  gänzlich  Don  biefeu  abgetrennt; 
nid)t  allein  beöfjalb , weil  fte  Don  allen  äffen  Diel  meljr  abweidjeu, 
als  bie  Derfdjiebenften  äffen  Don  einanber,  fonbern  aud),  weil  fte  bie 
intereffanteften  UcbergangSfprmen  §u  ben  übrigen  Crbnungen  ber 
SDecibuateu  enthalten.  3d)  fdjliefje  barauS,  baß  bie  wenigen  jeßt 
nod)  lebenben  Halbaffen,  welche  überbies  unter  ftch  fefjr  Dcrfdjieben 
finb,  bie  lebten  überlebenben  9teftc  Don  einer  faft  auSgeftorbenen, 
einftmals  formenreidjen  Stammgruppe  barfteHen,  aus  welcher  ftd)  ein 
groffer  2f)eil  ber  übrigen  SDecibuatcn  als  bioergente  S^ige  ent= 
wicfelt  haben.  2)ie  alte  Stammgruppe  ber  Halbaffen  felbft  Ijat  ftd)  Diel= 
leicht  aus  ben  £anbbeutlern  ober  affenfüfeigen  Scuteltfjieren  (Pedi- 
mana)  entwicfelt,  welche  in  ber  Umbilbung  ihrer  £interfüfje  $u  einer 
©reifljanb  ihnen  auffallenb  gleichen.  £ie  uralten  (wal)rfd)einlid)  in 
ber  @ocaen=^kriobe  entftanbenen)  Stammformen  felbft  finb  natürlid) 
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längft  auogeftorbeit,  ebenfo  bic  aUermeiften  Uebergangsformett  jroijdjctt 
bcnfelben  unb  beti  übrigen  5)ecibuaten=Drbnungen.  äber  einzelne 
JRcfte  ber  lefcteren  haben  fiel)  in  ben  nod)  heute  lebenben  Halbaffen 
erhalten.  Unter  biefen  bilbet  bas  merfroürbige  $ingertf)ier  Don  9Ra= 
bagaSfar  (Chiromys  madajjascariensis)  ben  JReft  ber  2eptobacthlen= 
©ruppe  unb  ben  Uebcrgang  gu  ben  9iagett)iercn.  2>er  feltfame 
fiattcrer  ber  @übfee=3nfeln  unb  @unba=3[nfeln  (Galeopithecus),  baS 
einjige  Ueberbleibfel  ber  $tcnopleuren=©ruppe,  ift  eine  DoUfommenc 
3roifd)enftufe  groift^en  ben  Halbaffen  unb  glebertfyieren.  SDie  2ang= 
füffer  (Tarsius,  Otolicnus)  bilben  ben  lebten  SReft  eines  @tamm= 
jroeigeS  (Macrotarsi),  ber  jit  ben  ^nfeetenfreffern  hinüberführt.  ®ie 
Äurjfüfjer  enblid)  ( Brachytarsi)  oermitteln  ben  änfchlufj  an  bie 
ed)ten  äffen,  ßu  ben  £urjfüf?ern  gehören  bie  langfc^ffidnjigen  9Rafi 
(Lemur),  unb  bie  furgfe^wängigeit  3nbri  (Lichanotus)  unb  2ori 
(Stenops),  oon  betten  namentlich  bie  lefcteren  ftd)  ben  Dermuthlidjen 
Sorfafjren  beS  2Renfd)en  unter  beit  Halbaffen  fct>r  natje  anjufdjUefeen 
fdjeinen.  @omol)l  bie  Äurjfüfeer  als  bie  Sangfüfeer  leben  weit  $er= 
ftreut  auf  ben  Unfein  beS  füblichen  äfienS  unb  äfrifaS,  natnentlid) 
auf  9)?abagaSfar,  einige  aud)  auf  bern  afrifanifdjen  ^eftlanbe.  Äein 
4?albaffe  ift  bisher  lebenb  ober  fofjtl  in  ämerifa  gefunben.  äUe 
führen  eine  einfame,  ndd)tlid)e  SebenSwcife  unb  flettern  auf  Säumen 
untrer  (Dergl.  @.321). 

SDie  umfangreich fte  unter  allen  $lacentalien=®ruppen  ift  bte= 
jenige  ber  Saubfreffer  ober  6d)neibejäljnigen  (Trogontia),  unter 
welchem  Flamen  mir  hier  bie  9tagetl)iere  (Rodentia)  unb  @d)einhuf= 
tl)iere  (Chelophora)  oereinigen.  äuf  einer  fet)r  niebrigen  @tufe  ber 
äuSbilbung  ift  bie  formenrcid)e  Orbnung  ber  9t age totere  (Rodentia) 
ftehen  geblieben.  Unter  biefen  fielen  bie  6id)f)orn artigen  (Sciuro- 
morpha)  ben  gingertfjieren  am  nädjftcn.  äuS  biefer  @tammgruppe 
haben  fid)  mahrfd)einlid)  als  jroei  biuergente  3n>eige  bie  3Jtäufe= 
a rtigen  (Myomorpha)  unb  bie  @tad)elfd)weinartigen  (Hystri- 
chomorpha)  entroicfelt,  Don  benen  jene  burd)  eocaene  fDtpojriben, 
biefe  burct}  eocaene  Sfammorpctiben  unmittelbar  mit  ben  @id)t)orn= 
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artigen  jufammenfjängen.  $Dic  eierte  Unterorbnung , bie  £afen« 
artigen  (Lagomorpha),  hoben  ftd)  wohl  erft  {pater  aus  einer  oon 
jenen  brei  Unterorbnungen  entwicfelt. 

3ln  bie  'Hagct^iere  fchliefct  ftd)  fehr  eng  bie  merfwürbige  Orbnung 
ber  i£d)ei ntjufer  (Chelophora)  an.  18on  biefen  leben  heutzutage 
nur  nod)  zwei,  in  Äften  unb  Slfrifa  eint>eimifd)e  (Gattungen,  näm- 
lich bie  @lcphanten  (Elephas)  unb  bie  Älippbaffe  (Ilyrax). 
23eibe  würben  bisher  gewöhnlich  ju  ben  echten  £u{tt>ieren  ober  Un= 
gulaten  gefteHt , mit  benen  fte  in  ber  .pufbilbung  bet  ^üge  überein» 
{timmen.  Mein  eine  gleid)e  Umbilbung  ber  urfprünglid)cn  'Xägel 
ober  Jfrallen  zu  .pufen  ftnbct  ftd)  aud)  bei  edjten  Utagethicrcn,  unb 
gerabe  unter  biefen  £ufnagetl)ieren  (Subungulata),  welche  ausjdjliefp 
lid)  ©übamerifa  bewohnen,  finben  jid)  neben  Heineren  liieren  (j.  33. 
3)?eer{d)rocind)en  unb  ©olbhafen)  aud)  bie  größten  aller  9lagethierc, 
bie  gegen  oicr  jyufe  langen  2öaffcrfd)wcinc  (Hydrochoerus  capybara). 
$>ie  ftlippbaffe,  welche  and)  äufeerlid)  ben  9tagetl)icren , namentlich 
ben  .pufnagern  fcf)r  ätjnlid)  fitib,  würben  bereits  früher  oon  einigen 
berühmten  ßoologen  als  eine  befonbere  Unterorbnung  (Lamuunguia) 
wirflid)  ju  ben  5lagett)ieren  gefteUt.  Dagegen  betrachtete  man  bie 
(Slephanten,  falls  man  fte  nicht  ju  ben  £ufthieren  rechnete,  gewöhn- 
lich ois  Vertreter  einer  befonberen  Drbming,  welche  man  SRüffelthiere 
(Proboscidoa)  nannte.  9lun  ftimmen  aber  bie  6lepl)anten  unb  Älipp- 
baffc  merfwürbig  in  ber  33ilbung  ihrer  ^lacenta  überein,  unb  ent- 
fernen ftd)  baburd)  {ebenfalls  gänzlich  oon  ben  £uftl)ieren.  Diefe 
lefcteren  befreit  niemals  eine  Decibua,  währenb  (Slephant  unb  £pra.r 
echte  Dccibuaten  ftnb.  MerbingS  ift  bie  $lacenta  berfelben  nicht 
fcheibenförmig,  fonbern  gürtelförmig,  wie  bei  ben  IRaubthieren.  Allein 
es  ift  leicht  möglich,  baft  ftd)  bie  gürtelförmige  ißlacenta  erft  fecun- 
bär  aus  ber  fcheibenförmigen  cntwicfelt  hot.  3>n  biefem  galle  fönnte 
man  baran  bcnfeit,  baf)  bie  ©djeitthufer  au«  einem  3®eige  ber 
Utagcthierc,  unb  ähnlich  oieUeicht  bie  SRaubthicre  aus  einem  3®eige 
ber  Snfecteitfreffer  ftd)  entwicfclt  hoben,  '^ebenfalls  fielen  bie  @le- 
phanten  unb  bie  Älippbaffe  auch  in  anberen  ^Beziehungen,  nament- 
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litt)  in  ber  töilbung  mistiger  «SfelettljeUe,  bcr  @Hiebmaßeu  u.  f.  t»., 
ben  9tagetl)ieren  unb  namentUd)  ben  ^ufnagem,  näher  als  ben 
ed)ten  £uftbieren.  ®a$u  foinrnt  nod) , baß  mehrere  auSgeftorbene 
formen  in  mandjer  33ejicbung  $ioifd)cn  (Slcpbontcn  unb  'Jiagettjicren 
in  bcr  5Ritte  fielen.  ©aß  bie  nod)  jeßt  lebenben  (Slepbonten  unb 
Älippbaffe  nur  bic  lebten  Ausläufer  non  einer  einftmals  formen» 
reichen  @ritppe  non  Sd)einbufern  ftnb , roirb  nid)t  allein  burd)  bie 
fef)r  gasreichen  oerfteinerten  Wirten  dou  ßlepfjaut  unb  fDtaftobon  be= 
toiefen  (unter  benen  manche  noch  größer,  manche  aber  aud)  Diel 
fleiner,  als  bie  jeßt  lebenben  ©lepbonten  ftnb),  fonbern  and)  burd) 
bie  merfwürbigen  miocaenen  3Mnotf)ericn  (Gonyognatha),  jtoifeben 
benen  unb  ben  näd)ftüertüanbten  eleganten  nod)  eine  lange  Steiße 
non  unbefannten  Derbinbenben  Btt)ifd)euformen  liegen  muß.  Slud) 
bie  merfmürbigen  auSgeftorbenen  % illobontien  (Tillotheriae)  unb 
Jojrobontien  (Toxodou)  l)abcn  raaljrfdjeinlid)  $u  berfclben  Orb» 
nung  ber  (Sfyelopfjoren  gehört.  Silles  jufammcugetiointtten  ift  beut» 
jutage  bie  toabrfd)einlid)fte  oott  allen  .fjßpotbefen,  bie  man  ftd)  über 
bie  ©ntfteßung  unb  bie  Sferroanbtfdjaft  biefer  Gbelopborcn  bilben 
fann,  baß  biefelbctt  bie  leßten  Uebcrbleibfel  einer  formenrcid)en 
®ruppe  ftnb,  bie  fteß  aus  ben  üiaget^ieren,  unb  jroar  roaljrfdjeinlid) 
aus  SSerttanbten  ber  Subungulaten,  entwidelt  batte. 

3n  äbnlidjer  SBeife,  toie  bie  betben  pflanjenfreffenbeti  Orbnuugen 
ber  itrogontien,  bie  Stobentien  unb  Sbelopboren,  Dcrbaltcn  ftd)  gu= 
einanber  bie  beibeit  fleifd)freffenben  Orbnuugen  ber  3infcctenfreffer 
unb  SRaubtbiere,  bie  mir  in  ber  Segiott  ber  ftleifcßfreffer  (Car- 
nassia)  nereinigen.  $ie  Orbttung  ber  3?nfectetifreffer  (Inseetivora) 
ift  eine  febr  alte  ©rappe,  toeld)C  ber  geineitifaitten  auSgeftorbenen 
(Stammform  ber  ©ecibuaten,  unb  alfo  aud)  ben  heutigen  Halbaffen, 
nädjftüertDanbt  erfdbeittt.  Sie  bot  ftd)  toabrfd)einlid)  aus  Halbaffen 
enttoicfelt,  melcbe  ben  beute  nod)  lebenben  Sangfüßerit  (Macrotarsi) 
nabe  ftanben.  Sie  fpaltet  ftd)  in  jtoei  Orbuungen,  Menotvphla  unb 
Lipotvphla.  S3on  biefett  ftnb  bie  älteren  tDabrfd)einlid)  bie  SReno» 
tppblen,  meld)e  ftd)  burd)  ben  SBeftß  eines  SlinbbarmS  ober  Sppblott 
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Don  ben  Sipotphlen  unterfd)eiben.  3«  &en  Sienotpphlen  gehören  bic 
fletternben  ©upajas  bcr  Sunba=3n(eln  unb  bie  fpringenbcn  ®iacro= 
fcclibcs  ÄfrifaS.  ©ie  fiipotpphlen  finb  bei  uns  burch  bie  Spifjmäufe, 
Siaulwürfe  unb  3gel  Dcrtreten.  ©urd)  ©ebifj  unb  2cbenSwei(e  fdjlicfien 
fid)  bie  3nfectcnfreffer  mehr  ben  JKaubthicren,  burd)  bie  fd)eibenför= 
mige  ißlacenta  unb  bie  grofeen  Samenblafen  bagegen  mehr  ben  9tage= 
liieren  an. 

(Ebenfalls  fd)on  im  Seginn  ber  @ocaen=3eit  er(d)eint  neben  ben 
3n(ectenfref(ern  bie  nahe  Derwanbte  Orbnung  ber  Stau  bthiere  (Car- 
nivora). ©as  ift  eine  fct>r  formenreid)e,  aber  bod)  fetjr  einheitlich 
organifirtc  unb  natürliche  ©ruppe.  ©ic  JRaubthiere  werben  wohl 
auch  ©ürtclplacentner  (Zonoplacentalia)  im  engeren  Sinne  ge= 
nannt,  obwohl  eigentlich  gleid)erroeife  bie  Scheinhufer  ober  @helo= 
phorcu  biefe  Sejeichnung  oerbienen.  Sie  verfallen  in  jwei,  äußerlich 
(ehr  üerfchiebene,  aber  innerlich  näd)(tDcrwanbte  Unterorbuungen,  bie 
Sanbraubthiere  unb  bie  Sceraubthicre.  3U  Öen  Sanbraubthieren 
(Ferae  ober  Fiseipedia)  gehören  bie  Sären,  £unbe,  Äa^en  u.  (.  w., 
beren  Stammbaum  (ich  mit  §ülfe  Dieler  auSgeftorbener  3mif<hcm 
formen  annätjernb  errathen  läfct.  3«  ben  Seeraubthicren  ober 
SRobbcn  (Pinnipedia)  gehören  bie  Seebären,  Seelöwen,  Seetjunbc, 
unb  als  eigenthümlich  angcpafjte  Seitenlinie  bie  SBalroffe  ober  2Bal= 
robben.  Obwohl  bie  Seeraubthiere  äußerlich  ben  fianbraubtljieren 
(ehr  unähnlich  erfcheincn,  ftnb  (ie  benfelben  bennoch  burch  ihren  in= 
neren  Sau,  ihr  ©ebifs  unb  ihre  cigenthümliche,  gürtelförmige  Sla= 
centa  nächft  oerwanbt  unb  offenbar  aus  einem  3meige  berfelben, 
Dermuthlich  ben  Slarberartigen  (Mustelina)  heroorgegangen.  9lod) 
heute  bilben  unter  ben  lederen  bie  gifthottern  (Lutra)  unb  noch 
mehr  bie  Seeottern  (Enhydris)  eine  unmittelbare  Ucbergangöform 
ju  ben  SRobben,  unb  geigen  uns  bcutlidh,  wie  ber  Äörper  bcr  Sanb= 
raubthicre  burd)  Snpaffung  an  bas  fieben  im  SBaffer  robbenähnlich 
umgebilbet  wirb,  unb  wie  aus  ben  ©angbeinen  bcr  erfteren  bie 
(Ruberfloffen  ber  Seeraubthiere  entftanben  (inb.  ©ie  Unteren  oer= 
halten  (ich  bemnad)  ju  ben  erfteren  gan$  ähnlich  wie  unter  ben  Jn- 
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becibuen  bie  Sirenien  ju  ben  £uftf)ieren.  3«  gleite  SEßeife  tote  baS 
ftlufjpferb  not  l)cute  gmiften  ben  e.rtremcn  3»eigen  ber  JRinber  unb 
ber  Scerinber  in  ber  SJlitte  ftet)t,  bilbet  bie  Sccotter  nod)  Ijeute  eine 
übriggebliebene  ßroif^enftufe  jmiften  ben  weit  entfernten  ßweigen 
ber  £unbe  unb  ber  Scetjunbe.  £ier  wie  bort  Ijat  bie  gänjlidje  Utn= 
geftaltung  ber  äußeren  Äörpcrform,  welche  burt  änpaffung  an  ganj 
oerftiebene  gebenSbebingungen  bewirft  würbe,  bie  tiefe  ©runblage 
ber  erhüben  inneren  <5igentf)ümlicf)feiten  nitt  ju  oerwiften  Dermod)t. 

än  ber  Spifse  alter  Säugetiere,  unb  fomit  ber  2Birbeltl)iere 
überhaupt,  ftefyt  bie  f)öc^ft  cntmicfelte  gegion  ber  äffentfyiere  ober 
ber  „Cberfjerrn"  bcS  $f)ierreid)s>,  Primates.  Unter  biefem  tarnen 
vereinigte  fton  Sinnä  oor  meljr  als  einem  ^afjrijunbert  bie  vier 
Crbnungen  ber  Halbaffen,  {^lebermäufe,  äffen  unb  ÜJienften  („Ves- 
pertilio,  Lemur,  Simia,  Homo“),  än  bie  Halbaffen  (Lemures 
ober  Prosimiae),  bie  wir  fton  befproten  fyaben,  ftliefjt  fit  un= 
mittelbar  bie  merfmürbige  ©rbnttng  ber  fliegenben  Säugetiere 
ober  glebert^iere  an  (Chiroptera).  Sie  fyat  fit  bunt)  änpaffung 
an  fliegenbe  gebensweife  in  ätjnliter  SBeife  auffattenb  umgebilbct, 
wie  bie  Sceraubtljierc  burt  änpaffung  an  ftwimmenbe  gebensweife. 
SBa^rfteinlit  fyat  aut  öiefe  Drbnung  iljre  SBurjel  in  ben  £alb= 
affen,  mit  benen  fie  not  ^ute  burt  bie  ^eljflatterer  (Galeopithecus) 
eng  oerbunben  ift.  SSon  ben  beiben  Untcrorbnungen  ber  ^lebert^iere 
fjaben  ftt  bcrmutf)lit  bie  infectenfreffenben  ober  glebermäuf e (Nyc- 
terides)  erft  fpäter  aus  ben  früttefreffenben  ober  gleber^unben 
(Pteroeynes)  cntwicfclt ; benn  bie  teueren  fielen  in  manter  23ejie= 
fptng  ben  Halbaffen  not  nä^er  als  bie  erfteren. 

äls  lefjte  Säugettjierorbnung  f)ätten  mir  nun  enblit  not  bie 
etten  äffen  (Simiae)  gu  betreten.  2)a  aber  im  joologiften 
Spftemc  ju  biefer  Orbnung  aut  baS  üßenftengeftlett  gehört,  unb 
ba  baffelbe  ftt  aus  einem  3»®eige  biefer  Drbnung  offne  alten  3meifel 
fjiftorift  entwicfelt  l)at,  fo  wollen  wir  bie  genauere  Unterfutung 
iljreS  Stambaumes  unb  itjrer  ©eftitte  einem  befonberen  SSortrage 
Dorbetjaltcn.  
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tie  Unroentung  btt  ^cfcenbcn jtbcorie  auf  Pen  l'leitfdjen.  U ttcrtttcplidse  3?e> 
beutung  unb  logiftbe  9?otl>it>enbigfeit  betftlben.  Stellung  bee  OTttifdjen  im  natiit« 
liisen  Softem  bet  Xbiere,  inebefotibere  unter  ben  bietoplacentalen  Säugctbieren. 
Unbeteiligte  Xreummg  bet  tPietbänbct  unb  3foeibönbct.  'ßereitigte  Xrennung 
ber  .fjalbafftn  non  ben  'Uffen.  . Steflung  bee  ÜJienfien  in  bet  Dtbitung  bet  ‘ttffen. 
Stfimalnafen  ('Hffeit  btt  alten  Sötlt)  unb  ‘fHatlitafen  (amctifanifie  9Iffen).  Unter« 
fdjiebe  beibet  Oruppen.  (Sntflebung  bee  fDtenfien  aue  Sdjmainaftn.  fDtenfien-- 
affeit  obet  itntttropoiben.  'ilfrifanific  'Dicnfdjenafftn  (tSoriüa  unb  Siimpanfe). 
flfiatifdje  aWenfcbenaffcn  (Drang  unb  (Gibbon).  t'erglci<f)img  bet  Petfdjiebenen  Wen» 
fdienaffen  unb  bet  oerfctpiebenen  OTenfienrajfen.  Ucbetftdjt  bet  flbnenreibe  bt4 
OTenfdjtp:  SBitbeBofe  ’Mbnen  unb  'Birbcltbier>3lbnen. 

9Keine  ^errett!  3?on  allen  einzelnen  fragen,  welche  burd)  bie 
SlbftammungSlehre  beantwortet  werben,  »on  atlen  befottberen  ^olge» 
rungen,  bie  wir  au§  berfelben  gieren  muffen,  ift  feine  einzige  non 
folcfjcr  Sebeutung,  als  bie  Slnwenbung  bicfcr  Sehre  auf  ben  2Ren= 
fdjen  felbft.  2Bie  idj  fd)on  im  Scginn  biefer  SSorträge  (<s.  6)  f)er* 
üorgclfoben  fjabe,  muffen  wir  aus  bcm  allgemeinen  ^nbuctionSgcfefse 
ber  S)efccnbenjtl)corie  mit  ber  unerbittlichen  ÜRothwenbigfcit  ftrengfter 
Sogif  ben  befonberen  £>ebuctionSfd)luB  jieljen,  baff  ber  5Renfd)  fld) 
auä  nieberen  SBirbelthieren,  unb  junächft  aus  affenartigen  @duge= 
ttjieren  allmählich  unb  f^rittroeife  entwicfelt  hat.  ©afe  biefe  Sehre 
ein  unzertrennlicher  Seftanbtheil  ber  äbftammungölchre,  unb  fomit 
auch  ber  allgemeinen  (SntwidelungStheorie  überhaupt  ift,  bas  wirb 
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cbcnfo  Don  aßen  benfcnben  Anhängern,  wie  Don  allen  folgerichtig 
fd)licßenbcn  ©egitern  bcrfelben  anerfannt. 

2Benn  biefe  Sefjre  aber  maßr  ift,  fo  wirb  bie  (ärfenntniß  Dom 
tf)ierifd)cn  Ursprung  unb  Stammbaum  beb  2Renfd)engefd)led)tb  notf)= 
roenbig  tiefer,  alb  fcber  anberc  gortfchritt  bcs  menfd)lid)en  ®eifteb, 
in  bie  ^Beurteilung  aller  tnenfdjlicijcn  3?cr^ältniffe  unb  ,^unäct)ft  in 
bab  ®etriebe  aller  menfd)lichen  ffiiffenfdjaften  cingreifcn.  Sie  muß 
früher  ober  fpäter  eine  Dollftänbige  Umwäljung  in  ber  ganzen  3Belt= 
anfchauung  ber  3JIenfd)f)eit  tjerDorbringen.  B<h  bin  ber  feftcn  Ueber= 
jeugung,  baß  man  in  Brunft  biefen  unermeßlichen  ^ortfc^ritt  in  ber 
ßrfenutniß  alb  SBeginn  einer  neuen  @ntwic!elungbperiobe  ber  HJtcnfd)* 
heit  feiern  roirb.  @r  läßt  fid)  nur  Dergleichen  mit  beut  (schritte  beb 
ß opern  icub,  ber  juni  crften  lülale  flar  aubjufpred)en  wagte,  baß 
bie  Sonne  fid)  nicht  um  bie  (Srbc  bewege,  fonbern  bie  drbe  um 
bie  Sonne,  @benfo  wie  burd)  bab  fficltfpftem  beb  Gopernicub 
unb  feiner  9tad)folger  bie  geocentrifd)  c SJeltanfdjauung  beb 
TOenfcßcn  umgeftoßen  würbe,  bie  falfd)t  2tnfid)t , baß  bie  Crrbe  ber 
2Jiittelpunft  ber  SBclt  fei,  unb  baß  fid)  bie  ganjc  übrige  Seit  um 
bie  @rbe  brcße,  ebenfo  wirb  burd)  bie,  fdjon  Don  Samarcf  Derfud)te 
3lnwcnbung  ber  $>efcenbenjteorie  auf  ben  9Jtenfd)en  bie  anthro* 
pocentrif  che  SBeltanfchauung  umgeftoßen,  ber  eitle  SBaßn,  baß 
ber  URcnfd)  ber  Wittelpunft  ber  irbifcfjen  URatur  unb  bab  ganje  ®e= 
triebe  bcrfelben  nur  baju  ba  fei,  um  bem  2Renfd)en  ju  bienen.  3n 
gleicher  2Beife,  wie  bab  SBeltfpftem  beb  (Sopernicub  burd)  Utew= 
ton'b  ©raDitationbtheorie  mechanifch  begrünbet  würbe,  fef)en  wir 
fpäter  bie  £Defcenbcn^tt>coric  beb  Samarcf  burd)  2>arwin’b  Se= 
lectionbtheorie  ihre  urfächlid)e  23egrünbung  erlangen.  Jd)  hnbe  biefen 
in  mehrfacher  .fMnfid)t  lehrreichen  Skrgleid)  in  meinen  SSorträgen 
„über  bie  (Sntfteljung  unb  ben  Stammbaum  beb  ®ienfd)cngef<hled)tb" 
weiter  aubgeführt  **). 

Um  nun  biefe  äußerft  wichtige  Slnwenbung  ber  3bftammungb= 
lehre  auf  bem  fDtenften  mit  ber  unentbehrlichen  Unparteilichfeit  upb 
©bjectioität  burchjuführen,  muß  ich  @ie  Dor  Slllem  bitten,  fid)  (für 
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furze  Be»*  wenigftens)  aller  hergebrachten  unb  allgemein  üblichen  3?or* 
fteHungcn  über  bie  „Schöpfung  beS  ÜKcnfdjen"  ju  entäufjern,  unb  bie 
tief  eingewurzelten  Siorurthcile  abjuftreifen,  welche  uns  über  biefen 
?unft  jd)on  in  frühefter  3ugenb  eingepflanjt  werben,  ffienn  (Sie 
bies  nid)t  tf)un,  fönnen  Sic  nid)t  objectio  bas  ©cmicht  ber  miffen* 
fdjaftlidjen  33eweiSgrünbe  mürbigen,  welche  id)  Jbneit  für  bic  tl)ic- 
rifebe  äbftammung  beS  D?eiifd)cn , für  feine  ©ntftehung  aus  affen* 
ähnlichen  Säugetieren  anführen  »erbe.  ©ir  fönnen  hierbei  nichts 
befferes  tf>un r als  mit^urlet)  uns  oor zuftellen , bafj  roir  IBewohner 
eines  anberen  Planeten  wären,  bie  bei  ©elegenljeit  einer  miffenfehaft* 
lid)en  ©eltreife  auf  bie  6rbe  gefommen  wären,  unb  ba  ein  fonber= 
bares  zweibeiniges  Säugethier,  Sßcitfcf)  genannt,  in  grofeer  änzat)l 
über  bie  ganze  @rbe  Derbreitet,  angetroffen  hätten.  Um  baffelbe  zoo* 
logijd)  zu  unterfudjen,  hatten  wir  eine  Anzahl  bon  ijnbioibucn  beS* 
felben,  in  oerfd)iebenem  älter  unb  aus  oerfdjiebcnen  Säubern,  gleich 
ben  anberen  auf  ber  (Srbe  gefammelten  3:t)teren  in  ein  grofecS  Safe 
mit  ©eingeift  gepaeft,  unb  nähmen  nun  itad)  unferer  SRücffehr  auf 
ben  heünifchen  Planeten  ganz  objectio  bie  oerglcichenbe  änatomie 
aller  biefer  erbbewohnenben  2f)iere  oor.  SDa  wir  gar  fein  perfön* 
licheS  Sntereffe  an  bem,  oon  uns  felbft  gänzlid)  oerfchiebenen  2JIen= 
fd)en  hätten,  fo  würben  wir  ihn  ebenfo  unbefangen  unb  objectio  wie 
bie  übrigen  Schiere  ber  6rbe  unterfudjen  unb  beurtheilen.  £>abei 
mürben  mir  uns  fclbftoerftänblich  zunächft  aller  änjtchten  unb  5Ruth5 
mafeungen  über  bie  5latur  feiner  Seele  enthalten  ober  über  bic  getftige 
Seite  feines  ©efenS,  wie  man  es  gewöhnlich  nennt,  ©ir  befefjäfti* 
gen  unS  oielmehr  zunächft  nur  mit  ber  förperlid)cn  Seite  unb  ber* 
jenigen  natürlichen  äuffaffung  berfelben,  welche  uns  burch  bie  6nt* 
wicfelungSgefdjichte  an  bie  £anb  gegeben  wirb. 

Offenbar  müffen  wir  hier  Zunäd)ft,  um  bic  Stellung  beS  ÜJfen* 
fchen  unter  ben  übrigen  Organismen  ber  @rbe  richtig  zu  beftimmen, 
wieber  ben  unentbehrlichen  Seitfaben  beS  natürlichen  SpftemS  in  bic 
.feanb  nehmen,  ©ir  müffen  möglichft  fdjarf  unb  genau  bie  Stellung 
Zu  beftimmen  fudjen,  welche  bem  fDIenfchen  im  natürlichen  Spftern  ber 
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Spiere  jufömmt.  3)ann  fönnen  wir,  wenn  überhaupt  bie  SDefcenbertj= 
t^eorie  richtig  ift,  aus  bcr  Stellung  im  Softem  wieberum  auf  bie  wirf» 
lidje  StammDerwaiibtfd)aft  jurücffd)liefjen  uttb  bcn  ©rab  ber  Bluts» 
Derroanbtfd)aft  beftimmen,  burd)  welchen  ber  Sftenfd)  mit  beit  men» 
fd)enähttlid)ett  gieren  jufammenljängt.  3)er  hhPotl)etifd)e  Stamm» 
bäum  beS  Bteufd)engefd)led)tS  wirb  ftd)  unS  bann  als  baS  ©nbrefultat 
biefer  üergleid)eitb»anatomifd)en  unb  fijftematifd)en  Uuterfud)ung  gattj 
Don  fclbft  ergeben. 

SBentt  Sie  nun  auf  ©raub  ber  Dergleid)eitbett  Anatomie  unb 
Dittogenie  bie  Stellung  beS  Bteiifdjen  in  bem  natürlichen  Softem 
ber  Spiere  auffud)eu,  mit  welchem  wir  uns  in  ben  beiben  lebten 
Bortrügen  befd)äftigten , fo  tritt  3hnen  junddtjft  bie  unumftöfelid)c 
J^atfadje  entgegen,  bafj  ber  ÜJtenfch  bem  Stamm  ober  ip^tjlum  ber 
2Birbeltf)iere  anget)ört.  2lUe  förperlid^en  @igenthümlid)feiteii,  burd) 
Welche  ftd)  alle  2BirbeItf>iere  fo  auffatlenb  Don  allen  ©irbeUofen  utt» 
terfdjeiben , beftj)t  aud)  ber  Btcttfd).  ©ben  fo  wenig  ift  eS  jemals 
zweifelhaft  gewefett,  bafe  unter  allen  SBirbeltieren  bie  Sduget^iere 
bem  URenfdjen  am  ndd)ften  ftetjen,  unb  baf)  er  alle  d)arafteriftifd)en 
SRerfntalc  beft^t,  burd)  welche  ftd)  bie  Säugetiere  oor  allen  i'ibri» 
gen  2öirbeltf)ieren  auS^eichnen.  SBenn  Sie  bann  weiterhin  bie  brei 
Derfd)iebenen  £auptgruppen  ober  Unterclaffen  bcr  Säugetiere  in’S 
Äuge  faffeu,  bereu  gegenfeitigeS  Berhältnijj  wir  im  lebten  Bortrage 
erörterten,  fo  fattn  nid)t  ber  geringfte  Bweifel  barüber  obwalten, 
baß  bcr  Btenfd)  ju  ben  ^lacentaltbieren  gehört,  unb  alle  bie 
widrigen  ©igentfjümlichfeiten  mit  ben  übrigen  Pacentalien  teilt, 
burd)  welche  fit  biefe  Don  ben  Beuteltieren  unb  Don  ben  Äloafett» 
toteren  unterfdjeiben.  ©nbüd)  ift  Don  ben  beiben  £auptgruppen  ber 
tßlacentaltljiere,  ®ecibuaten  unb  ^nbccibuen,  bie  ©ruppe  ber®eci» 
buaten  zweifelsohne  biejenige,  wcld)e  auch  ben  B?enfd)ett  umfafet. 
5Dentt  ber  menfd)lid)c  ©ntbrpo  entwicfelt  ftd)  mit  einer  ed)tcn  35eci= 
bua,  unb  unterfdjeibet  ftd)  baburd)  wefentlid)  Dott  aßen  Decibualofen. 
Unter  bett  ®ccibuatl)ieren  haben  wir  als  jwei  Legionen  bie  ßono» 
placcntalieti  mit  gürtelförmiger  'JJlacenta  (3taubtl)iere  unb  Schein» 
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feufer)  unb  bie  ®iScofelaceittalicn  mit  fefeeibenfönniger  ^lacenta  (alle 
übrigen  Decibuaten)  unterfcfeieben.  ®er  fDfenfcfe  befifet  eine  fcfeeibem 
förmige  $lacenta,  gleid>  allen  anberen  SDiScoplacentalien,  unb 
mir  mürben  nun  alfo  gunäefeft  bie  2rrage  gu  beantmorten  feaben,  roeltfee 
Stellung  ber  5J?cnfefe  in  biefer  ©rupfee  einnimmt. 

3m  lebten  SSortrage  Ratten  mir  folgenbe  fünf  Drbnungen  oon 
SMScoplacentalien  unterfefeieben : 1)  bie  Halbaffen;  2)  bie  Utagetfeiere; 
3)  bie  3nfectenfreffer;  4)  bie  tflebertfjiere;  5)  bie  äffen.  2Bie  Seber 
non  3fencn  weife,  ftefet  non  biefen  fünf  Orbnungen  bie  lefete,  bicjcnige 
ber  äffen,  bem  SJtenfcfeen  in  feber  förperliefeen  Segiefeung  roeit  näfeer, 
al§  bie  oicr  übrigen.  ©S  fann  fiefe  bafeer  nur  noefe  um  bie  Stag« 
feanbeltt,  ob  man  im  Softem  ber  Säugetiere  ben  URenfefeen  gcrabegu 
in  bie  Drbnung  ber  echten  äffen  einreifecn,  ober  ob  man  ifen  neben 
unb  über  berfelben  als  Vertreter  einer  befonberen  feefeften  Drbnung 
ber  üDiScoplacentaUen  betrauten  fotl. 

Sittnä  Bereinigte  in  feinem  Stjftem  ben  ‘Dtenfefeen  mit  ben  eefeten 
äffen,  ben  Halbaffen  unb  ben  glebermäufen  in  einer  unb  berfelben 
Drbnung,  meldjc  er  Primates  nannte,  b.  fe.  Dbcrfeerrtt,  gleid)fam 
bie  feoefeften  SBürbenträger  beS  JfeierreicfeS.  2)cr  ©öttinger  änatom 
Slumenbaefe  bagegen  trennte  ben  fDknfefecn  als  eine  befonberc 
Drbnung  unter  bem  Flamen  Bimaua  ober  3®cifeänber,  inbent  er 
ifern  bie  oereinigten  äffen  ober  Halbaffen  unter  bem  tarnen  Quadru- 
maua  ober  SSierfeänber  entgegenfefete.  Siefe  ©intfeeilung  ttmrbe 
auefe  oon  Guoier  unb  bemnaefe  oon  ben  aUermeiften  folgenben  3oo= 
logen  angenommen,  ©rft  1863  geigte  .feurlet)  in  feinen  oortreff- 
liefeeu  „3eugniffen  für  bie  Stellung  beS  fDtenfcfeen  in  ber  9tatur"  ,T), 
bafe  biefelbe  auf  falfcfeen  änfiefeten  berufee,  unb  bafe  bie  angeblichen 
„IBierfeänber"  (äffen  unb  Halbaffen)  eben  fo  gut  „Bmeifeänber"  ftttb, 
roie  ber  ÜRenfd)  fclbft.  SDcr  Unterfefeieb  beS  $ufeeS  oon  ber  4?aub 
berufet  niefet  auf  ber  pfetyfiologifcfecn  ©igentfeümliefefeit,  bafe  bie 
erfte  3efee  ober  ber  ©aunten  ben  oier  übrigen  Ringern  ober  ßefeen 
an  ber  #anb  cntgegenftellbar  ift,  am  gnfee  bagegen  niefet.  SDenn 
es  giebt  milbe  SSölfcrftämme,  meiefee  bie  erfte  ober  grofee  3cfee  ben 
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t>ier  übrigen  am  gufee  ebenfo  gegenüber  fteßen  fönnen,  mie  an  ber 
£anb.  @ie  fönnen  alfo  ihren  „©reiffufj"  ebenfo  gut  als  eine  foge= 
nannte  „£interbanb"  benagen,  mie  bie  Slffen.  ©ie  d)inefifd)en  S3ootS= 
leute  rubern,  bie  bcngalifd)en  £anbmerfer  meben  mit  biefer  hinter* 
l)anb.  ©ie  9teger,  bei  benen  bie  grofje  3«b*  befottberS  ftarf  unb  frei 
bemeglid)  ift,  umfaffen  bamit  bie  3roeige,  menn  fie  auf  Sdume 
flettern,  gerabe  mie  bie  „Dierfjänbigen"  Slffcn.  3a  felbft  bie  neuge= 
borenen  Äiitber  ber  tjödjftentroicfelten  2Renfd)enraffen  greifen  in  ben 
erften  fUtonaten  ifjrcS  SebenS  nod)  eben  fo  gcfd)icft  mit  ber  „£inter= 
Ijanb" , mie  mit  ber  „Sorberbanb" , unb  galten  einen  l)ingereid)ten 
Söffcl  eben  fo  feft  mit  ber  großen  3^e,  mie  mit  bem  ©aumett! 
auf  ber  anberen  ©eite  bifferenjiren  ftd)  aber  bei  beit  leeren  affen, 
namentlid)  beim  ©oriUa,  $anb  unb  §uf}  fd)on  ganj  dbttlid)  mie 
beim  fDtenfcfjen  (oergl.  ©af.  IV,  ©.  363). 

©er  mefentlid)e  Unterfdjieb  non  £anb  unb  3ufj  ift  alfo  nid)t  ein 
pl)t)ftoIogifc^er , fonbern  ein  ntorpbologifdjer,  unb  ift  burd)  ben 
d)arafteriftifd)eu  Sau  beS  fnöd)ernen  ©feiet#  unb  ber  ftd)  baran  an= 
fefcenben  fDtuSfeln  bebingt.  ©ie  fyufjrourjelfnodfen  ftnb  mefentlid) 
aubers  angeorbnct,  al#  bie  .£>anbrour$elfnod)cn,  unb  bett  3ujj  bemegcn 
brei  befonberc  ^JiuSfcln,  roeldjc  ber  .öanb  fehlen  (ein  furjer  Seuge= 
muSfel,  ein  furjer  ©trecfmuSfel  unb  ein  langer  SBabeitbeintnuSfel). 
. 3n  allen  biefen  Sejiebungen  »erhalten  fut)  bie  affen  unb  Halbaffen 
genau  fo  mie  ber  ÜSJienfd),  unb  eS  mar  ba^er  DoHfomuten  unrichtig, 
menn  man  ben  tERenfdjeu  non  ben  erfteren  als  eine  befonbere  £>rb= 
nung  auf  ©runb  feiner  ftärfcren  ©ifferettjirung  »on  $anb  unb  $ufe 
trennen  moUte.  6benfo  oer^dlt  cS  ftd)  aber  aud)  mit  allen  übrigen 
förperlit^eit  föicrfmalen,  burd)  meldje  man  etroa  oerfudjen  moUte,  ben 
3Rcnfd)en  oott  ben  affen  ju  trennen,  mit  ber  relativen  Sduge  ber 
©liebntaffett,  bem  Sau  bes  ©djdbels,  beS  ©efyirnS  u.  f.  ro.  3«  aQeu 
biefen  Schiebungen  ol)ne  auSnabme  ftnb  bie  Unterfd)iebe  jmifd)cn 
bem  2)tenfd)cn  unb  bett  höheren  affen  geringer,  als  bie  entfpred)enben 
Untcrfd)icbe  hroifdjen  ben  höheren  unb  bett  ttieberen  affen. 

auf  ©runb  ber  forgfdltigften  unb  genaucften  anatotnifd)en  Ser= 
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Srctionen 

Familien 

©atlungen 

Sgftcmatifeher 

brr 

brr 

ober  ©enrra  ber 

Harne  brr 

affen 

3fftn 

Riffen 

©titrra 

I.  .äffen  ber  neuen  Welt  (Heaperopitheoi)  ober  plattngftgr  äffen  (Platyrhinae). 

A. 


'©latbrbincni 
mit  Italien 


Arctopitheel 


B.  '©latbrbincn 
mit 

ftuppemtägeln 

DysmopiUieol 


I.  Seibenaffen 

\ 1.  ©infelaffe 

1. 

Mi<la£ 

Hapalida  l 2.  SÖlBCtUlffc 

2. 

Jacchus 

II.  ©lattnafen  mit 
Seblappf  ebroanj 

3.  Giebbornaffe 

3. 

Chrysothrix 

4.  Springaffe 

4. 

Callithrix 

Aphyoctrca 

5.  ©aebtaffe 

5. 

Nyctipithecus 

. 6.  Sebweifaffe 

G. 

Pithecia 

III.  ©lattnafen 

7.  ©oUaffe 

7. 

Cebus 

8.  Alammcraffr 

8. 

Ateles 

mit  @reiffebtuanj  • 
Labidocerca 

9.  SBollaffe 

9. 

Lagothrix 

10.  ©riitlaffe 

10. 

Myeetcs 

II.  TWfen  ber  alten  UJelt  (Heopitheci)  ober  febmalnaftgc  vtffen  (Catarhinne). 


C.  ©efdjmüngte  ] 
gatarbinen  ( 
Menoeerca  i 


IV.  ©efebvoän  jte 
Gatarblnen  mit 

©aefentafeben 

Aseoparea 

V.  ©efebmön jte 
(5  atarbinen  obne 

©cufcn  tn  leben 


Ana  Ke  ei 


11.  ©apian 

12.  ©lafafo 

13.  ©leerfafce 

14.  Scblanfaffe 

15.  Stummelaffe 

16.  ©afenaffe 


11.  Cynooephalus 

12.  Imins 

13.  Cercopitheceis 

14.  Seninopithocus 

15.  Colobus 

16.  Nasalis 


IVI.  ©lenfebenafftn 

Anthropoides 

VII.  ©tenfeben 
Anthropi 


17. 

Gibbon 

17. 

Hylobates 

18. 

Drang 

18. 

Satyrn  s 

19. 

Sebimpanfe 

19. 

Engeco 

20. 

©orilla 

20. 

Gorilla 

21. 

©ffenmenfcb 

21 

Pithecanthro 

e'ber  fpraebleefer 

pus 

©lenfeb 

(Alains) 

22. 

Spreebenbet 

©lenfeb 

22. 

Homo 
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SAIiditbaarigt  TOenfAcn 
Lissotriches 


ffioflbaarige  ©lenfdun 

Ulotriches 


Scfcimpanfc 

Engfco 

I 


©pradiloft  OTenfifitn  (Alali)  ober 
Äjftnmcnftyn  (Pithecanthropi). 

(Raritta 

Gorilla  Dri,nfl 

Satyrus 

®ibban 
Hylobatei 


Äfrifanifcb« 

$ltnfd)cnafftn 


'AfiatifAe 

üflcitftbenafFtn 


Wcnfdjcnaffen 
Anthropoid  es 


Seibmaffen 

Arctopitheci 


I 


©ttiffchroänjfr 

Labidocerca 


Scblappfdjmänjcr 

Aphvorprca 

3>lflttnafcn 

Platyrhinao 


aJIeerfa^t 

Cercopithecns 


Jiaftnafft 

Nasalis 
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gleid)ungen  fam  bemnad)  £urlet)  ju  folgeitbem , äußert  mistigem 
Schluffe:  „5Bir  mögen  baßer  ein  Softem  Don.  Organen  Dornchmen, 
meldjeS  mir  rnollen,  bie  Siergleicßung  ißrer  SMobificationcn  in  ber  äffem 
rcit)e  führt  uns  ju  einem  unb  bemfelbcn  IRefultate:  baß  bie  anato= 
mifdjen  SSerfcßiebenheiten,  rnelche  ben  ÜHenfcfyen  Dom  ®o= 
rilla  unb  Sd)impanfe  Reiben,  ni<f)t  fo  groß  finb,  als  bie, 
welche  beit  ©orilla  Don  ben  niebrigeren  9lf fen  trennen". 
Demgemäß  bereinigt  u ,r I e i) , ftreng  ber  ft)ftematifd)cn  Sogif  folgcnb, 

9Benfd)en,  äffen  unb  Halbaffen  in  einer  einzigen  Orbnung,  Primate», 
unb  tljeilt  biefe  in  folgeitbe  fteben  Familien  „Don  ungefähr  gleichem 
ftjftematifdjen  Söcrihe":  1.  Anthropini  (ber  ÜOienfd)).  2.  Catarliini 
(ed)te  äffen  ber  alten  2Belt).  B.  Platyrhini  (ed)te  äffen  ämerifaS). 
4.  Arctopitheci  (Äratlcnaffen  ämerifaS).  5.  Lemuriui  (furgfüßige 
unb  langfüßige  Halbaffen).  0.  Chiromyini  (gingerthiere).  7.  Galeo- 
pitliecini  pfßcljflatterer).  (SSergl.  ben  XXI.  93ortrag,  S.  581.) 

SBenn  mir  aber  bas  natürliche  Stjftem  unb  bemgemäß  ben 
Stammbaum  ber  'ßriDaten  gang  naturgemäß  auffaffen  roolleu,  fo 
muffen  mir  noch  einen  Schritt  rociter  gehen,  unb  bie  Halbaffen 
ober  ißrofimien  (bie  brei  leßten  Familien  £>u;rlet)’S)  gänjlid) 
Don  ben  ecßteu  äffen  ober  Sitnien  (ben  Dier  erften  gamilien) 
trennen.  Denn  roic  id)  fchon  in  meiner  generellen  SJforpßoIogie  jeigte 
unb  3hnen  bereits  im  leßten  Vorträge  erläuterte,  unterfd)eiben  ftd) 
bie  Halbaffen  in  Dielen  unb  midjtigen  ^Beziehungen  Dort  ben  edjteu 
äffen  unb  fdjließen  ftd)  in  ihren  einzelnen  formen  Dielmeljr  ben  Der 
fd)iebeneu  anberen  Orbnungen  ber  DiScoplacentalieu  an.  Die  J>alb= 
affen  finb  baljcr  mahrfcheinlid)  als  Btefte  ber  gemeiufamen  Stamm 
gruppe  ju  betrachten,  aus  peldjcr  ftd)  bie  anberen  Orbnungen  ber 
DiScoplaccntalieu,  unb  Dietleid)t  alle  Decibitaten,  als  biDergcuteBmeige 
entmicfelt  haben.  (®en.  SRorph-  II,  S.  CXLVIII  unb  CLII.)  ©er 
ÜKenfd)  aber  fann  nid)t  Don  ber  Orbnung  ber  echten  äffen  ober  Sitnicn 
getrennt  roerben,  ba  er  ben  höheren  echten  äffen  in  feber  “Beziehung 
näher  ftel)t,  als  biefe  ben  niebereu  echten  äffen. 

Die  echten  äffen  (Simiae'i  merben  allgemein  in  jmei  ganz 
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natürliche  .fbauptgruppen  geteilt,  närnlid)  in  bie  äffen  ber  neuen  2Belt 
(amerifanifdje  äffen)  unb  in  bie  äffen  ber  alten  SBelt,  welche  in  äfien 
unb  äfrifa  einfjeimifd)  finb,  unb  früher  aud)  in  Europa  »ertreten 
waren.  SDiefe  beiben  äbtfyeilungen  unterf^eiben  fid)  namentlich  in 
ber  Söilbung  ber  9lafe  unb  man  hat  fie  batiad)  benannt.  Sie  ame> 
rifanifd)en  äffen  haben  plattgebrücfte  9Iafen,  fo  baß  bie  9tafen= 
locker  nad)  außen  fielen,  nicht  nad)  unten;  fie  fyei&en  be^alb  $latt=> 
nafen  (Platyrhinae).  Sagegen  haben  bie  äffen  ber  alten  SBelt 
eine  fdjmale  Dtafenjd)eibemanb  unb  bie  iJlafenlödjer  fetjen  nad)  unten, 
wie  beim  *D2enfd)en;  man  nennt  fie  beäljalb  Sd)malnafen  (Cata- 
rhinae).  ferner  ift  bae.  ©ebiß,  meines  befanntlid)  bei  ber  C£lafftfi= 
cation  ber  ©äugetljiere  eine  hmwrragcnbe  Dtollc  fpielt,  in  beiben 
©ruppen  djarafteriftifdt)  »erfd)ieben.  älle  (Satartjincn  ober  äffen  ber 
alten  23elt  haben  ganj  baffclbe  ©ebiß,  wie  ber  fDtenfd),  närnlid)  in 
febern  ßiefer,  oben  unb  unten,  »ier  Sd)neibejäl)ne,  bann  jeberfeitä 
einen  Scfjahn  unb  fünf  Sacfjähne,  oon  benen  jwei  fiücfenjähne  unb 
brei  ÜRaljljähne  finb,  jufammen  32  3äf)ne.  Sagegen  alle  äffen  ber 
neuen  SBelt,  alle  'fßlatprhinen,  befifjen  »ier  Sacfjähtie  mehr,  närnlid) 
brei  gücfenjäljne  unb  brei  ÜJlahljähne  jeberfeitä  oben  unb  unten.  (Sie 
haben  alfo  jufammen  3G  3äl)ne.  Diur  eine  Heine  ©ruppe  bilbet  ba= 
»on  eine  äusualjme,  närnlid)  bie  Ärallcnaffen  (Arctopitbeci),  bei 
benen  ber  brittc  2Jial)ljal)n  »erfümmert,  unb  bie  bemnad)  in  jeber 
Äieferl)älfte  brei  fhiefenjähne  unb  jwei  3}iat)ljäl)ite  haben.  Sie  unter= 
fdjeiben  fid)  »ou  ben  übrigen  ^latprljinen  aud)  baburd),  baß  fie  an 
ben  Ringern  ber  cpänbe  unb  ben  3chen  ber  Süße  ÄraHen  tragen,  unb 
feine  Dlägel,  wie  ber  UJfenfd)  unb  bie  übrigen  äffen.  Siefe  fleine 
©ruppe  fübamerifanifdjer  äffen,  ju  welker  unter  anberen  bie  befantt* 
ten  nieblidjcn  iflinfeläffd)en  (Midas)  unb  2öwenäffd)en  (Jacchus)  ge= 
hören,  ift  wof)l  nur  als  ein  eigentümlich  entwicfelter  Seitenjweig  ber 
$latprl)inen  aufjufaffen. 

fragen  wir  nun,  weld)e  Slefultate  aus  biefem  Spftem  ber  äffen 
für  ben  Stammbaum  berfelben  folgen,  fo  ergiebt  fid)  barauä  unmit* 
telbar,  bafj  fid)  alle  äffen  ber  neuen  25?elt  aus  einem  Stamme  ent* 
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micfelt  haben,  weil  fxc  alle  baS  djarafteriftifd)e  ®ebifj  unb  bie  Slafen- 
bilbung  ber  $lah)rl)inen  bcfifjen.  @ben  fo  folgt  barauS,  bafj  alle  affen 
ber  alten  ©eit  abftammen  muffen  oon  einer  unb  berfelben  gcmcinfdjafP 
liefen  Stammform,  welche  bie  Slafenbilbung  unb  bas  ©ebifc  aller  jef)t 
lebenben  ßatarljinen  befaß,  ferner  fann  es  faum  zweifelhaft  fein,  bafe 
bie  affen  ber  neuen  ©eit,  als  ganzer  Stamm  genommen,  entweber 
Don  benen  ber  alten  ©eit  abftammen,  ober  (unbeftimmter  unb  oor= 
fidjtiger  auSgebrücft)  baß  23eibe  biüergentc  Slefte  eines  unb  beffelben 
affenftammeS  finb.  gür  bie  abftammung  beS  ÜWenfdjen  folgt  hieraus 
ber  unenblid)  wichtige  Sd)luj3,  welker  aud)  für  bie  SScrbreitung  beS 
5)?enfchen  auf  ber  6rboberfläd)e  bie  größte  Sebcutung  bejifct,  baff  ber 
3Kenf ch  f i<h  aus  ben  ßatarljinen  entwicfelt  hat.  35enn  wir 
finb  nicht  im  Stanbe,  einen  joologifchen  ($f)arafter  aufjufinben,  ber 
ben  SJienfdjen  oon  ben  näd)ftoermanbten  affen  ber  alten  ©eit  in  einem 
höheren  ®rabe  unterfdjicbe,  als  bie  entfernteren  gönnen  biefer  öruppe 
unter  fid)  »erfdjieben  finb.  (5s  ift  bieS  baS  mid)tigfte  Siefultat  ber  feljr 
genauen  oergleid)eub=anatomifd)cn  Unterfud)ungen  .fpupleq’S,  welches 
nicht  genau  berücffichtigt  werben  fann.  3«  jeher  Sejieljung  finb  bie 
anatomifchen  Unterfchiebe  zwifdjett  bem  SJienfdjett  unb  ben  mcnfd)en= 
dhnlidhftcn  ßatarljinen  (Drang,  ©orilla,  Sd)impanfe)  geringer,  als 
bie  anatomifd)en  Unterfchiebe  zwifdjen  biefett  unb  ben  niebrigften, 
tiefft  ftehenben  6atarf)inen,  inSbefonberc  ben  hunbeöl)nlid)en  'fSaoianen. 
©iefeS  höchft  bebcutfame  Siefultat  ergiebt  fid)  auS  einer  unbefangenen 
anatomifchen  3krglcid)ung  ber  ocrfd)icbcnen  gönnen  oon  Gatarhineit 
als  unzweifelhaft. 

©enn  wir  alfo  überhaupt,  ber  ©cfcenbenjtheorie  entfprcchenb, 
baS  natürliche  Spftem  ber  Jljiere  als  Seitfaben  unferer  Setrad)tnng 
anerfennen,  unb  barauf  unferen  Stammbaum  begrünben,  fo  muffen 
mir  notfjwenbig  ju  bem  unabweiSlichen  Schluffe  fommen,  baf)  baS 
9Renfd)cngcfcf)lcd)t  ein  aeftdjen  ber  (Satarh iuengruppe  ift 
unb  fid)  auS  Icingft  auSgeftorbencn  affen  biefer  ©ruppc  in 
ber  alten  ©eit  entwicfelt  hat.  (Sinigc  anhänger  ber  ®efceitbenj= 
theorie  haben  gemeint,  bajj  bie  amerifanifd)cn  S)ienfd)en  fid)  unab= 
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hängig  oon  benen  bcr  alten  ©eit  aus  amerifanifchcn  Slffcn  entroirfelt 
Ratten.  ®iefe  .jjppothefe  t)alte  id)  für  ganz  irrig,  £>enn  bie  »öl* 
lige  Uebcrcinftimmung  aller  9Kenfd)en  mit  ben  ßatarhi-- 
nen  in  58 c ^ u g auf  bie  d)arafteriftifd)e  SBilbung  ber  '3lafe 
unb  bcSöebiffeS  bcweift  beutlid),  bafc  fte  eines  Ursprungs  finb, 
titib  fid)  aus  einer  gemeinfamen  SBurjcl  erft  cntwictelt  fabelt,  nad)= 
bem  bie  'fSIatijrljincn  ober  amerifanifdjen  äffen  fid)  bereits  oon  biefer 
abgezweigt  Ratten.  £Die  amcrifanifd)cn  Ureinwohner  finb  oielmel)r, 
wie  and)  jal)lreid)c  ett)nograpl)ifd)e  Jljatfathen  beweifeit,  aus  äfien, 
unb  tljeilmeife  oieUeidjt  auch  uuS  fßolpuefien  (ober  felbft  aus  Europa) 
eingewanbert. 

(Silier  genaueren  *5cftftcUung  bcS  utenfd)lichen  «Stammbaums 
fteljeu  gegenwärtig  nod)  grofse  Sdjwierigfeitcn  entgegen.  Tiur  bas  läfst 
ftd)  nod)  weiterhin  behaupten,  bafc  bie  nädjften  Stammeltcrn  beS  ®Ien= 
fd)cngefd)led)ts  fd)wan  jlofe  Gatarhinen  (Lipocerca)  waren,  äf)n= 
lid)  ben  heute  nod)  lebenben  fDlenfchenaffen,  bie  ftd)  offenbar  erft  fpä= 
tcr  aus  ben  gefdjwänjten  Gatarhincn  (Menocerca),  als  ber 
urfprünglidjcren  äffenform,  cntwicfelt  haben.  58on  jenen  fd)wanzlofen 
6atarl)inen,  bie  jefct  and)  häufig  5D? e it f d) e n a f f cn  ober  äntl)ropoi= 
ben  genannt  werben,  leben  heutzutage  nod)  oier  oerfchiebcne  ®attun= 
gen  mit  ungefähr  einem  2>uf)enb  t>erfd)iebener  ärten.  $£>er  gröjjtc 
ÜKenfd)enaffc  ift  ber  berühmte  ©orilla  (Gorilla  engena  ober  Pongo 
gorilla  genannt),  welcher  ben  ÜRenfdjen  an  ®röfee  unb  Starte  über= 
trifft,  in  ber  Jropenzone  bcS  weftlidjen  äfrifa  einheimifd)  ift  unb  am 
bluffe  ©aboott  erft  1847  oon  bem  5)7ifftonär  Saoage  entbeeft  würbe, 
tiefem  fd)liejjt  fid)  als  näd)fter  iterwanbter  ber  längft  befannteSd)im= 
panfe  an  (Engeco  troglodytes  ober  Pongo  troglodytes),  ebenfalls 
im  weftlid)en  unb  centralen  äfrifa  einheimifd),  aber  bebeutenb  tleiner 
als  bcr  ®oriUa.  2>er  britte  oon  ben  brei  gro|en  menfchcnähnlid)en 
äffen  ift  ber  auf  23orneo  unb  anberett  Sunba=3nfcln  einheimifche 
Drang  ober  Drang=Utang,  oon  welchem  mau  neuerbingS  zwei  nahe 
oerwanbte  ärteu  unterfd)eibet,  ben  grofjen  Drang  (Satyrus  oraug 
ober  Pithecuß  satyrus)  unb  ben  Meinen  Drang  (Satyrus  morio 


s 

Digitized  by  Google 


f)98  SDetflleidiunfl  fer  'JWcufc^ciiafftn  utib  bet  •fflcnf.txn  XXII. 

ober  Pitliecus  mono).  ©nblid)  lebt  nod)  im  füblichen  iSficn  bie  ©ab 
tung  ©ib  bon  (Hylobates),  oon  melier  man  4 — 8 oerfct»iebene  ülrtcn 
untcrfc^cibet.  Sie  fitib  bebeutenb  flciner  als  bie  brei  erftgenannten 
2tnthropoibcn  unb  entfernen  ftd)  in  beit  meiften  VIerfmalen  fdjon 
weiter  nom  VJcnfchcn. 

2>ie  fdjmanjlofen  Vlenfchcnaffen  haben  neuerbings,  namentlich 
feit  ber  genaueren  Vefanntfdjaft  mit  bem  ©oritla  unb  feit  ihrer  3?er= 
fttüpfung  mit  ber  Slnwenbung  ber  ®efcenbenjtl)eorie  auf  ben  Vtenfd)en 
ein  fo  allgemeines  Jntereffc  erregt,  unb  eine  folcf)e  Sinti)  oon  Schriften 
Ijeroorgerufen,  bafs  id)  t)ier  feine  Veranlaffung  finbe,  näher  auf  bic= 
felben  cinjugel)cn.  ©aS  i^re  ^Beziehungen  zum  1D?enfc^en  betrifft,  fo 
finben  Sie  bicfelbcn  in  ben  trefflichen  Schriften  non  ^uplep*‘), 
ßarl  Vogt*7),  Vücf)neru)  unb  8Ro llc,e)  ausführlich  erörtert.  3<h 
befchränfe  mich  baf)er  auf  bie  ÜJiittfjeilung  bes  roichtigften  allgemeinen 
JRefultates,  welches  ihre  allfeitige  Vergleichung  mit  bem  fSRenfdjcn  er= 
geben  hat,  bafe  nämlich  ic&er  ®on  ben  D'er  SRenfdjenaffen  bem  fJRenfchen 
in  einer  ober  einigen  ^Beziehungen  näher  fteht,  als  bie  übrigen,  bafc 
aber  feiner  als  ber  abfolut  in  feber  ©ejiehung  menfchcnä^nlidjfte  bezeid)= 
net  werben  fann.  S)er  Crang  fteht  bem  fDfenfdjen  am  nädjften  in  Vejug 
auf  bie  ©ehimbilbung,  ber  Sd)impaufc  burch  wichtige  <5igentf)ümlich= 
feiten  ber  Sdjäbelbilbung,  ber  ©orilla  hinftchtlich  ber  SluSbilbung  ber 
ftüffc  unb  £änbe,  unb  ber  ©ibbon  enblich  in  ber  Silbung  bcS  Vrufb 
faftens. 

6s  ergiebt  fid)  alfo  aus  ber  forgfältigen  oergleichenben  2lnato= 
mie  ber  äntljropoiben  ein  ganz  ähnliches  Siefultat,  wie  es  Sei  Sb  ach 
aus  ber  ftatiftifdjen  ßufammenftellung  unb  benfenben  Vergleichung 
ber  fcf)r  zahlreichen  unb  forgfältigen  Äörpcrmeffungcn  erhalten  hat, 
bie  Sdjerzcr  unb  Schwarz  währenb  ber  Steife  ber  öfterrcichifdjcn 
Sregattc  Siooara  um  bie  örbc  an  3«bi»ibuen  ocrfd)icbcncr  TOenfchew 
raffen  angeftcllt  haben.  ©eisbad)  fafft  baS  (Jnbrcfultat  feiner 
grünblichen  Unterfuchungen  in  folgenben  ©orten  zufnmmen:  „®ie 
Ülffenähnlichfcit  bes  SJienfd)cn  conccntrirt  ftch  fcineswegS  bei 
einem  ober  bem  anberen  Volfe,  fonberu  oertheilt  ftd)  berart  auf  bie 
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eingelncn  Äörperabfd)nitte  bei  beu  oerfd)iebenen  Pölfern,  bafj  jebeö  mit 
irgenb  einem  <5 rb ft ücf e biefer  33erwanbtfd)aft,  freilich  bas  eine 
meljr,  baS  anbere  weniger,  bebaut  ift,  unb  felbft  wir  (Europäer 
burdjauS  nid)t  bcanfprudjcn  biirfeit,  biefer  33erwanbtfd)aft  uoilftänbig 
fretnb  gu  fein".  (9looara=9ieife,  Antljropolog.  Jljeil). 

AuSbrücflid)  will  id)  fjier  nod)  Ijeroorljeben,  was  eigentlich  frei« 
4id)  fclbftt>erftänbli<h  ift,  baf)  fein  einiger  »on  allen  fefct  le  = 
benben  Affen,  unb  alfo  aud)  feiner  Bon  ben  genannten 
ÜJtenfdjenaffen  ber  StammBater  beS  ^DZenfdjengefchlechtö 
fein  fann.  33on  benfcnben  Ansagern  ber  Sefcenbcngtljeorie  ift 
biefe  2Rcinung  aud)  niemals  behauptet,  wof)l  aber  Bon  iljrcn  gebanfen« 
lofen  ©egnern  iljncn  nntcrgefdjoben  worben.  Sie  affenartigen 
Stammeltern  bcS  2Jicnfd)engefd)led)tS  finb  läugft  auSgc« 
ftorben.  2?icUeid)t  werben  wir  ihre  Berfteinertcn  ©ebeinc  noch  ber« 
eitift  tfjeilwcis  in  Sertiärgefteincn  beS  fiiblidjen  AficnS  ober  AfrifaS 
auffinben.  Ebenfalls  werben  biefelben  im  goologifd)eit  Spftcnt  in  ber 
©ruppe  ber  fdjwanglofen  Sdjmalnafen  (Catarhina  lipocerca) 
ober  Antljropoiben  untergebrad)t  werben  muffen. 

Sie  gcnealogifd)en  £t)potl)efen,  gu  welken  und  bie  Anwenbung 
ber  Sefcenbengttjcorie  auf  ben  ÜRenfdjen  in  ben  lebten  Porträgcn  bis 
t)iert>er  geführt  tjat,  ergeben  fid)  für  feben  Har  unb  confcquent  benfen« 
ben  SRenfdjen  unmittelbar  aus  ben  Sljatfadjen  ber  Bergleid)cubeu  Ana« 
tomic,  Cntogenie  unb  Paläontologie.  9tatürli«h  fann  unfere  pl)t)lo« 
genie  nur  gang  im  Allgemeinen  bie  ©runbgüge  bcS  menfd)lidjen 
Stammbaums  anbeuten,  unb  fie  läuft  um  fo  meljr  ©efafyr  beS  Jrr« 
tfyuniS,  je  ftrenger  fie  im  einzelnen  auf  bie  uns  befannten  befonberen 
Sf)icrformen  begogen  wirb,  ^inbeffen  laffen  ftd)  bod)  fdjon  iefct  min« 
beftcnS  bie  nad)ftet)enb  aufgefüfjrten  groeiunbgwangig  Afjnenftufcn  bes 
5Rcnfd)en  mit  annäljernber  Sid)erl>eit  unterfdjeiben.  Pon  biefen  ge« 
l)ören  Bürgern  Stufen  gu  ben  3Birbeltf)ieren,  ad)t  Stufen  gu  ben  wir« 
beUofen  33orfal)ren  beS  SJfenfdjen. 
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(Setgl.  r«n  XX.  unt  XXI.  'Sotttiig,  forei«  laf.  XIV  unt>  6.  352.) 

ßrjle  Jpälfte  ber  menf<bltcb«n  SSorfal)renf«tte : 

UflirbrUof«  ÄIjnni  br«  JW<nfd)n>- 

(St fl«  Stufe:  'äSoncrcn  (Monera). 

(Die  dlteften  Porfahren  beS  ÜHenfdjen  tote  aUer  anberen  Orga= 
niSrnen  waren  lebenbige  Skfcn  ber  benfbar  einfac^ften  31  rt,  Orga= 
niSrnen  ohne  Organe,  gleich  ben  heute  nod)  lebenben  fDJoncren. 
@ie  beftanben  aus  einem  ganj  einfachen,  burd)  unb  burd)  gleicf)= 
artigen,  ftructnrlofen  unb  formlofen  ,ftlümpd)en  einer  fd)leimartigen 
ober  eiweifeartigen  Platcrie  (piaffon),  wie  bie  heute  nod)  lebenbe  Pro- 
tamoeba  primitiva  (oergl.  €>.  167, 5yig.  !)•  35er«5ormmerth  biefer 
dlteften  menfd)lid)en  Urahnen  war  nod)  niefet  einmal  bemjenigen  einer 
3eHe  gleicfe,  fonbern  nur  bem  einer  6 t) tobe  (oergl.  308).  (Denn 
wie  bei  allen  Moneren  war  Protoplasma  unb  3ettenfem  nod)  nicht 
gefonbert.  (Die  erften  oon  biefen  Ptoneren  entftauben  im  Peginn 
ber  laurentifdjen  Periobe  burd)  Urzeugung  ober  Slrdjigonie  aus  fo* 
genannten  „anorganifefeen  Perbinbungen",  aus  einfachen  Perbinbun* 
gen  oon  Äofelenftoff,  $auerftoff,  SBafferftoff  unb  ©titfftoff.  (Die  55n= 
nafeme  einer  folgen  Urjcugung,  einer  mechanifchen  @ntftef)ung  ber 
erften  Organismen  auS  anorgifdjer  ÜJJateric,  hoben  wir  im  breijefeu= 
ten  Portrage  als  eine  nothwenbige  unb  beret^tigte  £t)po tfjcfe 
nadjgcwiefen  (oergl.  301).  (Den  birecten,  auf  bas  biogenetifd)e 
©runbgefefe  (@.  361)  geftüfeten  PewciS  für  bie  frühere  ßjnftenj  bie= 
fer  dlteften  afjnenftufe  liefert  möglid)erwcife  noch  heute  ber  Umftanb, 
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baff  nad)  bcn  Angaben  »ieler  ©cobadjter  im  ©cginn  ber  @i=6ntwide= 
lung  ber  SeHenfern  »erfchwinbet  uub  fomit  bic  ßijelle  auf  bie  niebere 
Stufe  ber  ßptobe  jurücfjinft  (jBtonerula,  S.  443;  9tüdfd)lag  ber 
fernhaltigen  ©laftibe  in  bic  fcrnlofe).  2lus  ben  mid)tigftcn  allgemeinen 
©rünben  ift  bie  Annahme  biefer  erften  Stufe  nothmenbig. 


3»eite  Stufe:  'Itmocbcn  (Auioebae). 

Die  jtoeitc  Stfjnenftufe  bes  ©tenfehen,  wie  aller  h<>hercn  2t)iere 
unb  ©flanjen,  wirb  burd)  eine  einfache  3 eil e gebübet,  b.  h-  ein 
Stüdd)cn  ©rotoplaSma,  bas  einen  Äcrn  umfd)Uefet.  Sle^nlidjc  „ein= 
heilige  Organismen"  leben  ttod)  f)eute  in  großer  ©iettge.  Unter  biefen 
werben  bie  gewöhnlichen,  einfachen  &moebcn  (S.  169,  ^ig.  2)  non 
jenen  Urahnen  nicht  mefentlid)  »erfdjieben  gewefen  fein.  Der  fform= 
werth  jeher  Slmoebe  ift  wefentlid)  gleich  bemjenigen,  welchen  bas  6i 
bes  2Renfd)cn,  unb  ebenfo  baS  (Si  aller  anberen  2h‘ere>  nod)  ^eute 
befijjt  (»ergl.  S.  170,  $ig.  3).  Die  nadten  ©ijelleu  ber  Schwämme, 
welche  ganj  wie  Ülutoeben  umhertried)en,  ftnb  non  biefen  uid)t  $u  un= 
terfdjeiben.  Die  ©ijelle  bes  ÜDfenfctjen,  welche  gleich  ber  ber  meiften 
anberen  Ttfjiere  non  einer  ÜJtcmbran  umfd)loffen  ift,  gleicht  einer  cin= 
gefapf  eiten  ämoebe.  Die  erften  einhelligen  Dh>ere  biefer  tlrt  entftan* 
ben  ans  SRoneren  burch  Differenjirung  beS  inneren  ÄernS  unb  bes 
äufeeren  ©rotoplaSma,  unb  lebten  fchon  in  früherer  ©rimorbialheit. 
Den  unutnftöfelichen  ©eweiS,  baj)  f o Ich e einhellige  Ur= 
ttjiere  als  birecte  ©orfahren  bes  2J?cnfd)eu  wirtlich  ejeiftir* 
ten,  liefert  getnäft  beS  biogenetifchen  ©rimbgefefteS  (S.  276) 
bie  3:f>atfacher  bafj  baS  6t  beSÜRenfd)en  weiter  nichts  als 
eine  einfache  Belle  ift.  (©crgl.  S. 444.) 

$ ritte  Stufe:  Stjnamocbtcn  (Moracada). 

Um  uns  Don  ber  Organifation  berjenigen  ©orfahren  bes  ©ten= 
fchen,  bie  jtd)  hunächft  aus  ben  einhelligen  Urtieren  entwidelten,  eine 
ungefähre  ©orftellung  hu  machen,  muffen  mir  biejenigett  ©erättberum 
gen  »erfolgen,  welche  bas  menfdjlühe  6i  int  ©eginn  ber  inbiDibueQen 
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©nttticfelung  crlcibct.  ©erabe  hier  leitet  uns  bie  Äeimcogejchicbte  mit 
größter  Sicherheit  auf  bie  Spur  ber  StammeSgefd)ichte.  9lun  gäbest 
mir  fdjon  früher  gefeljcn,  baf)  bas  @i  bcs  SJtenfcfjen  (ebenfo  wie  bas 
aller  anberen  Säugetiere)  ttarf)  erfolgter  Befruchtung  burd)  roieberholte 
Selbfttheilung  in  einen  Raufen  oon  einfachen  unb  gleichartigen,  amoeben* 
ähnlichen  3ellen  verfällt  (S.  448,  gig.  4D,  E).  2We  biefe  „gur= 
djungSfugeln"  finb  anfänglich  einanber  gleich,  ohne  £üHe,  naefte, 
fernhaltige  ßellen.  Bei  Dielen  2iercn  ffih**n  biefelben  Betoegungen 
nach  Slrt  ber  Slmoeben  aus.  ©iefer  ontogenetifche  ©ntwicfelungsju* 
ftanb,  ben  wir  wegen  feiner  BJaulbeerform  Storula  nannten  (6. 444), 
führt  ben  fieberen  Beweis,  bafc  in  früher  Brimorbialjeit Borfahroi 
beS  B?enfd)en  epiftirten,  welche  ben  gormmerth  eines  Haufens  Don 
gleichartigen,  teefer  Derbunbenen  3ellen  befaßen.  9Ran  fann  biefelben 
als  Slmoeben  = ©emeinben  (Syuamoebia)  ober  Blaulbeeer* 
Äugeln  (Moraea)  bezeichnen  (oergl.  S.  448,  gig.  20E).  Solche 
fWoraeaben  entftanben  aus  ben  einzeiligen  Urtieren  ber  zweiten 
Stufe  burd)  wieberholte  Selbfttheilung  unb  bleibenbe  Bereinigung  bie* 
fer  24)eilungSprobucte. 

33 i et te  Stuft:  ftltmmcrfugcln  (Blfctaeada). 

SluS  ber  Biorula  ober  ber  „ÜRaulbccrfugel"  cntwidfelt  fid)  im 
Saufe  ber  Äeimung  bei  feljr  Dielen  Spieren  ein  merfwürbiger  Äeim- 
juftanb,  welken  juerft  Baer  entbeeft  unb  mit  bem  tarnen  Äeim= 
blafe  ober  Äeimhautblafe  belegt  hat  (Blastula  ober  Vesicula  blasto- 
dermica).  2>aS  ift  eine  mit  glüffigfeit  gefüllte  4?ohlfugel,  beren 
bünne  ffianb  auS  einer  einzigen  3eUenfd)id)t  befiehl.  (Äeim= 
haut  ober  Blastoderma).  3nbem  fid)  im  gnneren  ber  ÜRorula  glüfpg- 
feit  anfammelt,  werben  bie  3eflen  fämmtlich  ttad)  ber  Peripherie  ge* 
brängt.  Bei  ben  meiften  nieberen  Jh^ercn,  aber  auch  noä)  bei  bem 
nieberften  2öirbeltf)iere,  bem  Sanjetthiere  ober  Smphiopus,  nennt  man 
biefe Äeimform glimmerlarDe  (Blastula  ober  Blastosphaera),  weil 
bie  an  ber  Oberfläche  gelegenen  gleichartigen  3eUen  haarfeine  gort* 
fäfce  ober  glimmerhaare  auSftrecfen,  welche  jtef)  fchlagenb  im  SBaffei 
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bewegen , unb  baburd)  ben  ganzen  Jlörper  rotirenb  umf)ertreiben. 
Seim  3Kenfd)en,  wie  bei  allen  ■Säugetieren,  entftcl)t  $war  aud)  fjeute 
nod)  auß  ber  Slorula  bicfclbe  fteimljautblafe  (§.  267);  aber  ol)ne 
tHimtnerfyaarc;  biefe  jtttb  burd)  Slnpaffung  uerloren  gegangen.  Slbcr 
bic  wefeutlid)  gleiche  Stlbung  biefer  flimmernben  <t> o^ltugcl , bic 
ftd)  Dielfad)  burd)  Sererbung  erhalten  l)at,  beutet  auf  eine  ebenfo 
gebilbete  uralte  Stammform,  bic  wir  jylinmerfd)  wärmer  (ßlastaea) 
nennen  fßnncn.  ©iefe  Slaftaea  war  eine  #of)lfugel,  beren  SBanb 
eine  einzige  Sd)id)t  glimmcrjellen  bilbete(S.448,  §ig-  20,  F,  6).  ®cn 
fidjeren  Sewciß  bafür  liefert  ber  2ünpI)io;ruß,  welker  einerfeitß  bem 
5J?cnfd)cn  blutßoerwanbt  ift,  anbrerfeitß  aber  nod)  baß  Stabium  ber 
urfprünglidjcn  Slaftula  biß  tjeute  conferoirt  f)at. 

fünfte  ©tufe:  ttrbnrmtljiere  (Oastraeada). 

3m  Saufe  ber  inbiDibucflen  Gnttwicfelung  cntfteljt  fowoljl  beim 
21mpl)io;mß,  wie  bei  ben  oerfd)iebenftcn  nieberen  Spieren  auß  ber 
Slaftula  junäd)ft  bie  äufeerft  wichtige  Saröenform,  welche  wir  2) arm  = 
laroe  ober  ©aftrula  genannt  Ijabcn  (S.  448,  $ig.  20,  J,  K).  5Jlad) 
bem  biogcnetifd)cn  ©runbgcfcfje  beweift  biefe  ©aftrula  bie  frühere 
©jriftcnj  einer  ebenfo  gebauten  felbftftänbigen  Urtf)ier=§orm,  wcldje 
wir  Urbarmtfyier  ober  ©aftraea  nannten  (S.  446).  Soldje 
©aftraeaben  muffen  fd)on  wäljrenb  ber  älteren  Sriworbialjeit  eriftirt 
unb  unter  ifjncn  muffen  fid)  and)  Sorfafyren  beß  3Jtenfd)cn  befunben 
Ijaben.  Sen  fidjeren  Scrnciß  bafür  liefert  ber  Slmptjioruß,  weU 
d)er  trofj  feiner  Slutßoerwanbtfd)aft  mit  bem  IRenfd)en  nod)  Ijeute 
baß  Stabium  ber  urfprünglidjcn  ©aftrula  mit  einfacher  ©armanlage 
unb  ^weiblättrigcr  ©arntwanb  burd)Iäuft  (ocrgl.  2af.  XII,  ftig.  B4). 

©eAfte  6 tu  ft:  ürrourutcr  (Archelinlnthca). 

©ic  utcnfdjlidjen  Sorfaljren  ber  fedjften  Stufe,  bic  auß  ben 
©aftraeaben  ber  fünften  Stufe  iroorgingen,  waren  niebere  SBürmcr, 
wcld)c  unter  allen  uitß  befannten  SSurmformcn  ben  Strubclwür  = 
meru  ober  Smrbellarien  am  nädjftcn  ftanben,  ober  bod)  wenig-- 
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ftens  im  ©anjen  bcren  ftorniwertl)  befaßen,  «sie  waren  gleich  ben 
heutigen  Strubelwürmern  auf  ber  ganjen  Äörperoberfldcbe  mit  ©im= 
pern  überzogen  uttb  befafeeu  einen  einfachen  Äörpcr  non  länglid)run= 
ber  ©eftalt  oljne  alle  Stn^änge.  ©ine  mafjre  2eibeSf)öf)le  (ßoelom) 
unb  SSlut  mar  bei  biefen  acoelomcn  SBürmern  nod^  nid)t  oorljanben. 
Sieentftanben  fdjon  in  früher  ^rimorbialjeit  auS  ben  ©aftraeaben 
burd)  ®ilbung  eines  mittleren  ÄcimblatteS  ober  fDhiSfelblatteS,  fowic 
bunt)  weitere  ©ifferen^irung  ber  inneren  Äörperttjeile  ju  oerfdjiebenen 
Organen;  inöbejonbere  bie  erfte  Silbung  eines  9terocnft)ftemS , ber 
einfac^ften  Sinnesorgane,  ber  einfachen  Organe  für  SluSfdjeibung 
(Vieren)  unb  tfortpftanjung  (@efd)led)tSorgane).  3>cr  SeweiS  ba* 
für,  baff  aud)  menfdjlidje  Sßorfafjren  non  äfjnlidjer  Silbung  e,riftirten, 
ift  in  bem  Umftanbe  ju  fudjen,  bafj  uns  bie  oerglcidjenbe  Anatomie 
unb  Ontogenie  auf  niebere  acoelome  SBürmer,  als  auf  bie  gemcinfame 
Stammform  nid)t  nur  oder  f)öl)eren  28ürmer,  fonbern  aud)  ber  oier 
l)öt)eren  2l)ierftämme,  Ijinweift.  liefen  uralten  acoelomen  Urwür* 
mern  ficken  aber  üon  allen  uns  befannten  Spieren  bie  Jurbeüaricn 
am  näcf)ften.  (S.  470,  472.) 

Siebent»  Stufe:  'Ukidjtoürmcr  (ScolecUla). 

3wifd)en  ben  Urmürmetn  ber  oorigen  Stufe  unb  ben  ©fjorba-- 
teeren  ber  näd)ften  Stufe  müffen  wir  minbeftenS  tiod)  eine  oerbin* 
benbe  3®<fd)enftufe  notljmenbig  annefymcn.  5)enn  bie  Junicaten, 
meldje  unter  allen  uns  befannten  gieren  ber  ad)ten  Stufe  am  nädp 
ften  ftcljen,  unb  bie  lurbellarien,  welche  ber  fed)ften  Stufe  junädjft 
gleiten,  finb  jwar  beibe  ber  nicberen  9lbtl)eilung  ber  ungeglicberten 
SBürmer  angcf)örig,  aber  bennod)  entfernen  fid)  biefe  beiben  Slbtfjei* 
hingen  in  iljrcr  Organifation  fo  weit  non  einanber,  bafe  wir  notl)* 
wenbig  bie  frühere  ©riftenj  non  auSgeftorbenen  Bntif^enformen  jwi* 
fdjen  beiben  annefjmen  müffen.  28ir  fönnen  biefe  SBerbinbungSglieber, 
non  benen  uns  wegen  il)rer  weiten  £örpcrbcfd)affen!)eit  feine  foffilen 
IRefte  übrig  blieben,  als  2Beid)Würmcr  ober  Scoleciben  jufammenfaffen. 
Sie  entwicfelten  fid)  aus  ben  Strubelmürmern  ber  fedjften  Stufe  ba- 
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burd),  bap  pd)  eine  roapre  BeibeSpöple  (ein  Gioelom)  unb  Slut  im 
Snneren  auöbilbete.  3Beld)e  Don  ben  heutigen  ßoelomaten  biefen 
auSgeftorbenen  Scoleciben  am  nädjften  ftetjen , ift  ferner  $u  fagett, 
t iellcidjt  bie  6 i d)  e l ro  ü r m e r ober  6 n t e r o p n c u ft  e n (Balanoglossus). 
®en  Sero  eis,  bap  aud)  birecte  SSorfaprett  beS  SRenfdjen  ju  biefen 
Scoleciben  gehörten,  liefert  bie  Dergleidjenbe  Anatomie  unb  Onto= 
genie  ber  SBürmer  unb  beS  äntppioruS.  5)er  Sormroertl)  biefer 
Stufe  roirb  übrigens  in  ber  weiten  Sitcfe  jroifdjcn  Urroürmerit  unb 
SRantcltfjieren  burd)  mehrere  fetjr  Dcrfdpebetie  ßroifdjeitftufen  oertreten 
gcroefen  fein.  (8.  469,  474.) 

9l<btt  Stuft:  Cfjorbatbierc  (Chordonia). 

2US  Giporbatpierc  ober  (Sporbonier  führen  roir  pier  an  achter 
Stelle  biejenigen  Coclomateu  auf,  aus  benen  pd)  unmittelbar  bie  alte* 
ften  fcpdbcllofen  SBirbeltpiere  entroicfelten.  Unter  ben  Goelomaten  ber 
©egenwart  pnb  bie  SlScibien  bie  nädpften  Serroanbtcn  biefer  pödpft 
merfroürbigen  SBürmer,  roeltpc  bie  tiefe  Äluft  jroiftpen  SBirbellofen 
unb  SBirbeltpieren  fiberbrüeften.  £ap  fold)e  Gporbonier=3?orfaprcn 
beS  Sftenftpcn  roäprenb  ber  Skimorbialjeit  toirflid)  eriftirten,  bafür 
liefert  ben  fieperen  SeroeiS  bie  pöd)ft  merfroürbige  unb  wichtige 
Uebereinftimmung,  roelcpe  bie  ÄeimeSgefcpidpte  beS  3lmppio;ruS  unb 
ber  SlScibien  barbietet.  (Sergl.  2af.  XII  unb  XIII,  fenter  S.  475, 
526  k.).  2luS  biefer  Jpatfacpe  läpt  pd)  bie  frühere  ©jriftenj  Don  (Spor* 
batpieren  erfcpliepcn,  welche  Don  allen  peute  unS  befannten  SBürmem 
ben  SRanteltpieren  (Tunicata)  unb  befonberS  ben  Slppenbicarien 
unb  bett  einfachen  Sceftpeibett  (Ascidia,  Phallusia)  am  näcpften 
ftanben.  Sie  cntroicfelten  pd)  aus  ben  SBürmem  ber  pebenten  Stufe 
burd)  ISuSbilbung  eines  SRüdenmarfS  unb  burd)  Silbung  eines  bar* 
unter  gelegenen  SljrenftabcS  (Chorda  dorsalis).  ©erabe  bie  Bagerung 
biefes  centralen  ärenftabes  jwifepen  bent  JRütfenmarf  auf  ber  SRücfen* 
feite  unb  bent  ©armropr  auf  ber  Saudpfeite,  ift  für  fämmtlidpe  SBir* 
beltpiere  mit  Inbegriff  beS  SHenfdpen  pödpft  eparafteriftifd),  ebenfo  aber 
aud)  für  bie  Stypenbicarien  unb  bie  StScibieroBarDcn.  ®er  gönn* 


Iliittii'dif  Stbncntfibt  bti  (Wtnftbtn 


XXII- 


GOT. 

rcertf)  biefcr  Stufe  entfprid)t  ungefähr  betnjenigen,  roetd^en  bie  ge= 
nannten  Sarnen  ber  einfachen  Seefdjeibcn  ju  ber  ßeit  beftfcett,  wo  fie 
bie  Anlage  bcS  fRücfenmarfs  unb  beS  ISrenftabeS  jeigen.  (Jaf  XII, 
§ig.  A5;  nergl.  bie  Grflärung  biefer  Figuren  unten  im  'Anhang.) 


Zweite  Jpälfte  btr  menfd>lid>cn  Bovfabrcnfctte: 

Wirbflttjitr-^hnrn  1>  r • Jü r n f d)  c n. 

3ieu ule  Stufe:  Sdiübellofc  ( Vcruniii). 

SDie  3ieif)c  ber  tncnfd)lid)en  Borfahren,  weld)e  wir  i^rer  gattjen 
Organifation  nad)  bereits  als  Wirbeltiere  betrauten  muffen,  beginnt 
mit  Sd)äbellofen  ober  Ukrainern,  non  bereu  Söefdjaffen^eit  uns  baS 
heute  tiod)  lebenbe  2anjettl)ierd)cn  (Amphioxus  lanceolatus,  Jaf. 
XII II,  XIII  B)  eine  entfernte  Borftellung  giebt.  3nbcm  biefeS  $ier= 
d)eu  burd)  feine  frütjeften  Gnibrponaljuftänbe  ganj  mit  ben  sAScibien 
übereinftimtnt,  burd)  feine  weitere  (Sntwicfelung  ftd)  aber  als  ed)tes 
Wirbeltier  jeigt,  oermittelt  es  non  Seiten  ber  Wirbeltiere  ben  un= 
mittelbaren  3ufammeuljanQ  mit  ben  Wirbetlofen.  Wenn  aud)  bie 
menfd)lid)en  Borfal)ren  ber  neunten  Stufe  itt  niclen  Beziehungen  non 
bem  OlmpioruS,  als  betn  leien  überlcbenbeti  dtefte  ber  Sd)<ibellofen, 
giemlid)  ocrfd)iebeu  waren,  fo  muffen  fie  ilpn  bod)  in  ben  roefent* 
lid)ften  Gigenthümlidjfciten,  in  bem  Mangel  non  Sdjäbel  unb  ®ehirn 
geglichen  Ijabeit.  Sd)äbellofe  non  foldjer  Silbung,  aus  betten  bie 
Sd)äbeltierc  erft  fpüter  ftd)  entwidelten,  lebten  mäljrenb  ber  fBrimor= 
bialjeit  unb  entftaubeti  aus  ben  ungeglicberten  Gljorboniern  ber  ad)teti 
Stufe  burd)  ©licberung  beS  SRumpfeS  (Silbuttg  nott  fDtetameren  ober 
Siumpffegmenten),  fowie  burd)  weitere  ©ifferengirung  aller  Organe. 
Wafyrfdjeinlid)  begann  mit  biefer  Stufe  aud)  bie  Trennung  ber  beiben 
©efd)led)ter  (Gonochorismus),  wäienb  alle  norl)er  genannten  Wirbek 
lofett  äAljnen  (abgefe^ett  non  ben  3—4  erften  gefd)lcd)tSlofen  Stufen) 
tiod)  3roitterbilbung  (llerniaphroditismug)  befeffen  Ijaben  werben 
(nergl.  ©.176).  ®en  fid)crcn  'Beweis  für  bie  frühere  G.riftenj 
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folget  fd)öbellofen  unb  gcljirnlofen  Slljnen  bed  2Renfd)en  liefert  bie 
Dcrgleidjenbe  2lnatomie  unb  Ontogenie  bed  iÄmpt)iorud  unb  ber 
Granioten.  (S.  524.) 

3'bntt  Stuft:  UiLpaarttafen  (Monorhlna). 

8lud  ben  fdjäbcllofen  SBorfaljren  bed  5Renfd)en  gingen  jurtädtift 
©d)Äbeltf)iere  ober  Granioten  Don  ber  unDotlfommenften  33efd)affen= 
fyeit  Ijcrtor.  Unter  allen  Ijeute  nod)  lebenben  Sd)äbeltl)ieren  nimmt 
bie  tieffte  «Stufe  bie  ©affe  ber  SRunbtn&uler  ober  Gpcloftomen 
ein,  bie  gnger (ÜHprinoiben)  unb  Lampreten  (iJJetrompjonten). 
Sud  ber  inneren  Organifation  biefer  Unpaarnafen  ober  9)?onorI)inen 
fönnen  wir  und  ein  ungefähre*  33ilb  Don  ber  2kfd)affenl)eit  ber  tnenfd)» 
litten  Sinnen  ber  je^nten  Stufe  machen.  SSSie  bei  jenen  erfteren,  fo 
wirb  and)  bei  biefen  leiteten  Sd^dbel  unb  ®ef)irn  nod)  Don  ber  ein» 
fad)ften  gönn  gewefen  fein,  unb  Diele  widjtige  Organe,  wie  j.  23. 
Sdjwimmblafe,  fgmpatljtfdjer  9lero,  innere  Äicmcnbogen,  Äieferffelet 
unb  beibe  23einpaarc,  nod)  DöHig  gefehlt  fjabett.  gebodb  ft«b  bie 
Seutelfiemen  unb  bad  runbe  Saugmaul  ber  Gqcloftomen  wol)l  ald 
änpafiungödjaraftere  ju  betrauten,  weldje  bei  ber  entfpred)enben 
Slljnenftufe  nid)t  Dorfyanben  waren.  $>ie  Unpaarnafen  entftanben 
wäljrenb  ber  ißrimorbialjeit  aud  ben  Sd)äbeüofen  baburd),  baj?  bad 
Dorbere  Gnbe  bed  Stücfenmarfd  ftd)  jum  ©cljirn  umbilbete  unb  rittgd 
um  biefed  ledere  fid)  ein  Sdjäbel  entwidclte.  2)er  fid)ere  23eweid, 
bafj  fold)e  tieferlofc  33orfat)ren  bed  ÜRenfdjen  e.riftirten,  liegt  in  ber 
„Dergleidjenben  Anatomie  ber  ÜRpjinoiben".  (S.  527,  530.) 

elfte  Stufe:  Urftftbe  (Selachli). 

£>ie  Urfifd)  = 2ll)nen  geigten  unter  allen  und  befannten  SBirbel» 
tljieren  wafyrfdjeinlid)  bie  meifte  31ef)nlid)feit  mit  ben  tjente  nod)  leben» 
ben  f?aififd)en  (Squalacei)  (S.  534).  Sie  entftanben  aud  Un= 
paarnafett  bunfy  Jljeilung  ber  unpaaren  SRafc  in  gwei  paarige  Sei» 
tcnl)älften,  burd)  23ilbuug  eined  ft)mpatf)ifd)en  WerDennefeed,  ed)ter 
Äiemenbogcn , eined  ftieferjfeletd , einer  Sdjwimmblafe  unb  jweicr 
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Seinpaare  (SBruftfloffen  ober  Sorbcrbcinc , uttb  Saudjfloffen  ober 
Hinterbeine).  £ie  innere  Drganifation  biefer  (Stufe  toirb  im  ©anjen 
bcrjenigcn  ber  nieberften  uns  befanntcn  ^»atfifc^e  entfprodjen  tjaben; 
bod)  war  bie  Sdjwimmblafe,  bie  bei  bicfen  nur  als  SRubiment  nod) 
e.riftirt,  ftarfer  entwicfelt.  Sic  lebten  bereits  in  ber  Silurjeit,  wie 
fid)  aus  ben  foffilen  filurifdjen  Haififd)^ieftcn  (ßäljnen  unb  §loffen= 
ftadjeln)  ergiebt.  SDen  fid)crcn  SeweiS,  baff  bie  ftlurifdjcn  Sllfncn 
beS  5Jicnfd)en  unb  aüer  anberen  faarnafen  ben  Seladjieru  näd)ft 
oerwanbt  waren,  liefert  bie  »erglcidjenbe  Anatomie  ber  leptercn.  Sie 
jeigt,  bafs  bie  DrganifationS=Serl)ältniffc  aller  2ltnp[)irl)inen  fid)  aus 
benjenigen  ber  Seladjier  ableiten  laffen. 

3»ötfte  Stufe:  fiurtbftfebc  (Dipneusta). 

Unferc  jwölfte  3lbncnftufe  wirb  burd)  2Birbeltl)iere  gebilbet, 
welche  waljrfdjeinlid)  eine  entfernte  Sleljnlidjfeit  mit  ben  l)eute  nod) 
lebenben  Stold)fifd)en  (CoratoduH,  Protopterus,  Lepidosiren, 
S.  537)  befaßen.  Sie  entftanben  aus  ben  Urfifd)en  (mal)rfd)ein= 
lid)  in  ber  £?eoonjcit,  im  Seginn  ber  frimärjeit)  burd)  Slnpaffung 
an  baS  fianblcben  unb  Umbilbung  ber  Sdjwimmblafe  $u  einer  luft- 
atlgnenbcn  Suttgc,  fowie  ber  fafengrubeu  (weldje  nunmehr  in  bie 
Stuubljöfjlc  münbeten)  ju  fiuftwegen.  fDiit  biefer  Stufe  begann  bie 
Steilje  ber  burd)  fiungen  luftatljmenben  Sorfaljren  beS  fienfdjen. 
S^re  Drganifation  wirb  in  ntandjer  H>nfid)t  berjenigen  beS  heutigen 
(SeratobuSunbfrotopteruS  cntfprod)en  Ijaben,  jebod)  aud)  man- 
nidjfad)  »erfdjiebcn  gewefen  fein.  Sic  lebten  wol)l  fdjon  im  Seginn 
ber  bcoonifdjen  ßeit.  ®en  SeweiS  für  il)re  (Sriftenj  füljrt  bie  ocr- 
gleid)enbe  Ülnatouiic,  inbem  fte  in  bett  Sdpneufteu  ein  ftittelglicb 
ÄWifdjen  ben  Selad)icrn  unb  2lmpl)ibicn  nadjweift. 

Drei ictnttc  Stufe:  .Uicmcnturd)0  (Sozobranchia). 

2luS  benjenigen  2urd)fifd)cu,  welche  wir  als  bie  Stammformen 
aller  luitgcuatbmcnbeu  2ßirbcltl)iere  betradjten,  cntwicfelte  fid)  als 
widjtigfte  Hauptlinie  bie  ©affe  ber  2nrd)e  ober  3hnpl)ibictt  (S.  538, 
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539).  5J?it  ifjnen  begann  bie  fünfjeljige  ^ufjbilbung  (bie  $entabac= 
tqlie),  bie  ftd)  Bott  ba  auf  bie  l)öl)ercn  2Birbcltl)iere  unb  julefct  aut 
auf  ben  fDienften  tiererbte.  2118  unfere  älteften  Sorfaljreu  au8  ber 
2lmpt)ibien*Slaffe  ftnb  bie  Äiemculurdje  ju  betrauten.  Sie  bedielten 
neben  ben  2ungen  not  jeitleben8  bleibenbe  Kiemen,  äljnlit  bem 
()eute  not  lebenben  iproteuS  nnb  2t,rolotl  (S.  215).  Sie  ent= 
ft  an  ben  au§  ben  JDipneuften  burd)  Umbilbung  ber  rubernben  gift5 
floffen  ju  fünfjeljigen  Seinen,  unb  burd)  f)öf)ere  2)ifferenjirung  Ber= 
ftiebener  Organe,  namentlid)  ber  SSirbelfäule.  ^ebenfalls  ejiftirten 
fie  um  bie  Stitte  ber  paläolitt>ifd)cn  ober  ißritnärjeit,  BieHeitt  fdjon 
oor  ber  Steinfol)lenjeit.  ®enn  fofftle  Slmpljibien  finben  fit  ftoix 
in  ber  Steinfol)le.  Üsett  Sewei8  bafür , baß  berartige  £iemen= 
lurte  ju  unfern  birecten  Sorfafyren  gehörten,  liefert  bie  oergleidjenbe 
2lnatontie  unb  Dntogenie  ber  2lmpl)ibien  unb  Säugetiere. 

Sierjebnte  Stufe:  Sdnuanjlurdtc  (Sozura). 

2luf  unfere  ampljibiften  Sorfaljren,  bie  jeitlebenS  il)re  Äiemen 
bedielten,  folgten  fpäterljirt  anbere  8lmpl)ibien,  weite  burd)  9J?eta= 
morptjofe  im  fpätcren  Stlter  bie  in  ber  Sugenb  not  Borljanbenen 
Jtiemen  oerloren,  aber  ben  Stwanj  bereiten,  ät)nlit  ben  heutigen 
Salamanbcru  unb  holten  (Sritonen,  nergl.  S.  539).  Sie  ent= 
ftanben  au8  ben  Äiemenlurten  baburt,  baf)  fte  fit  baran  ge= 
wöfjnten,  nur  not  in  ber  Sugenb  burt  Äiernen,  im  fpäteren  Sllter 
aber  blof)  burt  fiwngeti  ju  atljmen.  SBa^rfteinlit  lebten  fte  fton 
in  ber  jweiten  Hälfte  ber  fßriniärjeit,  wäljrenb  ber  perntiften  $e= 
riobe,  BieUeitt  ft°n  wäljrenb  ber  Steinfoljlenjeit.  Ser  Seweis 
für  it)re  6;riftenj  liegt  barin,  baß  bie  St*B<nijlnni)e  ein  notf)Wen= 
bige8  üftittelglieb  jwiften  ber  Borigen  unb  ber  folgenben  Stufe  bilben. 

günfjebnte  Stufe:  Urautnioten  (Protamnia). 

2118  fßrotamnion  Ijabett  mir  früher  bie  gemeinfatne  Stammform 
ber  brei  böseren  2Birbeltl)ierclaffen  bejeitnet,  au8  weiter  al8  jwei 

bioergente  Smeigc  bie  Sroreptilien  einerfeitö , bie  ißromamtnalien 
•paedel,  $atud.  £djevfun,jefl<i(b.  7.  fluU  39 
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anbrerfeitß  ftd)  sntmicfelten  (S.  543).  Sie  entftanb  auß  unbe« 
fannteu  Stmanjlunpn  burd)  gängliten  Serluft  ber  .tiemen,  Sil- 
bung  beß  Ämnion,  ber  Stnecfe  unb  beß  runben  *yenfterß  im  ®e« 
prorgan,  unb  ber  STp&nenorgane.  Spe  ©ntftepng  fällt  fpdteftenß 
in  ben  lebten  Slbfdjnitt  ber  $rimärjeit,  in  bie  permifte  ^Beriobe. 
Unter  ben  befannten  foffilen  SBirbeltperen  ftepn  ipen  am  nd^ften 
bie  permiften  Stammreptilien  (Proterosauria);  DieUeidjt  aut 
bie  Pelvcosauria,  bie  alß  Stammformen  ber  Sdugereptilien 
(Tberosauria)  gu  betrauten  finb  (oergl.  oben  S.  551).  Der  fidjere 
Sem  ei  ß für  ipe  cinftmalige  (Sriftenj  liegt  in  ber  oergleidjenben 
Anatomie  unb  Ontogenie  ber  Stmnionttjiere.  Denn  alle  IReptüien, 
Sögel  unb  Säugetljiere  mit  Inbegriff  beß  Stenfdjen  ftimmen  in  fo 
jablreidjen  mistigen  @igentl)ümlid)feiten  überein,  baf$  fie  mit  notier 
Sperpit  alß  Dcfcenbenten  einer  einzigen  gemcinfamen  Stammform, 
beß  Srotamnion,  ju  erfennen  finb. 

Sedjjcbntt  Stuft:  Stammfaufler  (Promammalia). 

Unter  unferen  Sorfapcu  non  ber  fetßjepten  biß  jur  jmeiunb« 
groanjigften  Stufe  mirb  unß  bereitß  pimifter  ju  ÜJ?utp.  Sie  ge« 
pren  alle  ber  großen  unb  mopbefannten  ©taffe  ber  Säugetiere  an, 
bereu  ©reujen  aut  wür  felbft  biß  jefct  not  npt  überftritten  pben. 
Die  gemeinfame,  längft  außgeftorbene  unb  unbefannte  Stammform 
aller  Säugetiere,  bie  mir  alß  Sromammale  begegneten,  ftanb  je« 
benfallß  unter  allen  jefet  not  lebenben  Iperen  biefer  ©laffe  ben 
St»abeltperen  ober  Ornittjoftomen  am  nätften  (Ornitho- 
rhynchus,  Echidna,  S.  559).  3ri>ot  war  Pe  ®on  lateren  burt 
noüftdnbige  Segapung  beß  ©ebiffeß  nerftieben.  Die  Stnabelbil« 
bung  ber  putigen  Stnabeltpere  ift  febenfallß  alß  ein  fpdter  ent« 
ftanbener  Slnpaffungßtarctfter  gu  betrat ten.  9Uß  gmiftenformcn 
jmiften  ben  Sromammalien  unb  $rotamnien  (ober  Sroterofauriern?) 
finb  mapfteinlit  bie  neuerbingß  entbedten  Sdugereptilien 
(Tberosauria)  ju  betrattcn  (nergl.  @.  551).  Die  Sromammalien 
entftanben  auß  biefer  ©ruppe  mapfteinlit  erft  im  Seginu  ber 
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©ecunbdrjeit,  in  bcr  2riaS=s]3eriobe,  burd)  mancherlei  g-ortfd)rittc  in 
ber  inneren  Drganifation , foroie  burd)  Umbilbung  ber  SpibcnniS» 
fd)uppett  ju  paaren  unb  Silbung  einer  Wild)briife,  meldje  Wild) 
jur  (Ernährung  ber  jungen  lieferte.  (Der  fixere  SöemciS  bafür, 
bafi  bie  ^romammalien , als  bie  gemcinfamen  ©tammformen  aller 
©äugetljiere,  aud)  ju  unferen  Sinnen  gehörten,  liegt  in  ber  t»erglci= 
d)enben  Änatomie  unb  Ontogenie  ber  ©dugetljiere  unb  beS  Wenfdjen. 

Siebjfbntc  ©tufc:  ©enteUljiere  (Marsupialia). 

(Die  brei  Unterclaffen  ber  ©dugetljiere  ftetjen,  mie  mir  früljer 
fahen,  ber  Ärt  im  ßufammenhang,  baß  bie  33eutelt^icre  fomol)l  in 
anatomifdjer,  als  aud)  in  ontogenetifdjer  unb  p^Qloajenctifdjer  33e= 
jie^ung  ben  unmittelbaren  Uebergaitg  jmifdjen  ben  Wonotremen  unb 
$lacentaltl)ieren  oermitteln  (@.  561).  (Daher  muffen  fid)  auch  ä$or= 
fahren  beS  Wenfdjen  unter  ben  33euteltl)ieren  befuttben  haben,  ©ie 
entftanben  aus  ben  Wonotremen,  ju  benen  auch  bie  ©tanunfäuger 
ober  ^romatnmalien  gehörten,  burd)  Trennung  ber  floate  in  Waft= 
bann  unb  UrogenitalfmuS,  burch  33ilbung  einer  SBruftmarje  an  ber 
Wild)brüfe,  unb  burch  theilwcife  SRüdbilbung  ber  @d)lüffelbeinc. 
(Die  dlteften  33euteltl)ierc  lebten  jebeufatls  bereits  in  ber  Jura=f3eriobe 
(oielleicht  fchon  in  ber  T.riaS=,Bcit)  unb  burdjliefcn  mäljrenb  ber  ,Hreibe= 
jeit  eine  Dteihe  Don  ©tufen,  meldjc  bie  (Sntftel)ung  ber  'fSlaccntalicn 
Dorbereiteten.  (Den  fieberen  SemeiS  für  unfere  Äbftammung  Don 
©eutelthieren , tueld)e  ben  heute  noch  lebenben  Dpoffum  unb  ,ftdn= 
guruh  im  mef  entliehen  inneren  23au  nahe  ftanbeu,  liefert  bie  Der= 
gleid)enbe  Änatomie  unb  Dnfogenie  ber  ©äugethiere. 

fldjt  je  bitte  6tufe:  Halbaffen  (Prosimiae). 

Sine  ber  mid)tigftcn  unb  intereffanteften  Drbnungen  unter  ben 
©dugethieren  bilbet,  wie  mir  fd)ott  früher  fahen,  bie  flcine  (Gruppe 
ber  Halbaffen,  ©ic  enthält  roahrfcheinlid)  bie  unmittelbaren  ©tamm= 
formen  ber  echten  Äffen,  unb  fomit  aud)  beS  Wenfdjcu.  Unfere  »*r>alb= 
affen=Ähnen  befaßen  üermutl)lid)  nur  ziemlich  entfernte  äußere  Äel)n= 
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Udjfcit  mit  beu  beute  nod)  Icbcnbcn  furgfüffigen  Halbaffen  (Rrachy- 
tarsi),  namentlid)  ben  ^Diafi,  3nbri  unb  Sori  (8.  580).  8ie  ent= 
ftanben  (roabrfdjeiulid)  im  ^Beginn  ber  caenolitl)ifd)en  ober  2ertiär= 
jeit)  aus  unbefannten,  ben  Seutelratten  oermanbten  23euteltt)icren 
burd>  Silbung  einer  ißlacenta,  SBerluft  beS  ScutelS  unb  ber  SeuteU 
fno<t)en,  unb  ftärfere  ©ntmicfelung  bcs  8d)ttielentörperS  im  @ei)irn. 
Serfidjerc  93cweiS,  baff  bic  echten  äffen,  unb  fomitaud)  unfer  eigenes 
@cfd>led)t , birect  non  ben  Halbaffen  ^erfommen,  ift  in  ber  oergleU 
d)enben  änatomie  unb  Dntogenie  ber  iplaccntaltbiere  ju  fud)en. 

9teunjebntc  Stufe:  Sdjnmnjaffcn  (Menocerca). 

Unter  ben  beiben  äbtfjeiluttgen  ber  edjten  äffen,  bie  ftd)  aus  ben 
Halbaffen  entroicfelten , befifjt  nur  biejenige  ber  8d)malnafen  ober 
Gatarbinen  nähere  Slutsoermanbtfdjaft  mit  bem  3Kenfd)en.  Unferc 
älteren  Vorfahren  aus  biefer  ®ruppe  waren  »ietleie^t  äbnlid)  ben 
beute  nod)  lebenben  Dtafenaffen  unb  8d)lanfaffen  (Semuopitlieeus), 
mit  bemfelben  ®ebifc  unb  berfelben  edjmalnafe  roie  ber  OTcnfd); 
aber  nod)  mit  bidjtbefjaartem  Äörper  unb  einem  langen  8d)roange 
(8.  597).  Siefe  gefdjroängten  fd)inaltiafigen  äffen  (Catarliina 
menocerca)  entftanben  aus  ben  Halbaffen  burd)  Umbilbuug  beS 
©ebiffeS  unb  Serwanblung  ber  Ärallen  an  ben  3cbcn  in  9tägel, 
mabrfd)einlid)  fdjon  in  ber  älteren  Jertiärjeit.  Ser  f i d) e r e ißemeis 
für  unfere  äbftammung  oon  gefdjmängten  ßatarl)iuen  liegt  in  ber 
oergleid)enbeit  änatomie  unb  Dntogenie  ber  äffen  unb  fDtenfdjen. 

3»<injt8fte  Stufe:  ÜScnftbetmffcn  (Anthropoides). 

Unter  aßen  beute  noch  lebenben  äffen  ftefyen  bem  9Jicnfd)en  am 
uäd)ftcn  bie  großen  fdjtoanjlofen  8d)tnalnafen,  ber  Drang  unb  ©ib= 
boti  in  äften,  ber  ©orilla  uttb  8d)impanfe  in  äfrifa.  Siefe  9Ren= 
febenaffen  ober  äntbropoiben  entftanben  mal)rfd)einlid)  wäbrenb  ber 
mittleren  Stertiär^eit , in  ber  miocaenen  $eriobe.  8ie  entmicfclten 
ftd)  aus  ben  gefd)toänjten  CEatad)inen  ber  oorigen  8tufe,  mit  betten 
fte  im  SBefcntlidjen  übereinftimmen,  burd)  SSerluft  beS  8d)mangeS, 
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theilweifen  -ßerluft  bcr  ^Behaarung  unb  überwiegenbe  (Sntwicfelung 
be«  ®ef)initl)eUeä  über  beu  @efid)tett>cil  be«  Sd)äbel«.  Jürecte  3?or= 
fahren  be«  9Jlenfd)cn  fiitb  unter  ben  heutigen  Ülntljropoibcn  nid)t  mehr 
ju  fudjen,  wot)l  aber  unter  ben  unbefannten  auSgcftorbenen  DJlenfdjen* 
affen  ber  ^Kiocaen^eit.  £en  fixeren  Sem  ei « für  bie  frühere  ßjriftenj 
bcrfelben  liefert  bie  nergleicfyenbc  Anatomie  ber  131enfd)enaffcn  unb  ber 
ÜJfenfdjen.  (S.  599.) 

öinunbjwan jigfit  Stuft:  älffeitmenfdjen  fPtthecanthropi). 

Obwohl  bie  Dortjergefyenbe  2U)nenftufe  ben  echten  9Renfd)en  be= 
reit«  fo  nahe  fteljt,  bajis  man  faum  nod)  eine  bermittelnbe  ßwifchew 
ftufc  anjunefjmen  brauet,  fönnen  mir  al«  eine  fold)e  bennod)  bie 
fprad)Iof en  Urmenfchen  (Alali)  betrachten.  2>iefe  2lffenmenf<hen 
ober  fSithefauthropen  lebten  maljrfdjeinlid)  erft  gegen  6nbe  ber  Ser= 
tiärjeit.  Sic  entftanben  au«  ben  Wenfdjenaffen  ober  Slnthropoiben 
burd)  bie  oollftänbige  Angewöhnung  an  ben  aufrechten  ©ang  unb 
bie  bem  entfpred)cnbe  ftärfere  ©ifferenjirung  ber  beiben  93einpaare. 
®ie  „tßorberhatib"  ber  Anthropoibcn  würbe  bei  ihnen  jur  2Renfd)en= 
hanb,  bie  „^interfjanb"  bagegen  gum  ©angfujj.  Obgleich  biefe  Affen= 
menfehen  fo  nicht  blofj  burd)  ihre  änjjere  Äörperbilbung,  fonbern  auch 
burd)  \i)tc  innere  ®eifte«entwicfelung  bem  eigentlichen  2J?enfd)en  fchon 
Diel  näher  als  bie  3Jfenfd)cnaffen  geftanben  haben  werben,  fehlte  ihnen 
bennod)  ba«  eigentliche  ^»auptmerfmal  be«  ÜRenfdjen,  bie  articulirte 
menfd)lid)e  25ortfprad)e  unb  bie  bamit  oerbunbene  Sntwicfelung  be« 
höheren  Selbftbewußtfein«  unb  ber  5kgriff«bilbung.  ®er  fichere 
Sewei«,  bafj  foldje  fpradjlofe  Urmenfd)en  ober  Affenmenfchen  bem 
fpredhenben  füKcnfdjen  oorau«gegangen  fein  müffeit , ergiebt  ftd)  für 
ben  benfenben  5Jtenfd)en  au«  bcr  oergleidjenben  Sprad)forfd)ung 
(au«  ber  „oergleid)enben  Anatomie"  ber  Sprache),  unb  namentlich 
au«  bcr  (äntwicfelungägcfchichte  ber  Sprache,  fowoljl  bei  jebern  Äinbc 
(„glottifd)e  Ontogettcfe"),  al«  bei  jebern  SSolfe  („glottifche  sfßhplo= 
genefe").  (S?ergl.  S.  620.) 
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3roeiunb jmanätaftf  Stufe:  OTenfdjen  (Hoinines). 

©ic  ed)ten  5JJenfd)en  entroi  cf  eiten  ftd)  auo  ben  äffentnen= 
fdjen  ber  Dortjergeljenben  Stufe  bitrd)  bie  allmähliche  -äuSbilbung 
bev  tt)icrifd)eu  2autfprad)e  jur  geglieberten  ober  articulirten  3Bort= 
fprache.  ÜJlit  ber  Gntmicfelung  biefer  Function  ging  natürlid)  bie= 
jenige  ifjrer  Organe,  bie  höhere  ©ifferenjirung  be§  JtetjIfo^fS  unb 
beS  ©ef)irn8,  .'panb  in  £aitb.  ©er  Uebergang  oon  ben  fprad)lofen 
3(ffcnmenfd)en  ju  ben  ed)ten  ober  fpred)enbcn  2Renfd)en  erfolgte  fpä= 
teftens  im  ffleginn  ber  Ouartärjeit  ober  ber  ©iluoiat^eriobe,  mahr= 
fcfjeinlid)  aber  fdjon  früher,  in  ber  jüngeren  ütertiärjeit.  ©a  nadj 
ber  übereinftimmenben  2tnfid)t  ber  meiften  bebeutenben  Spra<hforfd)er 
nid)t  alle  menfdjlidjen  Sprayen  oon  einer  gemeinfamen  Urfprache  ab= 
juleiten  futb,  fo  muffen  mir  einen  mehrfachen  Urfprung  ber  Sprache 
unb  bem  entfpredjenb  and)  einen  tnel)rfad)en  Uebergang  oon  ben  fpracfc 
lofen  3lffenmenfd)en  ju  beti  echten,  fpredjcnbcn  SRenfchcn  annehmen. 
(93ergl.  unten  <3.  621,  622.) 

9Jtit  33ejug  auf  bie  früher  erläuterten  natürlichen  .fmuptabtheU 
lungett  bes  il)ier  = St)ftemö  fann  man  bie  oorftchenb  angeführten 
22  £auptftufen  unfercr  2?orfal)ren=Äette  auf  folgenbe  3 größere  ®rup= 
pen  »ertheilen:  I.  fJrotiften=2U)nen  (1.  unb  2.  einhellige,  3.  unb 
4.  oieljellige  ^protiften;  II.  SBürm erahnen  (5.  Urbarmthiere, 
6. — 8.  ed)te  SBurmthiere);  III.  3Birbeltl)ier=Slhnen  (9- — 14.  nie* 
bere,  15.— 22.  l)öf)crc  25Mrbe[tl)ier=2ll)ncn).  ©ie  d)ronologifd)e,  mehr 
ober  minber  maf)rfcheinlid)e  SJertheilung  berfelben  auf  bie  »crfdjie* 
benen  £aupt=$erioben  ber  @rbgefd)id)te  ftcllen  mir  in  folgeitber  Ueber= 
fid)t  nochmals  gufammen.  (SBergl.  Gap.  XV— XIX  meiner  „Slnthro* 
pogenie",  III.  Slnfl.  1877.) 
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^tynenretye  menfd)Hd)cn  Stammbaume. 

MN.  — @r<n je  jn’ifdjen  ben  mirbeUofen  'linnen  unb  ben  5öirbeIt()iei*Wbnen. 


Zeitalter  brr 

(ftoloaifdif  tlrriobrn 

ihirrifd)r 

Ccbrnbc  näd)(lr 

orgcmifd)« 

brr 

3 b tun  Aufm  br» 

Orrmanbtr  brr 

€rigrfd)td)lr 

orgunifctjrn  Crbflrfdjidjte 

Ülrnfdjm 

3ljntnllufrn 

I 

L 9lrd)0= 
litfctfdje  ober 
$rinu>rbia(>  i 

3e« 

! 

1.  Saurentifcfte  '}le* 
riobe 

i2.  fidmbtifdje  ©eriobc 
3.  Silurif4>e  'Beriobe 

j 

, 1.  Dieneren  i 

(Monera)  l 

2.  ginjeUige  Ui«  i 
t$>ere  l 

3.  SMeljeflige  i 

ÜRotäaben  i 

4.  $oblfuge!n  i 
(Blastaeadu)  1 

5.  Urbarmtfjieie  i 
(Gastraeada)  1 

1 6.  llrroünner  i 

( Archelminthes)  1 

7.  Söeid)tt>ürmet  i 

(Scolecida)  l 

8.  Ghorbntbiere  i 
(Chordonia)  1 

Protogenes 
Protamoeba 
ginfadje  7lmoeben 

(Autamoebae) 

IRautbeerfetme 

(Morula) 

©Iaflula>9arcen 

(’Bloftnfeime) 

@afhula»6arren 

('•Bcdjetfeime) 

Strubelnnitmer 

IHäbertbiere 

GiAeltvurm 

ßalanoglossus 

SeefAeiben 

(Ascidiae) 

(Sctgl.  6.  352  unb 
ilaf.  XIV  nebfl  Srflärung) 



*9.  Scbäbeünfe  | 
(Acrania;  t 

10.  Unpaarnafen  i 
(Monorhina)  1 
11.  Urfifdir  | 

i (Selachii)  1 

Can  jettbierc 
(Ampbioxi) 
Oampreten 
(Petromvzontea) 

£aijÜAe 

(Squalacei) 

1 

n.  '©ataeo* 
Iitl)ifdje  ober 
$rimär«3eit 

1 

1 4.  £ePon>$eriobe  ^ 

! 5.  Stetnfoblen'Be« 

\ t i o b e 

1 6.  ‘Permifd)c  ©triobe  ^ 

12.  9urd)nf<be  i 
(Dipneusta1  1 

1 13.  Aitmenlurtbe  i 
1 (Sozobranchia)  1 
\14  €*»nnjlur(br  j 
i (Sozura)  ‘ 1 

15.  Uramnioten  i 
(Protamnia)  1 

TOolAfifAr 

(Protoptara) 
Dlm  (Proteus) 
IHrolotl  (Siredon) 
©affermolAe 
(Tritones) 
GibeAfen 
Autosauria 

in.  'Wefo«  | 
Iilbifäe  ober! 
Secuttbär* 
3e«t  1 

1 7.  InaS^eriobe 

8.  3ura«Sßrriobt 
9.  Ätribt»^r riobe 

r 16.  Urlauber  i 
1 (Promannualia)  1 
i 17.  öeuteltbiere  i 
l (Marsupialia)  1 

[ Scfiiiabcltbicrc 
1 (Monotrema) 
©eutelrotten 
I (Didelphves) 

IV.  Caeno» 
litlnfdie  ober< 
Sertiar«3ett 

) 10  gocaen-'Beriobe 
[ 11.  9Dtiocacn»?!enöbe  ( 
j 12.  Bliocaen<‘ßeuobe 

1 1 

1 1».  Halbaffen 

(Prosimiae)  ■ 
l 19.  ©efrblPänjte  i 
1 Satarbinen  ' 

j 20.  SDlenfcbettaffen  i 
obtr  ftfenxmjlofc 
1 Gatarbinen  1 

1 21.  Spradjlofe 
üllenfctjen  ober 
9lffenmenf<6en 

1 Sott  Stenops) 

1 QJlafi  (Lemur) 

1 “Rafennffen, 
i SAlanfaffett 
f ©orifla,  SAim« 
panfe,  Otang, 
©ibbon 

f Stumme,  Äre» 
tinen  unb 
l ÜRicrocephalen 

V.  Cuartär« 
Seit 

1 13.  I'ilut'ial»‘J}triobe 
1 14.  'llllupial'Betiobe 

i 22.  SpreAenbe 
l ÜRenfAen 

i Muflralier  unb 
I ©apua« 
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XBanberung  unb  SSerbreitmtg  bes  9Jlenfd)engefd)led)t«. 
3Jienfd)cnartcit  »tttb  9Kcnfc^cnraffcn. 


ället  be«  ®)enfd)engeid)led)t«.  Urfadjen  ber  öntiiebung  befTelben.  ©et  Ur« 
fprung  bet  menfd>lid>en  <5prad)c.  (Sinjlnmmiger  ( monophn let ifdjcr ) unb  oültiani: 
miger  (polppbpletifcbet)  Urfprung  bee  'JWen fcfjtngefcttledjt«.  ’JIbftaminung  bet  üllen« 
(dien  non  Bielen  paaren.  <5 (afftftcatton  bet  3Renf$enraf]en.  gpflem  bet  jtnölf 
IDlenfdjenarten.  üöollbnnrtge  URenfdien  ober  Ulotrid)en.  SPüfdjelbaarige  (Bapua«, 
Hottentotten).  Bliefcboatige  (Änffern,  Jleget).  €d>lid)tbaarige  Blenfdjen  ober  Ciffo* 
ttldjen.  Straffbaatige  (Suftralier,  ’l'lalancn,  Mongolen,  arftifer,  amerifaner). 
Botfenbaatige  (©raoiba«,  ’Jtubier,  Blittellänber).  BeBölferungejablen.  Urbeimatb 
beb  Blenfdjen  (äübaften  ober  Semutien).  Sefibaffenbeit  be«  Utmenföen.  3abl 
bet  Urfpradjen  (HHonoglottonen  unb  Ibolpglottonen).  ©inergcnj  unb  Sanbetung 
be«  lWenfdjengefd)led)t«.  @eograpbifd)c  Berbreitung  bet  Btenfdjenarten. 

ÜReine  Herren!  ®er  reiche  8cf)ak  t>on  Äenntniffen,  welken  mir 
in  ber  öergleichenben  Slnatomie  unb  @nhmcfelung$gefd}i(J)tc  ber  2Bir= 
beltljiere  befreit,  geftattet  uns  fd)on  je^t,  bie  michtigften  ©runbjüge 
be£  menfchlichen  Stammbaums  in  ber  SBeife  fcftjuftellen,  wie  es  in 
ben  lebten  Verträgen  gefd)et)cu  ift.  SDcffcn  ungeachtet  bürfen  Sie 
aber  nicht  erroarteu,  bie  menfd)Ud)c  @tamme$gef<hichte  ober  ^ß^jjloQenic, 
bie  fortan  bie  tieffte  ©runblagc  ber  Anthropologie  unb  fomit  aud) 
aller  anberen  3Biffenfd)aften  bilben  wirb,  in  allen  @injelf)eiten  jefct 
fd)on  befriebigenb  iiberfeljen  ju  fönnen.  SSielmehr  mu|  ber  Ausbau 
biefer  michtigften  SBiffenfchaft,  ju  ber  wir  nun  ben  erften  ®runb  legen 
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fönnen,  ben  genaueren  unb  eingehenberen  gorfdpmgen  ber  ßufimft 
Dorbefjalten  bleiben.  ®aS  gilt  aud)  non  benjenigcn  fpeciellen  S3cr= 
hältniffen  ber  menfd)lid)en  ©htylogenie,  auf  welche  wir  jefct  fdjliefelid) 
nod)  einen  flüchtigen  SBlicf  werfen  wollen,  ndinlid)  Don  ben  fragen 
nach  3«‘t  unb  Ort  ber  ßntfteljung  bcS  9D?enfd)engcfd)led)t§,  fowie  ber 
Derfdjiebenen  Arten  unb  Staffen,  in  welche  ftch  baffelbe  bifferenjirt  hat. 

2Bas  junäd)ft  ben  Beitraum  ber  @rbgefd)ichtc  betrifft,  inner= 
halb  beffen  langfam  unb  allmählich  bic  Umbilbung  ber  menfd)cn= 
äf)nlid)ften  Affen  ju  ben  affenäl)nlid)ften  5Jtenfd)en  ftatt  fanb,  fo  lägt 
ftd)  bicfer  natürlich  nicht  nad)  Safjren,  aud)  nicht  nad)  3ahrl)unberten 
beftimmen.  9tur  baS  fönnen  wir  auS  ben,  in  ben  lebten  ©orträgen 
angeführten  ©rünben  mit  Doller  Sicherheit  behaupten,  bafs  ber  ?Renfd) 
jebenfaUS  Don  placentalen  Saugetieren  abftammt.  2)a  aber  Don 
biefcn  ©lacentaltl)ieren  Derfteinerte  ffiefte  nur  in  ben  tertiären  ®e= 
fteineit  gefnnbeit  werben,  fo  fann  aud)  bas  9flenfd)engef(hled)t  früf)c= 
ftenS  innerhalb  ber  lertiärjeit  aus  ben  DerDollfommneten  sfltcnfd)en= 
affen  ftd)  entwicfelt  l)aben.  2>aS  3Bahrfd)eiulid)fte  ift,  baß  biefer 
widjtigfte  Vorgang  in  ber  irbifd)en  Sd)öpfungSgefd)ichte  gegen  (Snbe 
ber  lertiärjcit  ftattfanb,  alfo  in  ber  pliocaenen,  DieHeid)t  fchon  in 
ber  miocaenen  ©eriobe,  vielleicht  aber  aud)  erft  im  beginn  ber  3M= 
luDialjeit.  ^ebenfalls  lebte  ber  9J?enfd)  als  folcher  in  fDtitteleuropa 
fchon  mährenb  ber  IDiluDialjeit,  gleichzeitig  mit  Dielen  grofjen,  längft 
auSgeftorbenen  Säugetieren,  namentlich  bem  biluoialen  ©lephanten 
ober  ©tammutf)  (Elephas  primigenius),  bem  wollhaarigen  ©aShom 
(Rhinoceros  tichorhinus),  bem  Sticfenhirfd)  (Cervus  euryceros),  bem 
&öf)lcnbär  (Ursus  sjtelaeuB),  ber  .fjöhlcnhhäne  (Ilyaena  spelaea), 
bem  .pöhlentiger  (Felis  spelaea)  ic.  2)ie  3tefultatc,  welche  bie  neuere 
©eologie  unb  Archäologie  über  biefen  fofftlen  $tenfd)en  ber  ®iluDial= 
geit  unb  feine  thierifchen  3eitgcnoffen  an  baS  Sicht  geförbert  hat, 
ftnb  Dom  höchften  Sntereffe.  S£a  aber  eine  eingehenbe  ©etrad)tung 
berfelben  ben  uns  geftedten  3taum  bei  weitem  überfchreiten  mürbe, 
fo  begnüge  ich  mid)  hier  bamit,  ihre  hohe  SSebeutung  im  Allgemeinen 
IjerDorzuheben , unb  oermcife  Sie  bezüglich  beS  ©efonberen  auf  bie 
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zahlreichen  Schriften,  welche  in  neuefter  3dt  über  bie  Urgefchichte 
beS  5Jicnfd)en  crjdjienen  finb,  namentlich  auf  bic  Dortrefflichen  Sßerfe 
Don  ß^arles  Shell10),  ßarl  SBogt"),  ftriebrich  Rolle’*), 
3of)n  Subbod44),  2.  33üd)ner43)  u.  f.  ro. 

Sie  zahlreichen  intereffanten  Sntbedungen,  mit  benen  uns  biefe 
auSgebehnten  Unterfuchungen  ber  lebten  Saljre  über  bie  Urgefchidjte 
beS  ÜRenfdjengefchlechtS  beftheidt  haben,  fteHen  bie  wichtige  (auch  aus 
Dielen  anberen  ©riinben  f<hon  längft  wahrfcheinliche)  SE^atfad^e  aufjer 
Bweifel,  ba|  bie  ©.riftenj  beS  ÜDienfdjengef^IechtS  als  folchen  jeben» 
falls  auf  mehr  als  jwanjigtaufenb  Satjre  jurüdgeht.  Söahrfcheinlich 
finb  aber  feitbem  mehr  als  fjunberttaufenb  Sd)«-  Dielleicht  Diele  $un= 
berte  Don  Bafjrtaufenben  oerfloffen,  unb  es  muß  im  ©egenfafc  baju 
fehr  fomifd)  erfchcinen,  wenn  no<h  hatte  unferc  Äalenber  bie  „6rf<haf* 
fung  ber  SBelt  nach  GalDiftuS"  oor  5825  3ahrert  gefcheljen  taffen. 

ÜRögen  Sie  nun  ben  3dtraum,  mährenb  beffen  baS  fRenfchen* 
gefchlecht  bereits  als  folcheS  ejriftirte  unb  ji<h  über  bie  6rbe  Derbrei= 
tete,  auf  jmanjigtaufenb , ober  auf  hunberttaufenb,  ober  auf  Diele 
hunberttaufenb  Spre  anfd)lagen,  febenfalls  ift  berfelbe  oerfchwinbenb 
gering  gegen  bie  unfapare  Sänge  ber  Beräume,  »eiche  für  bie 
ftufenmeife  (Sntwidelung  ber  langen  2tf)nenfette  beS  ÜRenfdjen  erfor> 
berlich  waren.  3)aS  geht  fchon  prDor  aus  ber  fehr  geringen  Siele, 
welche  äße  biluoialen  Ablagerungen  im  äkrhältnij}  ju  ben  tertiären, 
unb  biefe  wieberum  im  tßcrhältnife  ju  ben  oorhergegangenen  befifcen 
(Dergl.  ®.  352).  Aber  auch  de  unenbüd)  lange  Reihe  ber  fchrittweife 
ftch  langfam  entwidelnbcn  SE^iergeftalten , Don  bem  einfachften  2)Io= 
ner  bis  jum  AmpiojruS,  Don  biefem  bis  zum  Urfifch,  Dom  Urfifd)  bis 
jum  erften  (Säugetiere  unb  Don  biefem  wieberum  bis  jum  ÜRenfdjen, 
erheifcht  ju  ihrer  hiftorifd)en  (Sntwidelung  eine  Reihenfolge  Don 
räumen,  bie  wahrfcheinlich  Diele  ^Millionen  Don  Spfüiufenben  um= 
faffen  (Dergl.  <8.  115). 

^Diejenigen  @ntmidelungSDorgänge,  weldhe  junächft  bie  6ntftel)ung 
ber  affenähnlichften  9Jtenfd)en  aus  ben  menfcf)enähnlichften  Affen  oer= 
anlapen,  finb  in  zwei  AnpaffungStljätigfeiten  ber  lederen  zu  fuchen, 
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welche  »or  allen  anbcrcn  bte  Hebel  jur  ÜJtenfd)werbung  waren:  ber 
aufrechte  ©atig  nnb  bie  geglieberte  Sprache.  SDiefe  beiben 
pht)f  io  log  ifd)en  Functionen  entftanben  nothwcnbig  jugleid)  mit  jwei 
eittfpred)enben  morphologischen  Umbilbnngen,  mit  benen  fte  in  ber 
engften  Sedjjelwitfung  ftetjen,  nämlich  JDifferenjirung  ber  bei* 
bcn  ©liebmaßcnpaare  unb  Diff erenjirung  beS  Äehlfopfs. 
3>ic  wid)tige  35erüollfommnuitg  biefer  Organe  unb  ihrer  Functionen 
mußte  aber  brittens  nothwenbig  auf  bie  ©ifferenjirung  be3®e* 
- IjintS  unb  ber  baoon  abhängigen  Seelenthätigfeiten  mäd)= 
tig  jttrücfwirfen,  unb  bamit  war  ber  2Bcg  für  bie  unenblidje  Sauf* 
bahn  eröffnet,  in  welcher  ftd)  feitbcm  ber  SJJenfd)  fortfdjreitenb  ent* 
wirfelt,  nnb  feine  tt)icrifd)en  35orfal)ren  fo  weit  überflügelt  hat. 

9113  ben  erften  unb  älteften  Fortfd)ritt  non  biefen  brei  mächtigen 
©ntwicfelungsbewegungen  beS  menfdjlichen  Organismus  haben  ®*r 
wohl  bie  tjöhevc  SD i f f e re nji r ung  unb  Skroollfomutnung  ber 
©ptrcmitäten  h«r»orjuheben , welche  burch  bie  Gewöhnung  an 
ben  aufrechten  ©ang  Ijerbeigefü^rt  würbe.  3nbem  bie  3Sorber= 
füße  immer  auSf<hUeßlid)er  bie  Function  beS  ©reifenS  unb  ©etaftenS, 
bie  Hinterfüße  bagegen  immer  ausfdjließlicher  bie  Function  beS  Stuf* 
tretenS  unb  ©eßenS  übernahmen  unb  beibehielten,  bilbete  ftd)  Jener 
©egenfaß  jwifd)en  Hanb  unb  Fuß  aus,  welcher  gwar  beut  2Renfd)en 
nicht  ausfcßließlid)  eigentümlich,  aber  bod)  ®tel  ftärfer  bei  ihm  ent* 
wicfelt  ift,  als  bei  ben  menfd)enähnlid)ften  9lffcn.  Siefe  ©ifferenji* 
rung  ber  oorberen  unb  hinteren  ©jrtremität  war  aber  nicht  allein  für 
ihre  eigene  SluSbilbung  unb  ©eroollfoinmnung  höd)ft  uortheilhiaft, 
fonbern  fte  hatte  jugleid)  eine  ganje  Steiße  oon  feßr  wichtigen  35er* 
änberungen  in  ber  übrigen  ßörperbilbung  im  ©efolge.  ®ie  ganje 
SBirbclfäule,  namentlich  aber  Secfengürtcl  unb  Schultergürtel,  fowie 
bie  ba^u  gehörige  Dluöfulatur,  erlitten  baburch  biejenigen  Umbilbun* 
gen,  burch  welche  ftch  her  menf<hli<he  Äörper  bon  bemfenigen  ber 
menfchenähnlichften  Slffen  unterfdjeibet.  SBahrfcheinlid)  ooUjogen  ftd) 
biefe  Umbilbungen  fchon  lange  öor  (Sntfteßung  ber  geglicberten  Sprache, 
unb  es  ejiftirte  bas  SJtenfchengejchlecht  fd)on  geraume  Seit  mit  fei* 
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nern  aufrcdjten  (tätige  unb  bcr  baburd)  fyerbeigefüfyrten  djarnftcri» 
ftifd^ert  menfd)lid)en  ilörperform,  elje  fid)  bic  eigentliche  auSbilbung 
ber  mcnfdjlidjen  Sprache  unb  bamit  bcr  jrocite  unb  wichtigere  $heil 
ber  IRcnfchroerbung  ooHjog.  2Sir  fönnen  baffer  roohl  mit  Siecht  als 
eine  bcfonbere  (21  fte)  Stufe  unfcrcr  menfdjlidjcn  Sinnenreize  ben 
fprad)lofen  9Henfchen  (Alalus)  ober  affenmcnfdfen  (Pithecanthropus) 
unterfcZeiben,  melier  $mar  förpcrlicZ  bem  Wenfdjen  in  aüeit  roefent= 
Ud)en  fflterfmalen  fdjon  gleidfgebilbet,  aber  nod)  offne  ben  Seftfj  bcr 
geglieberten  3Bortfprad)e  war. 

fDje  ©ntfteffung  ber  geglieberten  3Bortfprad)e,  unb  bie  ba= 
mit  Berbunbene  f)öf)ere  JDifferenjirung  unb  33erBollfomm= 
nung  beS  ÄefflfopfS  ^aben  mir  erft  als  bie  fpätere , zweite  unb 
widftigfte  Stufe  in  bem  ©ntroicfelungSoorgang  ber  2Renfd)merbung 
$u  betrachten.  Sie  mar  cs  offne  ßwcifel,  welche  Bor  allem  bie  tiefe 
Äluft  jmifeffen  HJienfcZ  unb  i^icr  fcf)affcn  fjalf,  unb  welche  §unäd)ft 
aud)  bie  bebeutenbften  Sortfdfrittc  in  ber  Seelentffätigfeit  unb  ber 
bamit  oerbunbenen  SSerooHfonunnung  beS  ©effirnS  Beranlafete.  2lUer= 
bingS  eriftirt  eine  Sprache  als  üftittffeilung  oon  ©mpfinbungen,  33e= 
ftrebungen  unb  ©ebattfeu  aud)  bei  fefjr  Bielen  gieren,  tfjeilS  als 
©ebärbenfpradfe  ober  3ei<Z^nfprad)e,  tfjeilS  als  Jaftfpradje  ober  33e= 
rüffrungSfprache,  tfjeilS  als  Sautfpradfe  ober  Smnfpracffe.  allein  eine 
mirflidfe  SBortfpracZe  ober  23egriffSfprad)e,  eine  fogenannte  „geglie= 
berte  ober  articulirte"  Spraye,  meldfe  bie  Saute  burd)  abftraction 
ju  SBorten  umbilbet  unb  bie  SBortc  ju  Säfcen  oerbinbet,  ift,  fo  Biel 
mir  roiffen,  auSfdfliefflidfeS  ©igentffum  beS  ÜJfenfdfen. 

2ftcf)r  als  alles  anbere  muffte  bie  ©ntfteffung  ber  tnenfcfflidfen 
Sprache  nerebelnb  unb  umbilbenb  auf  bas  menfdflidfe  Seelenleben 
unb  fomit  auf  bas  ©elfirn  einwirfen.  Sie  Iföljerc  Sifferenji* 
rung  unb  SJcrBollfommnung  bes©el)irnS,  unb  beS  ©eifteS» 
lebenS  als  ber  ffödfften  Function  beS  ©cI>irnS,  entmicfelte  fid} 
in  unmittelbarer  SBedffelmirfung  mit  feiner  aeufjerung  burd)  bie 
Spradje.  Saffer  tonnten  bie  bebeutenbften  33ertreter  ber  uerglei<hen= 
ben  Spradfforfdfung  in  ber  ©ntmicfelung  ber  menfdflichen  Sprache 
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mit  3ted)t  bcn  wi<f)tigften  Sd)eibungSprocefi  beS  9ftenfchen  »on  feinen 
tfyierifdjen ©orfafjren erblicfen.  35ieS hat namentlich AuguftSd)lei<her 
in  feinem  Sd)riftchen  „Ueber  bie  ©ebeutung  ber  Sprache  für  bie  9ta= 
turgefd)ict)tc  beö  ÜJtenfdjen"  herüorgehoben  **).  3n  biefent  ©erhältnifj 
ift  einer  ber  engften  ©erütjrungSpunfte  jwifchen  ber  »erglcidjenben 
ßoologie  unb  ber  üergleidjcnbcn  Spradjfunbe  gegeben,  unb  hier  ftcllt 
bie  ©ntwicfelungsthcoric  für  bie  lottere  bie  Aufgabe,  ben  Urfprung 
ber  Sprache  Schritt  für  Schritt  zu  »erfolgen.  ®icfe  eben  fo  intcr= 
effante  als  i»id)tige  Aufgabe  ift  in  neuefter  ßeit  »on  mehreren  Sei= 
ten  mit  ©lücf  in  Angriff  genommen  worben,  fo  inSbefonbere  »on 
fiajaruS  ©eiger  unb  2Bilf)elm  ©leef*5),  welcher  feit  öielen  3al^ 
ren  in  Sübafrita  mit  bem  Stubium  ber  Sprachen  ber  nieberften 
ÜJtenfdjenraffen  befchäftigt  unb  baburch  befonberS  jur  fiöfung  biefer 
Frage  befähigt  war.  ffiie  ftd)  bie  »erfchiebenen  Sprachformen,  gleich 
allen  anberen  organifd)en  formen  unb  Functionen,  burd)  ben  ©rocefj 
ber  natürlichen  ßüd)tung  entwicfelt,  unb  in  Diele  Arten  unb  Abarten 
jerfplittert  haben,  hat  »orjüglid)  Auguft  Sd)leid)er  ber  SelectionS= 
theorie  entfprechenb  erörtert6). 

®en  ©rocef)  ber  Sprachbilbung  felbft  hier  weiter  ju  »erfolgen, 
haben  wir  feinen  9taum,  unb  ich  oerweife  Sie  in  biefer  Sejiehung 
namentlid)  auf  bie  wichtige , eben  erwähnte  Schrift  »on  ©ilhelm 
331  cef  „über  ben  Urfprung  ber  Sprache"  '*).  ®iefer  ausgezeichnete 
Sprad)forfd)er  fprad)  in  einem  an  mid)  gerichteten  ©riefe  bie  Anfid)t 
aus,  baff  alle  »erfchiebenen  menfd)lid)en  Sprachen  einen 
einheitlichen  ober  monphhletifchcn  Urfprung  haben.  „Sie  alle 
beftfceit  wahre  Pronomina  unb  bie  ba»on  abhängenbe  ©intheilung 
ber  JRebetheile.  9tun  aber  zeigt  bie  ©efd)id)te  ber  Sprachentwicfelung 
unS  flar,  wie  ber  33eft^  ber  wahren  ©ronomina  burch  Anpaffung  er= 
worben  ift,  unb  bieS  in  einer  SBeife,  bie  unmöglich  mehr  als  einmal 
ftattgefunben  haben  fantt."  dagegen  ftnb  anbere  berühmte  Sprad)-- 
forfcher  ber  Anfid)t,  baff  bie  menfd)lid)c  Sprache  einen  » iel= 
hcitlicpen  ober  pol t)pht)letifd)en  Urfprung  hat.  So  behauptet 
namentlid)  Schleicher,  eine  ber  erften  Autoritäten  auf  biefem  ©ebiete, 
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baß  „fd)on  bie  erften  Anfänge  ber  Sprache,  im  Saute  fowol)l  als  nach 
ben  gegriffen  unb  änfdjauungen,  welche  lautlid)  reflectirt  würben, 
unb  ferner  nad)  it)rer  SntwicfelungSfähigfeit,  Derfcfjieben  gewefen  fein 
muffen,  ©enn  es  ift  pofitiD  unmöglich,  alle  Sprayen  auf  eine  unb 
biefelbe  Urfpradje  gurücfjuführen.  Sßielmeljr  ergeben  fid)  ber  Dorur= 
theilSfreien  §orfd)ung  fo  Diele  Urfprad)en,  als  fid)  ©prachftämme  un= 
terfd)eiben  laffen"'*).  eben  fo  nehmen  aud)  ^fiebrid)  33?üller4*) 
unb  anbere  bebeutenbe  Singuiften  eine  felbftftänbige  unb  unabhängige 
@ntftel)ung  ber  @prad)fWmme  unb  ihrer  Urfpradien  an.  ©cfanntlid) 
entsprechen  aber  bie  ©renjen  biefer  ©prachftämme  unb  ihrer  3*er= 
jweigungeit  feineSwegS  immer  ben  ©renjen  ber  t»erfd>iebeitcn  9Renfd)en= 
arten  ober  fogenanuten  „Staffen",  welche  wir  auf  ©runb  förperlicber 
^haraftere  im  ÜJ?enfdhengefd)led)t  unterfdjeiben.  hierin,  fowic  in  beti 
nerwicfelten  SSerhältniffen  ber  Staffenmifchung  unb  ber  nielfältigen 
Saftarbbilbung,  liegt  bie  grofse  ©djwierigfeit,  welche  bie  weitere  5kr= 
folgung  beS  menfd)lid)en  ©tammbaumS  in  feine  eingeluen  ßweige, 
bie  ärten,  Staffen,  Abarten  u.  f.  W.,  barbietet. 

©rofj  biefer  gro|en  unb  bcbenflichen  @d)Wierigfeiten  fönnen  wir 
nicht  umhin,  hier  noch  einen  flüchtigen  Slicf  auf  biefe  weitere  9?er= 
jweigung  beS  menfdjlichen  (Stammbaums  ju  werfen  unb  babei  bie 
Diel  befprodjene  $rage  Dom  einheitlichen  ober  Diclheitlicheit  Urfprung 
beS  SJtenfd)engef<hlcd)tö,  feinen  ärten  ober  Staffen,  Dom  ©tanbpunfte 
ber  ©efcenbenjtheorie  aus  ju  beleuchten.  Söcfanntlich  ftehen  ftd)  in 
biefer  grage  feit  langer  ßeit  jwei  grofje  Parteien  gegenüber,  bie  SJto- 
nophtjleten  unb  $olt)Ph*)leteu.  ®ie  SJtonopljpleten  (ober  SItono= 
geniften)  behaupten  ben  einheitlichen  Urfprung  unb  bie  23lutSDcr= 
wanbtfchaft  aller  SJtenfd)enarten.  ®ic  $olt)phpleten  (ober  ^Solpge= 
niften)  bagegen  finb  ber  änftd)t,  bafe  bie  Derfdjiebenen  SJ2enfd)enartcn 
ober  Staffen  felbftftänbige«  UrfprungS  finb.  Stach  ben  Dorljergehenben 
genealogifchen  Unterfuchungen  lann  es  3hneu  nid)t  jweifelhaft  fein, 
baff  im  weiteren  ©inne  jebenfalls  bie  monophplctifche  2lnftd)t 
bie  richtige  ift.  ©enn  DorauSgefefct  aud),  bafc  bie  Umbilbung  meu= 
d)enähnlicher  äffen  ju  SJtcufd)en  mehrmals  ftattgefunben  hätte,  fo 
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würben  boct)  jene  affen  jelbft  burd)  ben  einheitlichen  Stammbaum 
ber  ganjen  affenorbnung  roieberum  jufammenhängen.  <S«  fönnte  ftch 
baher  immer  nur  um  einen  näheren  ober  entfernteren  ®rab  ber 
eigentlichen  SlutSDerwanbtfchaft  ha»beln.  Sm  engeren  Sinne 
fönnte  bagegen  bie  polt)pht)letifd)e  anfdjauung  infofern  9fed)t  be- 
halten, als  bie  üerfd)iebcnen  Urfpradjen  fid)  öieHeidjt  ganj  unabhängig 
non  einanber  entmicfelt  hoben.  SBenn  man  alfo  bie  ßntftehung  ber 
geglieberten  S8ortfprad)e  als  ben  eigentlichen  .pauptaft  ber  9Renfd)= 
Werbung  anfeeht,  wenn  man  ferner  einen  Dielheitlid)en  Urfprung  ber 
Sprache  annimmt  unb  wenn  man  jugleid)  bie  arten  be«  ?Wenfd)en= 
gef(hled)t«  nad)  ihrem  Sprachftamme  unterfdjeiben  will,  fo  fönnte 
man  fagen,  baff  bie  Derfchiebeneit  ÜHenfd)enarten  unabhängig  Don  ein* 
anber  entftanben  feien,  inbem  Derfdjiebene  3weige  ber  au«  ben  affen 
unmittelbar  entftanbenen  fprad)lofen  Urmenfchen  ftch  felbftftönbig  ihre 
Urfpradjen  bilbeten.  immerhin  mürben  natürlich  auch  biefe  an  ihre 
SBurjel  entweber  weiter  oben  ober  tiefer  unten  wieber  jufamnten» 
hängen  unb  alfo  hoch  fchliefjlid)  alle  Don  einem  gemeinfamen  Urftamme 
abjuleiten  fein. 

SBenn  wir  nun  an  biefer  teueren  Ueberjeugung  aüerbing«  feft* 
halten,  unb  wenn  wir  au«  Dielen  ©rünbeit  ber  anfid)t  ftnb,  bafs  bie 
Derfd)iebenen  Specie«  ber  Urmenfchen  alle  Don  einer  gemeinfamen  af= 
fenmenfd)en=gorm  abftammen,  fo  wollen  wir  batnit  natürlich  nid) t 
fagen,  bajj  „alle  9JIettfd)en  Don  einem  ißaare  abftammen". 
SDiefe  lefstere  Ännahme,  welche  unfere  moberne  inbogermanifche  33il= 
bung  au«  bem  femitifchen  ®ft)thu«  ber  mofaifchen  Sd)öpfung«ge= 
fd)ichte  hsnibergenontmen  hat,  ift  auf  feinen  goß  haltbar.  35er  ganje 
berühmte  Streit,  ob  ba«  3Renf<^engefd)le<ht  Don  einem  $aar  abftammt 
ober  nicht,  beruht  auf  einer  DoUfommen  falfchen  jüragefteUung.  Sr 
ift  ebenfo  finnlo«,  wie  ber  Streit,  ob  alle  ^agbhunbe  ober  alle  9fenn= 
pferbe  Don  einem  $aare  abftammen.  5J?it  bemfelben  5Red)te  fönnte 
man  fragen,  ob  alle  35eutfd)cn  ober  alle  Snglättber  „Don  einem  ißaare 
abftammen"  u.  f.  w.  Sin  „crfteS  ÜWeufdjenpaar"  ober  ein  „erfter 
Wenfd)"  hat  überhaupt  niemal«  eriftirt,  fo  wenig  e«  jemal«  ein 


624 


flfsftammung  ber  ®J<nf<f>en  Bon  Bielen  paaren. 


XXIII. 


erftes  ^aar  ober  ein  erfteS  Jitbiüibuum  Don  Snglänbern,  2)eutfd)en, 
Stennpferben  ober  3agbf)unben  gegeben  bat.  Jmnier  erfolgt  natür« 
lid)  bie  ßntftehung  einer  neuen  Art  aus  einer  beftelfenben  Art  in  ber 
SBcife,  baf;  eine  lange  .Rette  non  Dielen  oerfdjiebenen  3"bioibuen  an 
bem  langfamen  UmbilbungSproccfs  beteiligt  ift.  Angenommen,  baß 
mir  alle  bie  Dcrfdjiebeiten  sf>aare  Don  ©tenfdjenaffen  unb  Affenmenfd)cn 
neben  einanber  Dor  uns  hätten,  bie  gu  ben  mafjren  SSorfahren  beS 
5Jtenfd)cngefd)led)tS  geboren,  fo  mürbe  es  bod)  gang  unmöglich  fein, 
ol)nc  bie  größte  Sßillfür  eines  Don  biefen  Affenmcn}d)en=f3aaren  als 
„bas  crfte  'JSaar"  gu  begeidpten.  ©benfomenig  fann  man  aud)  jebe 
ber  gmölf  5Jienfd)enrafjcn  ober  (SpecieS,  bie  mir  fogleid)  betrachten 
motlen,  Don  einem  „erftcn  $aare",  ableiten. 

(Die  <2d)mierigfeiten,  benen  mir  bei  ber  Glaffiftcation  ber  Der= 
fd)iebcnen  SRenfdjenraffen  ober  9J?enf<f)cnarten  begegnen,  ftnb  gang 
biefelben,  meld)e  uns  bie  gpftematif  ber  3:^ier=  unb  ißflangenarten 
bereitet.  ^>ier  mie  bort  ftnb  bie  fcbeinbar  gang  oerfd)iebenen  formen 
bod)  meiftenS  burcb  eine  .Rette  Don  Dermittelnben  UebergangSformen 
mit  einanber  Derfnüpft.  £ier  mie  bort  fann  ber  ©trcit,  roaS  Art  ober 
(specicS,  unb  maS  Dtaffc  ober  Varietät  ift,  niemals  entfdjieben  mer= 
ben.  ÜBefanntlid)  nahm  man  feit  Slumenbad)  an,  bafs  bas  ü)ien= 
fd>engefd)lcd)t  in  fünf  Staffen  ober  itarietäten  gerfalle,  itämlid): 
1)  bie  ätl)iopifd)e  ober  fdjmarge  Stoffe  (afrifanifdjc  Sieger);  2)  bie 
malapifctje  ober  braune  Stoffe  (SJfalapen,  ^Soltjnejter  unb  Auftralier); 
3)  bie  mongolifdje  ober  gelbe  Stoffe  (bie  $auptbebölferung  AftenS  unb 
bie  (SsfimoS  StorbamerifaS);  4)  bie  amerifanifdje  ober  rotl)e  Stoffe 
(bie  Ureinmohner  AtnerifaS);  unb  5)  bie  faufaftfdje  ober  roeige  Stoffe 
(Europäer,  Storbafrifaner  unb  ©übmeft=Afiaten).  3Mefe  fünf  SJten 
fcfjenraffen  füllten  alle,  ber  jübifdjen  £d)öpfungSfage  entfpredjenb, 
„Don  einem  ^aare",  Abatn  unb  doa,  abftammen,  unb  bemgeniäfe 
nur  SSarietäten  einer  Art  ober  SpecicS  fein.  Snbeffen  fann  bei  unbc= 
fangener  33ergleid)ung  fein  Hrocifel  barüber  ejriftiren,  baf?  bie  Unter- 
fd)iebc  biefcr  fünf  Staffen  eben  fo  groß  unb  nod)  größer  jinb,  als 
bie  „fpecififd)en  Unterfcpiebc",  auf  beren  ©runb  bie  Zoologen  unb 
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Sotanifer  anerfannt  gute  3;{)ier=  unb  Pflangenarten  („bonae  species“) 
unterfcheibeu.  Ptit  Utecht  behauptet  bal)er  ber  treffliche  Paläontologe 
■Duenftebt:  „SBenn  Uteger  unb  Äaufafier  ©chnccfen  wären,  fo  wür= 
ben  bie  ßoologen  mit  allgemeiner  Uebereinftimmung  fte  für  gwei  gang 
nortrefflid)e  ©pecieS  auSgebcn,  bie  nimmermehr  burcf)  allmähliche  2lb= 
»eichuitg  non  einem  Paare  entftanben  fein  fö  nuten." 

Sie  Plerfmale,  burd)  welche  man  gewöhnlich  bie  Ptenfchenraffen 
unterfcheibet,  finb  tlfeilS  ber  .fjaarbilbung,  theilS  ber  Hautfarbe,  theilS 
bet  ©d)äbelbilbung  entnommen,  gn  Ic^terer  Segiel)ung  unterfcheibet 
man  als  gwei  extreme  formen  Sangföpfe  unb  Äurgföpfe.  Sei  ben 
Sangföpfcn  (Doliehocephali),  bercn  ftärffte  Sluöbilbung  fid)  bei 
ben  Pegern  unb  äuftraliern  finbet,  ift  ber  ©d)äbel  langgeftrecft,  fd)mal, 
oott  rechts  nad)  linfs  gufammengebrücft.  Sei  ben  Äurgföpfen 
(Brachvcephali)  bagegen  ift  ber  ©d)äbel  umgefcljrt  non  oorn  nach 
hinten  gufammengebrücft,  furj  unb  breit,  wie  eS  namentlich  &ei  ben 
Mongolen  in  bie  klugen  fpringt.  Sie  gwifd)en  beiben  Qrrtrcmen  in 
ber  ÜJtitte  ftehenben  Ptittelföpfe  (Mesocephali)  pnb  namentlich  bei 
ben  2lmerifancrn  oorherrfdjenb.  3n  jeber  biefer  brei  ©ruppen  fom= 
men  ©d)iefgäl)nige  (Prognathi)  nor,  bei  beneit  bie  Jtiefer,  wie 
bei  ber  tt)ierifd)en  ©djnauge,  ftart  norfpringen  unb  bie  Sorbergähne 
baher  fd)ief  nach  norn  gerichtet  ftnb,  unb  ©rabgäf)nige  (Ortho- 
gnatbi),  bei  benen  bie  itiefer  wenig  norfpringen  unb  bie  Sorbergähne 
fenfred)t  fteljen.  Plan  hat  in  ben  lebten  gwangig  fahren  fehr  niel 
Ptüt)e  unb  $cit  au  bie  genauefte  Unterfudjung  unb  Pteffung  ber 
@d)äbelformen  gewenbet,  ohne  baf?  biefe  burch  entfpred)enbe  Utefultate 
belohnt  worben  wäre.  Senn  innerhalb  einer  einzigen  ©pecieS,  wie 
g.  S.  ber  mitteüänbifchen , fann  bie  ©djäbelform  fo  nariiren,  baff 
man  in  berfelben  e,rtreme  ©egenfä^e  finbet.  Siel  beffere  2tnl)alt= 
punfte  für  bie  ©laffification  ber  menfd)lid)en  ©pecieS  liefert  bie  Se= 
fdjaffenheit  ber  Sehaaruug  unb  ber  Sprache,  weil  biefe  fid)  niel 
ftrenger  als  bie  ©d)äbelform  nererben. 

3nSbefonbere  fd)eint  bie  nergleid)enbe  ©prad)forfd)ung 
hier  mafcgebcnb  gu  werben.  3«  ber  ncueften  nortrefflidjen  SearbeP 

■paftffl,  9iaturl.  Stbcf.«ung8^ej£b.  7.  Äuft.  40 
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tung  ber  2Renfd)enraffen,  melier  her  SBiener  Sprad)forfd)er  ffrieb» 
r i d)  füfüller  in  feiner  ausgezeichneten  (Ethnographie4*)  gegeben  hat, 
ift  bie  Sprache  mit  sJted)t  in  ben  Sorbergrunb  gefteflt.  2>emnäd)ft  ift 
bic  Scfd)affenl)eit  beS  ÄopfhaareS  Don  großer  Sebeutung.  Obwohl 
aii  fid)  allerbingS  ein  untergeorbneter  morphologijd)er  <Sf)arafter, 
fdheint  fie  fid)  bcnitod)  jiemlid)  ftreng  innerhalb  ber  iftaffe  ju  oererben. 
Soh  ben  jroölf  EDienfcfjen  = <Specieö , bie  mir  unterfdjeiben  (@.628), 
jeidpten  fid)  bie  Dier  itieberen  Arten  burd)  bie  wollige  Sefdjaffenheit 
ber  .(topfhaare  auS;  jebeS  Haar  ift  banbartig  abgeplattet  unb  er= 
fdjeint  baßer  auf  bem  Ouerfcßnitt  länglich  runb.  2Bir  fönnen  biefe 
Dier  Arten  Don  SBollhaarigen  (Ulotriches)  in  jroei  ©ruppen  brin- 
gen, in  Süfd)elf)aarige  unb  Sließhaarige.  Sei  ben  Süfd)eU)aari= 
gen  (Lophocomi),  ben  SapuaS  unb  Hottentotten,  roacßfen  bie  Äopf- 
haare,  ungleichmäßig  oertheilt,  in  fleinen  Süfcßeln.  Sei  ben  Stieß* 
haarigen  (Eriocomi)  bagegen,  ben  Äafferit  unb  Dtegern,  ftnb  bie 
SBoUßanre  gleichmäßig  über  bie  ganje  .ftopfhaut  oertheilt.  Alle  Wo* 
tridjen  ober  SSollhaarigen  ftnb  fd)iefjäf)nig  unb  langföpfig.  SDie. f?arbc 
ber  Haut,  beS  HaareS  unb  ber  Augen  ift  ftets  fehr  bunfel.  Alle  ftnb 
Seroohncr  ber  füblidjen  @rbl)älfte;  nur  in  Slfrifa  über)d)reiten  fte  ben 
Aequator.  3ot  Allgemeinen  ftehen  fte  auf  einer  Diel  tieferen  (Ent- 
roicfelungSftufe  unb  ben  Affen  Diel  näher,  als  bie  meiften  giffotridjen 
ober  Sd)lid)tt)aarigcn.  (Einer  mähren  inneren  ©ultur  unb  einer  höh^= 
ren  gciftigen  2)urd)bilbung  ftnb  bie  Ulotridjen  unfähig,  auch  unter  fo 
gunftigen  AnpaffungSbebingungen,  mie  fte  ihnen  jeßt  in  bett  Der* 
einigten  (Staaten  s)lorbamerifaS  geboten  werben.  Äein  frauSßaarigeS 
Soll  hat  jemals  eine  bebeutenbe  ,,©efd)id)te"  gehabt. 

Sei  ben  acht  höhnen  ?0tenfd)enraffen , bie  mir  als  Schließt* 
haarige  (Lissotriche»)  jufatnmenfaffen,  ift  baS  .Kopfhaar  niemals 
eigeutlid)  mollig,  auch  wenn  es  bei  einzelnen  gubioibuen  fid)  ftart 
träufelt.  JebeS  einzelne  Haar  ift  nämlid)  cßlinbrifd)  (nicht  banbför* 
mig)  unb  baher  auf  bem  Oucrfcßnitt  treiSrunb  (nicht  länglid)  runb). 

Aud)  bic  ad)t  liffotrid)en  SpecieS  fönnen  mir  auf  jmei  ©ruppen 
oertheileu:  Straffhaarige  unb  ßocfenhaarige.  ßu  ben  Straffßaari* 
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gen  (Euthycomi),  bei  benen  baö  Äopfhaar  ganj  glatt  unb  ftraff, 
nid)t  gefrdufelt  ift,  gehören  bie  äuftralier,  ffRalapen,  Mongolen, 
Slrftifer  unb  Stmerifauer.  3“  ben  Socfenhaarigen  (Euplocami) 
bagegen,  bei  benen  baö  Äopfhaar  mehr  ober  weniger  locfig  unb  aud) 
ber  Vart  mehr  als  bei  aßen  anberen  Srten  cntwicfclt  ift,  gehören  bie 
©raoibaS,  kubier  unb  ÜRitteltänber.  (Vergl.  2af.  XV  am  6nbe.) 

Seoor  wir  nun  ben  Verfud)  wagen,  bie  phpletifche  SDioergenj 
beS  l’Dienfd)engefd)lcd)t3  unb  ben  genealogifdjen  3ufammenhang  feiner 
Derfdjiebenen  SHrten  hppottjetifd)  ju  beleuchten,  wollen  wir  eine  furje 
Säuberung  ber  jwölf  genannten  SpecieS  unb  il)rer  Verbreitung  oor= 
auäfdjiden.  Um  bie  geograpf)ifd)e  Verbreitung  bcrfelben  flar  ju  über« 
fehen,  müffen  wir  und  um  brei  ober  Dier  S^r^unberte  jurücfüerfefjcn, 
in  bie  3f»h  wo  bie  inbifche  ^nfelwelt  unb  Slmerifa  eben  erft  entbeeft 
mar,  unb  wo  bie  gegenwärtige  Dielfadje  ®tifd)ung  ber  SpecieS,  inS« 
befonbere  bie  Ueberflutljung  burd)  bie  inbogermanifd^e  'Raffe,  nod) 
nid)t  fo  oorgefd) ritten  mar.  2Bir  beginnen,  oon  ben  nieberften  Stufen 
auffteigenb,  mit  ben  woll^aarigen  9Renfcf)en  (Ulotriches),  meld)e 
fämmtlid)  prognathe  S5olid)ocephalen  finb. 

Unter  ben  fe^t  nod)  lebenben  ÜRenfdjenarten  ftet)t  ber  urfprüng« 
licken  Stammform  ber  wollljaarigen  SRenfdjen  am  nädjften  DieUeidjt 
ber  Vapua  (Homo  papua).  SDiefe  Spccieä  bewohnt  gegenwärtig 
nur  nod)  bie  grofcc  3nfel  Neuguinea  unb  ben  öftlid)  baoon  gelege« 
iten  2trd)ipcl  oon  SRelaneften  (bie  SalomonS«  Unfein,  9teu  = Äalebo= 
’ nien,  bie  neuen  ^ebriben  u.  f.  m.).  3«ftreute  SRefte  berfelbcn  finben 
jid)  aber  aud)  nod)  im  Snnern  ber  £albiufel  URalacca,  fowie  auf 
Dielen  anberen  3|lfeln  be§  großen  pacififd)en  2lrd)ipel§;  mciftens  in 
ben  unzugänglichen  gebirgigen  Steilen  be£  3»ncrn,  fo  namentlich  auf 
ben  ^B^tltppinen.  Such  bie  fürjlid)  auSgeftorbenen  StaSmanier  ober 
bie  Veoölferung  Don  VanbientSlanb  gehörte  ju  biefer  Slrt.  SluS 
biefen  unb  anberen  Umftänben  geht  IjetDor,  baff  bie  VapwaS  früher 
einen  Diel  weiteren  VerbreitungSbejirf  im  Süboften  Slfienö  befafjen. 
Sie  würben  aus  biefem  burd)  bie  Sflalapen  Derbrängt,  unb  ttad) 
Often  fortgefd)oben.  Sille  VapuaS  finb  Don  fdhmarger  Hautfarbe. 

40* 
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®t)ftematifd)e  Ueberfidjt 

ber  12  9JJenfd)en=3lrtett  unb  if»rcr  36  SRaffeti.  (3?ergl.  £af.  XV.) 


Speciee 

Raffe 

Qeimatt) 

! ©inwanbe- 
rung  ooit 

1.  ^Japna 

1.  Segtilo# 

Sialaeca,  ©bilippinen 

Sieden 

2.  Seuguineer 

Seuguinea 

Sieden 

papua 

3.  OTelanefier 

Welanefien 

Sorbwejten 

4.  Xabmanier 

©anbiemenbtnnb 

Sorboden 

2.  Hottentotte  f 5.  Hottentotten 

ßaplanb 

Sorboden 

H.  hottentottus  i 6.  ©ufebmänner 

ßaplanb 

Sorboden 

3.  Äaffcr 

f 7.  ßniufaffetn 

Dedliebeä  ©iibafrifa 

Sorben 

Homo 

8.  ©efdjuaiten 

Oentrolea  S iibafrifa 

Sorboden 

cafer 

1 9.  Qongofoffern 

©eflliibe«  ©iibafrifa 

Oden 

4.  9teger  1 

J 10.  Xibn>Seger 

libusConb 

Siiboden 

1 11.  6uban»Seget 

©uban 

Oden 

nlger 

1 12.  ©enegambier 

©enegambien 

Dden 

U3  Sigritier 

Sigriden 

Oden 

5.  Stuftralter 

1 14.  Sorbaudralier 

Siotbauflralien 

Sorben 

H.  australis 

1 15.  ©übaudralier 

©übaudralien 

Sotben 

6.  'äJlnlane 

rlö.  @unbanefter 

6unba*SrcIjipel 

Sieden 

Homo 

17.  ©olpnedet 

©acipfdjer  Hrdtipel 

Sieden 

malajruH  ' 

Us.  SWnbagaffen 

StabagaScar 

Oden 

7.  ÜJtongole 

19.  3nbo<binefen 

Xibet.  ßbina 

©üben 

20.  ©oteosjapaner 

ßorea,  3flpan 

©übroeden 

momrolus 

(21.  ttltnjer 

SHittelafien,  Sotbafien 

©üben 

1 22.  Uralter 

Sorbwedafien,  Sorb« 
europn,  Ungarn 

©üb  öden 

8.  Strftifcr  (23.  Hppetboräet 

9lorb6jllid)|le«  'llfien 

©übweden 

H.  arctlcoü  (24.  ßafimoa 

Sörblidjdea  'Htnerifa 

Sieden 

"25.  Sorbamerifaner 

Sorbamerifa 

Sorbweden 

Homo 

auiericanus 

20.  Slittelamerifaner 

SWittelnmerifa 

Sorben 

27.  ©übnmerifaner 

©übametifa 

Sorben 

.28.  ©atngonier 

©üblicbde«  Xtmerifa 

Sorben 

10.  ®raotbao  ( 

29.  ©efnnefen 

Borber*3nbien 

Oden? 

H.  dravida  l 

20.  ©ingalefen 

Geplon 

Sotben? 

11.  «ubier  f 

31.  Xongolefen 

Subicn 

Oden 

H.  nuba  | 

32.  gulater 

ftula=fianb  ('JSittelafrifa) 

Oden 

12.  ■aWitteU  ( 

33  Äauf öfter 

Äaufafu« 

©üboden 

lünber 

34.  Sorten 

Sötblicbded  ©panien 

©üben? 

Homo 

35.  Hnmofemiten 

Arabien,  Sorbafrffa  k. 

Oden 

medlterraneus  1 

.30.  3«bogermanen 

©iibnteflafien,  ßuropa  je. 

©üboden 
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9.  Stmerifancr 

Gefimoe 


3nbogtrmanen 
■fcamofemiten 


ffiagbaten 


®a#(en 


Äaufaflet 


^pperbotäer  Junten 

8.  Ärftifer  lataten 


'i Aalmücfen 

lunfluftn 


SUlajer 


Samojeben  12.  aHitteHtaber 
Singalefen 

Julatet 


Uralter 


Defanefen 

10.  ©ranibaö  ©ongolefen 


11. 


;et 


3apanefen  ^ 
Gbinefen 
Äoteaner 


HraHlUajcr 


Euplocaml 


Siamefen 


Äoreojapaner 


libetaner 


’JHabagaffen 

®olpnefter 


Onbodjtnefen 
7.  3Mongolen 


©unbanefter 


6.  «Dialogen 


4.  «Heger 
3.  Äaffent 


Eriocomi 


I 


^romalapett 

5.  äluftraltcr 


2.  Jpottcntotlen 
1.  Papuas 


Lophocoml 


Euthycoml 


©djlidjtbaartgc 

Lissotriches 


föoflljaarige 

Ulotriches 


Utmtnfd)cn 

■ 

I 

!Dlenf$enaffen 


s*~ 
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33alb  fpiclt  biefe  mef)r  in  bet#  Sräunlidje,  halb  me^r  in  baS  Släuli<f)e. 
©ie  fraufen  Haare  wadjfcn  in  Süffeln,  ftnb  fpiralig  gewunben,  unb 
oft  über  einen  ftuf}  lang,  fo  baff  jte  eine  mastige,  weit  abftefjenbe 
mollige  Serücfe  bilben.  ©aS  ©ejtd)t  geigt  unter  einer  fdjmalen,  ein» 
gebrüeften  Stirn  eine  grofje  aufgeftülpte  9lafe,  unb  bitte,  aufgeworfene 
Sippen.  ©urd)  if)rc  eigentümliche  Haarbilbung  unb  Spraye  unter» 
fdjeiben  ftd)  bie  SapuaS  Don  iljrcn  fd)lid)tf)aarigen  9iad)barn,  fowo^l 
Dott  ben  9JJalat)en,  als  Don  ben  Sluftraliem  fo  wefeittlid),  bafj  man 
fie  als  eine  gang  befonbere  SpecieS  betrauten  ntuf}. 

©en  SapuaS  burd)  ben  büfdjeligen  Haarwud)S  nal)e  oerwanbt, 
obwohl  räumlich  weit  Don  iljnen  gefd)iebcn,  ftnb  bie  Hottentotten 
(Homo  hottentottus).  Sie  bewohnen  auSfd)liefjUdj  bas  füblid)fte 
Ülfrifa,  bas  Ä'aplanb  unb  bie  näd)ftangrengenben  Steile,  unb  ftnb 
Hier  Don  Dtorboften  Ijcr  eingewanbert.  ®leid>  if)ren  StammeSge» 
noffen,  ben  sJ3apuaS,  naljnten  aud)  bie  Hottentotten  früher  einen  Diel 
größeren  fRanm  (wafjrfd)einlicf)  baS  gange  öftlicfje  Stfrifa)  ein  unb 
gef)en  jefct  itjrcrn  Susftcrbcn  entgegen.  SUtfeer  ben  eigentlichen  Hotten» 
totten,  Don  betten  jefjt  nur  nod)  bie  beiben  Stämme  ber  Äorafa  (im 
öftlidjen  Äaplanb')  unb  ber  5lamafa  (int  weftlidjen  Äaplanb)  cjriftiren, 
gehören  Ijierljer  aud)  bie  Sufdjmänner  (im  gebirgigen  Snnern  bcs 
ÄaplanbeS).  Sei  allen  biefen  Hottentotten  wädjft  bas  fraufc  Haar 
cbenfo  in  Süffeln,  wie  bei  ben  IßapuaS,  äl)nlid)  einer  Surfte.  Seibe 
SpecieS  ftimmen  aud)  barin  überein,  baf?  ftd)  im  ®efäfe  beS  weib» 
lid)en  ®efd)led)ts  eine  befonbere  Neigung  gur  Slnfjäufung  grofeer  ?yett= 
maffen  geigt  (Steatoppgie).  ©ie  Hautfarbe  ber  Hottentotten  ift  aber 
Diel  Heller,  gelblid)  braun.  ©aS  jel)r  platte  ®ejtd)t  geid)net  ftd)  burd) 
fleine  Stirn  unb  3fafe,  aber  grofee  9tafenlöd)er  aus.  ©er  2Runb  ift 
feHr  breit,  mit  großen  Sippen,  baS  Ä'inn  jd)tnal  unb  fpifc.  ©ic 
Sprache  ift  burd)  Diele  gang  eigentümliche  Sd)nalglaute  auSge» 
geidjnet.  ©ie  Scrwanbtfdjaft  ber  Hottentotten  unb  SapuaS  bebarf 
noch  näherer  Segrünbung. 

©ie  näd)ften  9iad)barn  unb  Serwanbten  ber  Hottentotten  ftnb 
bie  Äaffern  (Homo  cafer).  ©iefe  frauSbaarige  fJRettfdjenart  unter» 
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fdjeibet  ft(^  jeboch  Don  ben  Hottentotten  unb  Vapuaö  baburd),  bafe 
baS  mollige  Haar  ntd>t  büfchelmeife  oerttjeilt  ift,  fonbern  als  bicßteS 
VUefc  ben  Äopf  bebecft  (wie  bet  ben  Regent).  25o<h  ift  biefer  Unter= 
fdjieb  nicht  ftreng  burchgreifenb.  2)ie  §arbe  ber  Haut  burd)läuft 
alte  äbftufungen  Don  bem  gelblichen  Vraun  ber  Hottentotten  bis  ju 
bem  Vraunfdjwarj  ober  reinen  Sdjmarj  bes  echten  Hegers.  SSäfc 
renb  man  früher  ber  Äaffernraffe  einen  fefyr  engen  Verbreitung^ 
bejirf  anmieS  unb  fte  meift  nur  als  eine  Varietät  bes  echten  'Hegers 
betrachtete,  jap  man  bagegen  jefct  ju  biefer  SpecieS  faft-bie  ge= 
fammte  VeDölferung  bes  äquatorialen  äfrifa  Don  20  ©rab  {üblicher 
bis  4 ©rab  nörblidjer  Vreite,  mithin  alle  Sübafrifaner  mit  2luS= 
töluf)  ber  Hottentotten.  Snäbefonbere  gehören  baljin  an  ber  Ofttüfte 
bie  3ulu=,  3ambeft  = unb  9Hofambif=Völfer,  im  inneren  bie  große 
Völferfamilie  ber  Vefdpianen  ober  Setfdjuanen,  unb  an  ber  2Beft= 
füfte  bie  Horrero*  unb  (5ongo= Stämme.  Such  fte  ftn6,  mie  bie 
Hottentotten,  Don  Horboften  p eingemanbert.  Von  ben  Hegern, 
mit  benett  man  bie  .Raffern  gewöhnlich  Dereinigte,  unterfcheiben  fte 
ftch  fet>r  wefentlich  burch  bie  Schäbelbilbung  unb  bie  Sprache.  2)aS 
©eficht  ift  lang  unb  fdjmal,  bie  Stirn  hoch  unb  gewölbt,  bie  Hafe 
Dorfpringenb,  oft  gebogen,  bie  Sippen  nicht  fo  ftar!  aufgeworfen  unb 
bas  Äinn  fpifc.  35i e mannigfaltigen  Sprachen  ber  Derfchiebenen 
&affern=Stämme  laffctt  ftch  alle  Don  einer  auSgeftorbenen  Urfprache, 
ber  Vantu=>Spra(he,  ableiten. 

3um  echten  Sieger  (Homo  niger)  gehören  gegenwärtig,  nad)= 
bem  man  Äaffern,  Hottentotten  unb  Hubier  Don  ihm  abgetrennt  hat, 
nur  noch  bie  SibuS  im  öftlid)en  Steile  ber  Sahara,  bie  Suban= 
Voller  ober  Subaner,  welche  junächft  im  Sübett  biefer  großen  SSüfte 
wohnen,  unb  bie  Veoölferung  ber  weftafrifanifchen  Äüftenlänber,  Don 
ber  fKünbung  bes  Senegal  im  Horben,  bis  unterhalb  ber  Higcr= 
Vh'tnbung  im  Silben  (Senegambier  unb  Higritier).  SDie  echten  Heger 
ftnb  bemnadh  jmifchen  ben  2lequator  unb  beit  nörblfchen  SßeitbefreiS 
eingefchloffcn,  unb  haben  biefen  lefjteren  nur  mit  einem  fleinen  2hc'le 
ber  3tbu=Haffe  im  Oftcn  überfchritten.  Sunerljalb  biefer  3one  hat 
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bie  Ulcger--Art  ftd)  Don  Cften  ()er  auSgebreitet.  2>ie  Hautfarbe  bcr 
echten  Utegcr  ift  ftetS  ein  mehr  ober  minber  reines  Schwarz.  ®ie 
.'paut  ift  fanunetartig  anzufühlen,  unb  burch  eine  cigent[)ümlid)e  übel* 
ried)enbe  AuSbünftung  ausgezeichnet.  SBäijrenb  bie  Sieger  in  ber 
wolligen  ©eijaaning  beS  Kopfes  mit  ben  Kaffem  iibereinftimmen, 
unterfcheiben  fic  fi<h  Don  ihnen  nicht  unwefcntlid)  burch  bie  ©cfichts* 
bilbung.  2)ie  Stirn  ift  flacher  unb  niebriger,  bie  -Jlafe  breit  unb 
bicf,  nicht  oorfpringenb , bie  Sippen  ftarf  wulftig  aufgetrieben,  unb 
ba§  Kinn  fehr  !urj.  Ausgezeichnet  futb  ferner  bie  echten  9teger  burch 
fehr  bünne  SBaben  unb  fehr  lange  Arme.  Schon  fehr  frühzeitig  mufe 
ftch  biefe  5Jtenf<hen=SpecieS  in  Diele  einzelne  Stämme  zerfpUttert  f>a= 
ben,  ba  ihre  zahlreichen  unb  fehr  Derfdjiebcnen  Sprachen  ftch  faum 
auf  eine  Urfprache  zuriidführen  laffen. 

5Den  Dier  eben  betrachteten  wotlhaarigen  SDIcnfchemArten  ftehen 
nun  als  anberer  £auptz»eig  ber  ©attung  bie  fchlichthaarigcn 
9Wenf<hen  (Hotnines  lissotriehes)  gegenüber.  2?on  ben  acht  Arten 
biefer  lefjtercn  laffen  ftch  fünf  SpecieS  als  Straffhaarige  (Euthy- 
comi)  unb  brei  SpecieS  als  Sodenhaarige  (Euplocami)  znfarn» 
menfaffen.  2ßir  betrachten  gundchft  bie  crfteren,  zu  benen  bie  UrbcoöU 
ferung  Don  bcm  größten  Stheile  AfienS  unb  Don  ganz  Atnerifa  gehört. 

Auf  ber  tiefften  Stufe  unter  allen  fchlichthaarigcn  9J2enf<hen,  unb 
im  ©anzen  Dielleicht  unter  allen  noch  lebenben  2Jlenf<hen--Arten  ftehen 
bie  Auftralier  ober  Auftralneger  (Homo  australis).  S)iefe 
SpecieS  fdjeint  auSfchliefelich  auf  bie  grofje  3nfel  Auftralien  befhränft 
ZU  fein.  Sie  gleicht  bern  echten  afrifanifd)en  5Reger  burch  M*  fd)®arze 
ober  fchwarzbraune  unb  übelriechenbe  .paut,  burch  bie  ftarf  fchiefzälp 
nige  unb  langföpfige  Schäbelform,  bie  zuriidtretenbe  Stirn,  breite 
Ulafe  unb  bid  aufgeworfene  Sippen,  fowie  burch  Öen  faft  gänzlichen 
ÜRangel  ber  SBabcn.  dagegen  unterfchciben  fleh  bie  Auftralneger 
fowohl  Don  ben  echten  Ulegern,  als  Don  ihren  nächftcn  9ta<hbarn,  ben 
^apuaS,  burch  biel  fchwädjeren,  feineren  Knochenbau,  unb  namentlich 
burch  öic  Silbung  beS  Kopfhaares,  welches  nicht  wolligdrauS,  fonbern 
entweber  ganz  fd)Ii<ht  ober  nur  fchwach  gelodt  ift.  2>ie  fehr  tiefe  för= 
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perlid)e  unb  geiftige  SluSbilbungSftufe  ber  Sluftralier  ift  jum, Shell 
Dietteid)t  nicht  urfprünglid) , fonbcrn  burd)  Stüdbilbung,  burd)  2ln= 
paffung  an  bie  jefjr  ungünftigcn  Sriftenjbebingungen  Sluftralien^ 
entftanben.  SBafyrfdjeinUd)  finb  bie  Suftralneger,  als  ein  feljr  frülj 
abgeneigter  2tft  ber  Suthpcomcn,  non  Storben  ober  Storbweften  Ijcr 
in  ihre  gegenwärtige  ^eimatt)  eingewanbert.  Vielleicht  ftnb  fie  ben 
Sraoibas,  unb  mithin  ben  Suplocanten,  näher  oerrcanbt  als  ben 
übrigen  Suthpcomcn.  Sie  ganj  eigentümliche  Sprache  ber  Stuftra» 
lier  jerfplittert  ftd)  in  feljr  ^af)lreiet)e  fleinc  Bweige,  bie  in  eine  nörb» 
lidje  unb  in  eine  füblidje  2lbtf)eilung  ftd)  gruppiren. 

Sine  genealogifd)  mistige,  obwohl  nid)t  umfangreiche  Wenfdjett» 
©pecieS  bilbett  bie  Walapen  (Homo  malayus),  bie  braune  Wett* 
fd^enraffe  ber  früheren  Stenographie.  Sitte  auSgeftorbene,  fübafta» 
tifd)e  ÜRenfd)en=2lrt , welche  ben  heutigen  Walapett  fehr  nahe  ftanb, 
ift  wahrfd)einlid)  als  bie  genieinfame  Stammform  biefer  unb  ber 
folgcnben,  höhnen  Wenfd)en=2lrten  anjufehett.  SBir  »ollen  biefe 
hppothetifdje  ©tammart  als  Urmalapen  ober  Vromalapcu  bezeichnen. 
Sie  heutigen  Walapen  verfallen  in  jwei  »eit  jerftreute  Staffen,  in  bie 
©unbanefier,  welche  Walacca  unb  bie  @unba*3nfeln  (©urnatra, 
3aoa,  SSorneo  tc.)  fo»ie  bie  ^ßhilM^pxnen  beoölfern,  unb  bie  ^ßoltj= 
ttefier,  welche  über  ben  größten  Shell  beS  pacififdjen  Archipels  aus» 
gebreitet  finb.  Sie  nörblidje  ©renje  ihres  »eiten  VerbreitungSbe» 
jirfs  wirb  öftlich  oon  ben  ©attbwich»3nfeln  (£awai),  weftlid)  oon  ben 
Warianen=3nfeln  (Sabronen)  gebilbet;  bie  fttbliche  ©renje  bagegen 
öftlich  oon  bem  Wattgareoa=2lrd)ipel,  weftlich  oon  Steufeelanb.  Sin 
weit  nach  SBeften  oerfd)lagener  einzelner  3®eig  ber  ©unbanefter 
finb  bie  Vewohner  oon  WabagaSfar.  Siefe  weite  pelagifche  9Serbrei= 
tuitg  ber  Walapen  erflärt  ftd)  aus  ihrer  befonberen  Steigung  für  baS 
©chifferleben.  2US  ihre  Urheimath  ift  ber  füböftliche  Shell  bes  ajta* 
tifdjen  fteftlanbeS  $u  betrachten,  oon  wo  aus  fte  ftd)  nach  Often  unb 
©üben  oerbreitetcn  unb  bie  VapuaS  oor  ftd)  her  brängten.  3«  ber 
!örperlid)en  Sßilbung  ftehen  bie- Walapen  unter  ben  übrigen  Slrten  ben 
Wongolen  am  nädjften,  ziemlich  nahe  aber  auch  ben  ledigen  Wittel» 
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lönbern.  ©er  Sd)äbel  ift  meift  furjtöpfig,  feltcner  mittelföpfig,  unb 
fe^r  feiten  laitgföpfig.  ©aS  $aar  ift  fd)lid)t  unb  ftraff , oft  febodj 
etwas  gelocft.  ©ie  Hautfarbe  ift  braun,  halb  rnefyr  gelblich  ober 
jimmtbraun,  halb  ntcl)r  rötl)lict)  ober  fupferbraun , feltener  bunfel* 
braun.  3”  ber  ©eftchtsbilbung  fielen  bie  2Mapen  jum  großen  2 heil 
in  ber  2J?ittc  gwifetjen  ben  ÜJlongolen  unb  ÜJtitteHänbern.  ©ft  ftnb 
fte  oon  lederen  faum  ju  unterfd)eiben.  ©aö  ©efidht  ift  meift  breit, 
mit  Borfpringenber  5tafe  unb  biefen  Sippen,  bie  äugen  nicht  fo  eng* 
gefehlt  unb  fd)ief,  wie  bei  ben  Mongolen.  äUe  ©talapen  unb  'po* 
Ipncfier  bezeugen  ifjrc  naf)c  StammeSnerwanbtfchaft  burd)  ihre  Sprache, 
weldf)e  fict>  jwar  fd)on  früt>jcitig  in  Biele  Heine  3»eige  jerfplitterte, 
aber  bod)  immer  oon  einer  gemeinfamen,  ganj  eigentümlichen  Ur* 
fprad^e  ableitbar  ift. 

©ie  inbiBibuenreidijfte  non  allen  2Jtenfcf)en=Slrten  bilbet  neben 
bem  mittellänbifd)en  bermongolifchc2J?enfch  (Homo  mongolicus). 
©al)in  gehören  alle  Sewoljner  beS  aftatifd^en  §eftlanbes,  mit  äuS* 
nähme  ber  £pperborder  im  üRorbcn,  ber  wenigen  ©alatjcu  im  Süb* 
often  (fDIalacca),  ber  ©ranibaS  in  Sorberinbien,  unb  ber  iDtittelldnber 
im  Sübweftcn.  3«  ßuropa  ift  biefe  2ttenfd)cn=ärt  burd)  bie  Sinnen 
unb  Sappen  im  SRorben,  bie  ÜRagparen  in  Ungarn  unb  BieUeid)t  einen 
©heil  ber  dürfen  oertreten.  ©ie  Hautfarbe  ber  Mongolen  ift  ftets 
burd)  ben  gelben  ©runbton  ausgezeichnet,  balb  geller  erbfengelb  ober 
felbft  weidlich,  balb  bunHer  braungelb.  ©aS  i>aar  ift  immer 
ftraff  unb  fdjwarj.  ©ie  Sd)dbelform  ift  bei  ber  großen  2Rel)rjaf)l 
entfdjieben  furjlöpfig  (namentlich  bei  ben  Äalmücfen,  Safcptiren 
u.  f.  w.),  häufig  audt)  mittelföpfig  (Notaren,  ©jinefen  u.  f.  w.).  ©a= 
gegen  fommen  echte  Sangföpfe  unter  ihnen  gar  nicht  oor.  3«  ber 
runben  ©cfidhtsbilbung  ftnb  bie  enggefd^li^ten , oft  fd)ief  geneigten 
Singen  auffaöenb,  bie  ftarf  oorftehenben  Sacfcnhiocheii , breite  'Haie 
unb  biefen  Sippen,  ©ie  Sprache  aller  ^Mongolen  läfct  ftd)  wahrfchein* 
lieh  auf  eine  gemeinfame  Urfprache  jurüctführen.  ©od)  flehen  fid) 
als  jwei  früh  getrennte  .pauptjweigc  bie  einftlbigcn  Sprachen  ber 
inbo=dhinejtfdhen  Staffe  unb  bie  mehrftlbigen  Sprachen  ber  übrigen 
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mongolifd)en  ^Raffen  gegenüber.  3«  bem  einftlbigen  ober  monofpl» 
laben  Stamme  ber  Jnbochinefcn  gehören  bie  Jibetaner,  Birmanen, 
Siamcfcn  unb  ßtjinefen.  2)ie  übrigen,  bie  oieljtlbigen  ober  polt)= 
fqllaben  Mongolen  jerfaUeit  in  brei  Staffen,  ndmlid)  1)  bie  Äoreo= 
Japaner  (Koreaner  unb  Sapanefen);  2)  bie  ältajer  (Sataren,  dürfen, 
.tirgifen,  Äalmücfen,  33urjdten,  Jungufen);  unb  3)  bie  Uralier  (Sa= 
mojeben,  Rinnen).  33on  ben  Rinnen  ftaimnt  aud)  bie  magqarifdje 
SBeoölferung  Ungarns  ab. 

2US  eine  Slbjroeigung  ber  mongolifd)en  2Renfd)en*2lrt  ift  ber 
^ßolarmenfd)  (Homo  arcticus)  gu  betrauten.  SBir  fafjen  unter 
biefer  0e^eict)nung  bie  Semohner  ber  arftifdjen  ^olarldnber  in  beiben 
,t>cmifphdren  jufammen,  bie  6sfimoS  (unb  ©rönlänber)  in  ^iorbamerifa, 
unb  bie  .f>t)perboräer  im  norböftlid)en  Slften  (^ufagiren,  2fd)uftfd)en, 
Äurjdfen  unb  Äamtfchabalen).  2)urcf)  2lnpaffung  an  baS  ^olarflima 
ift  biefe  2J?enfd)enform  fo  eigentümlich  umgebilbet,  bafe  man  fie 
mohl  als  Vertreter  einer  befonberen  SpecieS  betrauten  fann.  3^re 
Statur  ift  niebrig  unb  unterfefjt,  bie  Sdjdbelform  mittelföpfig  ober 
fogar  langföpfig,  bie  2lugen  eng  unb  fd)ief  gefc^li^t,  wie  bei  ben 
Mongolen,  auch  bie  ©aefenfnodjen  oorftehenb  unb  ber  ÜRunb  breit. 
SDaS  .paar  ift  ftraff  unb  fChmarj.  2)ie  Hautfarbe  ift  tjeHer  ober 
bunfler  bräunlich,  halb  faft  roeifelidh  ober  mehr  gelb,  mie  bei  ben 
Mongolen,  balb  mehr  rötf)lic^,  mie  bei  ben  Slmerifanern.  SDie  Spra* 
djen  ber  $olarmenfd)en  fttib  noch  menig  befannt,  jebod)  fomof)l  oon 
ben  mongolif^en,  als  oon  ben  amerifanifdjen  oerfdjieben.  SSahr- 
fc^einlid)  ftnb  bie  Srftifer  als  jurücfgebliebene  unb  eigent^üml idj  an= 
gepafete  3®eige  jenes  2Rongolen=StammeS  ju  betrachten,  ber  aus  bem 
norböftlidjen  Slfien  nach  ‘Jtorbamerüa  hinübermanberte  unb  biefen  6rb= 
theil  beoölferte. 

3«r  ßcit  ber  ßntbeefung  SlmerifaS  mar  biefer  6rbtl)eil  (oon  ben 
©Sfirnos  abgefehen)  nur  oon  einer  einzigen  ÜJtenfchcnart  beoölfert, 
ben  SRothhdutcn  ober  Stmerifanern  (Homo  americauus).  Unter 
allen  übrigen  ÜRenfchenarten  fittb  ihr  bie  beiben  öorigen  am  nächften 
oermanbt.  ^nsbefonberc  ift  bie  Schdbelform  meiftenS  ber  SJiittclfopf, 
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feiten  Äurjfopf  ober  Sangfopf.  (Die  Stirn  ift  breit  unb  feljr  niebrig, 
bie  Stafc  grop,  oortretenb  unb  oft  gebogen,  bie  23acfenfnocf)en  oor* 
tretenb,  bie  Sippen  eher  bünn,  al«  bitf.  2 5a«  $aar  ift  fcfjwarz  unb 
ftraff.  (Die  Hautfarbe  ift  burd)  rotten  ©runbton  ausgezeichnet,  wel* 
eher  feboch  halb  rein  fupferrott)  ober  geller  röthlid),  halb  mehr  bunfler 
rothbraun,  gelbbraun  ober  olioenbraun  wirb.  (Die  zahlreichen  Spra* 
d)en  ber  oerfchiebencn  amerifanifchen  Staffen  unb  Stämme  ftnb  aufjer* 
orbentlich  oerfchieben,  aber  hoch  in  ber  urfpninglichen  Mlagc  wefent* 
lieh  übereinftimmenb.  SBahrfeheinlid)  ift  Slmerifa  zuerft  oom  norb* 
öftlichen  Slften  her  beoölfert  worben,  non  bcmfelben  5Dtongolen=Stamme, 
Don  bem  auch  bic  Slrftifer,  (.ppperboräer  unb  (Esfimoö)  fteh  abgezweigt 
haben.  Buerft  breitete  fich  biefer  Stamm  in  Storbamerifa  au«  unb 
wanberte  erft  oon  ba  au«  über  bie  Sanbenge  oon  6entral=Stmerifa 
hinunter  nach  Sübamcrifa , in  beffen  füblichfter  Spi^e  bie  Speck« 
bureh  Mpaffung  an  fehr  ungünftige  6riftenz=23ebingungen  eine  ftarfe 
Stüdbilbung  erfuhr.  Möglicher  Söeife  ftnb  aber  oon  SBeften  her 
aufjer  SJtongolen  auch  ^olpnefter  in  2lmcrifa  eingewanbert  unb  haben 
ftd)  mit  biefeit  oermifd)t.  SebenfaH«  ftnb  bie  Ureinwohner  Smerifa« 
au«  ber  alten  Seit  herübergefommen,  unb  feineSweg«,  wie  Einige 
meinten,  au«  amerifanifchen  Slffen  entftanben.  (Eatarf)inen  ober 
fdjmalnafige  Slffen  haben  zu  feiner  ßeit  in  Mtcrifa  ejriftirt. 

(Die  brei  2Renfd)en=Specie«,  welche  wir  nun  nod)  unterfcheiben, 
bie  (Draoiba«,  -Rubier  unb  fDtittellänber,  ftimmen  in  mancherlei  (Eigen* 
thümlichfeiten  überein,  welche  eine  nähere  SSerwanbtfehaft  berfelben 
Zu  begrünben  fdjeinen  unb  fte  oon  ben  oorhergeheitben  unterfeheiben. 
(Dahin  gehört  oor  Men  bie  (Entwicklung  eine«  ftarfen  Sarthaare«, 
welche«  allen  übrigen  Specie«  entweber  ganz  fehlt  ober  nur  fehr  fpär* 
lieh  auftritt.  (Da«  Haupthaar  ift  gewöhnlich  nicht  fo  ftraff  unb  glatt, 
wie  bei  ben  fünf  oorhergeheitben  Strten,  fonbern  meiften«  mehr  ober 
weniger  gelocft.  Mcf)  anbere  (Stjaraftere  fd^einen  bafür  zu  fprechen, 
baf?  wir  biefelben  in  einer  .pauptgruppe,  ben  Sodenhaarigen 
(Euplocami),  oereinigen  fönnen. 

(Der  gemeinfanten  Stammform  ber  (Euplocamen,  unb  oieHeicht 
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aller  ßiffotrit^en,  fef)r  nahe  fd)eint  ber  55ra»iba=iD?enf<h  ju  fielen 
(Homo  dravida).  ©egenwärtig  ift  biefe  uralte  SpecieS  nur  nod) 
burd)  bie  ®efhan=33ölfer  im  füblid)en  Steile  33orber*3ubienS  unb 
burd)  bie  benachbarten  Seroofjuer  ber  ©cbirge  beS  norböftlidjen  ßeg* 
Ion  oertreten.  früher  aber  fdheint  biefelbe  ganj  SSorberinbien  eittge* 
nommen  unb  andt)  noch  weiter  fleh  auSgebehnt  ju  haben.  (Sie  geigt 
einerfeitö  33ermanbtf<haftS=$e$iehungcn  ju  ben  Sluftraliern  unb  Wa-- 
lagen,  anberfeit«  ju  ben  Mongolen  unb  üJtittellänbern.  2)ie  $aut= 
färbe  ift  ein  lichteres  ober  bunflereS  ©raun,  bei  einigen  Stämmen 
mehr  gelbbraun,  bei  anberen  faft  fchwarjbrann.  25aS  Haupthaar  ift, 
wie  bei  ben  TOttetlänbern,  mehr  ober  weniger  gelocft,  roeber  ganj 
glatt,  wie  bei  ben  ©uthpcomen,  nod)  eigentlich  wollig,  wie  bei  ben  Ulo= 
trid)en.  Such  burdh  ben  auSgejeidjnet  ftarfen  S8artwud)S  gleichen  jie 
ben  SRittellänbcrn.  3hre  ooale  ©eftdjtSbilbuug  fdheint  theilS  berjenigcn 
ber  SRalapen,  theilS  berjenigen  ber  ÜRittellänber  am  nädhften  öerwanbt 
ju  fein,  ©eroöhnltdh  ift  bie  Stirn  hoch,  bie  iJtafe  oorfpringenb,  fchmal, 
bie  Sippen  wenig  aufgeworfen.  Shre  Sprache  ift  gegenwärtig  ftarf 
mit  inbogertnanifdjen  (Elementen  »ermifdht,  fdheint  aber  urfprünglid) 
oon  einer  gan^  eigentümlichen  Urfpradje  abjuftammen. 

9tid)t  weniger  Schwierigfeiten  als  bie  ®raoiba*SpecieS,  hat  ben 
ßthnographen  ber  kubier  (Homo  nuba)  oerurfacht,  unter  welchem 
Utamen  wir  nid)t  nur  bie  eigentlichen  kubier  (SdjangallaS  ober  ©on= 
golefen),  fonbern  aud)  bie  gan£  nahe  oerwanbteu  jyulaS  ober  ftellataS 
begreifen.  35ie  eigentlichen  9tubier  bewohnen  bie  oberen  9til=2änber 
(®ongola,  Sdhangalla,  ©arabra,  itorbofan);  bie  ^yulas  ober  SellataS 
bagegen  ftnb  oon  ba  aus  weit  nach  SBeften  gewaubert  unb  bewohnen 
fegt  einen  breiten  Strid)  im  Süben  ber  weftlidjen  Sahara,  eingefeilt 
jwifdhen  bie  Subaner  im  Utorben  unb  bie  9tigritier  im  Süben.  ©e* 
wohnlich  werben  bie  sJluba=  unb  *?ula=©ölfer  entweber  ju  ben  Negern 
ober  ju  ben  hamitifdhen  ©ölfern  (alfo  Wittellänbern)  gerechnet,  unter* 
fdheiben  fiel)  aber  oon  ©eiben  fo  wefentlich,  baß  man  fte  als  eine 
befonbere  2lrt  betrachten  mufj.  3Bahrfd)einlid)  nal)tn  biefelbe  früher 
einen  großen  $heü  beS  norböftlidjen  äfrifa  ein.  ®ie  Hautfarbe  ber 
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Stuba=  uub  gula=9?ölfer  ift  gelbbraun  ober  rot-braun,  feltener  bunfel* 
braun  bis  fd)warg.  SDa«  fjaar  ift  nid)t  wollig,  fonbern  nur  lodig, 
oft  fogar  faft  gang  fd)Iic6t;  bie  Haarfarbe  ift  bunfelbraun  ober  fcbwarg. 
Der  33artwud)ö  ift  Diel  ftärfer  al«  bei  ben  Negern  entroicfclt.  J)ie 
ooale  ©eftd)t«bilbung  nähert  fid)  mehr  bem  mittellänbifd)en  al«  bem 
9teger=3:t)pu«.  ®ie  Stirn  ift  fyod)  unb  breit,  bie  Stafe  oorfpringenb 
unb  nid)t  platt  gebrücft,  bie  Sippen  nidjt  fo  ftarf  aufgeworfen  wie 
beim  Sieger.  23ie  Sprachen  ber  nubifd)en  SSölfer  fd)einen  mit  bew 
jenigen  ber  echten  Sieger  gar  feine  3Llerwanbtfd)aft  gu  befreit. 

An  bie  Spijje  aller  SJlenfd)cnarten  bot  man  Don  jeljer  al«  bie 
böd)ft  entwicfelte  unb  Dollfommenfte  ben  faufaftfd)eu  ober  mittel- 
l ä n b i f d)  c n 3K  e n f d)  e n (Homo  mediterraneus)  gefteUt.  ©emöhnlid) 
wirb  biefe  gorm  al«  Hfaufafifd)e  Stoffe"  begeidjnet.  £a  jebod)  grabe 
ber  faufafifd)e  Broeig  unter  allen  Staffen  biefer  Specie«  bie  roenigft 
bebeutcnbe  ift,  fo  gieren  wir  bie  Don  griebridf)  SJlüller  Dorge= 
fct>lagene,  Diel  paffenberc  23egeidjnung  be«  SJlebiterran^SJtenfdjen  ober 
SJUttellänberö  Dor.  SDcnn  bie  midjügftcn  Staffen  biefer  Specie«,  welche 
gugleid)  bie  bebeutenbften  gactoren  ber  fogenannten  „SBeltgefd)id)te“ 
ftnb,  haben  fid)  an  ben  ©eftaben  be«  SJlittelntecre«  gu  ihrer  erften 
33lütt)e  entroirfelt.  2)er  frühere  33erbrcitung«begirf  biefer  'Art  wirb 
burd)  bie  33egeid)nung  ber  „inbo=atlantifdE)en“  Specie«  au«gebrüät, 
wdljrenb  biefelbe  gegenwärtig  fid)  über  bie  gange  @rbe  Derbreitet  unb 
bie  meiften  übrigen  SJtenfd)en=Specie«  im  .Stampfe  um’«  SDafein  über= 
winbet.  gn  förperlidjer,  wie  in  geiftiger  Segiefyung,  fann  fid)  feine 
anbere  SJtenfdjenart  mit  ber  mittellänbifdjen  meffen.  Sie  allein  bat 
(abgefeben  Don  ber  mongolifcben  Specie«)  eigentlid)  ,,©cfd)id)te"  ge- 
malt. Sie  aüein  bot  jene  23lütf)e  ber  Gultur  cntwidelt,  welche  ben 
SRenfd)cn  über  bie  gange  übrige  Statur  gu  erbeben  fdbeint. 

2>ie  ßbaraftere,  burd)  welche  fid)  ber  mittellänbifcbe  SJlenfd)  Don 
ben  anberen  Arten  beö  ©efd)led)t«  unterfdjeibet , finb  allbefaunt. 
Unter  ben  äußeren  Äenngeidjen  tritt  bie  l)eÜ£  Hautfarbe  in  ben  23or 
bergrunb;  jebod)  geigt  biefe  alle  Abftufungcn  Don  reinem  Siteifj  ober 
SRötblid)  weife,  burd)  ©elb  unb  ©elbbraun,  bi«  gurn  SDunfelbtauncn 
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ober  felbft  Sdjtoarjbraunen.  Ser  £aarmud)S  ift  meiftenS  ftarf,  baS 
fjaupthaar  mehr  ober  meniger  lotfig,  baS  Sarthaar  ftärfer,  als  bei 
allen  übrigen  Slrten.  Sie  Sdjäbelform  jeigt  einen  großen  33reiten= 
grab  ber  ©ntroicfelung;  übermiegenb  ftnb  im  ©anjen  root)l  bie  Ütittel* 
föpfe;  aber  aud)  fiangtöpfe  unb  Äurjföpfe  ftnb  rocit  Derbreitet.  Ser 
Körperbau  im  ®anjeu  erreicht  nur  bei  biefer  einigen  5Kenfd)enart 
jenes  ©bentnaf?  aller  lljeile  unb  jene  gleichmäßige  (Sntmicfelung,  meldje 
mir  als  ben  JppuS  ootlenbeter  menfd)lid)er  Sd)5tif)eit  bezeichnen.  Sie 
(Sprachen  aller  Waffen  biefer  SpecieS  laffen  ftd)  bis  jeßt  nod)  nidjt 
auf  eine  einjige  gemeinfame  Urfprad)e  jurüefführen;  DieUeid)t  ftnb 
minbeftenS  rier  oerfdjiebenc  Urfprad)en  anjunehmen.  Sem  entfpredjenb 
ftnb  aud)  oier  Derfd)iebene,  nur  unten  an  ber  SBurjel  jufammen^än= 
genbe  Waffen  innerhalb  biefer  einen  «Specieß  ju  unterfdjeiben.  3®« 
oon  biefen  Staffen,  bie  Sasfen  utib  Ä'aufafter,  e,riftiren  nur  nod)  in 
geringen  lleberbleibfeln.  Sie  SaSfen,  meld)e  früher  ganz  Spanien 
unb  Sübfranfreid)  beoölferteti,  leben  jejjt  nur  nod)  in  einem  fdjmalen 
Striche  an  ber  nörblidjen  Äüfte  Spaniens,  im  ©runbe  ber  33ud)t  oon 
SiScapa.  Sie  Stefte  ber  faufaftfdjen  Stoffe  (bie  Sagl)eftaner,  Sfdjer- 
feffen,  Wingrelicr  unb  ©eorgier)  ftnb  jeßt  auf  baS  ©ebirgSlanb  beS 
ÄaufafuS  zurüefgebrängt.  Somoljl  bie  Spraye  ber  Äaufafter,  als 
bie  ber  SaSfen  ift  burdjauS  eigenthümlid)  unb  läßt  ftd)  meber  auf 
bie  Ijamofemitifc^e  nod)  auf  bie  inbogertnanifdjeUrfpradje  zurüefführen. 

Slud)  bie  Sprayen  ber  beiben  £auptraffen  ber  uiebiterranen  Spe= 
cieS,  bie  l)ainofemitifd)e  unb  inbogermanifd)e,  laffen  ftd)  faunt  auf 
einen  gemeinfamen  Stamm  jurüdfü^ren,  unb  baljer  muffen  biefe  beiben 
Staffen  fd)on  fel)r  früh  ftd)  Don  cinanber  getrennt  haben,  .pamofemiten 
unb  3“bogermatten  hängen  hödjftenS  unten  an  ber  SBurjel  jufammen. 
Sie  ^amofemitifd^e  Stoffe  fpaltete  ftd)  ebenfalls  fd)on  fehr  früh 
in  jroei  biüergirenbe  3n?eige,  ben  hamitifd)en  3®eig  (in  (Sgppten) 
unb  ben  femit if d) e n 3®eifl  (in  Arabien).  Ser  egpptifdjc  ober 
afrifanifdje  3weig,  bie  fpamiten  genannt,  umfaßt  bie  alte  3Be= 
Dölfcrung  (5gt)ptenS,  ferner  bie  große  ©ruppe  ber  fiibper  unb  Serber, 
toeld)e  Siorbafrita  inne  haben  unb  früher  aud)  bie  canarifd)cn  Unfein 
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bewohnten,  unb  enblid)  bic  ©ruppc  bcr  9lltnubier  ober  Sethiopier 
(SBebfcfja,  ©aUa,  ©anafil,  Somali  unb  anbeve  ®ölfer),  welche  bal 
ganje  itorböftlid)e  Ä'üftenlanb  tron  Slfrifa  bis  jum  Sequator  herab  be- 
oölfertt.  ©er  arabifd)e  ober  afiatif  d)e  ßwetg  bagegen,  bie  Se* 
miten  umfaffenb,  fpaltet  jt<h  in  jwei  fjauptäfte:  Araber  (Süb= 
jemiten)  unbUrjubett  ('Itorbfemiten).  ©er  arabifdje  ^auptaft  ent= 
hält  bie  sßewohner  ber  grofjen  arabifd)en  $albinfel,  bie  uralte  fta= 
milie  ber  eigentlichen  Araber  („Urtt)pu§  be§  Semiten"),  bie  &bejfinier 
unb  Mauren.  Bum  urjübifdjeu  £auptaft  geboren  bic  auSgeftorbenen 
Mefopotamier  (Slffprier,  iöabplonier,  Urphönkier),  bie  ’Äramäer  (St)= 
rier,  Gfjalbäer,  Samariter)  unb  fobann  bic  höd)ft  eutwicfelte  Semiten 
©ruppe,  bie  3)ewot)ner  Don  'fßaläftiita:  bie  ^l)önicier  unb  bie  eigene 
liehen  Baben  ober  Hebräer. 

©ie  inbogermanifdje  tRaffe  enblid),  welche  alle  übrigen  Men- 
fchenraffen  in  ber  geizigen  Gntwicfelung  weit  überflügelt  hat,  fpaltetc 
ftd)  gleich  ber  femitijdjen  fct)r  früh  Khon  in  jwei  bioergente  Bwcigc, 
ben  ario=romanifchen  unb  flaoo=germanijd)en  Bweig.  §lu§ 
bem  erfteren  gingen  einerfeitö  bic  Srier  (Bnber  unb  Brauer),  anbrer- 
feits  bie  ©räcoromanen  (©riechen  unb  älbanefen,  B*aler  unb  gel- 
ten) heroor.  3lu§  bem  flaDo  = germanifd)en  ßweige  entwicfelten  frd) 
einerjeitö  bie  Slaoen  (rufftfdje  unb  bulgarifdje,  ced)ifd)e  unb  balti)d)e 
Stamme),  anbrerfeits  bie  ©ennanett  (Scanbinaoier  unb  ©eutfehe, 
'Hieberlänber  unb  9lugelfad)fen).  38ie  ftch  bie  weitere  SSerjweigung  ber 
inbogermanifchen  fRaffe  auf  ©runb  bcr  oergleid)enben  Sprachforfd)ung 
im  (Sinjelnen  getrau  ocrfolgen  läfet,  hat  21  u g u ft  Schleicher  in  feljr 
anfchaulicher  Bonn  genealogifd)  entwicfelt  “). 

©ie  ©efammtjahl  bcr  menfdjlichen  Bnbioibuen,  welche  gegen= 
wärtig  leben,  betrügt  swifehen  1300  unb  1400  Millionen.  3luf  ber 
nad)ftehettben  tabellarifchen  Ueberftdjt  ftnb  1350  'Millionen  als  Mittel 
angenommen,  ©aoon  fommen  nach  ungefährer  Sd)äjjung,  foweit 
foldje  überhaupt  möglid)  ift,  nur  etwa  150  Millionen  auf  bie  woU- 
haarigen,  bagegen  1200  MiÜionen  auf  bic  fchlid)thaarigcn  Menfd)en. 
©ic  beiben  ()öd)ft  entwicfelten  Species,  Mongolen  unb  MitteBänber, 
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übertreffen  an  3nbi»ibuenmaffe  bei  weitem  alle  übrigen  SJtenfd)en= 
arten,  inbem  auf  jebe  berfclben  allein  ungefähr  550  SDtitlionen  fom= 
men  (»gl.  griebrid)  SJtüller  Ethnographie  @.  XXX).  Statürlid) 
toec^felt  ba«  3ahlen»erf)ältniß  ber  jwölf  <Bpecieö  mit  jebern  Saßre, 
unb  jmar  nad)  bem  »on  Sarwin  entwicfelten  ©efeße,  baß  im  .Kampfe 
um«  Safein  bie  höher  entwicfelten,  begünftigteren  unb  größeren  5»r= 
mengruppen  bie  beftimmte  Neigung  unb  bie  ßdjere  2tu«fid)t  haben, 
fid)  immer  mehr  auf  Äofteit  ber  nicberen,  ^urüdgebliebenen  unb  flei= 
neren  ©ruppen  auöjubreiten.  ©o  hat  bie  mittellänbifdje  ©pecie«, 
unb  innerhalb  berfclben  bie  inbogermaitifd)e  Stoffe,  »ernißge  ihrer 
höheren  ©ehirnentwicfelung  alle  übrigen  Staffen  unb  Strtcn  im  Kampfe 
um«  Safein  überflügelt,  unb  fpannt  fchoit  jeßt  ba«  Steh  'ßrer  Herr= 
fdjaft  über  bie  ganje  Erbfugel  au«.  Erfolgreich  concurriren  fann 
mit  ben  SJtittellänbern , menigften«  in  geroiffer  SSejie^ung , nur  bie 
mongolifd)c  ©pecie«.  innerhalb  ber  Sropengegenben  ftnb  bie  Sieger, 
Gaffern  unb  Stubier,  bie  SJtalapeit  unb  Sraoiba«  burd)  ißre  beffere 
2tnpaffung«fähigfeit  an  ba«  heiße  .Klima,  ebenfo  in  ben  ißotargegen= 
ben  bie  Strftifer  burd)  ihr  falte«  Klima  »or  bem  Slnbringen  ber 
3>nbogermanen  einigermaßen  gefdjüßt.  Sagegen  werben  bie  übrigen 
Staffen,  bie  ohnehin  fel)r  jufammetigefd)moljen  ftnb,  ben  übermüd^ 
tigen  SJtittellänbern  im  Kampf  um«  Safcin  früher  ober  fpäter  gän^Ud) 
erliegen.  ©d)ott  jeßt  gehen  bie  Slmerifaner  unb  Sluftralier  mit  rafeßen 
©cßritten  ihrer  »öHigen  9lu«rottung  entgegen,  unb  baffelbe  gilt  aud) 
»on  ben  $apuaö  unb  Hottentotten. 

3nbem  mir  un«  nun  ju  ber  eben  fo  intereffanten  al«  feßmierigen 
Srrage  »on  bem  »erwanbtfcßaftlicßen  Bafawmenhang,  ben  2San= 
berungen  unb  ber  Urheimat!)  ber  12  SJtenfcßenarten  wenben,  wiU 
ich  iat  3?orau«  bemerfen,  baß  bei  bem  gegenwärtigen  3»ftanbe  un= 
ferer  anthropologifd)en  Kcnntniffe  febe  Antwort  auf  biefe  $rage 
nur  al«  eine  proöiforifd)e  Hppotßefe  gelten  fann.  6«  »er= 
hält  fich  baniit  nid)t  anber«,  al«  mit  jeber  gencalogifd)en  Hppotßefe, 
bie  mir  un«  auf  ©runb  be«  „natürlichen  ©pftemS"  »on  bem  Ur= 
fprung  »erwanbter  2ßier=  un^  ^ffanjenarten  machen  fönncu.  Surcß 
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bie  notfjwcnbigc  Unftdjerßeit  biefer  fpeciellcn  <Defcenbeng=.£>i)potl)e» 
fen  wirb  aber  bic  afafolute  @id)ert)eit  ber  generellen  ©efcenbenj» 
Sßeorie  in  feinem  (falle  erfdjüttcrt.  $Der  SRenfd)  ftammt  jeben- 
falls  non  Gatarßinen  ober  fdjmalnafigen  Äffen  ab,  mag  man  nun 
mit  ben  Voipplipleten  jebe  ÜJienfdjenart  in  Ujrer  Urlfeimatl)  aus 
einer  befonberen  Äffenart  entftanben  fein  laffen,  ober  mag  man  mit 
ben  ÜKonopljplcten  anneßmen,  baß  alle  5Jtenfd)cnarten  erft  burd) 
©ifferctigirung  aud  einer  einzigen  Specied  Dott  Urmenfdj  (Homo 
primigenius)  entftanben  finb. 

ÄuS  Dielen  unb  wichtigen  ©rünben  galten  mir  biefe  leßtere, 
ntonopl)t)Ietifd)e  ^>i)pot^efe  für  bie  nötigere,  unb  nehmen  bernnad) 
für  bad  2Rcnfd)engefd)led)t  eine  einzige  Urheimat!)  an,  in  ber 
baffelbe  fld)  au«  einer  längft  auSgeftorbenen  antfjropoiben  Äffenart 
entmidelt  fjat.  Von  ben  jcßt  e,riftirenben  fünf  SBclttßeilen  fann  »eher 
Äuftralien,  nod)  Änterifa,  nod)  6uropa  biefe  Urßeimatl)  ober  bas  fo= 
genannte  „’parabieS",  bie  „Sßiege  beS  2Renfd)engefd)led)tS",  fein.  Viel» 
meßr  beuten  bie  meiften  Ängeicßen  auf  baS  f übliche  Äfien.  Äußer 
bem  füblidjen  Äfien  fönnte  Don  ben  gegenwärtigen  geftlänbern  nur  nod) 
Äfrifa  in  (frage  fomntcn.  63  giebt  aber  eine  9)tenge  Don  Änjeicßen 
(befonbcrS  cf)orologifd)e  if)atfad)cn),  welche  barauf  Anbeuten,  baß  bie 
Urßeimatl)  beS  Vienfdjeti  ein  feßt  unter  ben  Spiegel  beS  inbifd>en 
DceanS  Derfunfencr  ßontinent  war,  welker  ftc^  im  Süben  beS  feßigen 
ÄftetiS  (unb  waßrfdjeinlid)  mit  ißnt  in  birectem  ßufamtnenßang)  einer» 
feits  öftUd)  bis  nad)  $interinbien  unb  ben  Sunba=3nfeln,  anbrer» 
feits  weftlidß  bis  nad)  WabagaSfar  unb  bem  füböftlidjen  Äfrifa  er» 
ftrecfte.  2Bir  l)aben  fdjon  früher  erwähnt,  baß  Diele  Sßatfadjcn  ber 
24)ier=  unb  f>flangeugeograpl)ie  bie  frühere  6rifteng  eines  folgen 
fübinbifdjen  Gontinents  feßr  waf)rfd)einlid)  machen  (oergl.  ©.  321). 
IDerfelbe  ift  Don  bem  6nglänber  Sclater  wegen  ber  für  il)n  cfyarat- 
teriftifdjcn  Halbaffen  2emuria  genannt  worben.  2Benn  wir  biefeS 
Semurien  als  Urßeimatß  anneßmen,  fo  läßt  fid)  barauS  am  letcfjtefien 
bie  geograpf)ifd)e  Verbreitung  ber  biDergirenben  Vtenfdjenarten  burd) 
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äBanberung  erfläreti.  (SSergl.  bie  9)tigrationS=3;afcl  XV,  am  6nbe, 
unb  beren  ©rflärung.) 

Son  bcm  l)Qpot^eti}(^en  Urmenfdjen  (Homo  primigenius), 
melier  ftd)  entmeber  in  fiemurien  ober  in  Sübafien  (oielleid)t  and)  im 
öftlid)en  Slfrifa)  mährenb  ber  ©ertiärjeit  auS  antffropoiben  SLffen  ent= 
roicfelte,  fennen  mir  nod)  feine  fofftlen  Sfefte.  Slber  bei  ber  aufcer* 
orbentlidjen  55ehnlid)feit,  welche  ftd)  jmifdjen  ben  nieberften  5Renfd)cn= 
raffen  unb  ben  l)öd)ften  9Jienfd)enaffcn  felbft  ief)t  nod)  erhalten  hat, 
bebarf  eS  nur  geringer  QcinbilbungSfraft,  um  ftd)  jmifdjen  Seibcn  eine 
oermittelnbe  Btoifcpenform  unb  in  biefer  ein  ungefähres  33ilb  oon 
bern  mutf)maf)Ud)en  Urmcnfdjen  ober  2lffenmcnfd)en  oor^ufteHen.  ©ie 
Sd)äbclform  bcffelben  mirb  fef>r  lattgföpfig  unb  fchiefjähnig  gemefen 
fein,  bie  Hautfarbe  bunfel,  bräunlid).  ©ie  Sehaarung  beS  ganjett 
ÄorperS  mirb  biester  als  bei  allen  jefjt  lebenben  9Jienfd)enarten  ge= 
mefen  fein,  bie  Sinne  im  Serhältnifj  länger  unb  ftärfer,  bie  Seine 
bagegen  fürjer  unb  bünner,  mit  ganj  unentmicfelten  SBaben;  ber 
(Sang  mit  ftarf  eingebogenen  Änieen. 

Senn  bie  eigentlich  menfdjlidje  Spraye,  b.  h-  bie  articulirtc  Se= 
griffsfprache,  monophpletifd)  ober  einheitlichen  Ursprunges  ift  (mie 
Sleef,  (Seiger  u.  21.  annehmen),  fo  mirb  ber  Slffcnmenfd)  bie 
erften  Anfänge  berfelbctt  bereits  befeffen  hoben.  Senn  fie  bagegett 
polJ)ph*) leti f ober  oielheitlicJjen  UrfprungS  ift  (mie  Sd)leid)er, 

%.  9Rüller  u.  21.  behaupten),  fo  mirb  ber  Stffenmenfd)  nod)  fprad)loS 
(Alains)  gemefen  fein  unb  feine  9!ad)fommen  merbett  bie  Sprache  erft 
ermorben  haben,  nad)bem  bereits  bie  ©toergenj  ber  Urmenfd)cnart  in 
oerfchiebene  SpeeieS  erfolgt  mar.  ©ie  3al)l  ber  Urfpradjen  ift  aber 
noch  beträchtlich  größer,  als  bie  Bal)l  ber  oorher  betrachteten  ÜReit* 
fd)enarten.  ©enn  eS  ift  nod)  nicht  gelungen,  bie  öier  Urfprad)en 
ber  mittellänbifchen  SpecieS,  baS  33aSfifd)e,  Äaufafcfd)e,  §amofemi= 
tifdje  unb  3nbogerntanifd)e,  auf  eine  einjige  Urfprad)e  jurüefjuführen. 
(Sbcnfomcnig  laffen  ftd)  bie  »erfdjiebenen  'Jicgerfpradjcn  ooit  einer  ge= 
uteinfamen  Urfprad)e  ableiten,  ©iefe  beibeit  Species,  UJtittetläuber 
unb  Sieger,  ftnb  baher  jebenfaHS  polpglottonifd).  ©agegen  ift  bie 
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malapifche  5Jlenfd)enart  monoglottonifd);  alle  ihre  poltjneftfdjen 
unb  funbanefifchen  ©ialecte  unb  Sprayen  laffen  fid)  oon  einer  ge= 
meinfamen,  längft  untergegangenen  Urfprad)e  ableiten.  @ben  fo 
monoglottonifd)  finb  bie  übrigen  3J?enfchenarten:  bie  Mongolen,  2lrt= 
tifer,  ämerifaner,  Dtubier,  ©raoibaS,  3luftralier , ißapuaS,  Hotten» 
totten  unb  .Raffern  (oergl.  S.  648).  UebrigenS  fprec^en  oiele  mid)tige 
©rünbe  für  bie  Annahme,  baff  fd)liefelicJ)  bod)  auch  alle  Jene  „Ur= 
fpradjen"  ftd)  noch  »erben  auf  eine  einzige  gemeinfame  ©urjcl- 
fprad)e  gurücffüljren  laffeit. 

2luS  bem  fprad)lofen  Urmenfd)en,  ben  mir  als  bie  gemeinfame 
Stammart  aller  übrigen  SpecieS  anfeben,  entmicfelten  ftd)  junädhft 
mahrfd)einlid)  burd)  natürliche  3üd)tung  ocrfd)iebene  uns  unbefannte, 
jefjt  längft  auSgeftorbene  9Renf<henarten,  bie  noch  auf  ber  Stufe  beS 
fprad)lofen  3ffenmenfd)en  (Alalus  ober  Pitheeantbropus)  fielen  blie» 
beit,  ßmei  oon  biefen  SpecieS,  eine  moHhaarige  unb  eine  fd)lid)t= 
haarige  2trt,  roelcbe  am  ftärfften  bioergirten  unb  baher  im  Äantpfe 
urnS  SDafein  über  bie  anbern  ben  Sieg  baoon  trugen,  mürben  bie 
Stammformen  ber  übrigen  2Renfd)cnarten. 

©er  Hauptjmeig  ber  mollhaarigen  2Renfd)en  (Ulotriches) 
breitete  ftd)  junächft  blofj  auf  ber  füblidjen  ©rbhdlfte  aus,  unb  man» 
berte  hier  tl)eils  nach  Dftcn,  tt)eils  nach  SBeften.  Ueberrefte  beS  oft» 
liehen  3t»eige$  finb  bie  Papuas  in  Neuguinea  unb  ÜKelaneften,  meld)e 
früher  oiel  meiter  meftlid)  (in  Hinterinbien  unb  Sunbanefien)  Derbreitet 
maren,  unb  erft  fpdter  burch  bie  5Magen  nach  Dften  gebrdngt  mur» 
ben.  Sknig  oerdnberte  Ueberrefte  beS  meftlichen  3®eigeS  finb  bie 
Hottentotten,  mclche  in  ihre  je^ige  Heimath  oon  SRorboften  aus  ein» 
gemanbert  fmb.  9?ieUeid)t  mdhrenb  biefer  SBanberung  jroeigten  ftd) 
oon  ihnen  bie  .Raffern  unb  9teger  ab. 

©er  jroeite  unb  entroicfelungSfdbigere  Hauptjmeig  ber  Urnen* 
fd)en»2lrt,  bie  fd)lid)thaarigcn  9Jtenfd)en  (Lissotriehes),  haben 
unS  oicfleid)t  einen  roenig  oerdnberten,  nach  Süboften  geflüchteten 
9teft  ihrer  gemeinfatnen  Stammform  in  ben  affenartigen  Sluftraltem 
hinterlaffen.  ©iefen  Unteren  fehr  nahe  ftanben  oieUeidjt  bie  füb» 
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afiatifd)en  Urinalaqen  ober  ^romalatjen,  mit  mcld)cm  tarnen 
mir  oorber  bic  auSgeftorbene,  l)i)potf}etifd)e  Stammform  ber  übrigen 
fed)S  Kenfdjeitarten  be^eic^net  haben.  2tuS  biefer  unbefannten  ge» 
meinfamen  Stammform  fdjeinen  ftd)  als  brei  bioergirenbe  3t»eige 
bie  eigentlichen  Kalapen,  bie  'Kongoien  unb  bie  (Suplocamen  ent» 
roicfelt  git  haben.  £)ie  erften  breiteten  ji<h  nad)  Often , bie  gmeiten 
nad)  Siorben,  bie  britten  nach  SBeften  bin  auS. 

$Die  Urbeimatb  ober  ber  „Sd)öpfungSmittelpuuft"  ber  Kalapen 
ift  im  füböftlidjen  J^eile  beS  ajiatifd)en  SeftlanbeS  gu  fud)en  ober 
»ieüeic^t  in  bem  auSgebebnterett  ßontinent,  ber  früher  beftanb,  als 
nod)  £interinbicn  mit  bem  Sunba=2lrd)Lpel  unb  bem  öftlidjen  2e= 
murien  unmittelbar  gufainmcnbing.  33on  ba  aus  breiteten  ftd)  bie 
Kalapen  nad)  Süboften  über  ben  Sunba»3lrd)ipcl  bis  33uro  bin  aus, 
ftreiften  bann,  bie  ißapuaS  oor  fid)  tjertreibenb,  nad)  Dften  gu  ben 
Samoa»  unb  2onga=3nfeln  bin,  unb  gerftreuten  fid)  enbUd)  non  hier 
auS  nach  unb  nad)  über  bie  gange  Snfelwelt  beS  füblidjen  pacififdjen 
DceanS,  bis  nad)  ben  Sanbmid)=3nfeln  im  korben,  ben  Kangarenen 
im  Dften  unb  Steufeclanb  im  Süben.  (Sin  eingelner  3®dg,  meit 
nach  SBeften  oer}d)lagen,  benölferte  KabagaSfar. 

25er  gmeite  $auptgmeig  ber  Urmalapen,  bie  Kongoien,  brei» 
tete  fid)  gunädjft  ebenfalls  in  Sübafien  aus  unb  benölferte  aQmd^ltd), 
non  ba  aus  nach  Dften,  Storben  unb  Storbroeften  auSftrablenb,  ben 
größten  2bcü  beS  aftatifd)en  geftlanbeS.  3$on  ben  nier  £auptraffen 
ber  mongolifd)en  SpecieS  ftnb  roabrfd)einlid)  bie  3nbod)inefen  als 
bie  Stammgruppe  gu  betrachten,  auS  ber  jid)  erft  als  bioergirenbe 
3®eige  bie  übrigen  Staffen,  ßoreo=3apaner  unb  Ural=2Utajer  fpäter 
entmicfeltcn.  'ÄuS  bem  SBeften  Slftens  roanberten  bie  Kongoien  oiel» 
fad)  nad)  Europa  hinüber,  mo  nod)  je^t  bie  Rinnen  unb  Eappen  im 
nörblid)en  Stufjlanb  unb  Sfanbinanien , bie  nabe  oertoanbten  Ka» 
gparen  in  Ungarn  unb  ein  Jbcil  ber  DSmanen  in  ber  SEürfei  bie 
utongolifdje  SpecieS  nertreten. 

StnbrerfeitS  manberte  aus  bem  norböftlidben  Slfien,  meld)eS  nor» 
mals  oermutblicb  burch  eine  breite  2anbbrüc!e  mit  'Jtorbauierifa  gu» 
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fammcnfjing,  ein  3®eig  ber  Mongolen  in  biejen  (Srbtfjeil  hinüber. 
2Us  ein  2lft  biefes  , meldjer  burd)  Slnpaffung  an  bie  un= 

günftigen  ©piftenjbebingungcn  beS  ^olarflimaS  eigentlfümlid)  rüdge« 
bilbet  »urbe,  finb  bie  Strftifer  ober  ißolartnenfdjen  ju  betrauten,  bie 
.fjpperboräer  im  norböftlidjen  Elften,  bie  (SäfimoS  im  nörblidjften 
Stmerifa.  ©ie  .fpauptmaffe  ber  tnongolifdjen  (Sintoanbercr  aber  warn 
berte  nad)  ©üben,  unb  breitete  ftc^  allmäf)lid)  über  ganj  Umcrifa 
aus,  gunädjft  über  bas  nörbUdje,  fpäter  über  bag  [übliche  Slmerifa. 

©er  britte  unb  toid)tigfte  ^auptjweig  ber  Urmalapen,  bie  Soden« 
oölfer  ober  ©uplocamen,  tjaben  uns  oielleid)t  in  ben  heutigen  ©ra« 
oibaS  (in  33orberinbien  unb  Gieplon)  biefenige  9Renfd)enart  Ijinterlajfen, 
bie  ftd»  am  »enigftcn  oon  ber  gemeinfamen  Stammform  ber  ©uplo« 
camen  entfernt  t)at.  ®ie  Jpauptmaffe  ber  lederen,  bie  mitteüänbifdje 
Specieö,  toanberte  oon  ifjrer  Ur^cimatt)  (£inboftan?)  aus  nad)  SBeften 
unb  bcoölfcrte  bie  Äüftenlänber  bes  ÜRittelmeereö , baS  fübtoeftlidje 
2lften,  (Jiorbafrifa  unb  (Suropa.  SÜs  eine  SIbätoeigung  ber  femitifdjen 
Uröölfcr  im  norbßftlidfen  Stfrifa  finb  möglidjertoeife  bie  kubier  ju 
betrachten,  ruelctje  roeit  burd)  ÜRittelafrifa  hinburd)  bis  faft  ju  beffen 
SOBeftfüfte  tjinübenoanberten.  ®ie  bioergirenben  3®eiße  ber  inbo« 
germanifd)cn  (Raffe  t)aben  fid)  am  »eiteften  oon  ber  gemeinfamen 
Stammform  beS  2lffenmenfd)en  entfernt.  SSon  ben  beiben  4j>aupt« 
feigen  biefer  (Raffe  ()at  im  claffijcf)eu  2Utert()um  unb  im  (Mittelalter 
ber  romanifd)e  B^eig  (bie  graeco«italo=feltifd)e  ©ruppe),  in  ber  ©egen« 
wart  aber  ber  germanifdje  Brocig  im  SBettlaufe  ber  Culturentroidelung 
bie  anberen  ßweige  überflügelt.  Obenan  fielen  bie  ©nglänber  unb 
bie  ©eutfdjen,  roeldje  oorjugSioeife  gegenwärtig  in  ber  ©rfcnntnifj 
unb  bem  Ausbau  ber  ©ntn)idelungsgefd}id)te  baS  gunbament  für 
eine  neue  (ßeriobe  ber  $oiffenfd)aftlid)en  ©enftoeife  unb  überhaupt 
ber  höheren  geiftigen  ©ntroidelung  legen. 
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@9ftemattfd)e  Ueberfi^t  bcr  12.  SWenfdjeiuSpedee. 


N.B.  $ie  ©olutnne  A giebt  bi«  ungefähre  ©eBölfetung«}abl  inJDtiHionen 
an.  $ie  ©olumn«  B beutet  bae  pbptetiföe  entroiefelungöftabium  bet  eptcie«  an, 
unb  jwat  bebeutet:  Pr  = 3ottfd>teitenbe  9lu«bteitung;  Co  = Ungefaßte«  ®tei*< 
bleiben-  Re  = Slüdbilbung  unb  Slubjletben.  3>ie  ©olumn«  C gicbt  baö  ©etbältnij? 
bet  Utfptacfie  an;  Mn  ('Dtonoglottonifcb)  bebeutet  «ine  einfache  Utfptad)«;  PI  (©olp. 
glottonifcb)  eine  mebtfad)«  Utfpta$e  bet  Speciee. 


tribu»  Älenfdjen-Specie*  1 A ; B 


®üfd)clt>«artge 

Lophocoml 

(ca.  2 ©tiüio« 
nen) 


»lieftbaarigc 

Eriocomi 

(ca.  ISO  Slil» 
lioncn) 


etraffbaarigc 
Euthycomf 

(gegen  600 
«DHBionen) 


8o(fent)aarigi 

Euplocann 

(gegen  600 
Visionen) 


l.  'Sapua 
•2.  Hottentotte 

3.  Äaffcr 

4.  Uteger 
5.  «uftralier 

6.  SWalapc 

7.  ^Mongole 

8.  Mrftifcr 


1 9.  Slmeritaner 

10.  SJtaoiba 
e 1 11.  SRubicr 


2 

V» 

20 

130 

T*J 

30 

550 


12 

34 

10 


12.  ffltiiteUitnber  550 


13.  ©aflatbe  bet 
Sitten 

©umma 


C 


fi  eimatt) 


11 

T35Ö 


Re 

Re 

Pr 

Pr 

Re 

Co 

Pr 

Co 

Re 

Co 

Co 

Pr 

Pr 


{Jteuguinea  unb  üMa« 
nejien,  ©bilippinen, 
©lalafta 

(©üblidjeö  Slfttfa 
Mn  1 (©aplanb) 

(©übaftifa  (ätt>if<t>eti 
30°  ©.  ©t.  unb 
5°  91.  St.) 

fJRittelaftifa  (jwifetien 
pi  ! bem  ’Bequatot  unb 
{ 30°  9t.  ©t.) 

Mn  {flufitalien 

{©talaffa,  ©unbaneften, 
©olpnefien  unb  ÜJta« 
bagaecat 

fSlficn  tum  gröpten 
Mn  { Ibeile,  unb  nötb« 

[ liebe«  ©utopa 
r9totböflli*ee  Ufien 
Mn?  | unb  nötblicpflee 
l Slmetifa 

{©anj  Tlmerifa  mit 
2lu*nabmt  bes  nötb« 
liebften  Ibeile« 
.©übaRen  (©otbetin* 
Mn  \ bien  unb  ©eplon) 
w , |‘Btittclaftifa  (9tubien 
Mn?  l unb  gulalanb) 

-3n  allen  ffielttbeilcn, 
»on  ©iibaften  au« 
tunadift  nad)  Dtoib« 
aftifa  unb  ©übeuto» 
. pa  gewanbert 
'3n  allen  SBclttbeilen, 
Botrciegcnb  jeboeb  ln 
Slmetifa  unb  Elften 


PI 


PI 
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TOauren 

(Äoraner) 


Zigrer 


Radaren 

litnbaren 


(fuben 

iflbönicier  | 

Hebräer 


Äanaaniten 

(Z'alciftincr) 


Äbeffinier 


«filier 


fcimjariten 


Sabplonier 

Urpbönicter 

Ülffprei 


S übaraber 

Slraber  (Subfemiten) 


SHorbaraber  'Mefopotamier 

(auägeflorben) 


Samariter 

I 

Sbalbäer 
Spiet  | 

j_  _ I, 

«rarnder 


Hrjnben  (Korbfemiten) 


Semiten  (Semiten  im  engeren  Sinne) 


@uand)en 

6(t)ulub«  Algerier 

I Zunefen  I 

ZRaroffanet  ■ 1 _ . 

I *T" 

-ssTia^sir  <8T,*> 

®aQa  | 

I Somali 


Danafit  ®fb^ 


«pbier 


Slltn  nbier 

(Metbiopier) 


Jieuegppter 

Äopten 


Semiten 


STliegppter 

I 

Hamiten 


^tttmofemttcn 
(Semiten  im  toeiteren  Sinne) 
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ßitauet  Stltpieußen 


Slngetfadtfen  ftocf)beutfd)e 

Dlattbeutfcfie 

I Siiebetlänbet  , 


V'etten 


I 


SSaltifer 


(5  fiten 


seihen 
‘llelen  ' 


Stltfatfen 

J 

eatjfen  griffen 

L 

9tieberbeutfd)e 


Sfanbinaoiet 


Rieft  flauen 

Stuften 

Subftaeen 


süboftffaben 


(Soten 

I 


®entf(^e 


Urgermanen 


Slatten 


?lltbritten 
‘flltftotten  | 
jtlänbet  , 

fHomanen 

Lateiner 


I 


j fflalliet 
SBritanniet 


®laooletten 


3taler 


Helten 


Slaoogermatten  ' 


^talefcltcn 


Rlbancfen  ©rieten 


Uvtlinu'ter 
O'nber  Iraner  I 


Slrier  ©räcoromanen 

Strtoromanen 


^nbogermanen 
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Aienmtynmnjtgfter  flortrag. 

(*imoänbe  gegen  unb  ©«weife  für  bie  SBaljrljeii  ber 
®efcenbenjtlfeoric. 


ßinroänbt  gegen  bie  'Jlbflammungolebte.  Sinmänbe  bc«  glauben«  unb  btt 
Vernunft.  Unermeilidfe  Sange  bet  geologiföen  3eiträume.  Uebergangefotmen  j»i« 
f$en  ben  »emanbten  Specie«.  Slbbängigfeit  bet  gormbefiänbigfeit  pon  ber  ®et» 
erbung,  unb  be«  gotmwetbfelb  Don  bet  anpaffung.  üntfiebung  febt  jufammen* 
gefettet  Drganifationeeintidjtungen.  Stufenroeife  ©niroidelung  bet  Jnffincte  unb 
Seelentbätigteiten.  (Sntfiebung  bet  aprtorifdjen  fttfenntniffe  au«  apofJetiotiftben. 
ötfotberniffe  füt  ba«  tintige  ®etflänbni§  bet  abfkmmungelefite.  SRotbwenbige 
ffleibfelwirfung  bet  empitie  unb  ®bilofopf>ie.  ®en>eife  fiit  bie  ©efcenbenjtbeorie. 
Jnnttet  urfätblidjet  3ufammenbang  aber  biologifcben  <Srfcbeinung«reibcn.  ©er 
birecte  ®etoei«  bet  SelectionStbeorie.  ®etbältni§  bet  ©efcenbenjlbeorie  jut  Sn« 
tbropologie.  ®en>eife  füt  ben  tbterifdjen  Urfprung  be«  'Mtnftften.  ®ie  ®itbetoiben> 
tbtorie  al«  unttennbatet  ®eflanbtbeU  bet  ©eftcnbcnjtbeoric.  3nbuction  unb  ©e« 
buctioit.  (gtufentpeife  (Sntroirfelung  be«  menf$lidKn  ®eif}e«.  Äörper  unb  ®ei(i. 
'Pienfcbenfecle  unb  Zbietfeelc.  ®licf  in  bie  gufunft. 

Weine  Herren!  SBenn  id)  einerfeitö  »telleidft  fjoffen  barf,  3fynen 
burd)  biefe  SBorträge  bie  Sbftammungsleljre  meffr  ober  weniger  waffr* 
fdjeinlid)  gemadft  unb  Einige  »on  Sonett  felbft  »on  iljrer  unerfdjütter» 
litten  SBafjrljeit  überzeugt  ju  fjaben,  fo  »erfjetfle  id)  mir  anbrerfeite 
feineöwegS,  baß  bie  Weiften  »on  3fyncn  itn  Saufe  meiner  (Srörterun= 
gen  eine  Waffe  »on  mefjr  ober  weniger  begrünbeten  (Sinwitrfen  gegen 
biefelbc  erhoben  fjaben  werben.  63  erfdjeint  mir  baffer  jejjt,  am  Schluffe 
unferer  Setradjtungen,  burd)au3  notfjwenbig,  wenigftenö  bie  wid)tig= 


Digitized  by  Google 


XXIV. 


fflifftn  unt  Stauben. 


651 


ften  berfelben  ju  «überlegen,  unb  äugleid)  auf  ber  anberett  Seite  bie 
überjeugenben  Seweisgrünbe  notßmalS  ßeroorjußeben,  weldje  für  bie 
SBa^rfjeit  ber  ©ntroicfelungölefjre  3cwsni6  oblegen. 

Sie  (Sinwürfe,  welche  man  gegen  bie  Abftammungsleßre  über» 
ßaupt  ergebt,  verfallen  in  jwei  große  ©nippen,  ©inwänbe  beS  @lau= 
benS  nnb  ©inwänbe  ber  SSernunft.  9Hit  ben  ©inwenbungeti  ber  erften 
©ruppe,  bie  in  ben  unenblicß  mannigfaltigen  ©laubenSDorfteUungen 
ber  menfcßließett  JobiDibuen  ißren  Urfprung  ßaben,  braune  icß  rnieß 
ßier  burcßauS  nießt  ju  befaffen.  Senn,  mie  id)  bereits  im  Anfang 
biefer  Sorträge  bemerfte,  ßat  bie  2Biffenfd)aft,  als  baS  objectioe  ©r= 
gebniß  ber  jinnlicßen  ©rfaßrung  nnb  beS  ©rfenntnißftrebenS  ber 
menfd)lid)en  Vernunft,  gar  'JticßtS  mit  ben  fubjectioen  SorftcDungen 
beS  ©laubenS  ju  tßun,  welcße  Don  einzelnen  Sienfcßen  als  unmittcl= 
bare  (Eingebungen  ober  Offenbarungen  beS  Schöpfers  geprebigt  unb 
bann  oon  ber  unfelbftftänbigen  Stenge  geglaubt  werben.  Siefer  bei 
ben  Derfcßiebenen  SBölfern  ßöeßft  Derjtßiebenartige  ©laube,  ber  Dom 
„Aberglauben"  nid)t  Derftßieben  ift,  fängt  befanntlid)  erft  ba  an,  roo 
bie  SHffenftßaft  aufßört.  Sie  9taturwiffenf<ßaft  betrautet  benfelben 
nad)  bem  ©runbfaßc  griebritß’S  beS  ©roßen,  „baß  ‘Seiet  auf  feine 
$racon  felig  »erben  fann,“  unb  nur  ba  tritt  fie  notßroenbig  in  ®on= 
flict  mit  befonberen  ©laubenSDorftellungen , wo  biefelben  ber  freien 
Sorfdjung  eine  ©renje  unb  ber  menfdjlidjen  ©rfenntniß  ein  3tel  feßen 
wollen,  über  welches  biefelbe  nießt  hinaus  bürfe.  SaS  ift  nun  atler= 
bingS  gewiß  ßier  im  ftärfften  SJtaße  ber  gaH,  ba  bie  ©ntwkfelungS= 
leßre  fteß  jur  Aufgabe  baS  f)öet)fte  wiffenfeßaftließe  Problem  gefeßt 
ßat,  baS  wir  uns  feßen  fönnen:  baS  Problem  ber  Stopfung,  beS 
Sterbens  ber  Singe,  unb  inSbefonbere  beS  Sterbens  ber  organifeßen 
formen,  an  ißrer  Spiße  beS  Stenfeßen.  $ier  ift  es  nun  jebenfafls 
eben  fo  bas  gute  9iceßt,  wie  bie  ßeilige  ißfließt  ber  freien  gorfeßung, 
feinerlei  menfeßließe  Autorität  §u  fcßcuen,  unb  rnutßig  ben  8 eßleier 
Dom  Silbe  beS  SeßöpferS  ju  lüften,  unbekümmert,  wcleße  natürliche 
SSaßrßeü  barunter  Derborgen  fein  mag.  Sic  göttliche  Offenbarung, 
»eleße  wir  als  bie  einzig  waßre  auerfennen,  fteßt  überall  in  ber 
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SJtatur  getrieben,  unb  jebem  fötenfdjen  mit  gefunben  Sinnen  unb 
gefunber  Vernunft  fteijt  es  frei,  in  biefem  heiligen  Stempel  ber  Ilatur 
burd)  eigenes  3orfd)en  unb  felbftftänbigeS  Grfennen  ber  untrüglichen 
Offenbarung  theilljaftig  ju  »erben. 

SBenn  »ir  bemgemäß  Ijier  alle  Ginwürfe  gegen  bie  AbftammungS= 
lehre  unberücfftdjttgt  laffen  tönnen,  bie  etwa  non  ben  Sßricftcrn  ber 
nerfd)iebcnen  ©laubenSreligionen  erhoben  werben  fönnten,  fo  »erben 
wir  bagegen  nicf)t  umhin  fönnen,  bie  widjtigften  non  benjenigen  Gin= 
wänben  ju  wiberlegen,  welche  mehr  ober  weniger  wiffenfchaftlid)  be= 
grünbet  erfdjeinen,  unb  non  benen  man  $ugeftel)en  mu|,  baß  man 
burd)  fte  auf  ben  erften  ©lief  in  gewiffem  ®rabe  eingenommen  unb 
non  ber  Annahme  ber  AbftammungSlehre  jurücfgefd)rec!t  werben  faitn. 
Unter  btefen  Ginwänbcn  erfdjeint  SSielen  als  ber  »idjtigfte  berjenige, 
welcher  bie  3ei tlänge  betrifft.  SGBir  finb  nicht  gewohnt,  mit  fo 
ungeheuren  3eittnaßen  utnsugehen,  wie  fte  für  bie  Sd)öpfuugSge{d)idjte 
erforberlid)  finb.  GS  würbe  früher  bereits  erwähnt,  baß  wir  bie 
3citräume,  in  welken  bie  Arten  burd)  allmähliche  Umbilbung  ent-- 
ftanben  finb,  nicht  nad)  einzelnen  3&hrtaufenben  beregnen  muffen, 
fonbern  nad)  £unberten  unb  nad)  SKiUionen  non  3&hrtaufenben.  311= 
lein  f<hon  bie  SDicfe  ber  gefristeten  Grbrinbe,  bie  Grwägung  ber 
ungeheuren  3eiträume,  welche  ju  ihrer  Ablagerung  aus  beut  SSaffer 
erforberlidh  waren,  unb  ber  gwifdjen  biefen  SenfungSjeiträumen  ner= 
floffenen  ^ebungsjeiträume  beweifen  uns  bie  3eitbauer  ber  organi-- 
fdhen  Grbgefdhichte,  welche  unfer  menfdhlidheS  BaffungSnerinögen  gän$= 
lid)  überfteigt.  28ir  ftnb  hier  in  berfelben  Sage,  wie  in  ber  Aftro= 
nomic  betreffs  beS  unenblid)en  fRaumcS.  2öic  wir  bie  Gntfernungen 
ber  nerfchiebenen  ißlanetenftjfteme  nid)t  nach  fötalen,  fonbern  nach 
Siriusweiten  berechnen,  non  benen  jebe  wieber  föMioncn  fötalen  etn= 
fd)ließt,  fo  müffen  wir  in  ber  organifeffen  Grbgefdhichte  nicht  nad) 
Sahrtaufenben,  fonbern  nach  paläontologifdjen  ober  geologifChett 
rioben  rechnen,  non  benen  jebe  niele  hunbert  3<*hrtaufenbe,  unb  manche 
nielleicht  fötitlionen  ober  felbft  föiitliarben  non  3ahrt“ufenben  umfaßt. 
GS  ift  feßr  gleichgültig,  wie  f)od)  man  annähernb  bie  unermeßliche 
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Sänge  btefer  Seiträume  fdjäßen  mag,  meil  mir  in  ber  Sßat  nidjt  im 
Stanbc  {inb,  mittel  ft 'unferer  befeßränften  (SinbilbungSfraft  unS  eine 
roirflid)e  Stnfdjauung  non  biefen  Seiträumen  ju  bilben,  uub  weil  mir 
auch  feine  fidjere  matfyematifdje  33afis  mie  in  ber  2lftronomie  befreit, 
um  nur  bie  ungefähre  Sänge  beS  MaßftabeS  irgenbmie  in  Sagten 
feftjuftetlcn.  9tur  bagegen  muffen  mir  uns  auf  bas  Seftimmteftc 
Dermalen,  baß  mir  in  biefer  außcrorbentlidjen,  unfere  3?orfteUungS= 
fraft  ootlftänbig  überfteigenben  Sänge  ber  Seiträume  irgenb  einen 
®runb  gegen  bie  GmtmicfelungSlehre  feßen  fönnten.  2Bie  id)  3ßnen 
bereits  in  einem  früheren  33ortrage  auSeinanberfeßte,  ift  es  im  (Segen* 
tfjeil  Dom  Stanbpunftc  ber  ftrengften  s4?t>ilofopf)ie  bas  (Seratßenfte, 
biefc  ScßöpfungSperioben  möglicßft  lang  DorauS^ufeßen,  uub  mir  lau* 
fen  um  fo  meniger  (Sefaßr,  uns  in  biefer  Sejiefjung  in  unmaßrfchein* 
ließe  $ppotßefen  ju  oerlieren,  je  größer  mir  bie  Seiträume  für  bie  or= 
ganifeßen  (SntmicfclungSDorgänge  annehmen.  3«  länger  mir  j.  33.  bie 
^Sermifcße  3$eriobe  annehmen,  befto  eher  fönnen  mir  begreifen,  mie 
innerhalb  berfelben  bie  mießtigen  Umbilbungen  erfolgten,  roelcße  bie 
Sauna  uttb  Slora  ber  Steinfoßlenjeit  fo  fdjarf  dou  berjenigen  ber 
Sriasjeit  trennen.  ®ie  große  Abneigung,  roelcße  bie  ineiften  Men* 
feßen  gegen  bie  3tnnaßme  fo  unermeßlicher  Seiträume  haben , rührt 
größtenteils  baoon  her,  baß  mir  in  ber  3ugcnb  mit  ber  3?orfteHung 
groß  gejogen  merben,  bie  ganje  @rbe  fei  nur  einige  taufenb  Saßre 
alt.  3lußerbem  ift  baS  Menfcßenleben,  roelcßeS  ßöcßftenS  ben  2öertß 
eines  Saßrßunberts  erreicht,  eine  außerorbentlid)  furje  Seitfpanne, 
roelcße  fltt)  am  roenigften  eignet,  als  Maßeinheit  für  jene  geologifcßeti 
33eriobeit  ju  gelten.  Unfer  Seben  ift  ein  einzelner  tropfen  im  Meere 
ber  (Sroigfeit.  $Denfen  Sie  nur  im  33ergleicße  bamit  an  bie  fünfzig 
mal  längere  SebenSbauer  mancher  Säume,  j.  33.  ber  Sracßenbäume 
(Dracaena)  unb  Slffenbrobbäunte  (Adansonia),  beren  inbioibuetleS 
Seben  einen  Seitraum  dou  fünftaufenb  Söhre«  überfteigt,  unb  benfen 
Sie  anbrerfeits  an  bie  Äürje  bes  inbioibuctlen  SebenS  bei  manchen 
nieberen  Silieren,  j.  33.  bei  ben  Snfuforien,  mo  baS  SnbiDibumn  als 
folcßeS  nur  roenige  Sage,  ober  felbft  nur  menige  Stunben  lebt.  Sicfe 
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Vergleich  ung  ftcHt  uns  bie  SRelatioität  aüe-3  3eitmapeS  auf  baS  Um 
mittelbarftc  oor  Äugen.  0ang  geroiß  muffen  ungeheure,  uns  gar 
nicpt  Dorftetlbare  3Äträume  oerflopcn  fein,  mäprcnb  bie  ftufennmfc 
l)iftorifctje  (Sntwidelung  bes  $pier=  unb  $panjeurcid)#  burd)  allmätp 
licpe  Umbilbung  ber  Ärten  cor  pd)  ging.  @S  liegt  aber  aud)  nid)t 
ein  einziger  ®runb  oor,  irgenb  eine  beftimmtc  Orenje  für  bie  Sänge 
jener  pppletifcpen  entmicfelungSperiobcn  anjunepmen. 

6in  jroeiter  £aupteimoanb,  ber  oon  Dielen,  namcntlid)  fqftemm 
tifcpen  Zoologen  unb  Sotanifern,  gegen  bie  ÄbftammungSlepre  er^o= 
ben  wirb,  ift  ber,  baß  man  feine  UebergattgSformen  gtoif<pen 
ben  oerfdjiebenen  Ärtcn  pnben  fönne,  toäprenb  man  biefe  bod)  na* 
ber  ÄbftammungSlepre  in  Vtenge  pnben  müßte.  SDicfer  (äimourf  iß 
jum  Jpeil  begrünbet,  jum  Jpeil  aber  aud)  nid)t.  S5enn  es  criftiren 
UebergatigSformen  foroopl  jmifcpen  lebenben,  als  aud)  jmifcpen  au*= 
geftorbenen  Slrten  in  außerorbentlicßer  ÜWenge,  überaU  ttämlid)  ba,  too 
mir  ©elegenpeit  paben,  fepr  japlreicpe  JnbiDibuen  oon  uerwanbten 
Slrten  ucrgleidjenb  ins  Äuge  ju  faffen.  ®rabe  biejenigen  forgfältig» 
ften  Unterfud)er  ber  einzelnen  EpecieS,  oon  benen  man  jenen  Grinrcurf 
paupg  t)5rt,  grabe  biefe  pnben  pcp  in  ipren  fpecietlen  UnterfucpungS'- 
reipen  beftänbig  burd)  bie  in  ber  $pat  unlösbare  Ecproierigfeit  aufge= 
palten,  bie  einzelnen  Slrten  fcparf  ju  untcrfcpeiben.  Sn  aßen  fijftema- 
tijcpen  äkrfen,  melcpe  einigermaßen  grünblid)  pnb,  begegnen  Sie 
enblofcn  Klagen  barüber,  baß  man  pier  unb  bort  bie  Slrten  nicpt 
unterfcpeiben  fönne,  weil  ju  Diele  UebergangSformcn  oorpanben  feien. 
®aper  beftimmt  aud)  jeber  ÜRaturforfcper  ben  Umfang  unb  bie  3“*)' 
ber  einjelticn  Slrten  anberS,  als  bie  übrigen.  SBie  icp  f(pon  früper 
enoäpnte  (E.  24(>),  nepmen  in  einer  unb  berfelben  DrganiSmengruppe 
bie  einen  3oologen  unb  Votanifer  10  Slrten  an,  anbcre  20,  anberc 
punbert  ober  mepr,  »äprenb  nod)  anberc  Epftematifer  alle  btefe  ocr 
fd)iebenen  formen  nur  als  Epieiarten  ober  Varietäten  einer  cinjigen 
„guten  EpccieS"  bctracpten.  Vtan  pnbet  in  ber  $pat  bet  ben  mei= 
ften  jvormengruppeit  UebcrgattgSformen  unb  3wiid)enftufen  jnrifcpen 
ben  einzelnen  EpecieS  in  cpüßc  unb  «yüße. 
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Sei  Dielen  Slrten  festen  freilid)  bie  Uebergangöformen  mirflid). 
®ieS  erflärt  pd)  inbeffen  gang  einfad)  burd)  ba§  Srittgip  ber  35ioer= 
geng  ober  ©onberung,  beffen  Sebeutung  id)  3hnen  früher  erläutert 
Ijabe.  2)er  Umftanb,  baß  ber  Äampf  um  ba§  2)afein  um  fo  heftiger 
gwifchen  gmei  Dermanbten  formen  ift,  je  ndljer  pe  pd)  fteßen,  muß 
nothwenbig  baä  balbige  (Srlofcfjen  ber  oerbinbenben  Bwif^eDformen 
gmifdjen  gwei  bioergenten  9trten  begünftigen.  SBenn  eine  unb  bie= 
felbe  @pecie§  nach  Derfdpebenen  SRicfpungen  au§einanberget)enbe  Sa= 
rietäten  herDorbringt,  bie  pd)  gu  neuen  2lrten  geftalten,  fo  muß  ber 
Äampf  gwifdjen  biefen  neuen  formen  unb  ber  gemeinfamen  ©tamm-- 
form  um  fo  lebhafter  fein,  je  weniger  pe  pd)  Don  einanber  entfer= 
nen,  bagegen  um  fo  weniger  gefährlich,  je  ftärfer  bie  ®iDergeng  ift. 
Naturgemäß  werben  alfo  bie  oerbinbenben  3nüfd)cnformen  DorgugS* 
weife  unb  meiftenS  fehr  fd)neU  auSfterben,  währenb  bie  am  meiften 
bioergenten  formen  al$  getrennte  „neue  ärten"  übrig  bleiben  unb  pd) 
fortppangen.  SDem  entfpredjenb  pnben  mir  auch  feine  Uebergang#= 
formen  mehr  in  foId)en  ©ruppen,  welche  gang  im  äuöfterben  be= 
griffen  pnb,  Wie  g.  S.  unter  ben  Sögeln  bie  ©trauße,  unter  ben 
©äugethieren  bie  Glephanten,  ©iraffen,  Garnele,  3at)narmen  unb 
Schnabelthiere.  ®iefe  im  Grlöfd)cn  begriffenen  tformgruppen  ergeu= 
gen  feine  neuen  Sarietäten  met)r,  unb  naturgemäß  pnb  hier  bie  Wirten 
fogenannte  „gute",  b.  h-  fc^arf  Don  einanber  gefd)icbene  ©pecied.  3tt 
benfenigen  üfpergruppen  bagegen,  wo  noch  bie  Gntfaltung  unb  ber 
ftortfdjritt  p<h  geltenb  macht,  wo  bie  cjriftirenben  Slrteit  burch  Sil= 
bung  neuer  Sarietäten  in  Diele  neue  Slrten  auoeitianbergehen,  pnben 
wir  überall  maffenljaft  UebergangSformeit  Dor,  meldje  ber  ©pftematif 
bie  größten  ©djmierigfeiten  bereiten.  2)aü  ift  g.  S.  unter  ben  Sögeln 
bei  ben  hinten  ber  f$aü,  unter  ben  ©äugethieren  bei  ben  meiften 
Nagetfperen  (befonberS  ben  mäufe=  unb  rattenartigen),  bei  einer  2tn= 
gaßl  Don  SBiebcrfäuern  unb  Don  echten  Slffen,  inSbefonbere  bei  ben 
fübamerifanifchen  fRoDaffen  (Cebus)  unb  Dielen  Unberen.  2?ie  fort» 
mährenbe  Gntfaltung  ber  ©pecieS  burd)  Silbung  neuer  Sarietäten 
ergeugt  hier  eine  Stoffe  ooit  3®if<henformen,  welche  bie  fogenannten 
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guten  Strten  Derbinben,  ißre  ©rengen  ocrwifcßen  unb  ttjre  fc^arfe 
fpecißfcße  Untertreibung  gang  ittuforifcß  madjen. 

Saß  bcnnocß  feine  DoUftdnbxge  Verwirrung  ber  Sonnen,  fein 
allgemeines  ©ßaoS  in  ber  Vilbung  ber  2ßier=  unb  Vßangengeftalten 
entfielt,  ßat  cinfad)  feinen  ®nxnb  in  beni  ©egengcmicßt,  welcßeS  ge= 
genüber  ber  <5ntfteljung  neuer  Sormen  burd)  fort)ct)reitenbe  Slnpaf  = 
jung,  bic  erßattenbe  5J?ad)t  ber  Vererbung  auSübt.  Ser  ©rab 
oon  Veßarrlicßfeit  unb  Veränberlic^fett,  ben  jebe  organif^e  Sonn  geigt, 
ift  lebiglid)  bebingt  burd)  ben  jeweiligen  3uftanb  beS  ©leicßgeroidjts 
gmifißen  biefen  beiben  jicb  entgegenftebenben  Sunctionen.  Sic  Ver= 
erbung  ift  bieUrfadße  ber  Veftänbigfeit  ber  SpecieS;  bie 
Slnpaffung  ift  bie  Urfaeße  ber  Slbänberung  ber  3lrt.  SBenn 
alfo  einige  Vaturforftßer  fagen,  offenbar  müßte  nach  ber  ülbftauu 
mungSleßre  eine  no<b  Diel  größere  Vfannidßfaltigfeit  ber  Sormcn  ftatt-- 
finben,  unb  anbere  itmgefeßrt , es  müßte  eine  oiel  ftreitgere  ©leicb- 
ßeit  ber  Sormen  ftd)  geigen,  fo  unterfdßäßen  bie  erfteren  baS  ©ewidjt 
ber  Vererbung  unb  bie  leßteren  bas  ©emießt  ber  Slnpaffung.  Ser 
©rab  ber  SSBec^felroirfung  gwifeßen  ber  Vererbung  unb  3lu= 
paffung  beftimmt  ben  ©rab  ber  Veftänbigfeit  unb  Ver* 
änberlicßfcit  ber  organifeßen  SpccieS,  ben  biefclbe  in  jebem 
gegebenen  3ntabjd)nitt  beftfet. 

©in  weiterer  ©inwanb  gegen  bie  Sefcenbengtßcorie,  welißer  in 
ben  Slugen  Dieter  Vaturforftßcr  unb  Vßilofopßen  ein  großes  ®ewi<ßt 
beftßt,  befteßt  barin,  baß  biefelbe  bie  ©ntfteßung  gweef mäßig 
wirfenber  Organe  burd)  gmecfloS  ober  medßanifcß  wir= 
fenbe  Urfacßcn  behauptet.  Siefer  ©inwurf  erfdßeint  namentlicß 
»on  Vebeutung  bei  Vetrad)tung  berjenigen  Organe,  welcße  offenbar 
für  einen  gang  beftimmten  3®e<f  fo  DortrcffUcß  angepaßt  erfcßeitien, 
baß  bie  fdjarffinnigften  SDtedjanifcr  nid)t  im  Stanbe  fein  mürben,  ein 
öottfommnereS  Organ  für  biefen  3 ju  erfinben.  Solcße  Organe 
fmb  üor  alten  bic  ßößeren  Sinnesorgane  ber  STßiere,  2luge  unb  Oßr. 
Sßenn  man  bloß  bie  Slugen  unb  ©eßörwcrfgeuge  ber  ßößeren  Jßiere 
fennte,  fo  würben  biefelben  uns  in  ber  2ßat  große  unb  oieUcidjt  un-- 
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fibcrfteigti(f)e  Schmierigfeiten  »erurfad)en.  2Bie  fönnte  man  fid)  er= 
flärcn,  bag  allein  bttrd)  bic  natürliche  Büdjtung  jener  aufteorbentlid) 
hohe  unb  ganj  bcmunbernSwürbige  ©rab  ber  SSottfommenljeit  unb 
ber  3wedfmäftigfeit  in  jeber  Sejiehung  erreidjt  wirb,  meldjen  mir  bei 
ben  Slugen  uub  Ohren  ber  höheren  Ifgere  wahrnehmen?  ßuni  ©lücf 
hilft  uns  aber  Iper  bie  »ergleid)enbe  Anatomie  unb  @nt= 
wicfelungsgef  d)id)te  über  alle  .ftinberniffe  hinweg,  ©emt  wenn 
wir  bie  ftufenweife  Sßerüollfommuung  ber  Singen  unb  Ohren  ©djritt 
für  Schritt  im  Slgerreid)  »erfolgen,  fo  finben  wir  eine  foldjc  alhnäl)= 
liehe  Stufenleiter  ber  SluSbilbung  »or,  baff  wir  auf  bas  fchöufte  bie 
©ntmicfelung  ber  höchft  entwicfelten  Organe  burd)  ade  ©rabe  ber 
SSollfommenheit  h'nburd)  »erfolgen  föttnen.  So  erfd)eint  3.  33.  bas 
2luge  bei  bett  nieberften  $h'erc|i  als  ei»  einfacher  fyarbftoffflecf,  ber 
nod)  fein  23ilb  »on  dufteren  ©egenftänben  entwerfen,  fottbern  hödjftenS 
ben  Unterfd)ieb  ber  »erfchiebenen  2id)tftrahleu  wahrnehmen  fann. 
©ann  tritt  ju  biefetn  ein  etnpfinbenber  3?er»  F)ingu.  Spater  ent= 
wicfelt  fid)  allmählich  innerhalb  jene«  ^igmentflecfS  bie  erfte  Anlage 
ber  Sinfc,  ein  lid)tbred)enber  Körper,  ber  fefton  im  Stanbe  ift,  bie 
8id)tftraf)len  jn  concentriren  unb  ein  beftimmteS  33Ub  ju  entwerfen. 
31  ber  es  fehlen  nod)  alle  bie  jufammengefeftten  SIpparate  für  3lccom= 
mobatioit  unb  33ewegung  be*3  3luge§;  bie  »crfd)ieben  lid)tbred)enbcn 
ÜJtebien,  bie  hoch  bifferenjirte  Sehner»enhaut  u.  f.  m.,  welche  bei  ben 
höheren  Jlgereu  biefeS  ©erzeug  fo  »ollfomnten  geftalten.  Ißon  jenem 
einfadjften  Organ  bis  ju  biefem  höchft  »otlfommcnen  Apparat  jeigt 
unS  bie  »crgleicftenbe  Anatomie  in  ununterbrochener  Stufenleiter  alle 
möglichen  Uebergänge,  fo  baft  mir  bic  ftufenweife,  allmähliche  6nt= 
fteftung  auch  eines  folgen  höchft  complicirten  Organes  wol)l  ocrftef)en 
fönnen.  (Sbenfo  wie  wir  im  Saufe  ber  inbi»ibuellen  ©ntwicfelung 
einen  gleichen  ftufenweifen  ^ortfehritt  in  ber  SluSbilbung  beS  Organs 
unmittelbar  »erfolgen  fönnen,  ebenfo  muft  berfelbc  auch  bei  ber  ge= 
fd)i(htlicheu  (phpletifdjen)  ©ntftehung  beS  Organs  ftattgefunben  haben. 

33ei  33etrad)tung  foldjer  höchft  üollfommener  Organe,  bie  fd)ein= 
bar  »01t  einem  fünftlerifdjcn  Schöpfer  für  ihre  beftimmte  Jfjätigfeit 
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jwecftnäfjig  erfunben  unb  conftruirt,  in  bcr  Jfyat  aber  burd)  bie  jmed» 
lofe  I'bätigfeit  ber  natürlichen  3ürf)tung  med)attifd)  entftanben  finb, 
entpfinbett  Diele  SJtenfdjen  ähnliche  Schmierigleiten  bcS  naturgemäßen 
iBerftänbniffeS,  mie  bie  rohen  Olaturoölfer  gegenüber  ben  oerroicfelten 
©rjeugniffen  uttfercr  neueren  fDtafd)inenfunft.  “Die  Silben , welche 
jurn  erftettmal  ein  Sinienfdjiff  ober  eine  SofomotiDc  fel)en,  holten  biefe 
©egenftänbe  für  bie  ©rjeugniffe  übernatürlicher  SBefen,  unb  fönnen 
nicht  begreifen,  baff  bcr  fDtenfd),  ein  Organismus  ihres  ©leiden, 
eine  folche  ÜKafdjine  herDorgcbradjt  habe.  3lud)  bie  ungebilbeten 
2Retifd)cn  unferer  eigenen  Stoffe  finb  nicht  im  Staube,  einen  fo  Der» 
wicfelteu  Apparat  in  feiner  eigentlichen  Sirffamfeit  ju  begreifen  unb 
bie  rein  med)auifd)e  Statur  beffelben  ju  Derftehen.  Sie  meiften  Sta» 
turforfcher  oerhaltcn  ftd)  aber,  mie  Sarroin  fehr  richtig  bemerft, 
gegenüber  ben  fyormen  ber  Organismen  nicht  anberS,  als  fette  Sil» 
bett  bem  Siniettfdjiff  ober  ber  SocomotiDc  gegenüber.  SaS  naturge» 
mäße  SSerftänbniff  Don  ber  rein  tned)anifd)en  ©ntftehung  ber  orga» 
nifchen  formen  !ann  hier  nur  burd)  eine  grünblid)e  allgemeine  bio» 
logifdje  Silbung  unb  burch  bie  fpecielle  Sefanntfchaft  mit  ber  Der» 
gleid)enbett  Anatomie  unb  @ntwicfelungSgefd)id)te  gemonnen  merben. 

Unter  bett  übrigen  gegen  bie  SlbftammuugSlehre  erhobenen  ©in» 
würfen  will  id)  hier  enblid)  nod)  einen  herDorlfeben  unb  wiberlegen, 
ber  namentlich  in  ben  Slugen  Dieler  ßaien  ein  groffeS  ®emid)t  befifct: 
Sie  foü  man  ftd)  nach  ber  Sefcenbenjtf)eorie  bie  ©eifteSthätig» 
feiten  ber  Jljiere  unb  namentlich  bie  fpecififchett  Sleußerungen  ber» 
felben,  bie  fogenannten  Snftinctc  entftanben  benfett?  Siefen  fcf)wie= 
rigen  ©egenftanb  hat  S arm  in  in  einem  befottbeven  CSapitel  feines 
.pauptroerfes  (im  ftebenten)  fo  ausführlich  behanbelt,  baß  id)  Sie  hier 
barauf  Dermeifen  fattn.  Sir  müffen  bie  Snfttnde  roefentlich 
als  ©erooh«heiten  ber  Seele  auffaffen,  welche  burd)  2lti* 
paffung  erworben  unb  burch  Vererbung  auf  Diele  ©eite» 
ratiouen  übertragen  unb  befeftigt  worben  finb.  Sie  3»n» 
ftincte  Derhalten  ftd)  bemgetnäß  ganj  wie  anbere  ©cwohnheiten,  welche 
nach  ben  ©efe^eit  ber  gehäuften  2lnpaffuttg  (S.  209)  unb  ber  be» 
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feftißten  Vererbung  (S.  194)  gur  Entftehung  neuer  Functionen  unb 
jomit  and)  neuer  Formen  ifjrer  Organe  führen,  öier  wie  liberal!  get)t 
bie  äBed)felwirfimg  gwifd)en  Function  unb  Organ  £anb  in  ^tanb. 
Ebenfo  wie  bie  (GeifteSfähigfeiten  bes  5Jtenfd)en  ftufcnweife  burcf)  fort» 
fdjreitcnbe  2lnpaffung  be-3  (Gehirns  erworben  unb  burd)  bauerttbe  33er= 
erbung  befeftigt  würben,  fo  ftnb  aud)  bie  Fnftinctc  ber  liiere,  welche 
nur  quantitativ  r nidjt  qualitativ  »on  jenen  verfd^icben  jtnb,  burd) 
ftufcnweife  SSerDoUfommnung  ihres  Seelenorgans,  bcS  EentralnerDetr» 
fqftemö,  burd)  3Bed)felwirfung  ber  Slnpaffung  unb  Vererbung,  ent» 
ftanben.  3)ie  Snftincte  werben  befanntermafjen  »ererbt;  allein  aud) 
bie  Erfahrungen,  alfo  neue  fJnpaffungen  ber  'Il)ierfeele,  werben  Der» 
erbt;  unb  bie  äbricfjtung  ber  §auött)iere  ju  oerfdjiebenen  Seelen» 
tt)ätigfeiten , welche  bie  wilben  iJhiere  nid>t  im  Stanbe  finb  auSju» 
führen,  beruht  auf  ber  fDl6glid)feit  ber  Seelenanpaffuug.  2Bir  fennen 
jejjt  fdjon  eine  fReihe  Don  Seifpielen,  in  benen  fold)e  Slnpaffungen, 
nad)bem  fie  erblid)  burd)  eine  fReihe  Don  (Generationen  fid)  übertragen 
hatten,  fd)liefjlid)  als  angeborene  Fnftincte  erfd)ienen,  unb  bod)  waren 
ftc  Don  ben  Voreltern  ber  Sljiere  erft  erworben.  £ier  ift  bie  SOreffur 
burd)  Vererbung  in  Fnftind  übergegangen.  5)ic  d)arafteriftifd)en 
Fnftincte  ber  3osM)unbe,  Sd)äferl)unbe  unb  anberer  £auStl)iere, 
welche  fie  mit  auf  bie  SBclt  bringen,  finb  ebenfo  wie  bie  fRatur» 
inftincte  ber  wilben  $h*cre  Don  ihren  Voreltern  erft  burd)  Slnpaffung 
erworben  worben.  Sic  finb  in  biefer  Segiehung  ben  angeblichen 
„Erlenntniffen  a priori"  bes  fJRenfdjen  ju  Dergleichen,  bie  ursprüng- 
lich »on  unferen  uralten  Vorfahren  (gleid)  allen  anberett  Srfennt» 
niffen)  „a  posteriori“,  burd)  finnlid)e  Erfahrung,  erworben  würben. 
SBie  ich  fd)on  früher  bemerfte,  finb  offenbar  bie  „Erfenntniffe 
a priori"  erft  burd)  lange  anbauernbe  Vererbung  Don  er» 
worbenen  (Gel)irnanpaffungen  auS  urfprünglich  empirifd)en 
„Erlenntniffen  a posteriori"  entftanben  (S.  29). 

2>ie  foeben  befprod)eneit  unb  wiberlegten  Einwänbe  gegen  bie 
©efcenbenjtheorie  bürften  wohl  bie  widjtigftcn  fein,  welche  ihr  ent» 
gegengehalten  worben  finb.  3<h  glaube  3hnen  beten  ©runblofigfeit 
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genügenb  bargetfyan  ju  fyaben.  SDie  jal)lreid)en  übrigen  Ginwürfe, 
weld)e  aufjerbem  nod)  gegen  bie  GntwicfelungSleljre  im  Allgemeinen 
ober  gegen  ben  biologifd)en  Xfjetl  berfelbctt,  bie  AbftammungSlcfyre, 
im  SBefonberen  erhoben  worben  finb,  bomben  entweber  auf  einer  fol= 
d)en  Unfenntnifj  ber  empirifd)  feftgeftellten  Sljatfadjen,  ober  auf  einem 
fold)en  Mangel  an  richtigem  SBerftänbnifj  berfelben,  unb  an  ftäbigfeit, 
bie  barauS  notfywcnbig  fid)  ergcbenben  golgefdjlüffe  ju  gieljen,  bafj  eS 
mirflid)  nic^t  ber  üöfütjc  loljnen  würbe,  Ijier  näljer  auf  it)re  2Biber= 
legung  eingugefyen.  'Dtur  einige  allgemeine  @cfid)tspunfte  möd)te  id) 
Jljnen  in  biefer  SBegieljung  nod)  mit  einigen  SBorteit  nafje  legen. 

3unäd)ft  ift  l)inf(d)tlid)  beS  erfterwü^nten  fünftes  ju  bewerfen, 
baff,  um  bie  AbftammungSlefjre  Dollftänbig  ju  Derftcfycn,  unb  um  fid) 
gatij  ooti  iljrer  unerfd)ütterlid)en  ©al)rl)cit  gu  überzeugen,  ein  aflge= 
meiner  Ueberblid  über  bie  ©efammtljeit  beS  biologifdjen  Grfd)einungS= 
gebiete«  uncrläjjlid)  ift.  ©ie  ©efeenben gtljeorie  ift  eine  bio= 
logifd)e  $l)corie,  unb  man  barf  baljer  mit  $ug  unb  9ted)t  Der* 
langen,  baff  biejenigen  Seute,  weldje  barüber  ein  gültiges  Urtljeil 
fällen  wollen,  ben  crforberlidjett  ®rab  biologifdjcr  Silbung  beftfcen. 
©agu  genügt  es  nid)t,  baff  jie  in  biefem  ober  jenem  (Gebiete  ber 
ßoologie,  Sotanif  unb  'JSrotiftif  fpecielle  GvfaljrungSfenntniffe  beftfecn. 
SSielmcljr  müffen  jie  notfywcnbig  eine  allgemeine  Ueberfidjt  ber 
gefammten  GrfdjcimtngSreiljen  wenigfteuS  in  einem  ber  brei 
organifdjen  IKeidjc  bejifjen.  Sic  müffen  wiffen , welche  allgemeinen 
©efc^e  aus  ber  Dergleidjenbett  fJJforpljologie  unb  sf?^ftologie  ber  Or= 
ganiSmen,  inSbefonbere  aus  ber  oergleidjenben  Anatomie,  auS  ber 
inbioibuetlcn  unb  paläontologifdjen  GntwicfelungSgefd)id)te  u.  f.  w. 
fid)  ergeben,  unb  fie  müffen  eine  S?orfteHung  oon  bem  tiefen  mcd)a= 
rt i f cf) e it , urfäd)lid)en  3ufammcn^Qn0  tjaben,  in  beut  alle  jene 
<3rfd)einungSreif)en  ftefyen.  Selbftoerftänblid)  ift  bagu  ein  gewiffer 
®rab  allgemeiner  Silbung  unb  itamentlid)  pf)ilofopl)ifd)er  Grgicljung 
erforberlid),  ben  leiber  fjeutgutagc  nid)t  Diele  Seute  für  nötljig  galten. 
©l)ne  bie  notljwcnbige  3?erbinbung  Don  empirifdjen  Äennt* 
niffen  unb  Don  pl)ilofopl)ifd)em  3?erftänbnifj  ber  biologi* 
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fd)en  Erfdjeinungen  fann  bie  unerfd)üttcrlid)e  Uebergeu= 
gütig  oon  bcr  SBafjrfyeit  bcr  ©cfcenbengtljeorie  nid)t  gc  = 
Wonnen  werben. 

Sun  bitte  id)  (Sie,  gegenüber  bicfer  crften  Porbebingung  für  baS 
watjre  Perftänbnife  ber  ©cfcenbengtljeorie,  bie  bunte  Stenge  oott  £eu= 
ten  gu  betrachten,  bie  ftd)  fjerauSgcnommen  haben,  über  biefelbc  rnünb» 
li<h  ober  fdjriftüd)  ein  öernidjtenbeS  Urteil  gu  falten!  ®ie  weiften 
berfelben  ftttb  Saien,  rneldje  bie  wid)tigften  biologifdjen  Erfdl)einuttgen 
entweber  gar  nicht  fennen,  ober  hoch  feine  PorfteUuttg  oon  ihrer  tie= 
feren  Pebeututig  beftfjeu.  2BaS  würben  Sie  oon'einem  Saien  fagcn, 
ber  über  bie  ßcttenttjeorie  urteilen  wollte,  ohne  jemals  3eHen  9«5 
feljen  gu  Ijaben,  ober  über  bie  3Birbeltl)eorie,  ohne  jemals  oergleidjenbc 
Anatomie  getrieben  gu  Ijaben?-  Unb  bod)  begegnen  Sie  folchett  ldcher= 
liehen  Slnmafeungen  in  ber  ©efd)id)te  ber  biologifdjen  25efcenbeng= 
theorie  alle  Jage!  Sie  Ijörett  Jaufenbe  oon  Saien  unb  oon  $alb= 
gebilbeten  barüber  ein  entfdjeibenbeS  Urteil  fällen,  bie  Weber  oon 
Potanif,  nod)  oon  3oologie,  weber  oon  oergleidjenber  Anatomie,  nod) 
oon  ©ewebelehre,  weber  oon  Paläontologie,  noch  oon  Embryologie 
Etwas  wiffen.  25al)er  fommt  es,  bafj,  wie  Burley  treffenb  fagt, 
bie  aüermeiften  gegen  £)arwin  oeröffentlichten  Schriften  baS  Papier 
nicht  wertl)  ftttb,  auf  bem  fte  gefdfjrieben  würben. 

Sie  fönnten  mir  einwenben,  bafj  ja  unter  ben  ©egnem  ber 
SDefcenbengtljeorie  hoch  audt)  Diele  Saturforjdjer,  unb  felbft  manche 
berühmte  3oologen  unb  Potanifer  ftnb.  5)iefe  lederen  ftnb  jebodh 
weift  ältere  ©eiehrte,  bie  in  gang  entgegengefepten  2tnfcpauungen  alt 
geworben  ftnb,  unb  benen  man  nicht  gumutpen  fann,  nod)  am  Stbenb 
ihreö  Sehens  fid)  einer  Reform  ihrer,  gur  feften  ©ewofjnljeit  gewor* 
benen,  2Beltanfd)auung  gu  untergieljen.  Sobann  mufj  aber  audfj  auS= 
brieflich  f)eroorgel)oben  werben,  bafj  nicht  nur  eine  allgemeine  lieber* 
ficht  beS  gangen  biologifdjen  ErfdjeinungSgebicteS,  fonbem  aiuh  ein 
pl)ilofopl)ifd)es  Pcrftättbniß  beffelben  nottjwenbige  Porbebin* 
gungen  für  bie  ooHe  2Bertl)fd)äj3ung  ber  SDefccnbengtljeorie  ftnb.  Sun 
ftnben  Sie  aber  gerabc  btefc  unerläßlichen  Porbebingungen  bei  bem 
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größten  Jt)eile  ber  heutigen  'Jtaturforfdtier  leiber  feineemegö  erfüllt. 
3)ie  Umnaffe  Don  neuen  empirifchen  S^atfa^en,  mit  benen  uns  bie 
rieftgen  $ortfd)ritte  ber  neueren  ^iaturroiffenfdjaft  befannt  gemacht 
haben,  hat  eine  Dorherrfdjenbe  Steigung  für  baS  fpecielle  Stubium 
eingelner  ßrfdjeinungeti  unb  Heiner  engbegrenjter  6rfaf|rungSgebiete 
herbeigeführt.  SDarüber  wirb  bie  (ärfenntnifj  ber  übrigen  Steile  unb 
namentlich  beS  großen  umfaffenben  9laturgangen  meift  Döllig  Dernad)= 
läffigt.  3eber,  ber  gefunbe  äugen  unb  ein  BHfroffop  gum  33eob= 
achten,  Sleife  unb  ©ebulb  gum  Sifcen  t)at , fann  heutgutage  burch 
mifroffopifche  „ßnfbedfungen"  eine  gewiffe  Berühmtheit  erlangen, 
ohne  bod)  ben  Ütarnen  eines  9taturforfd)erS  gu  oerbienen.  25iefer  ge= 
bührt  nur  bem,  ber  nicht  blojj  bie  eingelnen  @rfcf)einungcn  gu  fern 
nen,  fonbern  auch  beren  urfächlichen  3ufammenhang  gu  erfennen 
ftrebt.  9lo<h  heute  unterfuchen  unb  betreiben  bie  meiften  Baläonto» 
logen  bie  Berfteinerungen,  ohne  bie  michtigften  3:^atfac^en  ber  @m= 
brpologie  gu  fennen.  änbrerfeits  Derfolgen  bie  (ämbrpologen  bie  @nt= 
wicfelungSgefdjichte  beS  eingelncn  organijehen  JnbiDibuumS,  ohne  eine 
ähnnng  Don  ber  paläontologifchen  (SntwicfelungSgcfchichte  beS  gangen 
gugehörigen  Stammes  gu  haben,  Don  melier  bie  Berfteinerungen  be= 
richten.  Unb  hoch  ftetjen  biefc  beiben  3®eige  ber  organifchen  6nt= 
toicfelungSgefchichte,  bie  Ontogenie  ober  bie  ©efd)ic^te  beS  3nbi»i= 
buumS,  unb  bie  Bh*)l°flenie  ober  bie  ®ef<hid)te  beS  Stammes,  im 
engften  urfächlichen  ßufammenhang , unb  bie  eine  ift  ohne  bie  am 
bere  gar  nicht  gu  oerftehen.  Sehnlich  fteljt  es  mit  bem  fpftematü 
fchen  unb  bem  anatomifchen  Sheile  ber  Biologie.  9to<h  heute  giebt 
eS  in  ber  3oologie  unb  Botani!  gasreiche  Spftematifer , welche  in 
bem  grrthum  arbeiten,  burch  bloße  forgfältige  Unterfuchung  ber  äupe= 
ren  unb  leicht  gugänglichen  Körperformen,  ohne  bie  tiefere  Kenntnife 
ihres  inneren  Baues,  bas  natürliche  Spftem  ber  ST^tere  unb  Bflan* 
gen  conftruiren  gu  fönnen.  änbrerfeits  'giebt  es  änatomen  unb  £ifto= 
logen,  welche  bas  eigentliche  Berftänbnifj  beS  Ih*cr5  unb  Bflangem 
forperS  bloß  burd)  bie  genauefte  @rforfd)ung  beS  inneren  Körperbaues 
einer  eingelnen  SpecieS,  ohne  bie  Dergleidjenbe  Betrachtung  ber  ge= 
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fammtcn  üörpcrform  bei  aßen  Derroanbten  Organismen,  gewinnen 
ju  fönnen  meinen.  Unb  boct)  ftet^t  auch  hier.  Wie  überall,  inneres 
unb  SleufeereS,  Vererbtes  nnb  8üigepafeteS  in  ber  engften  2Bed)fel= 
bejiehung,  unb  baS  (Sinjelne  fann  nie  offne  Vergleichung  mit  bem  gu= 
gehörigen  ©an^en  roirflid)  oerftanben  rocrbeit.  3enen  cinfeitigen  ^adf* 
arbeitem  möchten  mir  baffer  mit  ©oethe  jurufen: 

„2Wüjfet  im  'JJ aturbetrac^ten 
„3mmer  Sin«  wie  'Hilf«  achten. 

„Wichte  ifi  Minnen,  Sticht*  ifi  Maufien, 

„$enn  roa*  innen,  bad  ifi  aujjen." 

unb  weiterhin: 

„Statut  bot  melier  Äern  noch  Schale, 

,,'Mee  iji  fte  mit  einem  fötale." 

9fod)  Diel  nachteiliger  aber,  als  jene  einseitige  9fi<htung,  ift  für 
bas  allgemeine Verftänbnife  bes  9Jaturganjen  ber  Mangel  an  philo* 
fophifefeer  SUbuug,  burd)  melden  ftd)  bie  meiften  9taturforfd)er 
ber  ©egenroart  auSjeichnen.  2Die  Dielfadfeu  Verirrungen  ber  früheren 
fpeculatioen  ‘üftaturphüofophie,  aus  bem  erften  drittel  unferes  3ahr5 
hunbertS,  hoben  bei  ben  e,racten  empirifdjen  'Jtaturforf ehern  bie  ganje 
Vbilofopb‘e  in  einen  folgen  VJifecrebit  gebracht,  bafe  biefelben  in  bem 
fonberbaren  Sßahne  leben,  baS  ©ebäube  ber  fJtaturroiffenfchaft  aus 
biofeen  3;^atfadt>en , offne  p^ilofop^ifc^e  Verfnüpfung  berfelben,  aus 
biofeen  Äenntniffen,  offne  Verftänbnife  berfelben,  aufbauen  jit  lönnen. 
SBäffrenb  aber  ein  rein  fpeculatioeS , abfolut  pffilofopffifcffeS  2ef>r= 
gebäube,  welches  fed)  nicht  um  bie  unerläfelicfee  ©runblage  ber  ent» 
pirifchen  2hatfac^en  fümmert,  ein  2uftfd)lofe  roirb,  baS  bie  erfte  befte 
Erfahrung  über  ben  Raufen  rcirft,  fo  bleibt  anbrerfeits  ein  rein  em= 
pirifd)es,  abfolut  aus  3:^atfad)en  jufammengefefetes  öefjrgebäube  ein 
wüfter  Steinhaufen,  ber  nimmermehr  ben  Flamen  eines  ©ebäubeS  Der» 
bienen  roirb.  35ie  naeften,  burch  bie  (Erfahrung  feftgeftcllten  Shoty^en 
finb  immer  nur  bie  rohen  Vaufteine,  unb  ohne  bie  benlenbe  33er* 
roerthung,  ohne  bie  philofopffifdfe  Verfnüpfung  berfelben  fann  feine 
2Biffenfd)aft  ftd)  aufbauen.  Sie  ich  3hnen  fd)on  früher  einbringlid) 
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DorjuftcUcn  oerfudjte,  entftel)t  nur  burd)  bie  innigfte  SBcc^f el= 
wirfung  unb  gegcnfeiüge  © urdjbringung  Don  ©tnpirie  unb 
Sl)ilofopt)ie  baö  uuerfd)üttcrlid)e  ©ebäube  ber  wahren,  mo= 
niftifd)en  Siffcnfdjaft,  unb  »aö  baffclbe  ift,  ber  9laturtt»iffen= 
{djaft. 

2luS  bicfcr  beflagenSwcrtpen  (Sntfrembung  ber  9laturforfd)tuig 
Don  ber  Spilofoppic,  unb  aus  bem  rofyen  (SmpiriSinus , ber  tjeutju* 
tage  leiber  Don  ben  weiften  SRaturforfdjern  als  „eyacte  Siffenfdjaft" 
gepriefen  wirb,  entfpringen  jene  feltfamen  Ouerfprünge  bes  Serftan» 
beS,  jene  groben  Serftöfje  gegen  bie  elementare  Sogit,  jenes  UnDer= 
mögen  511  ben  cinfacfjften  Sdjlufjfolgeruiigen,  bcnen  «Sie  fyeutjutage 
auf  allen  Segen  ber  9iaturwiff enf djaft,  ganj  befonberS  aber  in  ber 
Boologie  unb  Sotanif  begegnen  tonnen,  $ier  räd)t  pd)  bie  33er* 
nadjläfpgung  ber  p{)ilofopl)ifd)en  Silbung  nnb  Spülung  bes  ©ciftes 
unmittelbar  auf  bas  @tnppnblid)fte.  ßs  ift  baper  nid)t  ju  Der»un= 

bem,  roenn  fielen  jener  rofyen  ßmpirifcr  aud)  bie  tiefe  innere  Sal)r= 
^eit  ber  ©efcenbenjtljeorie  gättjlid)  Derfdjloffeit  bleibt.  Sic  bas  tri= 
Diale  Spridjmort  feljr  treffenb  fagt,  „fcljen  fte  ben  Salb  Dor  lauter 
Säumen  nid)t".  9tur  burd)  allgemeinere  pf)ilofopf)i}d)e  Stubien,  burd) 
ßroeiterung  Des  ©epdjtsfrcifes  unb  namentlid)  burd)  ftrengere  lo= 
gifd}e  ßrjiepung  bcö  SSerftanbeS  fann  biefeni  fdjlimmett  llebelftanbe 
auf  bie  ®auer  abgefyolfen  »erben. 

Senn  (Sie  biefes  Serljältnifj  rcdjt  erroägen,  unb  mit  Sejiig  auf 
bie  cmpirifdjc  Segrünbung  ber  pl)ilofopf)ifd)en  ßnhoidelungstljeorie 
»eiter  Darüber  ttadjbenfen,  fo  wirb  es  $ljnen  aud)  alsbalb  flar  mer= 

ben,  »ie  es  pd)  mit  ben  Dielfad)  geforberten  Scmeifen  für  bie 
©efeen benjtpeorie  Dcrpält.  mcl)r  pd)  bie  äbftammungSlet)re 
in  ben  lebten  Sauren  allgemein  Sapn  gebrodjen  l)at,  je  rnepr  pd) 
alle  loirflid)  bentenben  jüngeren  Dtaturforfdjer  unb  alle  »irflid)  bio* 
logifd)  gebilbeteti  Sfplofopfjcn  Don  iljrcr  inneren  Saprpeit  nnb  Un= 
entbet)rlidjteit  überzeugt  Ijaben,  befto  lauter  Ijaben  bie  Gegner  ber= 
felben  nad)  tt)atfäd)lid)en  Semeifen  Dafür  gerufen,  ©iefelben  Seute, 
»eld)e  furj  nad)  Dem  ßrfdjeinen  Don  ©armin’S  Serie  baffelbe  für 
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ein  „bobenlofeä  ©fjantafiegebäube" , für  eine  „wiüfürlidje  Specuta» 
tion",  für  einen  „geiftreic^en  2raum"  erflärten,  biefelben  laffen  fidj 
jcfet  gütig  ju  ber  Erflärung  Ijerab , baff  bie  £>cfcenbengtfjeorie  aller» 
binga  eine  wiffenfdjaftlidje  „^ypotljefe"  fei,  bafe  biefelbe  aber  erft 
nodj  „bewiefen"  werben  rnüffe.  SBenn  biefe  Sleufeerungen  non 
Leuten  gcfdjefjen,  bie  nidjt  bie  crforberlidje  empirifd) =pl)ilofopl)if<^e 
Silbung,  bie  nidjt  bie  nötfjigen  $enntniffe  in  ber  oergleidjenben  Sna» 
tomie,  Embryologie  unb  Paläontologie  beftfeen,  fo  läfet  man  fid)  bas 
gefallen,  unb  oerweift  fie  auf  bie  in  jenen  äBiffenfdjaften  nieberge» 
legten  Argumente.  SBenn  aber  bie  gleiten  Sleufeerungen  non  aner» 
fannten  ^adjmännern  gefdjefjen,  non  Sehern  ber  3oologie  unb  ©ota» 
nif,  bie  bodj  non  9fedjtbwegen  einen  Ucberblicf  über  ba§  ©efamtntge» 
biet  ifjrer  SBiffenfdjaft  bejifeen  füllten,  ober  bie  wirflidj  mit  ben 
Sljatfadjen  jener  genannten  SBifjenfdjaftSgebicte  nertraut  finb,  bann 
weife  man  in  ber  Sfeat  nid^t,  was  man  bagu  fagen  foll.  ^Diejenigen, 
benen  felbft  ber  jefet  bereits  gewonnene  Sdjafe  an  empirifdjer  Statur» 
fenntnife  nidjt  genügt,  um  barauf  bie  ©cfcenbengtfjcorie  fidjer  gu  be= 
grünben,  bie  werben  aud)  burdj  feine  anbere,  etwa  nod)  fpäter  gu 
entbeefenbe  Jfjatfadje  non  ifjrer  SBaljrfjcit  übergeugt  werben.  SDenn 
man  fann  fid)  feine  ©erfeältniffe  oorftetten,  wcldjc  ftärferes  unb  ooll= 
gültigeres  ßeugnife  für  bie  SBafjrfjeit  ber  SlbftammungSleljre  ablegen 
fönnten,  als  eö  g.  © bie  befannten  Sljatfadjen  ber  oergleidjcnben 
Slnatomie  unb  Dntogenie  fdjon  jefet  tljun.  Sille  grofeen  üTljatfadjen» 
©ruppen  unb  alle  umfaffenbeit  (SrfdjeinungSreiljen  ber 
oerfdjiebenftcn  biologifdjen  ©ebicte  fönnen  eingig  unb  al» 
lein  burdj  bie  Entwidelungötfeeorie  mcdjanifdj  erflärt  uttb 
oerftanben  werben;  ofenc  biefelbe  bleiben  fie  gänglidj  unerflärt 
unb  unbegriffen.  (Sie  alle  begninben  in  ifjrcm  inneren  urfäd)» 
lidfeen  3wfa“”«e>ifeang  bie  ©efcenbengtfjeorie  als  bas  gröfete  bio» 
logifdje  Sn^wctionSgefefe.  ©erabc  in  biefem  inneren,  cinljeit» 
lidjen  unb  mcdjanifdjen  Saufal  = 9tejcu3  liegt  iljre  fefte  jJWadjt. 
SDie  empirifefjen  gunbamente  biefeS  SnbuctionSgefefeeS,  jene  umfaffen» 
ben  biologifdjen  Sfjatfadjen»  ©ruppen,  finb  folgenbe: 
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1)  ©ie  paläontologifd)cn  J^atfadjcn:  baS  ftufemoeife  &uf= 
treten  ber  Sterfteinerungen  unb  bie  fyiftorifdje  Reihenfolge  ber  auS= 
geworbenen  Sit  ten  unb  Slrtengruppen,  bie  (Srfdjeinung  beS  paläonto= 
logifdjeit  SlrtenmechfelS  unb  inSbcfonbcre  bie  fortfdjreitenbe  ©if* 
ferenjirung  unb  SSeroollfommnung  ber  $t)Ur=  unb  $flan$en= 
gruppen  in  ben  auf  einanber  folgenbeit  ^crioben  ber  ßrbgefchichte. 
©ie  mcd)aniici)e  (Srflärung  biefer  paläontologifchen  (Srftheinun» 
gett  giebt  bie  StammeSgefchichte  ober  ^fyplogenie. 

2)  ©ie  ontogenetifdjen  Jtjatfadjen:  ©ie  ßrfcheinungen  ber 
&'eimeSgefcl)ichte  ober  Ontogenie,  ber  tnbioibuetten  (Sntmide= 
lungSgefcf)i<hte  ber  Organismen  (Smbrtjologie  unb  SJtetamorphologie); 
bie  ftufenweifen  Skränberungen  in  ber  allmählichen  StuSbilbung  bes 
Körpers  unb  feiner  einzelnen  Organe,  namentlich  bie  f or tfd)r  ci= 
tenbe  © ifferenjirung  unb  äßeroollfommnung  ber  Organe 
unb  Äörpertl)eile  in  ben  auf  einanber  folgenben  ^erioben  ber  inbioi* 
buellen  (gnttoidelung.  ©ie  mechanifche  (Srflärung  biefer  onto= 
genetifchen  (Srfcfjeinungen  giebt  baS  bioge nettfdje  ©runbgefefc. 

3)  ©te  morphologifchcn  3:hötf bie  Srfcheinungen 
ber  »ergleichenbett  Anatomie  ber  Organismen;  bie  roefent* 
liehe  Uebereinftimmung  beS  inneren  Staues  ber  oerroanbten  OrganiS* 
men,  trof$  ber  größten  SBerfdtjiebenheit  ber  äußeren  gorm  bei  ben  ocr= 
fehiebenen  Slrten.  ©ie  mechanifche  (Srflärung  biefer  morpholo* 
gifd)en  (Srfcheinungen  giebt  bie  ©efeenben^theorie,  inbem  fte  bie  innere 
Uebereinftimmung  beS  Staues  oon  ber  Vererbung,  bie  äufjere  Un* 
gleiche'*  ber  Äörpcrform  oon  ber  änpaffung  ableitet. 

4)  ©er  SJaralleliSmuS  ber  phplogenetifcheh  unb  onto* 
genetifchen  2:h «4 tf a d) e n : bie  hannonifche  Uebereinftimmung  jtoi» 
fchen  ber  inbiuibueflen  (SntroidelungSgefchichtc  ber  Organismen  unb 
ber  paläontologifchcn  (SntwidelungSgcfchichte  ber  Slrten  unb  Stämme, 
©ie  mechanifche  (Srflärung  biefeS  ^SaraUeliSmuS  giebt  bas  bio= 
genetifche  ©runbgefeh,  inbem  es  einen  inneren  urfä<hli<hen  Bufaw* 
menhang  jwifchen  beiben  (Sntoidelungöreihen  burd)  bie  ©efefce  ber 
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Vererbung  unb  Slnpaffung  begrünbet : „®ie  Keime«* 

gefd)id)te  ift  ein  3lu«zug  ber  Stamme«gefd)id)te." 

5)  ©er  ^ßaralleliSmuS  ber  morphologifd)cn  unb  gene* 
tifdjen  S^atfa^en:  bie  l)armonifd)e  Uebereinftimmung  jroifd^en 
ber  ftufenwcifen  SluSbilbung,  ber  fortfdjreitenben  ®ifferenji= 
rung  unb  58erBollfommnung , wie  fic  un«  burd)  bie  Berglei* 
djenbe  Anatomie  auf  ber  einen  Seite,  burd)  bie  Ontogenie  unb  ^$a= 
läontologie  auf  ber  anbercn  Seite  flar  nor  Singen  gelegt  werben.  ©ie 
medjanifdje  (Srflärung  biefe«  aßarallelidtnuS  giebt  bie  Slnnatjme 
eine«  inneren  urfäd)lid)en  ßufammenhange«  jwifdjen  ben  ©rfdjeinun* 
gen  ber  nergleid)enben  Anatomie  unb  6ntwicfelungSgefd)id)te. 

6)  ©ie  bpsteleologifdjen  S^atfa^en:  bie  l)öd)ft  roit^tU 
gen  unb  intereffanten  @rfd)einungen  ber  Berfümmcrten  unb  entarteten, 
Zwecflofen  unb  untätigen  Körperteile.  ©ie  med)anifd)e  @rf ld  = 
rung  berfelben  giebt  bie  UnjmectmäfsigfeitSlcfyre  ober  ©t)S* 
teleologie,  einer  ber  widjtigften  unb  intereffanteften  Steile  ber  Ber* 
gleichenben  Anatomie. 

7)  ©ie  fpftematift en  ©t)atfad)en:  bie  natürliche  ©rup* 
pirung  aller  Berfd)iebenen  formen  Bon  Jlßeren,  ^flanjen  unb  ^ro* 
tiften  in  zahlreiche,  Heinere  unb  größere,  neben  unb  über  einanber 
georbnete  ©ruppen;  ber  fomnenuanbtfchaftliche  ßufammenhang  ber 
Slrten,  Gattungen,  Familien,  Drbnungen,  (Haffen,  Stämme  u.  f.  tu.; 
ganj  befonber«  aber  bie  baumförmig  Berzweigte  ©eftalt  be« 
natürlichenSpftem«,  welche  au«  einer  naturgemäßen  Slnorbnung 
unb  ßufammenfteUung  aller  biefer  ©ruppenftufen  ober  Kategorien 
ftd)  Bon  felbft  ergiebt.  ©ie  nted)anifche  (Srflärung  biefer  ftufen* 
wei«  oerfcf)iebenen  5 ormoerwanbtf c^aft  giebt  bie  Annahme,  baß 
ße  SluSbrucf  ber  wirflicfjen  SlutöBerwanbtfchaft  ift;  biefflaum* 
form  be«  natürlichen  Spftem«  ift  nur  al«  wirflid)er  Stamm» 
bäum  ber  Organismen  zu  begreifen. 

8)  ©ie  d)orologifd)en  ©hatfo<hen:  bie  räumliche  Skrbrei* 
tung  ber  organifchen  Specie«,  ihre  geographifchc  unb  topogra* 
p f)if dj e aSertßeilung  über  bie  (Srboberfläd)e;  über  bie  Ber* 
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fc^iebcncn  ^ßrooinjen  bcr  Grbtßeile  unb  in  ben  bifferenten  Älimaten; 
über  bie  hößen  ber  ©ebirge  unb  bie  liefen  beS  ÜReereS.  ©ie  med)a= 
nifeße  Grflärung  biefer  dßorologifdjen  Grfdjeinungen  giebi  bie  ?Wi= 
grationstßeorie,  bie  ännaßme,  baß  jebe  Organismenart  non  einem 
fogenannten  „SdjöpfungSmittelpunfte"  (richtiger  „Urßeimatlj“ 
ober  „SluSbreitungScentrum"  genannt)  auSgcßt,  b.  ß.  oon  einem 
einzigen  Orte,  an  toelcßem  biefelbe  einmal  entftanb,  unb  oon  bem 
aus  ftc  pcß  oerbreitete. 

9)  Die  oecologifcßen  Stßatfadßen:  bie  ßödßft  mannigfaltigen 
unb  oertoicfelten  SBejießungen  ber  Organismen  jur  umgeben» 
ben  Außenwelt,  ju  ben  organifeßen  unb  anorgifeßen  ©jriftenjbcbin-- 
gungen;  bie  fogenannte  „Oeconomie  ber  9latur",  bie  SBecßfel» 
bejießitngen  aüer  Organismen,  roeldße  an  einem  unb  bemfelben  Orte 
mit  einanber  leben,  ©ie  meeßanifeße  (Srflärung  biefer  oecologi-- 
jeßen  (Srfdßeinungcn  giebt  bie  2eßre  oon  ber  änpaftung  ber  OrganiS» 
men  an  ißre  Umgebung ; ißre  Umbilbung  burdß  ben  Äantpf  urn’S  ©a= 
fein,  burd)  ben  3}araptiSmuS  u.  f.  to.;  mäßrenb  biefe  (Srfcßeinungen 
bcr  „9laturoeconouüe",  bei  oberflächlicher  ©ctradßtung  als  bie  weifen 
©inrießtungen  eines  planmäßig  toirfenben  ScßöpferS  erfdßeinen,  geigen 
fie  pcß  bei  tieferem  ßingeßen  als  bie  notßioenbigeu  folgen  medßani» 
fc^er  Urfadßen  (Stnpaffungen). 

10)  ©ie  Sßatfadßen  ber  jufammenßängcnben  ßiftori» 
f d) c n ßnhoicfelung  aller  Organismen,  wie  pe  unter  unfern 
äugen  jeberjeit  oor  ftd)  geßt  unb  einen  tiefen  inneren  ßufammenßang 
gtoifcßeti  allen  genannten  unb  allen  übrigen  6rfd)einungSreißen  in  ber 
ßoologie,  ^rotifti!  unb  Sotanif  beiocift.  ©ie  mecßanifdße  @rflä= 
rung  biefeS  einheitlichen  ßufammenßangeS  aller  biologifdßen 
iißänomene  giebt  bie  ©efeeuben jtßeorie , inbetn  pe  bie  gemdnfame 
äbftammung  aller  oerfeßiebenartigen  Organismen  oon  einer  einzigen, 
ober  mehreren,  abfolut  einfachen  Stammformen,  gleich  ^en  organtofen 
fWonercn  annimmt,  ©aburdß  wirft  pe  fotooßl  auf  jene  einzelnen  6r» 
fcßeinungSreißen,  als  auf  bie  ©efammtßeit  berfclbcn  ein  erflärenbts 
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gid)t,  of)ne  meldjeS  fte  unS  in  ihrem  inneren  urfädjlidjen  ßufammen* 
hang  gang  unocrftänblid)  bleiben. 

2luf  ©runb  ber  angeführten  großartigen  ßeugniffe  würben  mir 
gamarcf’S  ©efcenbenjtheorie  jur  @rflärung  ber  bio!ogifd)en  $f)äno* 
mene  felbft  bann  annehmen  tnüffen,  wenn  mir  nid)t  Oarroin’S  <Se= 
lectionStheorie  befüften.  9tun  fommt  aber  baju,  baß  bie  erfterc  burd) 
bie  letztere  fo  DoUftänbig  birect  bemiefen  unb  burd)  med)anifd)e 
Urfadjen  begrünbet  mirb,  mie  mir  es  nur  »erlangen  tönnen.  ®ie 
©efe^e  ber  Vererbung  unb  ber  21  n Raffung  ftnb  allgemein  aner* 
fannte  phhf iologifdje  Thatfad)en;  jene  fiitb  auf  bie  §ortpflan= 
jung,  biefe  auf  bie  ©rnährung  ber  ßellen  jurütfführbar.  2lnbrer= 
feits  ift  ber  JfEampf  um’S  SDafein  eine  biologifc^e  ^h^tfadje,  meldje 
mit  mathematifd)er  9tothwenbigfeit  auS  bent  allgemeinen  EDtifwer* 
hältnife  jmifdhen  ber  5)unhfd)nittSjahl  ber  organifdjen  3nbioibuen 
unb  ber  Ueberjahl  ihrer  Äeiuie  folgt.  Snbem  aber  Slnpaffung  unb 
Vererbung  im  Ä'ampf  um’S  3)afein  ftd)  in  beftänbiger  2Bed)felmirfung 
befinben,  folgt  barauS  unoermciblid)  bie  natürlid)c  ßüdftung,  meld)e 
überall  unb  beftdnbig  timbilbettb  auf  bie  organifdjen  2lrteu  cinmirft, 
unb  neue  2lrten  burch  SMüergenj  beS  6ja raf terö  erzeugt.  33e= 
fonberS  begünftigt  mirb  if)re  ©irffamfeit  no(h  burch  bie  überall  ftatt= 
finbcnben  actioen  unb  pafftoen  ©anberungcn  ber  Organismen, 
©enn  mir  biefe  ttmftänbe  redjt  in  ©rmägung  jieljen,  fo  erfdjeint  und 
bie  beftänbige  unb  allmähliche  Umbilbung  ober  Transmutation  ber 
organifd)en  SpecieS  als  ein  biologifdjcr  tßrocefc,  melier  nach  bem 
gaufalgefeh  mit  Uiothmenbigfcit  aus  ber  eigenen  9latur  ber  Or= 
ganiSnien  unb  ihren  gegenfeitigen  ©ed)felbejiehungeu  folgen  muß. 

®afe  aud)  ber  Urfprung  beS  UJi e n f dj e tt  aus  biefem  allge= 
meinen  organifdjen  UmbilbungSoorgang  erflärt  werben  muß,  unb  baß 
er  ftd)  auS  biefem  ebenfo  einfach  alä  natürlich  erflärt,  glaube  id)  3hnen 
im  »Orienten  Sortrage  hinreichenb  bemiefen  ju  lj«ben.  3<h  fann  aber 
hier  nicht  umhin,  <8ie  nochmals  auf  bett  ganj  unjertrennlichen  ßufam= 
menhang  biefer  fogenannteit  „2lffcnlehre"  ober  „s4>ithecoibcut jeorie" 
mit  ber  gefammten  2)efcenbenjtt)eorie  hinjumeifen.  2Bcnn  bie  le jtere 
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baS  gröfete  JnbuctionSgefefe  ber  Biologie  ift,  fo  folgt  barauS  bie 
erftere  mit  üßotfewenbigfeit,  als  bas  wicfetigfte  SDebuctionSgefejj 
berjelben.  Seibe  fielen  unb  fallen  mit  einanber.  2)a  auf  baS  richtige 
SSerftänbnife  biefeS  SafeeS,  beti  id)  für  fjöc^ft  mistig  f>alte  unb  beSljalb 
fd)on  mehrmals  feeroorgefeoben  feabe,  t)ier  MeS  anfommt,  fo  erlauben 
Sie  mir,  benfelben  jefet  nod)  an  einigen  Seifpielen  ju  erläutern. 

Sei  allen  Säugctfeieren,  bie  mir  fennen,  ift  ber  (Sentraltfjeil  beS 
IReroenfpftemS  baS  SRücfenmarf  unb  baS  ©efeirn.  SBir  giefeen  barauS 
ben  allgemeinen  JnbuctionSfdfelufe,  bafe  alle  Säugetiere  ofene?luS= 

nannte,  bie  auSgeftorbenen  unb  bie  uns  nod)  unbefannten  lebenben 

« 

9trten,  eben  fo  gut  wie  bie  »oit  uns  unterfucfeten  SpecieS,  ein  gleidfees 
©efeirn  unb  SKutfeitmarf  beftfeen.  SBenit  nun  irgenbmo  eine  neue 
Säugetl)ierart  entbecft  wirb,  g.  S.  eine  neue  Seuteltfeierart,  ober  eine 
neue  SÄffenart,  fo  weife  fcber  3oolog  oon  oorn  feerein,  ofene  ben  iw 
neren  Sau  bcrfelben  unterfudfet  gu  feaben,  gang  beftimmt,  bafe  bieje 
SpecieS  ebenfalls  ein  ©efeirn  unb  ein  JRücfenmarf  befifeen  mufe. 
deinem  einzigen  9iaturforfcfecr  fällt  eS  ein,  baran  gu  gweifeln,  unb 
etwa  gu  benten,  bafe  baS  (Sentralneroeufpftem  bei  biefer  neuen  Säuge^ 
tfeierart  möglidfeerweife  aus  einem  Saudfemarf  mit  Stfelunbring,  wie 
bei  beti  ©liebertieren,  ober  aus  gerftreuten  «fnotenpaaren,  wie  bei 
ben  SBeicfetfeicren  beftefeen  fönnte.  Jener  gang  beftimmte  unb  ftcfeere 
Sd)lufe,  weld)er  bod)  auf  gar  feiner  unmittelbaren  ©rfaferung  berufet, 
ift  ein  JDebuctionSfdfelufe.  Sei  allen  Säugetfeieren  entroicfelt  fid) 
ferner  früfegeitig  im  ©mbrtjo  eine  blafenförmige  Slllantois.  %ur 
beim  ÜHenfdfeen  war  biefelbe  bisfeer  nod)  nidfet  beobacfetet.  Jrofebew 
feabe  id)  in  meiner  1874  erfcfeienenen  Slntferopogenie s*)  bie  ©piftenj 
berfelben  beim  Stenfcfeen  beftimmt  befeauptet,  unb  würbe  bafür  bet 
„Jälfcfeuitg  ber  SBiffenfcfeaft"  angeflagt.  @rft  ein  Jafer  fpäter  (1875) 
würbe  bie  blafenförmige  2tHantoiS  beim  menfdfelidfeen  ©mbrgo  roirflid) 
beobacfetet,  unb  fo  meine  auf  Jnbuction  gegrünbete  SDebuction 
tfeatfäcfelidfe  beftätigt.  Gsbenfo  begrünbete  ©oetfee,  wie  id)  in  eine® 
früfeeren  Sortrage  geigte,  aus  ber  oergleicfeenben  Anatomie  ber  ©äuge- 
tfeieve  ben  allgemeinen  JnbuctionSfdpufe,  bafe  biefelben  fämmtlid)  einen 
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ßwifdjenfiefer  beft^en,  unb  jog  barauS  f pater  ben  befonberen  ®e» 
buctionSfd)luf$,  bafj  aud)  ber  ÜRenfd),  ber  tn  allen  übrigen  Bejiehun» 
gen  nicht  roefentlid)  Bott  beit  anberen  Säugetieren  nerfdjieben  fei,  einen 
folgen  ßwifdjenfiefer  befreit  muffe.  Er  behauptete  biefen  Schlufj, 
ohne  ben  ßwifdjenfiefer  beS  9Wenfd)en  wirflid)  gefeiert  ju  tjaben,  unb 
bewies  beffen  Eriften$  erft  nad)träglid)  burd)  bie  wirflid)e  Beobad)» 
tung  (S.  76). 

©ie  3nbuction  ift  alfo  ein  logifdjeS  Sd)lufjBerfahren  aus  bem 
Befonberen  auf  baS  Allgemeine,  auS  Bielen  einzelnen  Erfah» 
rungeti  auf  ein  allgemeines  ©efefc,  bie  ©ebuction  bagegen  fdjliefet 
aus  bem  Allgemeinen  auf  baS  Befonbere,  aus  einem  aUge» 
meinen  5iaturgefej)C  auf  einen  einzelnen  ftaU.  So  ift  nun  aud)  ohne 
allen  ßweifel  bie  ©efcenbcnjtheorie  ein  burd)  aUe  genannten 
biologifdjett  Erfahrungen  etnpirifd)  begrftnbeteS  grofjeS  SnbuctionS» 
gefefc;  bie  Bitljecoibentheorie  bagegen,  bie  Behauptung,  bafe 
ber  UJlenfd)  fid)  aus  nieberen,  unb  gunädjft  aus  affenartigen  Säuge» 
thieren,  enttnicfelt  habe,  ein  einzelnes  ©ebuctionSgefch,  welches 
mit  jenem  allgemeinen  SnbuctionSgefefcc  unjertrennlid)  nerbunben  ift. 

©er  Stammbaum  beS  B?enfd)cngefd)led)tS,  beffen  ungefähre  Um» 
riffe  id)  3hneu  iw  Borlejjten  Bortrage  angebcutet  unb  ben  id)  in 
meiner  Anthropogenie  auSführlid)  begrünbet  habe  '*),  bleibt  natürlich 
(gleich  allen  Borher  erörterten  Stammbäumen  ber  Ilpere  unb  Bflungen) 
in  feinen  Sinjelheiten  nur  eine  mehr  ober  weniger  anttähernbe  genea» 
logifche  £>t)pothefe.  ©ieS  thut  aber  ber  Anwenbung  ber  ©efeenbeng» 
theorie  auf  ben  ®?enfd)en  im  ©anjen  feinen  Eintrag.  £ier,  wie  bei 
allen  Unterjochungen  über  bie  AbftammungSoerhältniffe  ber  OrganiS» 
men,  müffen  Sie  wohl  unterfdjeiben  jwifd)en  ber  allgemeinen  ober 
generellen  S)efcenbenj=3;heot'»e.  unb  ber  befonberen  ober  fpcciellen 
©efcenbens»^t)pothefe.  ©ie  allgemeine  AbftammungS»©heorie 
beanfprucht  Bolle  unb  bleibenbe  ©eltung,  weil  fie  burd)  aUe  Borljer  ge» 
nannten  angemein  biologifchen  ErfcheinungSreihen  unb  burd)  bereu 
inneren  urfäd)lid)en  ßufammenhang  inbuctio  begrünbet  wirb.  $ebe 
befonbere  AbftammungS=£t)pothcfc  bagegen  ift  in  ihrer  fpecieUen 
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©eltung  burd)  beit  jeroeiligen  Buftanb  uitferer  biologifdjcn  ßrfenntnifi 
bebiitgt,  unb  burd)  bie  2luSbeljnung  ber  objectioen  empirifd)ett  ®runb= 
Inge,  auf  toeldje  wir  burd)  fubjectiue  Sdjliiffe  biefe  £ppotf)efe  bebucti» 
grüitben.  ©al)er  befipen  alle  einzelnen  Verfud)e  gur  ßrfenntnife  beS 
Stammbaums  irgenb  einer  OrganiStnengruppe  immer  nur  einen  geit= 
»eiligen  unb  bebingten  SBertl),  unb  unfere  fpecielle  £t)potljefe  baritber 
roirb  immer  nteljr  »crooUfommnet  »erben,  je  »eiter  »ir  in  ber  »er= 
gleidjenben  Anatomie,  Dntogettie  unb  Paläontologie  ber  betreffenben 
Gruppe  fortfdjreiten.  3«  meljr  wir  uns  babei  aber  in  genealogifdje 
(Singelljeiten  oerlicren,  je  »eiter  wir  bie  eingelnen  Slefte  unb  Bweige 
beS  Stammbaums  »erfolgen,  befto  uttfidjerer  unb  fubjecti»er  wirb, 
»egen  ber  Unoollftänbigfeit  ber  etnpirifd)en  ©runblagen,  unfere  fpc= 
cieHe  3lbftammungS^t)potl)efe.  ©ieS  tljut  jebod)  ber  Sid)ert)eit 
ber  generellen  2lbftammungS=2:l)eorie  feinen  Slbbrud).  So  erleibet 
es  beim  aud)  feinen  3»eifel,  baff  wir  bie  Slbftammung  beS  Plenfdjen 
gunäd)ft  aus  affenartigen,  weiterhin  auS  nieberen  Säugetieren,  unb 
fo  immer  weiter  aus  immer  tieferen  Stufen  beS  SBirbeltfjierftammeS, 
bis  gu  beffen  tiefften  wirbellosen  SBurgeln,  ja  bis  gu  einer  einfachen 
piaftibe  herunter,  als  allgemeine  $t)eorie  mit  »oller  Sidjerljeit  be= 
Raupten  fönnett  unb  muffen,  ©agegen  wirb  bie  fpecielle  Verfolgung 
beS  menfd)lid)cn  Stammbaums,  bie  nähere  Seftimmung  ber  uns  be= 
fannten  Jfjierformen,  welche  entweber  wirflid)  gu  bett  Vorfahren  beS 
UJlenfdjen  gehörten  ober  biefett  wettigftens  näc^ftfte^enbe  5BIutS»er= 
wanbte  waren,  ftetS  eine  mefyr  ober  minber  annä^ernbe  ©efeenbeng* 
^ippot^efe  bleiben,  ©iefe  läuft  um  fo  mel)r  ©efaljr,  fid)  »on  beui 
wirflidjen  Stammbaum  gu  entfernen,  je  nätjer  fie  bemfelbett  burd) 
2faffud)ung  ber  eingelnen  2lf)nenformen  gu  fontmen  fud)t.  ©aS  ift 
mit  9totfjwenbigfeit  burd)  bie  ungeheure  fiiicfenljaftigfeit  uitferer  pa= 
läontologifdjen  Äenntniffe  bebingt,  welche  unter  feinen  Umftänben 
jemals  eine  annäf)erube  Votlftänbigfeit  erreidjen  werben. 

SluS  ber  benfenben  Erwägung  biefeS  widrigen  VerpltniffeS  er= 
giebt  fid)  aud)  bereits  bie  Antwort  auf  eine  tyrage,  »eldje  gewdtynlid) 
gunäd)ft  bei  39efpred)ung  biefeS  ©egenftanbeS  aufgeworfen  wirb,  näm= 
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lid)  bic  ftragc  nad)  ben  tüiffenfd)aftlid)cit  Seweifen  für  ben  tl)ie= 
rifdien  Urfprung  bcS  Wenfd)cngefd)led)tS.  9tid)t  allein  bie 
©egner  ber  <Defcenbengtf)corie,  fonbem  and)  Biele  anteiliger  berfelben, 
benen  bie  gehörige  pl)ilofopl)ifd)e  Silbung  mangelt,  pflegen  babei  bop 
jugSweife  an  einzelne  6rfal)rungcn,  an  fpccielle  empirifd)C  ftortfdjrittc 
ber  sJtaturwiffenfd)üft  ju  benfen.  Wan  erwartet,  baf?  plöblid)  bic  (5nt= 
* bccfnng  einer  gefd)Wänjtcn  Wenfdjenraffe  ober  einer  fpred)enben  3lffen= 
art,  ober  einer  anberen  lebenben  ober  foffilen  UebergangSform  jwifdjen 
Wenfdjen  unb  affen,  bic  gwifd)cn  bcibeit  beftct)enbc  enge  Äluft  uod) 
mefjr  ausfüllen  unb  fouiit  bic  abftammung  bcS  Wenfdjen  Bom  affen 
empirifd)  „betneifen"  foll.  derartige  einzelne  @rfal)rungen,  unb  wären 
jie  anfd)einenb  nod)  fo  überjeugenb  unb  beweisfräftig,  fönnen  aber 
niemals  bcn  gewünfd)tcn  SBcwciS  liefern,  ©cbanfenlofe  ober  mit  ben 
biologifd)cn  ßrfd)cinungSreil)cn  unbefannte  Scutc  werben  jenen  einjeU 
nen  ßeugniffen  immer  biefelbcn  ßinwänbe  cntgcgenl)alten  fönnen,  bie 
jie  unferer  2l)eorie  and)  jefet  entgegenljalten. 

25ie  unumftöplid)e  ©id)crl)eit  ber  ©cfcenbenj^lieorie,  aud)  in 
iljrcr  anweitbung  auf  ben  Wcnfdjen,  liegt  nielmetr  Biel  tiefer,  unb 
fanu  niemals  bloS  burd)  einzelne  empirijd)e  ßrfafjrungen,  fonbem  nur 
burd)  pl)ilofopl)ifd)e  2?erglcid)ung  unb  SBcrwcrtfjung  unfercS  gefammten 
biologifd)en  ßrfaljrungSfdiajjeS  in  iljrem  waljren  inneren  äöertlje  cp 
fannt  werben,  ©ic  liegt  eben  barin,  baff  bie  25efccnbcnjtl)eorie  als 
ein  allgemeines  SnbuctionSgefefc  auS  ber  Bcrgleid)cnbcn  ©t)utf)efe  aller 
organifdjen  9laturerfd)einungcn,  unb  inSbefonbere  aus  ber  breifad)en 
parallele  ber  Berglcid)enben  anatomie,  Ontogenie  unb  s4^l)i)logenie  mit 
9totl)Weubigfeit  folgt;  unb  bie  'fßitliecoibentlieoric  bleibt  unter  allen 
Umftänben  (gang  abgefeteu  Bon  allen  (Singclbcwcifen)  ein  fpecieüer 
©ebuctionSfdjlut,  weld)cr  wicber  aus  bem  generellen  SnbnctionSgcfefc 
ber  ®efcenbenjtt)eorie  mit  9iotl)Wenbigfcit  gefolgert  werben  mufj. 

auf  baS  rid)tige  SSerftänbnifi  biefer  pl)ilofopl)ijd)en  SBegrün= 
bung  ber  2>efcenbcngtl)corie  unb  ber  mit  ifjr  unjcrtrennlid)  Bep 
bunbeiten  ^Bitfjecoibent^eorie  fommt  meiner  9lnfid>t  nad)  alles  an. 
SMele  Bon  3l)ncn  werben  mir  bieS  oielleid)t  jugeben,  aber  mir  jugleid) 
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entgegenhnltcn,  bafi  ba$  Mesi  nur  oon  ber  förderlichen,  nid)t  Don 
ber  geiftigen  (Sntwicfelung  be>5  Wenjdjen  gelte.  ©a  wir  nun  bisher 
unS  blofs  mit  ber  erfteren  befdjäftigt  haben,  jo  ijt  c§  wohl  nothwenbig, 
hier  and)  nod)  anj  bic  lefeterc  einen  Slicf  gu  werfen,  unb  gu  geigen, 
baff  and)  fie  jenem  großen  allgemeinen  (JntwicfelungSgejehe  unter- 
warfen  ijt.  ©abei  ijt  e§  oor  Slfleut  nothwenbig,  fid)  in'ö  ©ebächtnig 
gurütfgurufeu,  wie  überhaupt  baS  Wcijtige  oom  Ä'örperlidjen  nie  twüig 
gcfdjieben  werben  faitn,  beibe  «Seiten  ber  91atur  oielmehr  ungertrenn- 
lid)  oerbunben  jinb,  unb  in  ber  innigften  2Bed)felwirfung  mit  einanber 
fteljen.  Sic  fd)on  ©oetf)e  flar  auöfprad),  „fann  bie  Vtaterie  nie 
ol)nc  Göeift,  ber  C^eift  nie  ohne  Sfaterie  eriftiren  unb  wirfjam  fein“, 
©er  fünjtlidjc  Bwiefpalt,  weldjcn  bie  faljdjc  bualiftijd)e  unb  teleo- 
logifdje  ^h*'afophie  ber  Vergangenheit  gwifdjctt  ®eift  unb  .Körper, 
jwijdien  , traft  unb  Stoff  aufred)t  erhielt,  ijt  burd)  bie  »vortfdjrittc 
ber  s)taturcrfcnntnif5iunb  namentlich  ber  GntwicfelungSlehre  aufge- 
löjt,  unb  fann  gegenüber  ber  ftegrcid)en  med)anijd)en  unb  moniftijd)en 
Vhilofoph>c  unferer  Beit  nicht  mehr  bejtehen.  Sie  bemgemäf)  bie  9)ten- 
fdjennatur  in  ihrer  Stellung  gur  übrigen  Seit  anfgefajjt  werben  muß, 
hat  in  neuerer  Bfit  bejonberS  iltabenhaujen  in  feinen  »ortrefflidjen 
Scrfen:  „BjiS"  unb  „OjiriS"  *’),  fowie  GaruS  Sterne  in  feiner  oor- 
güglid)cn  „6ntwicfclung^gcjd)id)tc  be*  Scltgangen,  Serben  unb  Ver- 
gehen" einleudjtenb  gegeigt“). 

Sa§  nun  jpccicll  ben  Urfprung  be§  tnenfchlichen  ©elftes  ober  ber 
Seele  beS  ®fcnfd)en  betrifft,  fo  nehmen  wir  gunädjft  an  jebem  menfd)- 
lidjeit  Snbioibuum  wal)r,  baff  ftd)  bicfelbe  Don  Anfang  an  fchrittweife 
unb  aKmahlid)  cntwidclt,  eben  fo  wie  ber  Körper.  Sir  fehen  am 
neugeborenen  Äinbe,  baff  bafjelbe  weber  felbftftäubigeS  Seroufetfein, 
noch  überhaupt  flarc  Vorjtellungcn  befi^t.  ©ieje  entftehen  erft  all- 
mählich. wenn  mittelft  ber  jtnnlid)en  ©rfaljrung  bie  Grfdbeinungen 
ber  äufjcnwelt  auf  bas  ßentralncroenjpftem  einwirfen.  Slbcr  nod) 
entbehrt  baS  fleine  .tinb  aller  jener  bifferengirten  Seelenbewegungen, 
welche  ber  erwad)fene  ÜOJenfd)  erft  burd)  langjährige  (Erfahrung  er- 
wirbt. 3lu§  biefer  ftufenweifen  Gntwicfclung  ber  ÜJlenjchenfeele  in 
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jebem  einzelnen  Jnbiöibmnn  föniten  wir  nun,  gemäß  betn  innigen 
urfäd)lid)en  ßufammenhang  zwifdjen  ÄeimeS=  unb  Stammesgefd)id)te 
unmittelbar  auf  bie  ftufenroeife  (Sntwicfelung  ber  9Renfd)enfecle  in  ber 
ganzen  ®?enfd)i)cit  unb  weiterhin  in  bem  ganzen  ©irbeltl)ierftamme 
jurücffdjliefecn.  §n  unzertrennlicher  Verbittbung  mit  bem  Äörper  hat 
auch  ber  ®eift  beS  93?enfd)en  ade  jene  langfamen  Stufen  ber  6nt* 
wicfelitng,  alle  jene  einzelnen  Schritte  ber  SMfferenziruug  unb  Ver= 
öollfommiiung  bnrehmeffen  muffen,  non  welchen  $hI,eH  bie  I)i)pott)e= 
tifd)e  3U)nenreil)c  bc-j  sDieufd)en  im  «orlcßten  Vortrage  ein  ungefähres 
Vilb  gegeben  hat. 

McrbingS  pflegt  gerabe  biefe  Vorftellung  bei  ben  meiften  V?en-- 
fchen,  wenn  fte  z»erft  mit  ber  ßntwicfelungSlehre  befannt  werben,  ben 
größten  Mftof?  z«  erregen,  weil  fie  am  meiften  ben  hergebrachten  mtp 
thologifdjen  Mfd)auungcn  unb  ben  burd)  ein  Sllter  non  Fahrtaufenben 
geheiligten  Vorurteilen  wibcrfprid)t.  Mein  eben  fo  gut  wie  alle  an= 
beren  Functionen  ber  Organismen  muh  nothwenbig  aud)  bie  Vfenfd)en= 
feele  fed)  Ijiftorijd)  cntwictclt  haben,  unb  bie  Dergleidjeube  Seelcnlehre 
ober  bie  empirifepe  'fLift)d)ologie  ber  2l)<ere  uns  Har,  bah  biefe 
Grntwicfehtng  nur  gebucht  werben  fann  als  eine  ftufenweife  pernorbiP 
bung  aus  ber  ©irbelthicrfecle,  als  eine  allmäl)lid)c  IDifferenzirung  unb 
Veroollfommnung,  welche  erft  im  Vaufe  vieler  Jahrtaufenbc  zu  bem 
herrlichen  Xriuntph  beS  Vienfd)eugeiftcS  über  feine  nieberen  tl)icrifd)ett 
Slhnenftufen  geführt  hat.  .fMer,  wie  überall,  ift  bie  Uuterfud)ung  ber 
(Sntwicfelung  unb  bie  Vergleichung  ber  oerwanbten  6rfd)einungen  ber 
einzige  ©eg,  um  zur  (ärfenntuift  ber  natürlichen  ©at)rl)cit  zu  gelangen, 
©ir  müffen  alfo  »or  Mem,  wie  wir  es  aud)  bei  Unterfud)ung  ber 
förperlicfjen  (Mwicfelung  traten,  bie  höchften  thierifchen  (Srfd)cinungen 
einerfeits  mit  ben  nieberften  tt)icrifd)eu,  anbrerfeits  mit  ben  nieberften 
menfd)lid)eu  6rfd)einungen  vergleichen.  55aS  (*nbrefultat  biefer  Vcr= 
gleichung  ift,  bah  ZW'f^n  beit  l)öchftentwictelten  Sh»erfceIcn 
unb  ben  tiefftentwicfelten  SJIenfdjenfcelen  nur  ein  geringer 
quantitativer,  aber  fein  qualitativer  Unterfd)ieb  ejriftirt, 
unb  bah  biefer  Unterfd)ieb  viel  geringer  ift,  als  ber  ilnterfd)ieb  zwt= 
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fd)cit  bcn  nieberften  utib  l)öd)ften  fDlcnfd)enfeelen,  ober  ald  ber  Unter* 
fdjieb  gwifd)eu  ben  l)öd)ften  unb  nieberften  Jfperfeelen. 

Um  ftd)  »on  ber  üBegrünbuiig  biefc-5  widjtigen  SRefultated  gu  über* 
geugett,  tnufj  man  »or  allem  bad  ©ciftedlebcti  ber  rnilben  9fatur»ölfer 
unb  ber  gtinber  »ergleid)enb  ftubiren  M).  auf  ber  tieffteu  (Stufe  tnenfd)* 
lidjer  ©eiftedbilbung  fteljeit  bie  auftralicr,  einige  Stämme  ber  polt)* 
ncfifdjen  fSapuad,  unb  in  afrifa  bie  58ufd)iitänner,  bie  Hottentotten 
unb  einige  Stämme  ber  Sieger.  3Me  Spradje,  ber  widjtigftc  ßljarafter 
bed  edjteit  SJienfdjen,  ift  bei  iljnen  auf  ber  tieffteu  Stufe  ber  audbil* 
buitg  fteljen  geblieben,  unb  bamit  liatürlid)  aud)  bie  iöegriffdbilbung. 
SJiandje  biefer  rnilben  Stämme  fjabcn  nid)t  einmal  eine  Segeidjnung 
für  Jljier,  Spange,  Jon,  Farbe  unb  bc»-gleid)cn  einfad)ftc  begriffe, 
wogegen  fie  für  febc  ciitgclne  auffaUenbe  Jljier*  ober  fßflangenform, 
für  fcben  eingclncn  Jon  ober  Farbe  ein  SBort  beftfjcn.  (Sd  fcljlcn  alfo 
felbft  bie  nädjftliegenbcn  abftractiouen.  3u  »ieleit  fold)er  Sprachen 
giebt  cd  blofj  ßalpwörtcr  für  (Sind,  ßwei  unb  2)rei;  feine  auftralifdje 
Spraye  gäljlt  über  »ier.  Sel)r  »icle  tvilbc  Golfer  föimeit  nur  bid 
gcl)tt  ober  gloangig  gäl)len,  wäfjrctib  man  cingelne  fcfjr  gcfdjeibte  .punbe 
bagu  gebraut  Ijat,  bie  »iergig  unb  felbft  über  fedjgig  gu  gäplcn.  Unb 
bod)  ift  bie  3«l)l  ber  anfang  ber  9)tatl)cmatif!  (Sittgclnc  »ou  ben  wil= 
beften  Stämmen  im  füblidjeu  afteit  unb  öftlidjen  afrifa  Ijabcn  »on  ber 
erften  ©rimblage  aller  menfd)lid)cn  ©efittuug,  »out  Familienleben  mtb 
ber  6lje,  nod)  gar  feinen  Söcgriff.  Sie  leben  in  umperfdjweifenbeii 
Heerbett  beifammen,  wcldje  in  ifjrer  gangen  Scbendwcife  rnepr  aebti- 
lid)feit  mit  rnilben  affcnpeerben,  ald  mit  ci»ilifirtcn  9Renfdjcn=Staaten 
beßfcen.  alle  SBcrfudje,  biefe  unb  »ielc  anbcre  Stämme  ber  nieberen 
SJieufdjcuarten  ber  Gultur  gugänglid)  gu  madjeit,  ftnb  bidljer  gcfdjeitert; 
ed  ift  nnmöglid),  ba  menfdjUdje  SMlbutig  pflangcn  gu  wollen,  wo  ber 
uötfjige  23obcn  bagu,  bie  mcnfd)lid)c  ®cfjirn»cr»ollfommnung,  nod) 
feplt.  Slod)  feiner  »on  jenen  Stämmen  ift  burd)  bie  (Sultur  »ercbelt 
worben;  fte  geljcit  nur  rafdjer  baburd)  gu  ®runbe.  Sie  Ijabeu  fid) 
faum  über  jene  tieffte  Stufe  bed  Uebergangd  »om  5JJeitfd)enaffen  gum 


Digitized  by  Google 


XXIV. 


Stclcnltbcii  bet  böbettn  SUiibtlWicrt. 


G77 


Sffenmenfchen  erhoben,  welche  bie  (Stammeltern  ber  höheren  Stenfchen= 
arten  fd>on  feit  Jaljrtaufenben  überfdjritten  fjabert 4 *). 

Setrad)tcn  Sie  nun  auf  ber  anberen  Seite  bie  höchften  ©ntwiefe* 
lungSftufett  beS  Seelenlebens  bei  beit  l)öf)crcn  Sirbeltt)ieren,  nament= 
lid)  Sögeln  unb  Säugetieren.  Senn  Sie  in  fjerfömtnlidjer  Seife 
als  bie  brei  $auptgruppen  ber  Derfd)iebeiten  Seelenbewegtmgen  bas 
©mpfinben,  Sollen  unb  ©enfen  unterfdjeiben,  fo  finben  Sie,  baff  in 
jeber  biefer  Schiebungen  bie  f)öd)ft  entwicfelten  Sögel  unb  Säugetiere 
jenen  nieberften  Sfenfdjenformcn  ftd)  an  bie  Seite  ftellen,  ober  fte  felbft 
entfdjieben  überflügeln,  ©er  Sille  ift  bei  ben ^ö^eren  ©hieren  ebenfo 
entfd)ieben  unb  ftarf,  Wie  bei  d)arafter»oIlen  5)ienjd)en  entwickelt.  £icr 
wie  bort  ift  er  eigentlich  niemals  frei,  fonbern  ftets  burd)  eine  Äette 
oon  urfäd)li(ben  SorfteUungen  bebingt  (Dergl.  S.  212).  Sud)  ftufen 
ftd)  bie  öerfd)iebeiten  ©rabe  beS  SillcnS,  ber  ©nergie  unb  ber  2eibcn= 
fd)aft  bei  ben  höheren  ©hieren  ebenfo  mannigfaltig,  als  bei  ben  9Wen= 
fd)en  ab.  ©ie  ©ittpfinbuttgen  ber  höheren  ©hier«  finb  nicht  we= 
niger  gart  unb  toarm,  als  bie  ber  f0tenfd)cn.  ©ie  ©reite  unb  Snl)äng= 
lid)feit  beS  .jpunbcS,  bie  SJutterliebe  ber  2öwin,  bie  ©attenliebe  unb 
eheliche  ©reue  ber  ©aubeti  unb  ber  ^nfeparableS  ift  fprüchwörtlidj,  unb 
wie  Dielen  fDJenfdjen  fötinte  fte  gitm  SJufter  bienen!  Semt  man  hier 
bie  ©ugenben  als  „^nftinete"  gu  bcgeid)iten  pflegt,  fo  Derbienen  fte 
beim  2J?enfd)en  gang  biefelbc  Segeichnuitg.  SaS  enblich  bas  ©enfett 
betrifft,  beffen  Dergleichenbe  Setrad)tung  gweifeleohne  bie  meiften 
Sdjwierigfeiten  bietet,  fo  läfet  ftd)  hoch  fcboti  au§  ber  Dergleid)cnben 
pft)d)ologifd)en  Unterfuchung,  tiametitlid)  ber  cultiDirten  .t>auStf)iere, 
fo  Diel  mit  Sicherheit  entnehmen,  baf?  bie  Sorgängc  beS  ©enfenS  hier 
nach  benfelben  ©efe^en,  wie  bei  uns,  erfolgen.  Uebcrall  liegen  ©r= 
fahrungen  ben  SorftcUuttgen  gu  ©runbe  unb  oermitteln  bie  (Srfenntnijj 
beS  BufammenhangS  giüifd)cn  Urfad)e  unb  Sirfuitg.  Uebcrall  ift  es, 
wie  beim  9J?enfd)en,  ber  Seg  ber  Snbuction  ntib  ©ebuction,  welcher 
bie  ©htere  gur  Silbung  ber  Schlüffe  führt.  Offenbar  ftehett  in  allen 
biefen  Segiehuttgen  bie  Ijöchft  entwicfelten  ©l)iere  betn  2J?cnfd)cn  Diel 
näher  als  ben  nicbcrcn  ©hieren,  obgleich  fte  burd)  eine  lange  Ä’ette 
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Bon  ctUmäljUdjen  Bwiftenftufen  aut  mit  ben  lejjteren  Berbunbcn  ftnb. 
3«  SBunbt«  trcfflidtjcn  93orlefungen  über  bic  2Renften=  unb  Sljier* 
feele46)  fiitben  ftt  bafür  eine  fDienge  Bon  23elcgeu. 

2Benn  Sie  nun,  nact)  bcibcn  3iid)tungcu  Ijin  Bcrgleitenb,  bie 
nieberften  affenäfjnlidjftcn  Wenften,  bic  Sluftralnegcr,  '-Bufdjmanner, 
Slnbamancn  u.  f.  w.  einerfeits  mit  biefcu  fjötftentwicfclten  liieren, 
g.  33.  Slffen,  .punbett,  Klepljantcn,  anbrcrfeitd  mit  ben  l)5d)ftcnt»r»icfcltcn 
sDicnfd)en,  einem  21  riftotelcd,  9lewton,  Spinoza,  Äant,  2a* 
marcf,  ©oetbe  jufammenftcltten,  jo  mirb  Sljnen  bie  33eljauptung 
nidjt  meljr  übertrieben  erfdjeinen,  bafj  ba$  Seelenleben  ber  Ijöljcren 
Saugetiere  ftd)  ftufenweife  ju  bemjenigen  beö  URcnfdjcn  entwicfelt 
Ijat.  28cnn  Sic  Ijicr  eine  ftarfc  ©renje  gicljcit  wollten,  fo  müfjten 
Sie  bicfelbc  gerabeju  jwiften  ben  Ijötftentmideltcn  Kulturmenften 
einerfeitä  unb  ben  roljcften  3!aturmcnfd)cn  anbrerfeitS  jieljen , unb 
le^tcre  mit  ben  Sfjicrcn  Bereinigen.  0a3  ift  in  ber  Sljat  bie  Slnjidjt 
Bieler  lücifenber,  weite  jene  nieberften  9Jlcnftenraffcn  in  ilirctu  2>ater= 
lanbe  anbauernb  beobachtet  Ijabcit.  So  fagt  j.  23.  ein  Bielgereifter 
(Sngläitber,  welker  längere  Heit  an  ber  afrifanifd)en  SBcftfüftc  lebte: 
„ben  Dlcger  halte  it  für  eine  nicbere  DJlcnfdjenart  (Species)  unb 
fann  tnid)  nidjt  cntfdjliefjen,  ald  „9Jlenft  unb  23ruber"  auf  ilju  fjerab- 
juftnueu,  man  müfetc  beim  aut  ben  ©orilla  in  bie  Familie  auf* 
nehmen".  Selbft  Biele  d)riftlid)e  93tiffionäre,  weldje  nat  jahrelanger 
Bergeblid)er  Arbeit  boii  ihren  frudjtlofen  KiBilifationSbcftrcbungcn  bei 
ben  nieberften  3?ölfcru  abftanben,  fällen  baffclbe  Ijarte  Urteil,  unb 
behaupten,  bafj  man  cljer  bic  bilbuitgsfäljigeu  .vjau'Stljicrc,  alö  biefe 
unBcrnünftigen  Bieljifdjcn  3J?cnften  ju  einem  gefitteten  Kulturleben 
erziehen  fönne.  0er  tüchtige  öftcrrcidjifdje  TOiffionär  2Ji  o r l a n g 
j.  23.,  weiter  oljne  allen  (Srfolg  Biele  Jaljre  Ijinburt  bie  affew 
artigen  'Jtcgerftämme  am  oberen  9lil  $u  cioilifircn  fudjte,  fagt  aik* 
brüeflit,  „bafj  unter  foldjcn  SBilben  jebe  93tiffiott  buntjauS  itufcloS 
fei.  Sic  ftänben  weit  unter  ben  unBcrnünftigen  Stieren;  biefe  leb 
tcren  legten  bot  weuigftenS  Beite»  ber  Buneigung  gegen  0ic* 
feuigen  an  ben  Sag,  bie  freunblidj  gegen  fic  jinb;  wäljrcnb  jene 
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»iel)ifd)en  Eingeborenen  allen  ©efüljlen  ber  JDaitfbarfeit  »öllig  un= 
jugänglid)  feien." 

Senn  nun  aus  biefen  unb  oielen  anberen  Beugitiffen  $u»er= 
läffig  l)cr»orgcl)t,  baff  bie  geiftigen  Uuterfdjicbe  jwifdjen  ben  nieber» 
ften  2Renfd)en  unb  beit  l)öd)ften  Spieren  geringer  ftnb,  als  biejeuigen 
jwifdien  ben  nieberften  unb  ben  l)öd)ften  'Bieitfdjcn,  unb  toenn  «Sie 
batnit  bie  Jtyatfadje  jufammenljalten,  bafi  bei  jebetn  einzelnen  fD?en= 
fdjenfinbe  fid)  baS  ©eifteSlcbcn  aus  bent  tiefften  Buftanbe  tl)ieri|d)er 
®ewuf?tloftgfeit  heraus  langfatn,  ftufentoeife  unb  allutäl)lid)  entwidelt, 
fotteit  wir  bann  ttod)  baran  Slnftofs  neunten,  bafe  and)  ber  (Seift  bes 
ganzen  <D?enfd)cngefd)led)tS  fid)  in  gleicher  $1  rt  langfatn  unb  ftufen= 
weife  Ijiftorifd)  entwidelt  Ijat?  Unb  folleu  wir  in  biefer  2l)atfad)e, 
baf)  bie  'Kcnfdjcufeelc  burd)  einen  langen  unb  latigfameu  'Jkocejj 
ber  Siffcrenjinutg  unb  'l'eroollfommuung  fid)  gaig  altmäl)lid)  aus 
ber  Sirbeltl)ierfccle  (jeroorgebilbet  t)at,  eine  „Entwürbigitttg"  bes 
menfd)lid)en  ©eifteS  finben?  Jd)  geftelje  3t)nen  offen,  bafi  biefe  leg= 
tere  Snfdjauung,  wcldjc  gegenwärtig  ooit  oielen  9Jienfd)en  ber 
tf)ccoibentf)eorie  cntgegcugefjalten  wirb,  mir  gan$  uitbegreiflid)  ift. 
Selfr  rid)tig  fagt  barüber  33 e r n f) a r b Eotta  in  feiner  trefflid)en 
©eologie  ber  ©egenwart:  „Uitfere  39orfal)rcn  fönnen  uns  fcljr  jur 
Effre  gereidjett ; Diel  beffer  nod)  aber  ift  cs,  wenn  wir  ifjnen  jur  Eljrc 
gereidjen" J1). 

Uttfere  EntwidelungSlcljrc  erflärt  ben  Urfprung  bcS  9Jienfd)en 
unb  ben  tfauf  feiner  l)iftorifd)en  Entwidelung  in  ber  einzig  natür= 
lid)en  Seife.  Sir  erbUdcu  itt  feiner  ftufenweife  auffteigenben  Ent= 
widelung  auS  ben  nieberen  Sirbeltlfiercn  ben  t)öd)ften  iriumpl)  ber 
ÜKenfd)enitatur  über  bie  gefammtc  übrige  'Jlatnr.  Sir  ftnb  ftolj  bar= 
auf,  unfere  nieberen  tl)icrifd)en  S^orfa^ren  fo  uitenblid)  weit  über= 
flügelt  jtt  ^aben,  unb  entnehmen  barauS  bie  tröftlidje  ©ewifel)cit, 
baff  and)  in  Bufunft  baS  5Reufd)cngcfd)led)t  im  ©rofjen  unb  ©attjen 
bie  rul»n»oUe  33aF>n  fortfdjrcitcnber  Entwidelung  »erfolgen,  unb  eine 
immer  t)5l)ere  (Stufe  geiftiger  SBollfommcnljeit  crflitnmen  wirb.  3« 
biefem  Sinne  bctrad)tet,  eröffnet  uns  bie  53cfccnbenitt)eoric  in  il)rcr 
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Slnwenbung  auf  ben  9Wenfd)en  bic  crmuthigenbfte  3Liiefxd>t  in  bie  3u= 
funft,  unb  eulfräftct  alle  ^Befürchtungen,  reelle  man  ihrer  Verbreit 
tung  entgegengehalten  Ijat. 

ed)on  jefet  läfst  ji<h  mit  23eftimmtf)eit  oorauSfetjen,  bap  ber  »oü= 
ftänbige  eieg  utiferer  ßntwidelungSlehre  unertnejjlid)  reiche  tfriiehte 
tragen  wirb,  <jiriid)tc,  bie  in  ber  ganzen  (5ulturgefd)id)te  ber  3Renf<fy= 
fjeit  ohne  ©leiden  fttib.  Sie  näd)ftc  unb  unmittelbarftc  §olge  beS= 
fclben,  bie  gänjlidje  Reform  ber  Biologie,  wirb  uothwenbig  bic 
nocl)  wichtigere  unb  folgenreichere  fReform  ber  Jlnttjrop ologie  nad) 
fich  jicljen.  2luS  biefer  neuen  Wenfdjculeljre  wirb  ftch  eine  neue 
$bilofophie  entwicfelit,  nicht  gleich  ben  meiften  ber  bisherigen 
luftigen  epfteuie  auf  mctapt)t)fifd)c  epeculationen,  fonbent  auf  ben 
realen  23 oben  ber  ocrgleidheuben  ßoologie  gegrünbet.  SSie  aber  biefe 
neue  moniftifche  ^hilofopt)ie  uns  einerfeits  erft  bas  wahre  Ver- 
ftänbnifj  ber  wirflidjen  28elt  erfd)licf;t,  fo  wirb  fte  anbrerfeits  in 
ihrer  fegeitSreichcn  Slnwenbung  auf  bas  practifd)e  fDienfcheulcben  uns 
einen  neuen  $kg  ber  nioralifchen  Veroollfommnung  eröffnen.  9Rit 
ihrer  .^>ülfe  werben  wir  enblid)  anfangen,  unS  aus  bem  traurigen 
3uftanbe  focialcr  23arbarei  empor, ^arbeiten,  in  welchen  wir,  tro£ 
ber  oielgerühtntcn  Gioilifation  unferes  .sahrhnuberts,  immer  nod)  oer= 
funten  fmb.  Senn  leiber  ift  nur  ,511  waljr,  was  ber  berühmte  Jllfreb 
SSallace  in  biefer  23egichung  am  ed)luffe  feines  SReifewertS  “)  be= 
merft:  „'Verglichen  mit  nuferen  erftaunlidjen  jvortfdjritten  in  ben  pl)t)= 
fifalifchcn  SBiffenfdjaften  unb  in  ihrer  practifdjeu  Slnwenbung  bleibt 
unfer  £pftem  ber  ^Regierung,  ber  abminiftratioen  Muftis,  ber  ')la= 
tionalerjiehung,  unb  unfere  ganje  fociale  unb  ntoralifdje  Organifation 
in  einem  3>ift«nbc  ber  23arbarei." 

Siefe  fociale  unb  moralifchc  Barbarei  werben  wir  nimmermehr 
burd)  bic  gefünftelte  unb  gefd)raubte  Gr$iel)ung,  burd)  ben  einfeitigen 
unb  mangelhaften  Unterricht,  burd)  bie  innere  Unwahrheit  unb  ben 
äußeren  Dlufpuf)  nuferer  heutigen  Gibilifation  überwinben.  Vielmehr 
ift  ba$u  »or  allem  eine  oollftänbigc  unb  aufrichtige  Umfel)r  jur  'Jtatur 
unb  ju  natürlichen  Vcrl)ältniffen  nothweubig.  Siefe  Umfehr  wirb 
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aber  erft  möglich,  wenn  ber  SJJtenfd)  feine  wahre  „Stellung  in  ber 
'Jtatur"  erfennt  unb  begreift.  ©attn  wirb  ftd)  ber  9J?enfd),  wie  griß 
3iaßel  treffenb  bewerft,  „nidjt  länger  als  eine  SÄuSnaljme  »oit  ben 
Ulaturgefeßen  betrachten,  fonbern  wirb  enblidh  anfangen,  bas  ©efeß* 
mäßige  in  feinen  eigenen  £anblungen  unb  ©ebanfen  aufjufu^eit, 
unb  ftreben,  fein  Sieben  ben  SNaturgefeßen  gemäß  311  führen.  (Sr  wirb 
bal)tu  fornmen,  bas  Bufawmenleben  mit  Seinesgleichen,  b.  h-  bie 
Familie  unb  ben  Staat,  nid)t  nach  &eit  ©aßungen  ferner  Jaßrhun* 
berte,  fonbern  nad)  ben  Vernünftigen  f>rincipien  einer  naturgemäßen 
(Srfenntniß  ein^uridjtcn.  Sßolitif,  SDIoral,  9ted)tSgrunbfäßc,  welche  jeßt 
nod)  aus  alten  möglichen  Quellen  gefpeift  werben,  werben  nur  ben 
SJtaturgefeßen  entfpredjenb  311  geftalten  fein.  ©as  meufd)enwnr= 
bige  ©afein,  von  welchem  feit  3al)rtaufenben  gefabelt  wirb,  wirb 
enblid)  jur  2BahvI)eit  werben." 

Die  l)öd)fte  Stiftung  beS  mcnfd)lichen  ©elftes  ift  bie  vollfom 
mene  (Srfenntniß,  bas  entmicfeltc  SDfenfcheubewußtfein,  unb  bie  bar* 
aus  entfpriugenbc  fittlid)e  Sha^rafl-  „(Srfenue  ©id)  felbft!"  So 
riefen  fd)on  bie  Sßhilofophen  bes  UlterthumS  bem  itad)  Sßerebelung 
ftrebenben  SDienfcßcn  3U.  „(Srfenne  ©id)  felbft!"  So  ruft  bie  (Snt= 
wicfelungSlehrc  nid)t  allein  bem  einzelnen  mettfd)lid)en  Jnbimbuum, 
fonbern  ber  ganjen  9)tenfd)hcit  311.  Unb  wie  bie  fortfehreitenbe  Selbft* 
erfenntniß  für  feben  ein3elncn  SHtenfcßcn  ber  mädjtigfte  .pebel  3ur 
ßttlid)en  ItervoUfommnung  wirb,  fo  wirb  aud)  bie  sBfenfd)heit  als 
©anscS  burd)  bie  (Srfenntniß  ißreS  wahren  UrfprungS  unb  ißrer 
wirflid)en  Stellung  in  ber  Dtatur  auf  eine  höhere  Saßn  ber  morali* 
fdjen  liollenbung  geleitet  werben,  ©ie  einfache  ßlaturreligion,  welche 
fid)  auf  bas  flare  SBiffeit  von  ber  9tatur  unb  ihren  nnerfd)öpflid)en 
QffenbarungSfchaß  grünbet,  wirb  3ufünftig  in  weit  höherem  9JJaße 
verebelnb  unb  üeroollfommnenb  auf  ben  (SntwicfelungSgang  ber 
9)tcnfd)heit  einwirfen,  als  bie  manuidjfaltigen  Äirdjcnrcligioueu  ber 
»erfd)icbenen  SBölfcr,  welche  auf  bem  blinbeu  ©laubeit  an  bie  buu= 
fein  ©eheimniffe  einer  Sprieftcrfafte  unb  ihre  nn)thologifd)en  Qffen* 
barungeit  beruhen. 
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Sie  moniftifdje  (Raturreligion,  bie  wir  bemnad)  für  bie 
waljre  „(Religion  ber  ßufunft"  galten  muffen,  fteljt  nidjt,  wie  alle 
Äird)en=5Religionen,  in  Sßiberfprud) , fonbern  in  (Sinflang  mit  ber 
oernünftigen  9tatur=6rfenntnifj.  SBäfjrenb  fene  lederen  fämmtlid)  auf 
£äufdjung  unb  Aberglauben  IjinauSlaufen , grünbet  fid)  bie  erftere 
auf  2öal)rl)eit  unb  SBiffen.  Sie  wenig  aber  bie  Unterwerfung  ber 
menfdjlidjen  Vernunft  unter  baS  3od)  beS  Aberglaubens  unb  bie 
(Jntfrembung  non  ber  Statur  im  ©taube  ift,  bie  9Jtenfdjen  beffer  unb 
glüdlidjcr  <;u  madjett,  baS  jeigt  bern  Unbefangenen  bie  ©efdjidjte 
aller  Äirdjcn -(Religionen.  (Die  fogenannte  Slüt^eit  beS  ÜJtitteb 
alterS,  in  welcher  baS  Gljriftcutljum  feine  SBeIt=#errfdfjaft  entfaltete, 
war  bie  3ett  ber  gröbften  Unwiffenljeit , ber  wiberlidjften  (Roheit, 
ber  tiefften  Unfittlidjfeit.  Sie  'pljilofopljie,  bie  i^ürftin  unter  ben 
Söiffenfdjaftcn,  bie  fdjon  ein  Ijalbcö  Saljrtaufenb  öor  GfjriftuS  in 
Ütjalcö  unb  Anapimanbcr,  in  .ftcraflit,  ©mpebocleS  unb  (Demofrit 
bie  , (leime  jur  heutigen  (Sutwirfeluugesleljre  gelegt  Ijatte,  war  burdj 
bie  Ausbreitung  ber  fatljoliftfeti  (Dogmen  unb  bie  ©djciterljaufen 
ifjrer  Snquifition  jum  blinben  SBerfjeug  beS  ÄirdjenglaubenS  ge= 
worben.  6rft  bie  mastige  (Sntwidelung  ber  IRaturwiffcnfdjaft 
im  lebten  (Jaljrfjiutbert , fjat  ber  oerirrten  unb  fjerabgefommenen 
(pfjilofopljie  wieber  ben  oerloretten  2Beg  jur  SBafjrfjeit  gezeigt,  uitb 
itjre  ®runblage  wirb  oon  jept  an  bie  moniftifdje  GntWiäclungSleljre 
bleiben,  .dommenbe  ^a^r^unberte  werben  unfere  Seit,  weldjer  mit 
ber  wiffenfdjaftlidjen  Segrünbung  ber  (SntmidelungSlcljrc  ber  Ijödjftc 
(preis  mcnfdjlidjer  (Srfcnntnifj  befdjieben  war,  als  ben  Seityunft 
feiern,  mit  weldjem  ein  neues  fcgenSreidjeS  Seitalter  ber  menfd)= 
lidjen  (Sntwidelung  beginnt,  djarafteriprt  burd)  ben  ©ieg  beS  freien 
erfennenben  ©cifteS  über  bie  ©cwaltljcrrfdjaft  ber  Autorität  unb 
burd)  ben  tnädjtig  oerebelnbeu  ßinfluf  ber  moniftifdjen  $f)ilofopI)ie. 
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Xafel  I ($tmfd)en  @.  168  unb  169). 

tfcbcnögcfchichlc  eine*  cinfncbftcn  Crganiemuo,  eine«  'DJottereb  (Proto- 
myxn  aurnntinca).  (®ergl.  S.  165  mit  S.  371*.) 

Xafel  I ifl  fine  Vetfleinertc  Gopic  ber  ftbbilbungen,  ivelebe  id)  in  meiner 
„Wonograpbie  bet  OToneren"  (©iologifdie  Stubien,  I.  -peft,  1870;  Xaf.  I)  von 
bet  Gnttviefelungdgefebiebte  bet  Protomyxa  nurantiaoa  gegeben  habe.  Sott  jin* 
bet  ftd)  and)  bie  audfübrlicbc  Sefcbteibung  biefeb  mctftviitbigen  ©lottere«  (S.  11 
biä  30).  3d)  babe  biefett  cinfacbfien  Drganibmub  im  3anuat  1867  tvähmtb  meine« 
Aufenthalte^  auf  bet  canarifchen  3nfel  Saitjerote  entbedt;  unb  jtvar  fanb  id)  ihn 
fcflfijjcnb  ober  umbetftitcfienb  auf  ben  meinen  Äatffcbalen  eined  fleinen  Gepbalo* 
hoben  (S.  485),  bet  Spiraln  Peronii,  tveldic  bafelbfl  maffenbaft  auf  bet  ©leere«* 
Oberfläche  fchtvimmen  unb  an  ben  Stranb  geworfen  werben.  Protomyxa  auran- 
tiara  jfichnet  fid)  vor  ben  übrigen  ©loneren  butcb  bie  fd)öne  unb  lebhafte  orange* 
totbe  Jfatbe  ihre«  gan$  einfachen  Äörperb  au«,  ber  lebiglid)  aud  Urftbleim  ober 
©rotoplabma  beflcbt.  Sab  votlfommen  entwicfelle  ©loner  ifl  in  gifl-  11  unb  12 
flarf  vergrößert  bargefletlt.  Wenn  baffclbe  hungert  (Jig.  11),  fltablen  von  ber 
Oberfläche  beb  fugcligcn  Schleimförperchtn«  tingbnm  Waffen  non  baumfötmig  ver* 
äflelten  beweglichen  Schleimfäben  (Scheinfiificheii  ober  ©feubopobien)  aub,  Welche 
fid)  nicht  nefsfbtmig  vetbinbett.  Wenn  aber  bab  ©loner  frißt  (gig.  12),  treten 
biefe  Scbleimfäben  vielfach  mit  ciitanbet  in  ©erbinbting,  bilben  vtrönbetliche  ©epc 
unb  umfpinnen  bie  jur  Jlabtung  bienenben  ftemben  Körperchen,  welche  ft«  nachher 
in  bie  Witte  beb  ©rotomnja*  Körper«  hinein jiebtn.  So  n>itb  eben  in  gig.  12 
(oben  teebtb)  ein  fiefelfcbaliger  bewimperter  ©eijielfcbwätnter  (Peridininm,  6.  384) 
von  ben  aubgefltecftcn  Schlfimfäben  gefangen  unb  nach  bet  Witte  beb  Schleim* 
fügeUhcn«  bitigcjogcn,  in  welchem  bereites  mebretc  balbveibaute  fiefelfchalige  3n* 
fufotien  (Xintinnoiben)  unb  Siatomeen  Qflbntien,  S.  387)  liegen.  Wenn  nun 
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bi«  Hhotompya  genug  gefreffen  bat  unb  geworfen  i(l,  jieht  fte  ißte  Sd)lcimfäben 
aDc  ein  (Jig.  15)  unb  jießt  fich  fugelig  jufammmen  (Jig.  16  unb  Jig.  1).  3» 
biefem  Wubejuflanbe  fchioißt  bie  Äugel  eine  gallertige  fhucturlofe  glitte  au«  (Jig.  2) 
unb  jetfällt  nad)  einiget  Seit  in  eine  große  Q(n gabt  Heiner  ©chleimfügclchen  (Jig.  3). 
®iefe  fangen  balb  an,  fich  ju  bewegen,  nehmen  Sirnform  an  (Jig.  4),  butchbrechen 
bie  gemeinfame  $ü(Ie  (Jig.  5)  unb  fdjmimmen  nun  miltelfl  eine«  haarfeinen,  geißel* 
fätmigen  Jortfaße«  ftei  im  ÜDteere  umher,  wie  ©cißelfcbwärmer  aber  Jlagellaten 
(©.382,  Jig  11).  JÜeitn  fte  nun  eine  Spirula*6ehnle  ober  einen  anbeten  paffen* 
ben  ©egenflanb  antteffen,  laffen  fte  ft<f>  auf  biefem  nieber,  jieben  ihre  ©eißel  ein 
unb  fließen  mittelfl  formwechfelnber  Jortfaße  langfam  auf  bemfclben  umher 
(Jig.  6,  7,  8),  wie  Srotamoeben  (©.  167,  378).  ®iefe  f leinen  Scbleimförperehen 
nehmen  Wahrung  auf  (Jig.  9,  10)  unb  geben  entweber  burd)  einfache«  30ach«thum 
ober,  inbem  mehrere  }u  einem  größeren  Schleimfötper  (1!la«mobium)  verfcpmtljtu 
(Jig.  13,  14),  in  bie  erwachfene  Jorm  über  (Jig.  11,  12). 


£flfd  II  linb  III  (jWi|'d)eti  @.  272  unb  273). 

Meinte  ober  Ctnbrtjonen  oon  oier  ucrfchicbenen  "ßiirbeltbieren. 

©chilbfröte  (A  unb  E),  $ubn  (B  unb  F),  -£>unb  (C  unb  G),  Slenfd) 
(D  unb  H).  Jig  A— D flellt  ein  frühere«,  Jig.  E— H ein  fpätere«  ©tabium  bet 
(Sntwidclung  bat.  3l(Ic  acht  ßmbrponen  jinb  oon  ber  rechten  Seite  gefeiten,  ben 
gewölbten  Würfen  nach  linf«  gewenbet.  Jig.  A unb  B finb  ftebenmal,  Jig.  C 
unb  I)  fünfmal,  Jig.  E— H viermal  vergrößert.  laf.  II  erläutert  bie  ganj  nahe 
®lut«verwanbtfchaft  ber  SRcptilicn  unb  Sögel,  laf.  III  bagegen  biejenige  be«  Wien* 
fcheit  unb  ber  übrigen  ©äugetbiere  (vergl.  auch  Sortrag  22  u.  f.  tu  ),  ©ine  ge« 
nauere  iJarfletlung  ber  (Smbtpouen  von  acht  verfchiebenen  ©irbcltbieren  (Jifch, 
©alamanber,  Schilbftöte,  J'iibu,  gd>Wein,  Winb,  Äanincbcn,  SJenfcb)  — aufbtei 
verfchiebenen  Stufen  ber  31u«bi(bung  — enthält  meine  „3lntbropogenie"  (III.  31ufl. 
1877,  p.  290,  laf.  VI,  VII). 


£(lfct  IV  (jwifdjen  <B.  362  unb  363). 

•Oanb  ober  'Borbcrfitft  »on  neun  »crfchicbcnen  ©äugethieren. 

2>iefe  tafcl  fall  bie  Sebeutung  ber  vergleichenben  Anatomie  für  bie 
tßbblcgenie  erläutern,  inbem  fte  nacßweifl,  wie  ftd>  bie  innere  ©feletform  bet 
©liebmaßen  burd)  Sererbung  beflänbig  erhält,  troßbem  bie  äußere  Jorm  bureb 
Wnpaffung  außerorbentlich  veränbetl  wirb.  $ie  .ttnochen  be«  £anb*©felet«  finb 
9?atiirl.  i&ctocpfuugdgejd).  7.  44 
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roetB  in  ba«  bräunt  gleifcb  unb  btt  £aut  eingtjcitbnet,  non  bttten  fte  umfcbloffen 
merben.  ‘Äfft  neun  $änbe  ftnb  genau  in  bttftlbcn  gage  batgeflellt,  nämlicb  btt 
$anbmut£el  (an  tvtldjc  fi<b  oben  btt  Htm  anftfctn  mürbe)  nad)  oben  gerichtet,  bit 
gingerfpifjen  ober  3«benfpifccn  ttatf)  unten.  $et  Raunten  ober  bit  tritt  (gtogt) 
Sotbeuebe  ijl  in  jtbet  gigui  tinf«,  btt  fleine  Ringer  obtr  bit  fünfte  3et>»  bagegen 
rechte  am  Wanbe  ber  £anb  ftt^tbar.  3ebe  fjanb  begebt  au«  brti  Ibeilen,  näm« 
titf)  I.  btt  ^anbtoutjtl  (Carpns),  meUhe  au«  jtpei  Querreibcit  oon  futjtn  Äno« 
<6en  jufammengtfebt  iji  (am  oberen  fHanbe  bet  £anb);  II.  bet  IWittelbanb 
(Metacarpua),  melcbe  au«  fünf  langen  unb  ftaifen  Änodjen  jufammengefefet  ift 
(in  btt  IWitte  btt  #anb,  butefe  bie  3'ff«"  1—5  bejeiefmet);  unb  III.  btn  fünf 
gingern  obtt  Sorbet jtben  (Digiti),  non  bcnctt  jebe  mitbet  au«  mebtettn 
(meifl  2—3)  3<bengliebetn  (Phalanges)  btjttbt.  S)ie  £anb  bte  QJlenftben 
(gig.  1)  gebt  ibtet  ganjen  Silbung  natb  in  bet  (Witte  jmifetten  betjenigtn  btt  bei« 
btn  nä<b|i»ermanbten  grofteit  fWenftbenaffeit,  nämlitb  bt«  ©otilla  (gig.  2)  unb 
be«  Drang  (gig.  3).  üöeiter  entfernt  fufl  baoon  ftfioit  bie  Botberpfote  be«  fjutt* 
be«  (gig- 4)  unb  noeb  oiel  nicht  bie  £anb  ober  bie  Bruggoffe  be«  Setbunbe« 
(gig.  5).  Wocf>  oollgänbiger  al«  bei  legerem  mirb  bit  Snpaffmtg  bet  £anb  an 
bie  S<bmirnm«3?ereegung  unb  ifite  Umbilbung  guc  fHubetffoffe  beim  $elpbin 
(Ziphius,  gig.  6).  SBabttub  bier  bie  in  btt  S^loimmbaut  ganj  perjietfttn  ginget 
unb  ‘Witttlbanbfnocben  futj  unb  jtatf  bleiben,  metben  fte  bagtgen  aufierotbtntlid) 
lang  unb  bünn  bei  btt  glebermau«  (gig.  7),  rco  ftd)  bie  £attb  jum  gliigel  au«« 
bilbet.  Den  äufjctflen  ©egenfag  baju  bilbet  bie  $attb  bt«  IWau Iroutf«  (gig.  8), 
mclebe  fnf)  in  eine  fräftige  ©tabfdjaufel  umgcmanbelt  bat,  mit  aufcerorbcntUcb 
perfiirjten  unb  oerbieften  gingetn.  Siel  übnlidjet  al«  bieft  lepteren  gotmen 
(gig.  3—8)  ifl  bet  menfcblicben  £anb  bie  Botberpfote  be«  niebtigflen  unb  unooU« 
fommenfien  adet  Säugetbiere,  be«  aufltalifeftett  Schnob eltbiet«  (Omithorhvn- 
cltiis,  gig.  9),  melcbe«  in  feinem  ganjen  Bau  untet  allen  befannten  Säugetbiertn 
bet  gemtinfamen  au«gef)otbenen  Stammform  biefet  Ölaffe  am  nädjflen  gebt,  ö* 
bat  fnf)  alfo  bet  Blenfö  in  bet  Umbilbung  feiner  £anb  buttb  ?tnpaffung  meniget 
pon  biefet  gemeiufanten  Stammform  entfeint,  al«  bie  glebetmau«,  bet  TOaulmutf, 
bet  Selpbin,  ber  Seebunb  unb  oiele  anbete  Säugetbiere. 


$afet  V (stoifäen  ©.  432  unb  433). 

©inftäutmiger  ober  utonopbnleliidjcr  Stammbaum  be«  ^ganjenreid)«, 

batgeüenb  bie  £ppotbefe  pon  ber  gemeinfamen  Sbflummung  adet  Sganjen,  unb 
bie  gefcbi<btlicbc  öttlmitfelung  bet  Sgaitjengrupptu  mäbrenb  bet  paläontologiftben 
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gerieben  ber  (Srbflcfc^icbtt.  Dur*  bic  botijontalcn  Sittien  finb  bie  i'trfdi>iebenen 
(auf  6.  344  ongefübtten)  tleineren  unb  größeren  'Perioben  ber  organifdjen  Gtb* 
gef*i*te  angebeutet,  wäbrenb  beten  ft*  bie  oetjleinerungSfübrenben  Grbf*i*ten 
ablagcrten.  Dur*  bie  oerticalett  Sinien  fmb  bie  betriebenen  $auptdaffen  unb 
Glaffcn  beö  *Pflanjentei*4  oon  einanbet  getrennt.  Die  bauntföttnig  perjreeigtcn 
Sinien  geben  ungefähr  ben  ©rab  bev  Sntwidelung  an,  ben  jebc  Glaffc  in  jebet 
geo!ogif*en  (periobe  permutbli*  erreicht  batte  (oergl.  S.  408  unb  40!») 


£afet  VI  (jtoifdjen  ©.  456  unb  457). 

(finftäntmiger  ober  mottopbnletij*er  Stammbaum  bc«  Dbicrreidje, 

batjleflenb  ba4  gcf*i*tli*c  SOadtetbum  ber  fe*e  Ibietflämmc  in  ben 
paläontologif*cii  'Jeticben  bet  organifdten  (Stbgefct>irf)te.  Dur*  bie  borijontalen 
Sittien  gh,  ik,  lm  unb  no  ftnb  bic  fünf  großen  3*>taltcr  bet  organif*en  Gtb« 
gef*i*te  non  einanbet  getrennt.  Daä  gelb  gabh  umfaßt  ben  ar*olitbif*cn, 
baä  gelb  ighk  ben  paIäolitbif*en,  baö  gelb  likm  ben  mefoIitbif*cn  unb  baä 
gelb  nlmo  ben  caenolitbif*en  3e'traum.  Der  futje  antbropoIitbif*e  3<»traum 
ifi  bur*  bic  Sinic  no  angebeutet  (ncrgl.  S.  344).  Die  £öbc  ber  cittjeliten  gelber 
entfpri*t  bet  relatinen  Sänge  bet  baburdt  begegneten  3eiträuitic,  tnie  fic  ft*  uit« 
gefäbt  aitä  bem  Dirfcnoerbättnij!  bet  in)Wif*en  abgelagerten  neptunifdten  S*i*ten 
abf*äjjcn  läßt  (t>ergl.  S.  352).  Der  at*olitl)if*e  unb  pritnotbiale  3eitiaum, 
toäbtenb  beffen  bie  lautcntif*cu,  cambtif*en  unb  ftlurif*eit  S*i*ten  abgelagert 
würben,  war  permutbli*  allein  für  ft*  bcbcutcnb  länger,  ale  bie  riet  folgenbcn 
3eiträuntc  jufammengenomnten  (nergl.  6.  341,  350).  Silier  3öabrfd)cinli*fcit  uadt 
erreichten  bie  beiben  Stämme  ber  Sföiirmer  unb  »Pflanjetttbiere  ihre  SMiithcgcit  f*ott 
wäbrenb  ber  mittleren  SSrimorbialjeit  (in  bet  cambrif*en  ‘PftiobcV),  bic  Stern« 
tbierc  unb  2öci*tfiiere  uiellei*t  etwa«  fpäter,  wäbrenb  bie  ©liebertbiere  unb  ÜPirbcl« 
tfiiere  bi4  gut  ©egcttwatl  an  3Jlanni*faltigfcit  unb  SSollfommcnbeit  junebmett. 


Safe!  VII  (iwifdjett  @.  464  uttb  465). 

(fine  («nippe  oon  9?cf|eltf>icren  (Acalephae  ober  Cnidnrine)  aue  bem 

«Wittelmcerc. 

gn  ber  oberen  fjälfte  bet  lafel  geigt  ft*  ein  ®*marm  oon  f*wimmenben 
Slebufen  unb  Gtenopboren,  in  ber  unteren  Hälfte  einige  2)üf*e  oon  .(torallen  unb 
fäbbropolppen,  auf  bem  Sobcn  be«  lüteere«  feilgewadtfen.  (JScrgl.  ba«  Softem  ber 
Sleffeltbiere,  S.  4t>t>,  unb  gegenüber  ben  Stammbaum  bcrfelben,  S.  407.) 
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Unter  ben  feflfißenben  ©flanjentbieren  nOf  bem  ©Ieete«boben  tritt  recht«  unten 
ein  großer  Äotallcnflocf  petoor  (1),  welcher  ber  rotben  ©belforalte  (Eucorallium) 
nabe  »erwanbt  ifl  unb  gleich  biefer  j«t  ©ruppe  bet  acbtjäbligen  ©inbenfotallen 
(Octocoralla  Gorgonida)  gehört;  bie  einzelnen  3nbiv>ibueit  (obet  ‘Perfonen)  bee 
oerjweigten  Stocfe«  bflben  bie  gorm  eine«  acbtjlrabligen  Stern«,  gebilbet  au«  acht 
gangarmen,  bie  ben  fflunb  umgeben  (Octocoralla,  S.  4G3).  Unmittelbar  baruntei 
unb  bannt  fitst  (ganj  recht«  unten)  ein  fleiner  ®ufch  nnn  $bbropolhpen  (2) 
au«  ber  ©nippe  ber  ©locfenpolppen  ober  ßampanarien.  ©in  größerer  StocT*’ 
ber  ^pbropolppen  (3),  au«  ber  ©ruppe  ber  ©öbtenpolhpen  ober  Tubularien, 
erhebt  ftch  mit  feinen  langen  biinnen  3<veigen  linf«  gegenüber.  ©n  feiner  ©afi« 
breitet  fnh  ein  Stocf  non  SanbforaHen  au«  (Zoanthus,  4)  mit  flumpfen  finger- 
förmigen heften,  dahinter  (ißt,  linf«  unten  ((>),  tinc  febt  große  Seerofe  (Actinia), 
eine  einzelne  ‘Perfon  au«  bet  Hbtbeilung  ber  fecb«jäbligen  Äotallen  (Hexacoralla, 
6.  4G3).  3bl  nichtiger  cplinbrifchet  Äötpet  trägt  eine  Ätone  non  febr  jablreicbeit 
unb  großen,  blattförmigen  gangatmen.  Unten  in  ber  ©litte  be«  ©oben«  (6)  ftßt 
eine  Seeanemone  (Cereanthus),  au«  ber  ©ruppe  ber  nierjähligen  Äotalltn 
(Tetracoralla).  ©nblich  erhebt  freh  auf  einem  fitinen  fjügel  be«  ©leeteöboben«, 
recht«  oberhalb  ber  Äoralle  (1)  eine  feflftßenbe  ©echerqualle  (Lucernaria),  al«  SRe* 
präfentant  ber  £aftquaden  ober  Scpphomebufen,  S.  4G6).  3br  becherförmiger  ge* 
Hieltet  Äötpet  (7)  trägt  am  Dtanbe  acht  fugelige  ©üfcpel  non  Keinen,  gef nöpften 
gangarmen. 

Unter  ben  fehrnimm enben  ©flan  jentbieren,  welche  bie  obere  fjälfte 
ber  Tafel  VII  einnebmeit,  fmb  notjiiglich  bie  fepönen  ©lebufen  rnegen  ihre«  ©t> 
nerationöwecpfel«  bemerfenöroertb  (nergl.  S.  185).  Unmittelbar  über  ber  Sucet« 
naria  (7)  fcpwimmt  eine  fleine  ©lumenqualle  (Tiara),  beren  glocfenfötmiger 
Äörpet  einen  fuppelartigen  Kuffaß  non  ber  gorm  einer  päpfiliihen  Tiara  trägt  (8). 
©on  ber  ©locfenmünbung  hangt  unlen  ein  Ärnnj  non  fept  feinen  unb  langen 
gangfäben  herab.  Tiefe  Tiara  entmicfelt  fiep  au«  Dtöhrenpolppen,  welche  bet  linf« 
unten  fißenben  Tubularia  (3)  gleichen,  fiinf«  neben  biefer  leßteren  fcpwimmt  eine 
große,  aber  fepr  garte  £>aarqual(e  (Aequorca).  3br  fepeibenförmiger,  flacp  ge« 
wölbter  Äötper  jiebt  fiep  eben  jufammen  unb  preßt  üBaffer  au«  ber  unten  beftnb» 
licpen  Scpirmböble  au«  (!))•  Tic  febr  japlreicpen,  langen  unb  feinen,  paaräbn« 
licpen  gangfäben,  welche  »om  SKanbe  be«  Schirm«  berabbängen,  wetben  burch  ba« 
au«gefloßene  SJBaffer  in  einen  fegelförmigen  Sufcp  jufammengebrängt,  ber  fiep  un» 
gefäpr  in  ber  ©litte  fragenartig  nach  oben  umbiegt  unb  faltet.  Oben  in  ber  ©litte 
ber  Stpitmböble  hängt  ber  ©lagen  herab,  beffcit  ©tunböffnung  Port  tritt  ©lunb* 
lappen  umgeben  ifi.  Tiefe  ©equorea  flammt  Port  einem  Keinen  ©locfenpotnpen 
ab,  welcher  bet  ©ampanaria  (2)  gleicht,  ©on  einem  ähnlichen  ©locfenpolnpen 
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flammt  auch  Di«  fltin«,  flach  gewölbt«  Wiipenq  Halle  (Eucope)  ab,  welche  oben 
in  bet  '.Witte  fcpwimmt  (10).  3n  biefen  btei  fällen  (8,  9,  10),  wie  bei  bet  Webt« 
jabl  bet  Webufen,  bcjlebt  bet  ©cnerationömecbfel  batin,  ba§  bie  ftei  fehwimmen« 
ben  Webufen  (8,  9,  10)  Durch  Änoöpenbilbung  (nlfo  butd)  ungefchlechtlicbe  3«“* 
guitg,  S.  172),  au«  feflftpenben  £bbropolppen  (2,  3)  entfleben.  Sicfe  lepteren 
abet  entfielen  au«  ben  befruchteten  Giern  bet  'Webufcn  (nlfo  Durch  gefchledjtliche 
Beugung,  S.  175).  Gö  wcchfelt  mithin  regelmäßig  bie  ungefcplechtliche,  feflftpenbe 
<Polt)pen*®enetatiou  (I,  III,  V u.  f.  w.)  mit  bet  gcfchlechtlicben,  ftei  febwimmenben 
Webufen=©eneration  ab  (II,  IV,  VI  u.  f.  w ).  ')luct>  biefet  ©enetntionäwcchfel  ifl 
mit  Durch  bie  Sefcenbenjthforie  etflärbnt.  ©ei  anbeten  Webufcn  bingegen  ifl  bie 
Gntwicfelung  eine  birccte,  inbem  aue  ben  ßietn  betfelben  wiebet  Webufcn  entfleben; 
fo  bei  ben  WüffelquaOen  ober  ©etponiben  (Carmarina,  J$ig.  11)  unb  bei  ben  Satoctt« 
quälten  ober  Tleginiben  (Cunina,  ffig.  12). 

Wort)  inteteffantet  unb  lehrreicher,  nlö  biefe  inetfwütbigen  ©ctbältniffe,  finb 
Die  Ifebcnöerfcheinungcn  bet  Staatöq  ualleit  ober  £ ippon  opboten,  beten 
wuubetbarcn  tJolpmorpbiomue  ich  fcbon  mebtmnl«  erwähnt  unb  in  meinem  ©or« 
trage  übet  „ftrbcitötbeifung  in  Jfatur  unb  Wenfehcnleben"55)  gcmcinoerflanDIich 
batgejlellt  habe  (eergl.  6.  241  unb  162).  ©lö  ein  ©eifpiel  betfelben  ifl  auf 
lafel  VII  bie  fdjöne  Phveophora  (13)  abgcbllbct.  $icfer  fchwimmenbe  Webufen» 
floef  mitb  an  bet  Oberfläche  bc«  Weetcö  fchwebenb  erhalten  Durch  eine  fleine,  mit 
?uft  gefüllte  Sebwimmblafe,  welche  in  bet  ©bbilbung  übtt  ben  Baffcrfpicgel  not« 
tagt.  Unterhalb  betfelben  ifl  eine  Säule  oon  oiet  ©aat  Schwimmglocfen  ftchtbar, 
welche  'Baffer  auöfloßen  unb  babutch  bie  ganje  Golonie  fottbewegen.  am  un« 
teten  Gnbe  biefet  Sehwimmglocfenfäule  fipt  ein  fronenfötmiger  Ätanj  t>on  ge« 
friimmten  fpinbelfötmigen  Inflpolppen,  welche  gugleie^  bie  $ecfjlücfe  bilben,  unter 
beten  S<hup  bie  übrigen  3nbioibuen  Des  Stocfeö  (freffenbe,  fangenb«  unb  jeugenbe 
©etfonen)  ocrjlccft  finb.  Die  Dntogenie  Der  Sipbonopboren  (unb  namentlich 
auch  biefet  Phyaophora)  habe  ich  jnerfl  1866  auf  bet  canatifchen  3nfel  l'anjetote 
beobachtet  unb  in  meinet  „Gntwicfelungögefchichtc  bet  Sipbonopboren  “ befchtieben 
unb  Durch  14  lafeln  Ubbilbungen  erläutert  (Utrecht  1869).  Sie  ifl  reich  an  intet« 
effanten  Ibatfaehcn,  bie  ficb  nur  Durch  bie  Defccnbenjtbeotie  etfläten  laffen. 

GbenfaQö  nur  Durch  bie  ©bflammungelebre  ju  oerfteben  ifl  ber  merfwütbige 
©enetationöwechfel  ber  höheren  Webufen,  ber  Cappenquallen  (Ancrapedar, 
S.  466),  al«  beten  Wepräfentant  oben  in  bet  Witte  ber  2afel  VII  (etwa«  jurücf» 
tretenb)  eine  Pelagia  abgebilbet  ifl  (14).  Äuö  Dem  ©tunbe  De«  flatf  gewölbten 
glocfettförmigen  Schitmeö,  beffen  Waub  jietlieh  ge$acft  ifl,  hängen  oier  febt  lange 
unb  flaife  'lltme  herab.  Die  ungefcbleehtlichen  ©olppen,  oon  benen  biefe  Scheiben« 
quallen  abflammen,  finb  böchfl  einfache  Utpolppen,  oon  bem  gewöhnlichen  Süß« 
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mafferpolnpen  (Hydra)  nur  wenig  oetfcbieben.  Dlud)  bcn  ©eneration«wed)fel  bieftr 
£i«comtbuftn  habe  id>  in  meinem  'Botttage  iibet  ftibeitetbcilung  befchrieben  unb 
burd)  ba«  ©tifpiel  bet  Dlutelia  erläutert.  **> 

Gnblid)  ift  aud)  bie  lebte  (Stoffe  bet  ‘43ftou jeutbiere,  bie  ©nippe  bet  Äamm« 
quälten  (Cteiiophora,  ©.  463)  auf  lafel  VII  bunb  jroci  IRepräfentanten  Pertreten. 
Pinf«  in  bet  ©litte,  jWifdten  btt  Dltquorea  (9),  bet  ©bnfophora  (13)  unb  bet 
ßuntna  (12)  »inbet  pd)  fehlangenartig  eilt  breite#,  lange«  unb  biinne«  ©anb,  »ie 
ein  ©ürtcl  (1;>).  $a«  ift  bet  herrliche  grope  Senu«gürtel  bee  ©littelmeere« 
(Cestum),  bet  in  allen  ’Jtegenbogenfatben  fcbitlert.  ®er  eigentliche , in  bet  ©litte 
beo  langen  ©anbe«  gelegene  .ftötper  be«  Ibiere«  ift  ttut  febt  flein,  unb  ebenfo  gt* 
baut,  wie  bie  Blei  o neu  qu  a 1 le  (Cydippe),  welche  linf«  oben  fdyttjebt  (16).  Din 
biefet  finb  bie  acht  cfjaroftetiflifcben  fflimpettippen  ober  ftlimmerfämme  bet  Kteno« 
pboren  pdjtbar,  fowie  jwei  lange  Jfangfäben. 


Safel  VIII  mtb  IX  (atoifdjen  492  unb  493). 

6-ntu>icfcluugegefd)id)te  2 lernt  liiere  (Ecbinoderma  ober  Estrelia). 

35ie  beiben  Sofeln  erläutern  bett  ©eneration«med)fei  btt  Sterntbiere  an  einem 
©eifpiele  au«  t?ier  rerfd)iebenen  Klaffen.  3)ie  Seefierne  (Asterida)  finb  burd) 
Uraster  (A),  bie  ©telilien  (Crinoida)  burd)  Comatula  (B),  bie  Seeigel  (Eehi- 
nida)  burd)  Kchinus  (C)  unb  bie  Scegurfen  (Holothuriae)  butd)  Svnapta  (D) 
oettreten  (oetgl.  S.  488  — 491).  3>ie  auf  einanbet  folgeitben  Stabien  bet  (Snt* 
witfelung  finb  butcb  bie  3'ff«"  1—6  bejeichnet. 

laf.  VIII  pellt  bie  ittbioibuelle  (Sntwidelung  bet  ctPen,  ungefd)Ied)tlid>en  ©e» 
neration  bet  Sterntbiere  bat  ober  bet  'Um men  ober  2i  dienen  (gewöhnlich  unrichtig 
„Pa tuen"  genannt).  Diefe  Dimmen  haben  bett  ftormmertl)  einet  einfachen,  un* 
gegliebcrten  fflurmperfon.  Jig.  1 geigt  ba«  Gi  bet  Pier  Sterntbiere,  bat  in  allen 
wcfentlichen  ©cjiebungeit  mit  bem  Gi  be«  ©lenfdmt  unb  bet  anbeten  Ibiere  übet» 
einpimmt  (oetgl.  6.  265,  Jig.  5).  fflie  beim  SLRenfchen  ip  ba«  ©rotoplaöma  bet 
Gijtlle  (btt  SDotter)  oon  einet  biden,  pructurlofen  ©lembran  (Zona  pellncida)  um* 
fcfaloffen , unb  enthält  einen  glaebcllen,  tugeligen  3rll«ntetn  (Nuclens),  bet  einen 
Diudeolu«  umfd)liept.  Diu«  bem  befruchteten  Gi  ber  Sterntbiere  (ffig.  1)  cntrcicfclt 
fleh  junäcpP  burch  wiebelholte  3«d«i>tbeilung  ein  fugeliger  Raufen  oon  gleichartigen 
3eüen  (ffig.  6,  S.  266),  unb  biefet  oenoanbelt  pd)  in  eine  feilt  einfache  Dlmme, 
welche  ungefähr  bie  ©ePalt  eine«  einfachen  .^oljpantoffelo  bat  (jfig.  A2— D2). 
3>er  ©anb  bet  ©antoffelöffnung  ip  oon  einet  pimmttnben  Döimperfcbnut  umfäumt, 
butch  beten  Döimpetbewegung  bie  mifroffopifd)  (leine,  butchpchtige  ’ltmme  im  ©leere 
frei  uml)etfd)lvimmt.  liefe  ißimperfdinur  ip  in  gig.  2—4  auf  laf.  VI  butch  ben 
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fehmalen,  abweehfelnb  hell  unb  bunfel  gejlreiften  Saum  angebeutet.  Die  'Jlmmt 
bittet  rief)  nun  junöchfl  einen  ganj  einfachen  Darmcanal  gur  Grnabrung,  mit 
Slunb  (o),  SDtageu  (nt)  unb  Nfter  (a).  Späterhin  werben  bie  SHnbungen  bet 
2Bimperf<hnut  complicirtet  unb  ee  entheben  atmartige  t$ortfä^e  (j$ig.  A3  bie  D3). 
Sei  ben  Seejiernen  (A4)  unb  ben  Seeigeln  (C4)  werben  biefe  atmattigen,  »an  bet 
üöimpeifdjnut  umföumtcn  gortfoßc  fchliejjlich  febt  lang.  Sei  ben  Seelilien  ba* 
gegen  (B3)  unb  ben  Secmaljen  (D4)  »erroanbelt  ftch  fintt  beffert  bie  gefd)loffene’ 
anfange  in  fich  felbfi  tingförmig  jurücf lanfenbe  SJimpetfönut  in  eine  Seihe  »on 
(4—5)  hinter  einanbet  gelegenen,  geltenntcn  SBimpergiitteln. 

3m  3»neten  biefet  fonbetbaten  Snrme  nun  entwicfelt  fich  buteh  einen  un» 
gefchlechtlicben  geugungoptoceß,  nämlich  bntd)  innetc  Äitoäpenbilbung  obet  fteim« 
fitoepenbilbung  (tinge  um  ben  Stagen  herum),  bie  (weite  Generation  bet  Stern» 
tbiere,  welche  fpöterbin  gefcbled)teteif  wirb.  Diefe  (Weite  Generation , welche  in 
entwicfeltem  3ufianbe  auf  laf.  IX  abgebilbet  ifl , entftebt  utfptünglich  ale  ein 
Stocf  (Cornms)  »on  fünf,  jletnförmig  mit  einem  Gnbe  »erbunbenen  SBütmetn, 
wie  am  flarflen  bei  ben  Seeflernen,  ber  älteften  unb  urfpriinglicbften  Jorm  bet 
Sternthiere,  ju  erfennen  ifl.  Die  (Weite  Generation  eignet  fid)  bon  bet  elften, 
auf  beten  Sofien  fte  wäcbft,  nur  ben  Stagen  unb  einen  fleinen  Iheil  ber  übrigen 
Organe  an,  mübrenb  TOunb  unb  aftet  neu  fi<h  bilden.  Die  ‘IBimperfcbnut  unb 
bet  Sejt  beb  ammenförperö  geben  fpöterbin  »erloren.  'ilnfänglicb  ifl  bie  (weite 
Generation  (A5— D5)  Heiner,  batauf  nicht  »iel  größer  alb  bie  Smme,  wäbtenb  fte 
fpöterbin  burch  2Öa<h«tbum  ntebt  alb  bunbettmal  ober  felbfi  taufenbmal  größer 
wirb.  SBenn  man  bie  Cntogenie  ber  tppifchen  fNepräfentanten  bet  »ier  Stcrntbier» 
Glaffen  mit  einanbet  »ergleicht,  fo  wirb  man  leicht  gewahr,  baß  ftch  bie  urfptüng* 
liehe  Srt  ber  Gntwicfelung  bei  ben  Seeflernen  (A)  unb  Seeigeln  (C)  am  beflen 
burd)  Sererbung  confer»irt  bat,  wöbrenb  Tie  bagegen  bei  ben  Seelilien  (B)  unb 
Seegurfen  (D)  nach  bem  Gefefec  ber  abgefiirjten  Sererbung  (6. 190)  flatf  jufam- 
mengejogen  Worben  ifl. 

laf.  IX  jeigt  bie  entwicfelten  unb  gefchled)t*reifen  Ibiere  ber  (weiten  Gene* 
ration  »on  ber  Munbfeite,  welche  in  natürlicher  Stellung  ber  Sternthiere  (wenn 
fie  auf  bem  Slceteöboben  ftiechen)  bei  ben  Seeflernen  (Ab)  unb  Seeigeln  (CG) 
nach  unten,  bei  ben  Seelilien  (B •>)  nach  oben,  unb  bei  ben  Seegurfen  (DG)  nach 
»otn  gerichtet  ifl.  3n  Witte  gewahrt  man  bei  allen  »ier  Sterntbiereit  bie 
flernförmige,  fünfflrablige  Stunböffnung.  Sei  ben  Seeflernen  (A6)  gebt  »on  beten 
Gcfen  eine  mehrfache  iHeibe  »on  Saugfüßchen  in  ber  Mitte  ber  llnterfeite  jebee 
Srrnee  biö  jut  Spijje  bin.  Sei  ben  Seelilien  (B6)  ifl  jeher  arm  »on  bet  Sofie 
an  gefpalten  unb  gefiebert.  Sei  ben  Seeigeln  (CG)  finb  bie  fünf  Seihen  bet 
Saugfüßchen  burd)  breitere  Selber  »on  Stacheln  getrennt.  Sei  ben  Seegurfen 
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cnblicb  (DO)  finb  iiuperlirf)  au  bem  fibtinbat  mutmäbnlicben  .Körper  batb  bie  fünf 
ffüfjchcntcibcn,  halb  nur  bie  ben  Stunb  umgebenben  5—15  (hier  10)  gefieberten 
IDtunbarmc  fid)tbar. 


Xafel  X unb  XI  (gwifdjen  8.  502  unb  503). 

(.<rntn)ict'clung«gefd)id)te  bet  .ilrcbetbicrc  (CrustAcea). 

Tie  beiben  Tafeln  erläutern  bie  ©titmidclung  bet  betriebenen  Grufiaceen 
au«  bet  gemeinfamen  Stammform  be«  tRaupliu«.  91  uf  laf.  XI  finb  fed;«  Ä'reb«» 
(biete  mi«  fech«  betriebenen  Ctbnungen  in  boQfommen  cntmicfetteni  3nflanbe 
bargefiellt,  mäbtenb  auf  laf.  X bic  naupliu«attigen  3ugenbforinen  betfelben  ab» 
gebilbet  finb.  Slu«  bet  mefentlichen  Uebeteinjlimmung  biefet  leiteten  täbt  fich  mit 
notier  Sicherheit  auf  ©runb  be«  biogenetif^ten  ©runbgefepes  (S.  361)  bie  Slb» 
flammung  aller  berritbtntn  Gruflaceen  boit  einet  einjigen  gemeinfamen  Stamm» 
form,  einem  längfl  auegeftorbenen  Staupliu«  behaupten,  wie  juerfl  ffrip  SDlültet'4) 
in  feinet  bezüglichen  Sctjiift  „gut  Tarroin"  bargetban  bat. 

Saf.  X geigt  bie  9?aupliu««3ugenbformen  bon  bet  Sauchfeite,  fo  bajj 
bie  btei  Seinpaate  beutlicb  berbortreten,  melibe  an  bem  tutjcn  einfachen  Stumpfe 
an  fl  gen.  Ta«  etfie  bon  biefen  Seinpaaren  ifl  einfach  unb  ungefpalten,  mäbtenb 
ba«  gnaeite  unb  britte  Seinpaat  gabelfpaltig  finb.  Sille  brti  Saare  ftnb  mit  fteifen 
Sorfleit  befept,  meid)«  bei  bet  Stuberbemegung  bet  Seine  al«  Schmimmmerfteuge 
bienen.  3n  bet  SDtitte  be«  Äörper«  ifl  bet  gang  einfache,  getabe  Tarmcanat  fichtbar, 
roelchet  born  einen  fDtunb,  hinten  eine  Slftetöffnung  befipt.  Sotn  übet  bem  fWunbe 
fipt  ein  einfache«  un paare«  Singe.  3"  allen  biefen  roefentlichen  ßigenfehaften  bet 
Crganifation  jlimmen  bie  feit)«  9taiipliu«<ffotmcu  ganj  überein,  mäbtenb  bie  fech« 
jugebätigen  au«gebilbetcn  Äreb«formen  (laf.  IX)  äufcrfl  betfehiebenattig  otganifitt 
fmb.  Tie  Unterf<htebe  bet  fech«  fRaupliu«»3ormen  befebtänfen  fid>  auf  ganj  unttr» 
georbticte  unb  unmefentlicbe  Setbältniffe  in  bet  Äörpergröjje  unb  bet  Silbung  bet 
.^autbeefe.  SBtnn  man  biefelben  in  gcfcblecbtäreifem  Bnfianbe  in  biefet  Sform  im 
Steete  antteffen  mürbe,  fo  miirbe  jeber  Soaloge  fte  al«  fech«  betriebene  Specie« 
eine«  föenu«  betrachten  (bergt.  S.  501—505). 

laf  XI  (teilt  bie  nu«gcbilbeten  unb  gefdileditäreifen  (ftrebefotmen,  bic  (ich  au« 
jenen  fech«  Slauptiu«*Strten  ontogenetifdi  — unb  ebenfo  pbpU’genetifch!  — ent« 
micfclt  haben,  bon  bet  rechten  Seite  gefeben  bat.  fjig.  Ac  geigt  einen  ftei 
febmimmenben  Süfjmaffetfreb«  (Limnetis  brachyura)  au«  bet  Dtbnung  bet  Statt» 
fiifiet  (Phyllopoda)  fchniacb  eergröpert.  Unter  allen  jept  noch  lebenben  Grufta« 
teen  fleht  biefe  Orbnutig,  roelche  gut  Segion  bet  .<t  ieineitfüfjer  (Branchiupoda) 
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gebött,  bet  urfptunglichtn  gemcinfamtn  Stammform  be«  Maupliu«  «nt  nücbflen. 
Tie  Simneti*  ifl  in  eine  jweitlappige  <£djoIe  (wie  eine  SRufcßel)  eingefchloffen.  31* 
nnferet  Jigur  (wclctje  nach  (Stube  copirt  ift),  fiebt  man  ben  .Körper  eine«  weih* 
litten  Ibiere«  in  bet  linfeit  Schale  liegenb;  bie  rechte  Schalenbälfte  ifl  weggeitom» 
men.  Born  hinter  bem  Buge  fiebt  man  bie  jwei  giihlbörner  (Antennen)  unb  ba* 
hinter  bie  jwölf  biattattigen  Jiiße  bet  rechten  Rörperfeite,  hinten  auf  bem  SRücfen 
(unter  bet  Schale)  bie  Gier.  Born  oben  ifl  ba«  Ibier  mit  btt  Schale  oerwachfen. 

Jig.  Bc  flellt  einen  gemeinen,  frei  feßwimmenben  Süßwaffetfreb«  (Cyclops 
(|u8dricorni«)  au«  bet  Dtbnung  bet  Mubtrfrebfe  (Eueopopoda)  flatf  vergrögett 
bat.  Born  unter  bem  Buge  fiebt  man  bie  beiben  güblbörnet  ber  rechten  Seite, 
pon  benen  ba«  potbete  Plel  länget  al*  ba*  hintere  ifl.  dahinter  folgen  bie  Äiefer, 
unb  bann  bie  Pier  ‘Jtubeibeine  bet  rechten  Seite,  welche  gabelfpaltig  finb.  Eintet 
biefen  ftnb  bie  beiben  grofien  Gietfäcfe  am  (Stunbe  be*  gintcrltibe«  ftchtbat. 

ftig.  Cc  ifl  ein  fehmarojjenbcr  Mubetftcb«  ( Lemaeoeera  esocina)  au«  bet 
Dtbnung  bet  ftifcßläufe  (Siphonostoma).  Diefe  fonberbaren  Ätebfe,  welche  man 
früher  für  ©ürmet  hielt,  ftnb  butch  Bnpaffung  an  ba«  Sehmatoßtrlcbtn  au«  ben 
frei  febmimmenbtn  Mubcrfrebfcn  (Eucopepoda)  entflanben  unb  gehören  mit  ihnen 
}u  berfelben  Cegion  (Copepoda,  S.  488).  3''öem  fte  ftch  an  ben  .(Uemen  ober  bet 
•ß>aut  pon  Sifcßen  ober  an  anbetn  Ätcbfen  feflfejjten  unb  Pon  beten  Körperfaft 
etnähiten,  büßten  fte  ihre  klugen,  JBeine  unb  anbctc  Drgattc  ein,  unb  wuchfen 
ju  unförmlichen  ungeglieberten  Säcfen  au«,  in  benen  man  bei  äußerer  Betrach* 
tung  faum  noch  ein  Ihier  permutbet.  Mut  bie  legten  Uebetbleibfel  bet  fafl  ganj 
Petloten  gegangenen  Beine  erhalten  ftch  noch  ouf  btt  Bauchfeite  in  gorm  Pon 
futjen  fpißett  Botflen.  3mei  pon  biefen  Pier  rubimentäcn  Beinpaateu  (ba«  britte 
unb  Pierte)  ftnb  in  unfetet  ffigut  (recht*)  jichtbar.  Oben  am  Kopf  fiebt  man 
biefe,  unförmliche  Bnhänge,  pon  benen  bie  unteren  gefpatten  ftnb.  3n  ber  SDlitte 
be«  Köper«  fiebt  man  ben  Darmcanal  butchfchimmern,  bet  Pon  einer  buntein  gett» 
hülle  umgeben  ifl.  Mebcn  feinem  hinteren  Gnbe  fiebt  man  ben  Gileiter  unb  bie 
Kittbrüfen  be«  Weiblichen  ©efchleebt«app«rat*.  Bcußerlich  hängen  bie  beiben  großen 
Gietfäcfe  (Wie  bei  Cyclops,  gig.  B).  Unfere  Öernaeoceta  ifl  halb  Pom  Mücfen,  halb 
pon  ber  rechten  Seite  gefehen  unb  fcßwach  Pergrößert. 

gig.  De  geigt  eine  feflfifcenbe  fogenaitnte  „Gntenmufchel"  (Lepas  anatifera), 
au«  ber  Dtbnung  bet  IR  an  fett  treb  fe  (Cirripedia).  liefe  Krebfe,  über  welche 
Darwin  eine  böchft  forgfältige  'Monographie  geliefert  hat,  ftnb  in  eine  jwei* 
(lappige  Ralffcßale,  gleich  ben  SMufcheltt,  eingefchloffen,  unb  würben  baßer  früher 
allgemein  (fogat  noch  t'on  GuPier)  für  mufchelartige  ©eießtbiere  ober  fMoOuefen 
gehalten,  ßtfl  burch  bie  Kenntniß  ihrer  Dntogenie  unb  ihrer  Maupliu«*3ugenbform 
(Dn,  2af.  VIU)  würbe  ihre  GruflaceeiuMatiir  feflgeflellt.  Unfete  gigut  jeigt  eine 
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„(Sntenmufchel"  in  natürlicher  ©töfje,  aon  ter  rechten  ©eite.  Eie  tedjte  hälfte 
ber  jweiflappigen  Schale  ift  entfernt,  fo  bajj  man  ben  Äörpet  in  btt  linfen  Skalen, 
hälfte  liegen  fleht.  San  bem  rubimentären  tfopfe  bet  i'epa*  gebt  ein  langet 
flcifcbiger  Stiel  au«  (in  unfetet  gigur  nach  oben  gertiimml),  mittelfi  beffen  bet 
Kanfenfreb«  an  Reifen,  Schiffen  u.  f.  ».  ftflgewachfen  i|t.  Suf  bet  Saucbfeitt 
ft^en  feh*  ftufjpaare.  3‘bet  ftufc  ift  gabelig  in  jwei  lange,  mit  Sorjten  befeftte, 
geftümmte  ober  aufgetollte  „SHanfen"  gefpalten.  Oberhalb  be«  lebten  Jufjpnare« 
tagt  nach  hinten  bet  biinne,  cplinbtifche  Sdjwanj  not. 

ftig.  Ec  (teilt  einen  fehmarojscnben  Sacffreb*  (Sacculina  purpurea)  au«  bet 
Otbnung  bet  fflnrjelfrebfe  (Rhizocephala)  bat.  Eiefe  Sotafiten  hoben  ftch 
biitcb  Snpafjitng  an  ba«  Schmarojjerltben  in  äbnlicbet  Steife  au«  ben  Sanfen- 
ftebfen  (gig.  De)  enlmicfelt,  mit  bie  gifchläufe  (Cc)  an«  ben  ftei  febmimmtnben 
fluberfrebfeit  (Be).  3ebocb  ift  bie  Serfüntmetung  bureb  bie  fchmatohenbe  Sehen«* 
meife  unb  bie  babutcb  bebingte  IHücfbilbung  aller  Organe  bi«  nah  siel  weitet  ge* 
gangen,  al«  bei  beit  meiften  gifthläufeu.  Su«  bem  geglieberten,  mit  Seinen,  Eatm 
unb  ’Jluge  »crfebencit  Ärebfe,  bet  in  feinet  3"genb  al«  Saupliu«  (En,  laf.  VIII) 
munter  umberfebwamm,  ift  ein  unförmlicher  ungcglieberter  Sacf,  eine  totbe  SSutft 
gtwotben,  welche  nur  noch  ®efchlect)t«organe  (ßier  unb  Spetnta)  unb  ein  Earm-- 
tubiment  enthält.  Eie  Seine  unb  ba«  Suge  ftnb  aötlig  oetloten  gegangen.  Sin 
hinteren  (Silbe  ift  bie  ©cfchlecbtäöffnung  (bie  Shinbung  bet  Srutböhle).  Su« 
bem  Siunbe  abet  ift  ein  bichte*  Süfchel  aon  gabireichen,  baumfötmig  mjWeigten 
Söutjelfafetn  httPorgewachfen.  Eiefe  breiten  fi<h  (wie  bie  Slutjtln  einet  Sflange 
im  Gtbboben)  in  bem  weichen  hintetleibe  be«  (Sinfieblerfrebfe*  (Pagurus)  au«,  an 
bem  bet  Sßutjclfreb*  fchmarojjenb  feftfifet , unb  au«  welchem  et  feint  Sahrung 
faugt.  Unfete  gigur(Ec),  eine  Copie  nach  grifc  Stilltet,  ifi  fhwach  oergropeit 
unb  jeigt  ben  gangen  wutflfötmigen  Sacffteb«  mit  allen  Sturjelfafetn,  bie  au« 
bem  Seiht  be«  fflobnthiere«  berauegejogtit  ftnb. 

gig.  Fc  ift  eint  ©atneele  (Peneus  Müllcri)  au«  bet  Ctbnung  bet  3*hn» 
fiihet  (Decap.nU),  ju  weichet  auch  unfer  glufjfteb«  unb  fein  näcbfter  Setwanbter, 
bet  hummet,  fowie  bit  turjfchwänjigen  Ärabben  gehören.  Eiefe  Dtbnung  enthält 
bie  größten  unb  gafttonomifch  widjtigften  Ätebfe,  unb  gehört  fammt  ben  Staul« 
füfietn  unb  Spaltfü&ern  jur  Segion  bet  fiieläugigen  Sonjerfrebfe  (Podophthalma). 
Unfere  ©arneele  jeigt,  ebenfo  wie  unfer  glufifreb*,  auf  jeher  Seite  unterhalb  be* 
Suge«  vorn  jwei  lange  güblbötner  (ba«  etfie  »iel  fiirjer  wie  ba«  jweite),  bann 
brei  Äiefct  unb  btei  Äitferfü&e,  bann  fünf  feht  lange  Seine  (oon  benen  bei  Pe- 
neus  bie  btei  porberen  mit  Schecten  oetfehen  unb  ba«  britte  ba*  längjle  ift). 
önblich  fihen  an  ben  5 etilen  ©liebem  be«  .fcinterlelbe«  noch  5 Soat  Sfterfüfce. 
Such  biefc  ©atneelt,  welche  ju  beit  twehfi  entwicfelten  unb  voHfommenften  Ätcbfen 
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gehört,  entflebt  nod)  grifj  ÜRiiller'®  miebtiget  ßntbedung  au«  einem  Woupiiu« 
(Fn,  2«f.  VIII)  unb  bemeift  fomit,  bafi  aud)  bic  böbeicn  tlvnftaceen  ficb  au«  bet* 
felhen  Waupliu®*gorm  wie  öie  nieberen  entroicfelt  hoben  (t>ergl.  ©.  502). 


$dfel  XII  uilb  XIII  (junjdjen  @.  526  unb  527). 

Die  IMuteoernianbtjdiaft  ber  Zlürbeltbiere  unb  ber  SSJirbcllofen. 

(’Uergl.  S.  475  unb  520.) 

Diefe  Stammoerwanbtfcbaft  wirb  befrnitit»  hegriinbet  burd)  Woroalewöft)'® 
mistige,  tton  Äupffer  befteitigte  Qntbecfung , b«p  bie  Dntogenie  be«  liieberfien 
SHJirbelttjiered , be®  äan jettbiereö  ober  ‘Kinpbioru®,  in  ihren  mefentlitben  (Srunb* 
jügen  oöüig  iibereinflimmt  mit  bttjenigen  ber  wirbellofen  Seefdteiben  ober  üecibitn 
au«  bet  Ölaffe  bet  ‘Dianteltbiere  ober  Xunicaten.  Z(uf  unfern  beiben  lafeln  ifl  bie 
QUcibie  mit  A,  bet  ‘Hmpbiojue  mit  B bezeichnet.  lof.  XIII  ftellt  biefe  beiben  febt 
tterfdtiebenen  Zbierformen  völlig  entwirft It  bor,  unb  jwar  Pon  bet  linfen 
Seite  gefeben,  ba®  SWunbeube  nach  oben,  ba®  entgegengefe^te  önbe  narb  unten 
gerichtet.  Daher  'ft  >n  beiben  giguren  bie  3iüdenfeite  nach  recht®,  bie  Saudffeite 
nach  linf®  gemenbet.  SBeibe  giguren  f'"b  febmacb  vergrößert,  unb  bie  innere  Dt* 
ganifation  ber  Zitiere  ift  burd)  bie  burebfiebtige  .«taut  binburdt  beutiid)  ftcbtbor. 
Die  ermoebfene  Seefcbeibe  (gig.  Ati)  fifjt  unbemeglicb  auf  ben  HJieeteoboben  feft* 
gewaebfen  auf  unb  fiammert  (ich  on  Steinen  unb  bergi.  mittelft  befonberer  ZBur* 
jeln  (w)  on,  wie  eine  Bflanje.  Der  etwaebfene  Ulmphioju®  bogegen  (gig.  Bti) 
febmimmt  frei  umlter,  roie  ein  gifebdjen.  Die  Bucbflaben  bebeuten  in  beiben 
giguten  baffelbe,  unb  jwar:  a IDlunböffnung.  b ?eibe«öffnung  ober  Boru®  ab* 
bominalie.  c Wiitfenftrang  ober  Gbotba  botfali«.  d Darm,  e öierflocf.  f Gi* 
leitet  (vereinigt  mit  bem  Samenleiter),  g Wiicfenmarf.  h fcer}.  i Slinbbarm. 
k Äiemenforb  (•lltbemböble).  I Seibeeböble.  m ü)iu«feln.  n Xefiifel  (bei  ber  See» 
febeibe  mit  bem  öierflocf  $u  einer  3witterbrüfe  vereinigt).  <>  Elfter,  p ©efcbledbt®* 
Öffnung,  q Weife  entmicfelte  ömbiponen  in  btt  t'eibeöböble  bet  'Jlbeibie.  r gloffen» 
fitabien  ber  Würfenfloffc  non  9tmpbioj:u®.  s Scbwanjfloffe  be®  Sanjettbiere«. 
w fßurjeln  bet  Zlöcibie. 

laf.  XII  ftetlt  bie  Ontogenefi®  ober  bie  inbivibueUe  Gntwicfclung  bet 
a®cibie(A)  unb  be«  *H mpbiofu®  (B)  in  fünf  oerfebiebenen  Slabieu  bar  (1— 5). 
gig.  1 ifl  ba«  Gi,  eine  einfache  3*Ue  wie  ba®  Gi  be«  ÜJlen fdjen  unb  aller  anberen 
Ibiere  (gig.  Al  ba®  Gi  bet  Seefcbeibe,  gig.  Bl  ba«  Gi  be®  San«ttbiere«).  Die 
eigentliche  3*flfubftanj  ober  ba®  iprotoplabma  ber  Gijetlc  (z).  ber  («genannte  Gi* 
botter,  ijl  oon  einer  £üüe  (3eflinembran  ober  Dotterbaut)  umgeben,  unb  febtiept 
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eilten  fugeligcn  3eUfcrn  ober  OTutleu«  (v),  biefer  wieberum  tin  Äetnförpetc^en 
ober  ßludeolu*  (x)  ein.  SBenn  fid)  bn*  6i  ju  entwideln  beginnt,  jetfäßt  bie  ©i-- 
jtße  junäcbft  in  jwei  3<H<n.  3nbtm  fi<b  tief«  wieberum  teilen,  entfielen  ju< 
vier  Betten  (gig.  A2,  B2),  unb  au«  biefen  burcf)  wieberbolte  Igeilung  acht 
3eßcit  (Jfig.  A3,  B3).  3>'1«^*  entftebt  fo  au*  bem  einfachen  Gi  ein  fugeliget 

•fjaufe  »on  3<0»»  (©•  1*0.  Jfig.  4C,  D).  Jnbem  ji(b  im  btfftlben 

Jlüffigfeit  anfammett,  entfielt  eine  fugdige,  »on  einet  3«ü<nfcbi<bt  umfdjlofftne 
©lafe.  21n  einet  Steßc  ibtet  Oberfläche  flülpt  ftd)  biefe  SBIafe  tafebenförmig  ein 
(Jig.  A4,  B4).  $iefe  ©inflülpung  ift  bie  Anlage  be*  Enrm*,  beffen  £öble  (dl) 
ftd)  butd)  ben  pro»iforifd)en  Sarvtnmunb  (d4)  nach  äugen  öffnet.  ®ie  $>armwanb, 
welche  jugleicb  Aörpetwanb  ift,  beftebt  fegt  au*  jwei  3eßenfebi*ten  („Aeimblät» 
tetn”).  9tnn  wäcbft  bie  fugelige  Satue  („©afhula",  S.  443)  in  bie  Sänge,  gig.  A5 
jeigt  bie  Sat»e  btt  A*cibit,  gig.  B5  biejenige  be«  Stmpbioru*,  »on  bet  tinfen 
Seite  gefebett,  in  etwa*  weiteret  Gntwidelung.  ®ie  $armböble  (dl)  bat  fub  ge« 
fcbloffen.  ®ie  fJiütfeuwanb  be*  ®arm*  (d2)  ift  concn»,  bie  ©audjwanb  (d3) 
con»ej  getrimmt.  Oberhalb  be*  Darmrobt*,  auf  beffen  ßüidenfeite,  bot  ftd?  ba* 
‘Dtebu[lnr»9tobr  (gl),  bie  Anlage  be*  Mütfcnmarf*,  gebilbet,  beffen  .frobiraum  jrftt 
noch  »otn  n«<b  äugen  miinbet  (g2).  3n,'f<b<n  IRüdenmarf  unb  ®atm  ift  btt 
fliidenfhang  ober  bie  ©botba  botfali*  (c)  entflanben,  bie  Stye  be«  inneren  Sfelet«. 
©ei  bet  Sam  bet  SUcibie  fegt  ftd;  biefe  ©botba  (c)  in  ben  langen  fRuberfdttoant 
fort,  ein  Sarucnorgan,  weiche*  fpätet  bei  bet  Setroanbiung  abgtwotfen  wirb.  3*« 
botft  giebt  e*  midi  jegt  nod)  einige  febr  fteittc  'M*eibien  (Appendicularia),  welche 
ftd)  nicht  »erwanbtln  unb  feflfegett,  fonbern  jeitteben*  mittelft  ibte*  !Rubeifd)t»anje* 
frei  im  ©teere  umberfebwintmen.  (®ergl.  6.  52ß.) 

®ie  ontogenetif<ben  Ibatfacben,  weldie  auf  Xaf.  XII  febematifd)  bargcfietlt  finb, 
unb  welche  erft  1837  befannt  würben,  beanfprud)en  bie  oßergrögte  ©ebeutung  unb 
rönnen  in  bet  Sbat  nicht  hoch  genug  gefragt  werben.  Sie  füßen  bie  tiefe  Aluft 
au«,  welche  in  btt  Slnfcbnuung  bet  bi*betigcit  3a°l»gie  jwifthen  ben  SBirbeltbieren 
unb  ben  («genannten  „SBirbeflofen"  beftanb.  ®ieft  ftluft  würbe  atlgemein  für  fe 
bebeutenb  unb  fiit  fo  unauefiißbar  gehalten,  bag  fogat  ongtfebene  unb  btt  <5nt- 
wirfclung*tbeotie  nicht  abgeneigte  3»ologtn  batin  eine*  btt  grögten  £inberniffe  für 
biefelbe  erblidten.  3nfcfm  «un  bie  Ontogenie  be*  ’Hmpbiopu*  unb  bet  ©*cibte 
biefe*  .£inberuig  gänjlicb  au*  bem  ©kge  räumt,  macht  fte  e*  un*  jum  etften 
®Iale  möglich , ben  Stammbaum  be*  ©len  fegen  unter  bett  Ampbioru*  hinab  in 
ben  »ieh’erjweigten  Stamm  bet  „Witbellofen"  ©ürmer  ju  »erfolgen,  au*  welchem 
aueb  bie  übrigen  böberen  Ibietjlämme  entfptungen  finb.  (Setgl.  S.  475.) 
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£afel  XIV  (jwifdjcii  ©.  544  unb  545). 

C^inftämmtttcr  ober  monoplnjlcthifcber  «tammbau  ber  'UMrbeltbiere. 

DarPellenb  bie  fjppotbefe  »on  btt  gemcinfamen  Slbpammuug  aller  Söitbel* 
tbiett  unb  bic  gcfcbicbtlicbe  Gntwidelung  ibret  uerfebiebenen  (Staffen  wäbrenb  btt 
paiäontologifcbcn  'Perioben  bet  erbgefcfjii^te  (ocrgl.  btn  XX.  Sortrag,  ®.  528,  528). 
Durch  bie  borijontalen  Pinien  finb  bie  (auf  ©.  344  angeführten)  Serioben  bet  ot» 
ganifebeu  Grbgefebicbte  angebeutet,  roäbtenb  beten  ftch  bic  PcrPcincrung«führenbcn 
Grbfcbicbten  ablagcitcn.  Durch  bie  oerticaten  Pinien  ftnb  bie  Glaffcn  unb  Unter* 
clnffen  bet  SHrbeltbierc  t>on  einanbet  getrennt.  Die  baumförmig  verzweigten  Sinien 
geben  bureb  ibte  gtöfjete  obet  gttingtte  3ab'  unb  Dicbtigfeit  ungefähr  ben  gtöfjcren 
ober  geringeren  ©tob  ber  Gntwidelung,  ber  Staunicbfaltigfcit  unb  Sotlfommen* 
beit  an,  ben  jebe  (S taffe  in  jeber  geologifcbcn  ‘Periobe  vcvmutblid)  erreicht  batte. 
Sei  benjenigen  (Staffen , wcld>e  wegen  ber  weiten  Sefcbaffenbeit  ihre«  Äörper« 
feine  uerfleinerten  ÜHefle  binterlaffen  fonnten  (namentlich  bei  ben  Procborbaten, 
Geranien,  Ptonorbinen  unb  DipticuPen)  ift  ber  Sauf  btt  Gntwidelung  bppotbetifcb 
angebeutet  auf  ®runb  berjenigen  Sejiebungen,  welche  jWifcben  ben  brei  Schöpfung«* 
urtunben  ber  vergleid)cnben  Slnatomic,  Dntogenie  unb  «Paläontologie  eriftiren. 
Die  wiebtigpen  Slnbaltöpunfte  jur  bppotbetifeben  Grgänjung  ber  paiäontologifcbcn 
Süden  liefert  hier,  wie  überall,  ba«  biogcnctifche  (Srunbgefep,  welche«  fiep 
auf  ben  innigen  Gau  fallt  ejeu«  jwifeben  bet  Dntogenie  nnb pbplogenic 
Piipt  (ocrgl.  6.  276  unb  361,  fowie  laf.  VIII— XIII).  Uebcrall  muffen  wir  bie 
inbivibuelle  Gntwidelung  al«  eine  futje  unb  fdrnetle  (bureb  bie  ©efepe  ber  Ser* 
erbung  verurfaebte,  bureb  bic  ©efepc  ber  Snpaffung  aber  abgeänberte)  SOiebctboIung 
ber  paiäontologifcbcn  @tamme«entwidelung  betrachten.  Dicfer  Sap  ifl  ba«  „Ce- 
tcrurn  censeo“  unfern  Gutwidclungalebre. 

Die  Hingaben  über  ba«  etfle  Grfcbeinen  ober  ben  Gntficbung«jcitraum  ber  ein* 
jelnen  Glajfen  unb  Unterctaffen  ber  Jöirbeltbierc  finb  auf  laf.  XIV  (abgefehen 
rwn  ben  angeführten  bbpotbetifdjen  Grgänjungen)  möglicbft  ftreng  ben  paläonto* 
logifcben  Ibatfacben  entnommen.  3ebod>  ift  ju  bemerfen,  bafs  in  5Birfliebfeit  bie 
Gntpebung  ber  meijien  ©nippen  wabrfcbtinlicb  um  eine  ober  einige  Petioben  früher 
fällt,  al«  un«  beute  bie  SetPeinerungen  anjeigen.  3<h  Pimme  hierin  mit  ben 
Slnpcbtcn  $urlep’«  überein,  habe  jeboep  auf  laf.  V unb  XIV  hiervon  abgefehen, 
um  mich  nicht  ju  febr  »on  ben  paiäontologifcbcn  Ibatfacben  ju  entfernen. 

Die  3ob!en  haben  folgenbc  ©ebeutung  (oergl.  baju  ben  XX.  Sortrag  unb 
S.  52«,  52!i).  1.  Ibierifcbe  Stonercn.  2.  Ihierifebe  Slmocbcn.  3.  SImocbcngcmciii* 
btn  (Moraea).  4.  Jflimmcrfcbwärmet  (Blastneu)  f>.  Urbarmtbierc  (Gasiraca). 
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6.  Urlttürmer  (Archelminthes).  7.  Stantcltbiere  (Tanicata).  8;  finnjettbter  (Anu 
phioxus).  9.  3ltget  (Myxinoida).  10.  Sampreten  (Petcomvzontia).  11.  Unbe« 
fannte  Ucbergangöfotmcn  sott  beit  Uttpaarnafcn  ju  ben  Urfifdten.  12.  Silurifdte 
Urftfdyc  (Oncbus  etc.).  13.  Sebenbe  Urfif<6c  (4>aiftfdte,  Soeben,  Gbintöten).  14.  Sei« 
tefic  (ftlurifctye)  Sd)mel}fifd)e  (Pteraspis).  15.  Sdtilbftöteitftfcbe  (Pamphraeti).  | 
16.  Störjifcbc  (Sturiones).  17.  Gtffdntppige  Sd)meljfi|<bc  (Rhombiferi).  18.  Äno« 
ebtnbecbt  (Lepidosteus).  19.  f\Iöf[elbtd)t  (Polvpterus).  20.  -ftofilgrätenpfcbt  (Coe- 
loscolopes).  21.  ®id)tgrätennfd)e  (Pycnoscolopei).  22.  Äablbecbt  (Amis).  23.  Ur« 
f nodyenfife^c  (Tbrissopida).  24.  ft'noebenfifcbe  mit  Öuftgang  btt  Scbroimmblafe 
(Physostoml).  25.  Änod)enmd)e  ohne  1‘uftgang  bet  Sd)li>immblafe  (Phrsoclisti). 

26.  Uubcfanntc  3n>'fd>enformeit  jn>ifdien  Unlieben  unb  ßutebpfd)tn.  27.  Cerato« 
dus.  27  a.  Susgefiorbentr  Getatobu«  bet  Itiad.  27  b.  Vebenber  auftralifdtci  Oe« 
ratobuä.  28.  ilftifanifiber  Surcbfifcb  (Protopterus)  unb  Smtrifanifcbet  l'urebjifcb 
(Lcpidosiren).  29.  Unbefamite  3tt>ifd)enformcn  jwiicben  Utfifebtn  unb  Smpbibien. 

30.  Sdtllteljföpft  (Ganncephala).  31.  üBideljübnet  (Labyrinthodonta).  32.  ®linb« 
roiiblen  (Cacciliac).  33.  lliemenlure^t  (Sozobranchia).  34.  Scbtvantlutcbe  (So- 
zura).  35.  gtofcblurcbe  (Anura).  36.  Stammreptilien  ober  lofofaurier  (Pro- 
terosaurus).  37.  Unbefannte  gtt>ifd>en  Smpbibien  unb  Srotamnien. 

38.  ‘Ptotamnicn  (gemeinfamc  Stammform  aßet  fHmuiontbieie).  39.  Säugerrcptilien  ^ 
(Tberosauria),  fpiiter  Stnmmfäuger  (Promaiumalia).  40.  Utfdiletrfjet  (Proreptilia). 

41.  gadtjäftner  (Thecodontia).  42.  Utbta^en  (Simosauria).  43.  Scblangen- 
btadicu  (Plesiosauria).  44.  Jfi|’d)bntd)en  (Ichthyosauria).  45.  leleejdurier  (Am- 
phicoela).  46.  Steneofauriet  (Opisthocoela).  47.  SUigatoten  (Prosthocoela). 

48.  31eifd)ftcffcnbe  ®illofautiet  (Harpagosauria).  49.  'flflanjenfrcifenbe  ®tno> 
fautiet  (Titanosauria).  50.  Slofeleibecbfen  (Mosasanria).  51.  ©eineinfame  Stamm« 
form  bet  Sdjlangen  (Ophidin).  52.  öiinbäjabnigc  Scfinabclcibecbfen  (Cynodontia). 

53.  3®l)"l<,ff  Seftnabeleibecbfen  (Crvptodontia).  54.  ßangfdtwänjige  iflugcibechfen 
(Rbamphorhynchl).  55.  ftur$fd)tt>änjigc  Jflugeibecbfett  (Pterodactyli).  56.  8anb* 
fcbilbfröten  (Cbersita).  57.  Sogelfcbleicbet  (Tocornitbes),  3roifd>enformen  jtoifeben 
Reptilien  unb  Sögeln.  58.  Uroogcl  (Archaeopteryx).  59.  äüaiferfdinabeltbiei 
(Oniithorhynchus).  60.  ?anbfd)iiabcltbiet  (Echidna).  61.  Unbefannte  3tD'fd>en 
formen  jmifeben  ©abelthieren  unb  Seuteltbieren.  62.  Unbefannte  3*oifd)enfoimeti 
jniifcben  Scuteltbicren  unb  ‘JHacentaltbicteu.  63.  3°U<tH’lfl«nln«  (Villiplacen- 
talia).  64.  ©ürtelplacentner  (Zonoplacentalia).  65.  Scbeibtnplacentner  (Disco*  * 
placentalia).  66.  ®tt  Stenfd)  (Homo  pithecogenes,  l’on  Uinile  irrtbümlid)  Homo 
sapiens  genannt). 
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$afel  XV  (am  (snbe  be$  23ud)e§). 

C’ihpotbetifrbc  Sftjje  bc«  monopbvlctifchcn  Urfprungo  linb  bet  Actbrcihntg 
ber  jtoälf  3Jfettichen«Spccieö  «ott  i'etiturien  au«  über  bie  (frbc. 

Selbjlvetflänblicb  beanfpruebt  bie  biet  grapbiieb  ffijjirte  Hppotbeft  nur 
einen  ganz  ptooiforifchen  SÖertb  unb  bat  lebiglich  ben  3>vecf,  ju  jtigen,  wie 
man  fich  bei  bem  gegenwärtigen  untwilfommenen  3ufianbe  unferer  antbropologi« 
(eben  Äenntniffe  bie  9lu«flrablung  ber  Menfcbenarten  von  einer  einigen  Urheimatb 
au«  ungefähr  benfen  fann.  911«  wabrfdjeinliebe  Urheimatb  ober  „‘Jarabie«"  ifl 
hier  üemurien  angenommen,  ein  gegenwärtig  unter  bcin  Spiegel  be«  inbifdien 
Ocean«  oerfunfenet  tropifcher  Kontinent,  beffen  frühere  Qriftenj  in  ber  Sertiiitjeit 
hm*  zahlreiche  Jbatfacbcn  ber  Ibier«  unb  fflanzengeogtophie  fehr  wabrfchcinlich 
gemaeht  wirb  (vergl.  6.321  unb  642).  3>'beffen  ift  e«  auch  fehr  möglich,  ba§. 
bie  fippotbetifche  „ffiiege  be«  Menfcbengefchleebt«"  weitet  öfilich  (in  .«»intet'  ober 
$otber«3nbien)  ober  weiter  wejllicb  (im  öfitichen  91frifa)  lag.  .Künftige,  nament« 
lieh  vergleichet  «antbropologifche  unb  paläontologifche  (forfchungcn  werben  un« 
hoffentlich  in  ben  6tanb  fegen,  bie  vermutbliche  (tage  ber  menfchlichen  Urheimatb 
genauer  ju  beflimmcn,  al«  e«  gegenwärtig  möglich  ifl. 

59enn  man  unferer  monophpletifcben  Hbpotbefc  bie  polnphpletifche  »orjiebt 
unb  annimmt,  ba§  bie  verfchiebenen  Menfcbenarten  au«  mehreren  Betriebenen 
antbropoiben  Affenarten  burch  allmähliche  ServoKfommnung  entftanben  jtnb,  fo 
föheint  unter  ben  vielen,  hier  möglichen  Hppotbefen  am  meiflen  SSertrauen  bie* 
jenige  ju  verbienen,  welche  eine  zweifache  pithecoibe  SBurjcI  be«  Men* 
fchengefcftlech  t«  annimmt,  eine  aflatifche  unb  eine  aftifanifche  Söutzel.  di 
ifl  nämlich  eine  fehr  bemerfenamerthe  Xl>atfac^e , bah  bie  afrifanifdien  Men* 
fchetraffen  ((SoriUa  unb  Schimpanfe)  ftd?  burch  eine  entfehieben  laugföpfige  ober 
bolichocepbale  Scbäbelform  au«zeichncn,  ebenfo  Wie  bie  ‘llfrifa  eigen« 
tbümlichen  Men  fchen arten  (Hottentotten,  Äaffern,  Sieger,  Slubier).  Auf  bet 
anbeten  Seite  ftimmen  bie  afiatifchen  'Ulen  fchetraffen  (in«bcfonbete  ber 
fleine  unb  grope  Drang)  burch  ihre  bcutlid)  furjföpfige  ober  bracbpcepbale 
Schäbelform  mit  ben  vorjugämeife  für  A f i e n hejeichnenben  Menfcbenarten 
(•Mongolen  unb  Malaien)  überein.  Man  fönnte  bähet  wohl  verflicht  fein,  biefe 
legteren  (aflatifche  Menfd;tnaffen  unb  Urmenfchen)  von  einer  gemeinfamen  brach«« 
cephalen  Affenfotm,  bie  erflereti  bagegen  (aftifanifche  Menfcbenaffen  unb  Urmen« 
fchen)  von  einer  gemeinfamen  bolicbocepbalen  91jfenform  ab guleiten . 

Auf  jeben  ff  alt  bleiben  ba«  tropifche  Afrifa  unb  ba«  füblichc  Aften  (unb  zwi* 
fchen  beiben  möglicherweife  ba«  jte  früher  verbinbenbe  Centurien?)  diejenigen  Iheile 


Digitized  by  Google 


•Jlubnng  ßrtlärung  Pei  Safeln. 


704 

ber  <St6e , welche  bei  ber  Rtage  »on  bet  Utbeimatb  be?  OTenfcbengefchleiht?  rot 
allen  anbeten  in  SBetracbt  fommcn.  Gntfd)iebcn  auögefchloffen  nnb  bei  biefer  Rtage 
bagegen  Vmtrifa  unb  ftufhalien  Sud)  (Sutapa  (weldre?  übrigen?  nur  eine  be* 
gunfligle  weftliche  £albinfel  »an  Elften  ifl)  befifel  fcbwerlich  für  bie  „Vatabie?* 
Rrage“  Vebeutung. 

£ap  bie  Sanberungen  ber  »etfd)iebenen  Wenfchenarten  »an  ibier  Utbeimatb 
au?  nnb  ihre  geograpbifd>e  Verbreitung  auf  unferer  laf.  XV  nur  gan$  im  91dge* 
meinen  unb  in  ben  gröbflen  3ügen  angebeutet  werben  fonnten,  »erftebl  fich  »an 
felbft.  33ie  zahlreichen  Äreuz*  unb  Duerwanbetungtn  ber  »ielen  3*1»«igf  unb 
Stämme,  fawic  ihre  oft  febr  einflußreichen  Vücfroanbetungen  mußten  babei  ganglief) 
unberücfficbtigt  bleiben.  Um  biefe  einigermaßen  flar  batzuflellen,  müßten  elften? 
unfere  Aenntnijfe  »iel  »ollilänbigcr  fein  unb  zweiten«  ein  ganjer  'Utla?  mit  »ielen 
»erfchicbenen  'Migration?  lafeln  angcwenbet  werben.  Unfere  laf.  XV  bcanfcrucht 
.weiter  Sticht?,  al«  ganz  im  SlUgemeiuen  bie  ungefäbrt  geogtapbifcbe  Verbreitung 
ber  12  Vtenfchenarten  fa  angubcutcn,  wie  fte  im  fünfzehnten  Jabtbunbeit  (»or 
ber  allgemeinen  Vuebreitung  ber  inbogermanifchen  tHaffe)  beflanb,  unb  wie  fit  fid> 
uiigefäbr  mit  unferer  X>cf<enbcn jbupotbcfc  in  Ginflang  bringen  läßt.  Vuf  bie  geo* 
grapbifd)cn  Verbreit  iing?fchranfen  (®cbitge,  Siifien,  Rlüffe,  ÜRecrengen  u.  f.  w.) 
brandete  bei  biefer  allgemeinen  Sligratiansffijje  im  (Einzelnen  um  fo  weniger  ängfl< 
liebe  Sinctfrd)t  genammen  511  Werben,  al?  biefe  in  früheren  Vetiobeit  ber  ßrbge 
fd)id)tc  ganj  nnbere  ©roßen  unb  Rormen  batten.  Senn  bie  allmähliche  Umbil» 
bring  »an  catarbinen  'Jlffen  in  pitbeeoibe  Vtenfcbcn  wäbrenb  ber  Sertiärzeit  wirf- 
lieb  in  bem  bppotbetifeben  Stimmen  fiattfanb,  fa  muffen  auch  ju  jener  3«*(  bie 
Wreiijen  unb  Rannen  bev  heutigen  Kontinente  nnb  ÜWeere  ganj  anbere  gewefen 
fein.  Sich  bet  febr  mächtige  (Einfluß  ber  (Siegelt  wirb  für  bie  draralagifcben  Rra* 
gen  »an  bet  Säuberung  unb  Verbreitung  ber  tDtenfcbcnartcn  große  Vebeutung  be« 
anfprudren,  obwohl  er  (ich  im  (Einzelnen  noch  nicht  nähet  beftimmen  labt.  !Jcb 
»evwabre  mich  alfa  hier,  wie  bei  meinen  anberen  ßritwicfclung?bupotbefen,  auebrücf« 
lid)  gegen  jebe  bognratifche  Seutung;  fte  frnb  Weiter  nicht?  al?  erfle  Verflicht. 


Xofcl  XVI  (jzroifdjcu  (2.  392  uub  393). 

2icffcc«9tabiolaricn  ber  britifd)cn  ßballcnger«  (Srpcbition. 

(Vcrgl.  S.  392  unb  394.) 

Sic  3abl  bev  zierlichen  unb  hoch  fl  mannichfaltigen  ©cflalten  »an  fiefelfchaligen 
Diabiolaritn , welche  bie  btwunbetung?wütbige  btitifebe  ß ballenget«Grpebi« 
tiort  (1*72—  IHci'O  unter  ber  Leitung  be?  beriibmten  fdrottifchen  .-foolagen  2it 
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20»»  i Ile  II)o mf on  au«  ben  Siefen  be«  äquatorialen  paciftfc^cn  Dcean«  ju  Sag« 
gefötbcit  bat,  beläuft  fiep  fcbon  je^t  auf  mcbt  al«  taufeub,  wohl  unterfchiebcne, 
neue  Strten.  Die  Sefcpreibung  unb  Slbbilbung  betfelben  (auf  bunbett  Safcln),  au 
bet  id)  fcpon  feit  einigen  3abrc"  arbeite,  wirb  in  ‘2—3  Jahren  veröffentlicht  wer« 
ben.  G«  ergiebt  fictj  barau«  in  fciefet  wunbetbaren  ®rotijtenflaffc  ein  viel  gröberer 
Dieicbtbum  an  »erfchiebcneit  unb  mannicpfaltigen  ©tu nb formen,  al«  in  irgertb 
einer  anberen  .ft taffe  be«  ®rotiflenreich«,  fpflanjenreid)«  ober  Xbierrticb«  ju  frnbyi  ift. 
Die  12  Sitten,  welche  auf  Saf.  XVI  abgebilbet  fmb,  geben  einige  ber  wichtigflen 
tppifchen  formen  wiebet  (®ergl.  auch  mein  „®rotijlcntcieb",  1873,  unb  meine 
„'Monographie  ber  iRabiolaticn“,  1862,  mit  Sltla«  »on  3.r>  Safeln).  Sille  hif[ 
abgebilbeten  gönnen  finb  bem  biogen  Sluge  unficptbar  unb  flarf  vergrößert. 

gig.  1.  Procyttarium  primordiale,  H.  (Orbnung  bet  Gollibeen).  (Sine 
fugeligc  3*0*  (Gentralfapfel)  mit  centraler  Celfugel  ift  umgeben  »on  mehreren 
fleineit  „gelben  3cötn"  unb  flrahlt  viele  feine  gäben  au«  (’Pfcubopobien). 

gig.  2.  Hexaneiütra  quadricuspis,  H.  (Drbnuug  bet  Sphaeribeen).  (Sine 
(Sitterfugei  (flinbcnfcbnle)  mit  centraler  Hügel  (Slarffchale).  6 Stacheln  (jeber 
mit  4 Spijjen)  flehen  in  brei  auf  einanber  (entrechten  Mcribian-Gbcnett. 

gig.  3.  Saiurnulus  planet»,  H.  (Orbnung  ber  Sphaeribeen).  Sine  Witter« 
fugel  (Stinbenfchale)  mit  centraler  Kugel  (Marffepalc).  Düng«  um  biefelbe  ein  ägua« 
torialcr  Äiefelring,  (mit  ihr  »ctbunben  burch  jwei,  in  einet  Slye  liegenbe  Stäbe), 
ähnlich  wie  um  ben  ®laneten  Saturn  ein  äquatorialer  ’Jicbetring. 

gig.  4.  Ileliocladus  furcatus,  H.  (Orbnung  bet  S)i«cibcen).  Giite  linfen« 
förmige  ©itterfcbalc  (Minbeufchale)  mit  einer  centralen  Kugel  (Matffchale).  ®om 
Slequator  ober  »om  IRanbc  bet  biconueren  SJinfe  flrablen  jablrciche  Hiefeijlachcln 
au«,  bie  gabelförmig  getheilt  finb. 

gig.  5.  Trieranustrum  Wyvillei,  H.  (Orbnung  ber  Diöcib een).  ®on  einer 
centralen  ftei«tunben  Scheibe  geben  »ier,  ein  platte«  rechtminflige«  Streu}  bilbenbe 
'llrme  ab,  beten  jeber  am  Gnbe  in  brei  3«*»  gefpalten  ijl.  geine  gäben  (®feubo« 
pobien)  flrablen  überall  »on  ber  Gentratfapfcl  au«. 

gig.  6.  Coelodendrum  Challenger!,  H.  (Orbnung  ber  Gannibcen).  Die 
fugelige  GcntraI«SfapfeI  ifl  »on  }Wei  gegenfränbigen  (unoerbunbenen)  fjalbfugeln 
cingefdjloffcn,  bereit  jebe  brei  baumförmig  »eräflelte  hoble  Hiefeltöbrett  trägt.  ’3lu« 
bet  fcbmarjbtauncn  ‘Pigmcntmaffe,  welche. bie  Geutral«itapfel  umhüllt,  flrablen  jabl« 
reiche  feine  gäben  au«  (‘Pfeubopobien). 

gig.  7.  Acanthostepliamis  corona,  H.  (Orbnung  bet  Gricoibeen).  Drei 
flacpelige  Aiefelreifen,  welche  in  brei  auf  einanber  (entrechten  Gbenen  flehen,  finb 
in  ber  üöcifc  »ctbunben,  bap  fte  eine  Dornenfrone  bilben. 

gig.  8.  Cinclopyramis  Murrayana,  H.  (Orbnung  bet  Gprtibecn).  Gine 
$jectel,  Katml.  £$cvtwijtqef<b-  T.  tiu’l  45 
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neunfeitige  (Ppramibe,  bcren  neun  Äanten  buröp  Diele  porijontale  Duetfläbe  Der* 
bunben  Tmb.  (Sin  äugerfl  feine®  ©itterwerf  füBt  bie  Dieredigen  (Wappen  au®, 
n>*ld>e  burep  jene  gebiibet  »Derben. 

9.  Eucecrypbalus  Huxleyi,  H.  (Dtbnung  ber  ©prtibeen).  ©ine  flaepe  fegel« 
förmige  ©itterfepale  mit  föpfepenfötmigem  (Huffap  unb  Dielen  langen  Jtiefelftacpeln. 

10.  Dictyopodiuni  Moseleyi,  H.  (Drbnung  ber  ©prtibeen).  ©ine  Pope 
egelfötmige  ©itterfepale  mit  3 ©liebem,  ©ipfeljiaepel  unb  3 langen  güfjepen,  bie 
am  ßnbe  gitterförmig  burepbroepen  ftnb. 

11.  Dipioconus  Satami,  H.  (Dtbnung  ber  (ßanacantpcn).  ©in  Doppel* 
fegel,  gleicp  einer  Sanbupr,  bejfen  2lrc  ein  flatfer,  Dierfantiger,  an  beiben  ©nben 
Dotragenber  unb  jugefpipter  Stacpel  bilbet;  Don  bet  ©litte  geben  Heinere  Stapeln  ab. 

12.  Lithoptera  Darwinii,  H.  (Dtbnung  ber  iß anacantben).  3n  bet  ©litte 
eine  frtujförmige  Gentralfapfel  mit  Dier  Sappen.  Da®  Äiefelffetet  beflebt  au®  20, 
naep  ©l ü Iler'®  ©efep  Dertbeilten  Stacpeln,  16  Heineren  unb  4 größeren;  leptere 
liegen  in  bet  (Mequatorial>6benc  unb  tragen  am  ©nbe  4 ©itterplatten,  gleicp  ffiinb* 
müplen*tflügeln. 


Xafel  XVII  (jtoijdjen  @.  424  utib  425). 

SJarnmalb  ber  2teinfol)lcn^cit. 

Diefe  pppotbetifepe  Sfijje  au®  ber  Sanbfepaft  einer  längft  Derflojfenen  ©eriobe 
ber  ßrbgefepiepte  ifi  au®  ben  japlreicpen  unb  toopl  erhaltenen  (Berjleinerungen  bet- 
felbcn  in  ähnlicher  SBetfe  combinirt  unb  refiaurirt,  toie  bie®  juerfl  ber  geniale  S3o* 
tanifer  gtanj  Unger  in  feinen  fepönen  Silbern  jut  „Urtoclt",  fpäter  D®malb 
£eer  in  feiner  „Utroelt  ber  Sdpoeij*,  unb  Diele  Slnbere  getpan  paben.  ®ie 
(ßflanjen,  welche  biefen  Urmalb  ber  Steinfoplenjeit  jufammenfepen,  ftnb  ganj  übet* 
»iegenb  ©rotbadoten  au®  bet  fmuptHaffe  ber  3atne  (Filicinae,  6.  408,  423). 
(Huf  bet  Unten  Seite  be®  Silbepen®  im  (Dorbetgrunbe  unten  erbeben  jicp  bie 
gefrümmten,  armleucpterartig  geteilten  unb  biept  mit  Scpuppcnblättepen  bebedten 
©üfepe  einiger  (Bärlappe  (Lycopodiaceae)  au®  ber  Älaffe  ber  Scpuppcnfarne 
(Selagineae,  6.  427).  £ocp  barüber  empor  ragen  Unf®  bie  riefigen,  blattlofcn, 
canneUirten  Säulen  mepteter  nadter  Scpaftpalme  (Equisetaceae),  au®  bet  Älaffe 
ber  Scpaftfarnp (Calamariae,  S.  426);  oben  tragen  fte  einen  japfenäpnlicpen 
Sporenbebälter.  (Recpt®  bapinter  ftnb  bie  jierlicpen,  lätcpenäpnlicpen,  ju  berfelben 
Älaffe  gepörigen,  ((planten  Stämme  Don  ’Jüefenpalmcn  (Caiamiteae,  S.  426)  fiept* 
bar,  toelcpe  regelmäßig  jufammengefepte  3tabcl«Duirle  tragen,  ©egenübet  auf  ber 
reepten  Seite  be®  ©ilbcpen®  merben  aBe  anbeten  ©flanjen  Don  ben  mäeptigen. 
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gabelig  mjwcigtcn  unb  jterltd)  getäfelten  Stämmen  bet  Sebuppenbäume  (I,e- 
pidodendreae)  überragt,  einet  bet  roid)tigflen  unb  gtofjartigflen  entroideiungä* 
3otmen  bet  6<buppenfarne  (Selagineae,  6.428).  3bte  (Sabeläfle  tragen  pal» 
menäbnlidje  ©lätterfronen,  ibre  Scf)uppenflämme  finb  tbeilroeife  mit  fcfemarobenben 
Saubfarnen  bebeeft.  JReebt«  unten  treten  »erfc^iebene  JJatnf räuter  mit  gefieberten 
ober  hoppelt  gefieberten  ©lättern  in  ben  Sorbcrgrunb,  bie  jüngfien  SBlättcr  in  bet 
“Witte  ber  Süfebe  jinb  noch  eingerollt.  Sie  oertreten,  ebenfo  nie  bie  im  hinter» 
gtunbe  butebfebimmernben,  palmäbnlitben  gatnbäume,  bie  formenteiebe  ülbtbei* 
lung  bet  Saubfatne  (Pterideae,  6.425).  Qnblicb  roitb  bie  Älajfe  bet  SBaffer« 
fatne  (Rhizocarpeae)  burtb  eine  ülnjabl  fleinetet  Jilicinen  repräfentirt,  toelebe 
unten  am  Wanbe  be$  ÜBafferä  toaebfen  ober  auä  bemfelben  betootragen  (£>•  427). 


45* 
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Urluftröhrer  500,  5 in. 
Urmenfd)en  013. 

Urpflanjen  408,  1 1 0. 

Urfprung  bet  €ptad)e  021,  040. 
Urtange  410. 

Urtbiere  440.  441. 

Utrocfen  375. 

Urnriirmcr  408,  472. 

Urjetten  3US. 

Urjeugung  .301.  303. 

Variabilität  137. 

Sarintion  137. 

Varietäten  247. 

Deränberfidjfeit  137. 

Dcretbung  157,  182. 

— abgefiitjte  130. 

— ampbigeme  188. 

— angcpajjte  131. 

— befefiigte  134. 

— beiberfeitige  IS. 

— confetBatioe  183. 

— conflituirtc  134. 

— continuirlicbe  184. 

— erl^altenbe  183. 

— erworbene  131. 

— fortf^reitenbe  131. 

— gcmifdjte  188, 

— gefd)led)tlicbe  187. 

— gleid)övtlid>e  135. 


I Vererbung.  gleidtjeitlidjc  134. 

— bomodjtone  134. 

— bomotope  1 35. 

— latente  18-1. 

— progrefftpe  131. 

— feritellc  187. 

[ — unterbrochene  184. 
j — ununterbrochene  184. 

— vereinfachte  130, 

Detetbungbgefcjje  182. 

‘Betmcnfcbltchung  17,  OQ, 
Detflcinenmgen  50. 

Vertebraten  521.  528, 

Verzoll fommnung  217,  2.53. 

Dielbeitliche  TlbfiammungbbhPdtbefe  372- 
'lUtaliftifdje  üßcltanfcpauung  16,  GL 
lUiepbaavige  Dlenfchen  020.  <147. 

Vögel  5.32,  550. 

Vorfahren  beb  Dlenfchen  OOP,  015. 

SBagner  (Dior in)  328. 
ffiagnet  (WnbreaS)  123. 
ffialiace  (’lllfreb)  120. 
üöallace’b  ('borologie  321.  332. 
SßaHace’b  Selectionotbcoric  120. 
SBaltbierc  500.  575. 

SBanberungen  ber  D?cnfd)cnarten  641. 
SBanberungen  ber  Organismen  314. 
VJaffcrfarne  -108.  427. 

2Bed)felbejiefmng  ber  Jbeile  210,  220. 
ffleichtbicre  478,  480, 

2öeH'b  ©elecjjonbtbeorie  151. 
SöiUcnSfreibeit  100,  212,  077. 
JÖimpctlinge  380. 

SBimpertbierchen  380. 
iEßirbellofe  521. 

©irbeltbierc  521,  528. 

28iffcn  8,  051. 

SBolfTS  Sntwicfelungetlieorie  202. 
©ollbaatige  Dlenfdjen  020. 

Söunber  2Ü= 

SBunberfdmecfe  484. 
ffiutjelfüjier  383, 

SBütmcr  408,  470. 
löiumtljicre  468,  470. 
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3>i 61  btt  SBeoöIferung  G47. 
3tQen  168. 

3eflenbilbung  307. 
3eüenfctn  168. 
3c(Ientbcilung  169. 
3töentbeotie  307. 

3etlbaut  168. 

3eBfd)leim  168. 

3tugung  164,  301. 
3oopbbten  452,  456. 
3ü<btung,  äftyetiföe  240. 

— dentale  155. 

— gefd)le(btlid)t  236. 


3ü*tung,  gleichfarbige  235. 

— fünfllidje  135,  153,  227. 

— mebidnifdbe  154. 

— mufifatijebe  238. 

— natürliche  156,  225. 

— pftxbiföc  240. 

— fejutde  236. 

— fpartanifefte  153. 
3rec(fmä6igfeü  bet  9Jatur  17. 
3tDccftbätige  Urfadjen  31,  67. 
3»tifeimblätttige  408,  433. 
3»ittet  176. 

3n>ittetbilbung  176. 
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